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2 13.SP Z MODELI COLNOV ESR-V . ..

Reviju za tehnisko ustvarjalnest mladih

FEBRUAR 2003, LETNIK XXXXI, CENA 400 ST,
POSTNINA  PLACANA V GOTOVINI PRI POSTI 1102

5 TIMOV PORTRET

Revijo TIM izdaja
Tehniska zalozba Slovenije, d. d.

Za zalozbo:

e 6 MARKLINOV SISTEM VODENJA
Glayna urednica: AR ae

Maja Jug - Hartman

Naslov urednistva:
Lepi pot 6, 1001 Ljubljang, p. p. 541,
telefon: 01/479 02 20, 8 ZLIN 526 AFS
faks: 01/479 02 30,
e-poita: cuden@TZS.si
internet: hitp://www.TZS. si

fe{:?;:-égjf'/(ii;gdgéeg:4 12 POSTOPKI IZDELAVE MODELOV
e-po§1.o: mezcn@TZS.si' ELSV - IZDELAVA ORODJA (2 DEL) ’ =
Revija izide desetkrat v Solskem letu. 3

Naroéite jo lahko na naslovu urednistva
ali po telefonu.

Jos e 14 DINAMICNI TEST MOTORJA
narocnina za prvo polletie pa 2000 SIT.
Transakcijski raun: MVVS S,S I o o, e e

07000-0000641745 (Goren;‘ska Banka,
Kranj) in 02922-0012171943 (NLB,

Ljubljana).
eloletna naroénina za tujino znasa
e b 16 OBNOVIMO SI STARI MOPED
Devizni raéun pri Novi ljubljanski banki, (5 DEL) ...........................

Ljubljana d. d., Trg Republike 1,
1000 Ljubljana: 900-27620-3250/6

Odgovorni urednik revije: Joze Cuden

Lektoriranje: Ludvik Kaluza 26 MODEL MLINA NA VETER

Trzenje oglasnega prostora:

Vesna Aljanéi¢ S STARE GORE

Racunalniski prelom in izdelava filmov:
Luxuria, d. 0. o.

Revijo ureja uredniski odbor:

Jernej Béhm, Joze Cuden, Jan Lokoviek, 32 BOB SANI

Matej Pavli&, Aleksander Sekirnik,
Miha Zorec, Roman Zupanéié.
Tisk: Tiskarna Ljubljana, d. d.

Revijo sofinancira: 54 PAPIRNATI SNEZAK

Ministrstvo za 3olstvo, znanost in Sport -
Urad za znanost ter Urad za 3olstvo.
Na podlagi zakona o davku na dodane

vrednost (Uradni list RS $. 89/98) sodi 36 MO ZATIRT Y st 1 4G,

revijo med proizvode, za katere se

a
il
]
°f
m ]
n
-

obra¢unava in placuje davek na ‘=E
dodano vrednost po stopniji 8,5 %. =
Prispevkov, objavljenih v reviji TIM, = ans
ni dovoljeno ponatisniti brez pignegn 38 PRIROCNI REZALNIK BALZOVIH =:=
dovoljenja urednistva. LETVIC a"F
s5s
b1
wem®
e
Fotografija na naslovnici:
Model mlina na veter s Stare Gore 1
col P L e 38 NOVO NATRGU L 710, S

delovnih gradiv za 7. razred
devetletne osnovne 3ole.

Foto: Matej Pavli¢ 39 ELEKTROMOTOR
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13. svetovnega prvenstva Naviga FSR,
ki je v casu od 31. 7. do 10. 8. 2002 pote-
kalo na Poljskem v mestu Belchatow, so
se udelezili tudi modelarji iz Slovenije, ki
tekmujejo z RV-modeli ¢olnov v kategori-
jah FSR-V.

Pri nas je razvita samo skupina FSR-V
in tudi tekmovanja za DP potekajo samo v
tej skupini.

Kaj je Naviga in FSR

Naviga - svetovna organizacija za la-
dijsko modelarstvo in modelarski Sport
Jje bila ustanovljena leta 1958 v Baslu
(Svica). Ustanovitvene clanice so bile
Nemcija, Svica, Avstrija in Francija.
Prvo evropsko proenstvo so organizird-
li na Dunaju maja 1959. Danes je v Na-
vigo vkljucenih 38 drZav z vseh celin.
Slovenija oziroma ZOTKS je clanica Na-
vige od leta 1992, ko smo se prvic samo-
stojno udelezili svetovnega prvenstva v
kategorijah FSR na Svedskem. Naviga
ima tudi svojo spletno stran: hitp//
www.naviga.org. Svetovnad organizaci-
Ja Naviga deluje po sekcijah:

- A/B - colni na prevez;

- C - stati¢ni modeli oz. makete,

- FSR - RV-modeli (H, O, V),

- M - RV-modeli (eco, mono, hidro, F1,
F3),

- NS - vozne makete (C, F2, F4-B, F6,
F7),

- § - jadrnice.

Modele kategorij FSR se krmili s pomoc-
Jo radijskega vodenja. To so modeli ¢ol-
nov proste konstrukcije, ki ustrezajo
pravilom tekmovanja in morajo imeti
obliko in podobo colna. Kategorija mo-
delov FSR se deli v naslednje skupine in
razrede:

FSR-H so prosto konstruirani modeli
hidro (modeli proste konstrukcije z dve-
ma ali ve¢ plovnimi povrsinami) z mo-
torjem z notranjim zgorevanfjem in s
pogonom na ladijski vijak. Razredi so:
do 3,5 cm?, do 7,5 em? in do 15 em?.
FSR-O so prosto konstruirani modeli
offshore z motorjem z notranjim zgore-
vanjem. Model offshore je coln s trupom
v obliki ¢rke V ali tunela s polovicno po-
vrsino pogona. Ce ima odprto kabino,
mora imeti krmilo ter figuri voznika in
navigatorja. Pri zaprti kabini to ni
potrebno. Razredi so: do 3,5 ¢m?, do
7.5 cm?, do 15 cm? in do 35 cm’ (v sled-
njem se uporablja bencinski motor z
vzigom nd iskRro).

FSR-V so prosto konstruirani modeli
tekmovalnih colnov za vzirdafnostno
voZnjo (20-30 minut) z molorjem z no-
tranjim zgorevanjem in s pogonom na
ladijski vijak. Razredi so: do 3,5 cm?, do
7.5 cm?, do 15 cm’ in do 35 cm’, v kate-
rem se uporablja bencinski motor z vZi-
gom na iskro.

13. SP z modeli éolnov FSR-V

JANEZ MELANSEK

/- -
njega, 14. SP FSR leta 2004

Na svetovno prvenstvo lahko vsaka
drzava poslje po tri tekmovalce za vsak
razred. Tako je na osnovi rezultatov dr-
Zavnega prvenstva v letu 2001 komisija za
modelarstvo pri ZOTKS v aprilu potrdila
reprezentanco, v kateri naj bi bilo 11 tek-
movalcey, in za vodjo imenovala Janeza
Melanska. Dva kandidata sta kasneje ude-
lezbo na SP odpovedala, tako da je bila
kon¢na sestava reprezentance naslednja:
mladinca Julijan Golavsek, Modelar Vele-
nje (FSR-V 3,5 in 7,5), in Marko Koban,
Navtimod Koper (FSR-V 3,5 in 15), ¢lani
pa iz MD Modelar Velenje Janez Vodovndé-
nik (FSR-V 3,5 in 15), Samo Golavsek
(FSR-V 3,5 in 35), Ziga Melansek (FSR-V
7,5) in Janez Melansek (FSR-V 7,5), iz ko-
prskega kluba Navtimod Claudio Burlin
(FSR-V 3,5 in 15) in Matej David (FSR-V
15) ter Iztok Vrhovnik iz DM Ljubljana
(FSR-V 7,5).

V okviru priprav na SP smo se¢ ude-
lezili dveh tekem za DP (Koper in Vele-
nje), nekaterih tekmovanj v tujini (I -
Lenno, H - Nagykanizsa, CZ - Duchcov)
in opravili ¢ zadnji skupni trening v
Velenju.

Svetovno prvenstvo je bilo organizira-
no v dveh delih. V skupinah H in O je tek-
movanje potekalo od 31. 7. do 4. 8. 2002.
Ker pri nas tekmujemo samo v FSR-V, smo
se udelezili samo drugega dela prvenstva
od 5. do 10. 8. 2002.

",

Reprezentanca Slovenije z modeli FSR-V na zadnjem treningu v Velenju, prizoriscu nasled-

Po 900 kilometrih voZnje prek Mari-
bora, Dunaja, Brna in Ostrave smo na pri-
Zorisce prvenstva prispeli v nedeljo, 4. 8.
Med voZnjo po dokaj slabih poljskih ce-
stah smo dohiteli Se modelarja iz Jugosla-
vije Slobodana in Tina Pazina ter skupaj
nadaljevali pot do srediica Sportcenter
»Stoke« v blizini Belchatowa. Del reprezen-
tance se je nastanil v avtokampu, drugi
del pa v bungalovih.

wPf)pnldnc smo si ogledali Se finalne
voZnje v skupinah H in se zvecer udelezili
se razglasitve najboljsih v skupinah H in
O. Sledila je registracija modelov ¢olnov,
ki se je nadaljevala Se naslednji dan.

V ponedeljek je bil na vrsti uradni tre-
ning, na katerem smo vsi hoteli preizkusi-
ti sposobnosti in hitrosti ¢olnov na zaradi
vetra valoviti vodi. Po treningu smo bili
kar malo zaskrbljeni, saj smo skoraj vsi
imeli tezave s krmiljenjem modelov. Ne-
kateri so popoldne odsli trenirat na jeze-
ro, ki je bilo od tekmovalnega oddaljeno
nekaj kilometrov, nastavit motorje, 0ziro-
ma odpravit 3¢ zadnje odkrite napake.
Tam je dirkal vsak po svoje, brez reda ali
kontrole frekvenc, zato je bilo kar nekaj
izletov modelov na kopno. Prislo je celo
do poskodbe parkiranega vozila, ki ga je
model ¢olna zadel naravnost v vrata.

Na vecernem sestanku vodij reprezen-
tanc organizatorji Se niso imeli Startnih
list niti to¢nega razporeda skupin, tekme
pa naj bi se zacele Ze ob 8. uri zjutraj.

MER6
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Marko in Rado Koban ogrevata motor mo-
dela FSR-V 3,5 in preverjala delovanje ra-
dijskega vodenja.

V torek zjutraj se pricelo zares. Prva
sta nastopila v razredu FSR-V 3,5 mladin-
ca Marko Koban in Julijan Golaviek. Po
voznji je bil zadovoljen le Marko, ki se mu
je nasmihal finale. Pri ¢lanih je Slo nekoli-
ko slabse, ¢eprav je 44 krogov in 15. me-
sto Sama Golavska za naSe razmere zelo
soliden dosezek. Janez Vodovncnik je mo-
del prevrnil v 31. krogu in dobra uvrstitev
je sla po zlu.

Po odmoru so na tekmovalni pomol
stopili tekmovalci v razredu V 7,5. Spet so
zaceli mladinci, med katerimi se je Julijan
s 44 krogi na 8. mestu izenacil z MadzZa-
rom Mullerjem. Clani smo bili spet slabsi.
Ziga Melansek je v 18. krogu naletel na
¢oln bolgarskega tekmovalca in se prevr-
nil. Iztok Vrhovnik je tekmo koncal Ze v
8. krogu, ko je trcil v bojo, sam pa sem
imel bliZznje srecanje z Italijanom Braghie-
rijem in s 40 krogi koncal na 18. mestu.

Po prvih preizku$njah smo nekateri
hiteli popravljati modele, drugi pa se pri-

Claudio Burlin in Janez Melansek na stari-
nem pomolu pripravijata coln FSR-V I5.

Matej David in Iztok Vrhovnik preglejujeta motor (picco 90), ki

Jjima ga ni uspelo spraviti v pogon.

pravljati na katego- _
rije V 15 in V 35, ki
so bile na sporedu
naslednji dan. Se-
veda je bilo dovolj
Casa tudi za razve-
drilo in nakupe v
bliZnjem mestu.

V sredo so se
zjutraj najprej v
razredu 15 cm? po-
merili  mladinci.
Glede na rezultat v
razredu 3,5 je od
dirke veliko prica-
koval Marko, ki pa
je ze v 8. krogu po
trku z drugim mo-
delom in luknjo
v kljunu modela
koncal svoj nastop.
V clanskem razre-
du V 15 je Janez
Vodovnénik s 40
krogi pristal na
28. mestu. Claudio
Burlin je napravil
24 krogov, Mateju Davidu pa ni uspelo
zagnati motorja. Ko ga je odprl, je videl
posledice: uni¢ena garnitura in motorna
gred. Se sreca, da je bil poleg lastnik to-
varne motorjev Picco, ki mu je posodil
motor za drugi tek.

Popoldne po odmoru so se pricele voz-
nje v najmocne;jsi kategoriji V 35. Pred
Startom smo bili vsi nestrpni, Se zlasti
Samo Golavsek, ki si je od nastopa veliko
obetal. Start mu je dobro uspel, a se je ze
po nekaj krogih zaustavil. Po pregledu mo-
torja je opazil, da se je razletel disk na upli-
njacu. Do vecera je bilo treba spet marsikaj
postoriti na modelih in motorjih ter izkori-
stiti Cas za krajSi trening na jezeru.

Zvecer je bil Se sestanek sekcije FSR-V,
na katerem smo za naslednji dve leti sogla-
sno potrdili Petra Schafta za vodjo sekcije
FSR in Iana Folksona za vodjo sekcije FSR V.
Kandidatov za izvedbo evropskega prvens-
tva ni bilo. Med predlogi je bil najresnejsi,
da se prvenstvo spremeni v nekaksno po-
kalno tekmovanje, o ¢cemer se¢ bomo odlo-
¢ili na naslednjem zasedanju. Italija je od-

stopila od organiza-
cije SP 2004. Ker pa
je Slovenija, oziro-
ma mesto Velenje,
poslala na Navigo
kandidaturo za na-
slednje prvenstvo,
Smo po posvetu s
Petrom Schaftom
privolili v organiza-
cijo prvenstva leta
2004. Med obravna-
vo predlogov spre-
memb pravil, ki so
jih na sekcijo FSR
poslale posamezne
zveze, so bile spre-
jete odlocitve, ki pa
jih mora potrditi Se
predsedstvo Navige
na novembrskem
zasedanju. Omenim
naj le nekatere:

- Voinja s pol-
no hitrostjo mimo

Zdaj gre zares: pisk Starterja in colni kategorije FSR-V 7.5 so v vodi.

reSevalnega colna se bo kaznovala (naj-
manj$a oddaljenost voznje od ¢olna je 3 m).
Krsitelj bo najprej opozorjen z rumenim
kartonom, naslednji¢ bo dobil rdecega.

- Drzava, ki bo imela udelezenca v fi-
nalu, na naslednjem prvenstvu pridobi
dodatno mesto, za dva finalista pa pridobi
dve mesti v kvalifikacijah. Maksimalno bo
tako mogoce imeti pet tekmovalcev v kva-
lifikacijah in seveda svetovnega prvaka
kategorije, ki se uvrsti neposredno na SP.

- Na naslednjem SP se bo spet tekmo-
valo meSano, torej tako kot leta 2000.

- Na vodni povrsini za trening bo tre-
ba voditi kontrolo frekvenc.

- Tekmovalci si morajo sami zagotovi-
ti Startne Stevilke po pravilih Navige.

Naslednji dan, v Cetrtek, se je zacel
drugi tek kvalifikacij. Tisti, ki so imeli do-
ber rezultat iz prvega teka, so zaceli takti-
zirati, drugi, ki so rezultat Se potrebovali,
pa so pritisnili na vso moc. Tokrat so tek-
movanje zaceli ¢lani v FSR-V 3,5. Samo ni
popravil rezultata, Janez Vodovncénik ga
je izboljsal na 40 krogov, kar pa je bilo

TINL® februar 2003
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premalo, saj je bilo za 12. mesto, ki je se
vodilo v finale, potrebnih kar 49 krogov.

Za njima sta nastopila mladinca. Mar-
ko je napravil 42 krogov, kar je zado3calo
samo za 15. mesto, Julijan pa je s 37 krogi
koncal na 19. mestu. Po odmoru so z dru-
gim tekom nadaljevali tekmovalci v razre-
du 7,5. Konc¢no smo z Julijanovim 9. me-
stom tudi Slovenci dobili finalista. Clani
smo bili nekoliko slabsi, saj je 48 krogov
Iztoka Vrhovnika zadoscalo za 22. mesto,
sam nisem izbolj$al rezultata in sem pri-
stal na 37. mestu, Zigi pa je pocena cev za
hlajenje motorja preprecila boljso uvrsti-
tev kot na 49. mesto.

Zveder je bil na programu banket, ki
je bil izvrstno pripravljen: hrana, pijaca,
glasba in zabava do poznih ur. Petek je bil
zato za nekatere kar naporen dan. Veliko
smo pricakovali ob naSega mladinca Mar-
ka, ki pa mu je odvito krmilo prekrizalo
racune - rezultat: 19. mesto. Clani spet
niso izboljsali rezultata. Janez Vodovnd-
nik je pristal na 39. mestu, mesto za njim
Claudio Burlin in na 42. mestu Matej Da-
vid. Popoldne je nastopil le Samo s svojim
¢olnom v razredu V 35. Toda spet smola,
saj je kmalu tréil s kitajskim tekmovalcem
in prisel le na 20. mesto. Smo pa zato
Samu zapeli in Cestitali za rojstni dan ter
mu nazdravili s Sampanjcem.

Sobota je bila v znamenju kon¢nih od-
lo¢itev. S finalnimi nastopi so zaceli mla-
dinci v razredu V 3,5. Skozi vso tekmo je
vodil Madzar Muller, a ga je napaka stala
diskvalifikacije. V zadnji minuti je z mo-
delom zadel v resevalni ¢oln in zmago po-
daril Rusu Cernenku. Tudi pri ¢lanih je
bilo zelo napeto. Po odstopih in prevraca-
njih nekaterih favoritov je vodstvo prev-
zel Kitajec Zao Bo in ga je obdrzal do kon-

Samo Golavsek

in mehanik Rada
Kobana se

= na Startnem

= pomolu ukvarjata
s colnom FSR-V 35.

smo za rojstni dan
pripravili presenece-

seveda v anglescini.

Samu Golavsku g

nje in zapeli
»Vse najboljses.
Pomagali so tudi
iz drugih
reprezentanc,

Oce Samo in sin Julijan GolavseR po napor-
ni finalni voznji v FSR-V 7.5 nista skrivala
zadovoljstva.

ca. Na drugo mesto je prisel Belgijec Dos-
sin, na tretje pa Francoz Cardinale.

Nestrpno smo doc¢akali na$ finale v
mladinskem razredu FSR-V 7,5. Sprva je
Julijanu kazalo kar dobro. Drzal je tretje
mesto, a je po 20 minutah malo prevec
popustil »plin« in model se je ustavil. V na-
daljevanju je §lo bolje, a kaj vec kot 7. me-
sto zanj ni bilo ve¢ dosegljivo. Zmagal je
Francoz Villanueva s 75. krogi.

L B!

mak, peina satysfakc)ge

Napeto je bilo tudi pri ¢lanih, kjer sta
Belgijca Smeetsa prepricljiivo vodila vso
tekmo. Zmagal je sin Dieter z 79 krogi
pred o¢etom Ludom, ki mu je vso tekmo s
preudarno voznjo §¢itil hrbet.

Po odmoru so se za naslov pomerili mla-
dinci v FSR-V 15. Ob glasnem navijanju do-
macinov je slavil domacin Karski s 75 krogi
pred zmagovalcem v 7,5, Francozom Villa-
nuevo. Pri clanih je bilo kar veliko kandida-
tov za naslov: Costa, oba Smeetsa, Wu, Brag-
hieri, Folkson, Hauenschild in $e nekateri.
Zmagal je Francoz Costa z 87 krogi.

V finale FSR-V 35 so se uvrstili kar §tir-
je Nemci. Atraktivne voZnje velikih mode-
lov, velike hitrosti in valovi so navdusili
gledalce. Najboljsi je bil Nemec Riedel s
s kfogi pred rojakom Nollerjem, za pre-
senecenje pa je poskrbel Nizozemec Van
Oostende s tretjim mestom.

Po vsaki koncani voZnji je sledilo raz-
posajeno metanje zmagovalca v vodo, ve-
selje med dobitniki medalj in slovesna
razglasitev najboljsih. Se pred uradnim za-
kljuckom prvenstva so organizatorji pre-
dali zastavo Navige nagim predstavnikom,
ki bodo prihodnje leto v Velenju priredili
14. sVvetovno prvenstvo.

In Se nekaj statisti¢nih podatkov: na pr-
venstvu je sodelovalo 305 tekmovalcev s
467 modeli iz 28 drzav. Ve¢ o lanskem SP si
lahko preberete na spletni strani Navige
http://www.n;wigzl.org. uradni strani orga-
nizatorja SP http://www stasiu.konin.lm.pl
ali na strani DM Modelar Velenje, http://
modelar.velenje.si/.
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PRODAM dvokanalno RV-napravo Futa-
ba (15.000 SIT) ter dva letalska modela
E-trainer na elektri¢ni pogon in na mo-
tor z notranjim zgorevanjem (40.000
SIT).

Klemen Tercon

Cesta na Brsljanovec 5

6210 Sezana

PRODAM vrtalnik za modelarstvo in
elektroniko (1800 vrt./min.), regulator
Minicraft MB 730 in namizni vrtalnik
(vse je novo), usmernik CB (10 A) ter

polnilnik celic Ni-Cd z zvezno regulacijo
toka (0-300 mA). Kupim motor MP-Jet
1 cm?® BB RIC diesel in motorje, narejene
pred letom 1955.

Marjan Hvalic¢

RoZna dolina

Partizanske tehnike 1

5000 Nova Gorica

Tel.: 05/302-15-36

PRODAM RV-napravo Graupner MC 18,
40 MHz, oddajnik z akumulatorjem in
vgrajenimi stikali ter moduli, sprejemnik
Graupner PCM 18, plasticni kovcek in
pulc.

Tel.: 041/592-518

PRODAM raketo velikosti 70 cm skupaj
z motorjem in padalom za 3.000 SIT.
Avgust Potocnik

Ulica Mersijev 8

3252 Rogatec

Tel.: 041/822-366

PRODAM nova RV-modela jeep 4 x 4
night runner in tank leopard 2AS, pol-
nilnik do 20 celic Ni-Cd s tokom polnje-
nja do 400 mA, svetovni radio Siemens
RK 759 s torbico in anteno ter elektri¢ni
vti¢ - adapter za popotnike.

Franci Petkovsek

Dalmatinova 10

1000 Ljubljana

Tel.: 041/725-997

TRAT| 6
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MODELARSTVO

¢ -.,1.

TIMOV NACRT 1 - motorni letalski RV-model basic 4 star
TIMOV NACRT 2 - RV-jadrnicalipal.. %

TIMOV NACRT 3 - RV-jadralni model HOT- 94
TIMOV NACRT 4 - polmaketa letala cessna 180 ..
TIMOV NACRT 5 — RV-model katamarana KIM I..

TIMOVI NACRTI

Bralce obvei¢amo, da imamo na zalogi vse TIMOVE NACRTE:

TIMOV NACRT 6 - Timov HLG, jadralni RV- model za spusun]e iz rokc
TIMOV NACRT 7 - RV jadralni model HOT-95 ..

TIMOV NACRT 8 - Timov HLG-2, jadralni RV- model za bpuscanjc iz roke

TIMOV NACRT 9 - tomy-E, elektromotorni jadralni RV-model. ...

TIMOV NACRT 10 — polmaketa lovskega letala polikarpov I-15 bis
TIMOV NACRT 11 — jadralni RV-model Gita ........cooooooicooioiesiravsscrsosssasonis
TIMOV NACRT 12 - racoon HLG-3
TIMOV NACRT 13 - akrobat 40, trenaZni motorni RV-model.
TIMOV NACRT 14 - maketa vodnega letala utva-GOH ...............ooooevmimneeecnsissessisssssssns
TIMOV NACRT 15 - RV-model traiekta

TIMOV NACRT 16 - spitfire ...
TIMOV NACRT 17 - trener 40 ...
TIMOV NACRT 18 - lupo, Llektr()m()torm RV- modt.l
TIMOV NACRT 19 - P-40 warhawk, RV-polmaketa za zr::énc boje

TIMOV NACRT 20 - potepuh, RV-model motorne jahte .......c........

TIMOV NACRT 21 - bambi, Solski jadralni RV-model ..
TIMOV NACRT 22 - slovenka, RV-jadrnica metrskega razreda .
TIMOV NACRT 23 - e-trainer, trenazni RV-model z L]Lk[t’l(.l‘llm pogonom
TIMOV NACRT 24 - P-51 B/D mustang, RV-polmaketa za zracne boje ...
TIMOV NACRT 25 - messerschmitt Bf-109E, RV-polmaketa za zraéne boje
TIMOV NACRT 26 - RV-polmaketa aeronca L-3 ... .

TIMOV NACRT 27 - fokker E III, RV park-fly polmakem i

TIMOV NACRT 28 - vektra, RV-model z elektri¢nim pogonom v potisni ILVt:dbl %
. 550,00

TIMOV NACRT 29 - Eifflov stolp, 1 m visoka maketa iz vezane plosce ...

. 650,00
. 550,00

650,00

e 700,00

. 550,00
. 550,00
. 650,00

550,00

. 700,00

700,00
650,00

weee 650,00
. 650,00

550,00
550,00
550,00

rer 650,00
. 650,00

650,00
650,00

. 650,00
e 650,00
we 650,00

. 550,00

550,00
550,00

. 650,00

550,00

CIP..

VSE ZA MODELARJE

Specializirana trgovina

za elektroniko in radioamaterstvo

radijsko vodeni modeli avtomobilov, letal in ladij,
makete, rezervni deli, pribor, modelarsko orodje,

balza, letalska vezana plosca, lepila ...

Graditeljem nudimo svetovanje in strokovno pomoc.

CIP, d. 0. 0., Sokolska ul. 44, 2000 Maribor,

tel.: 02/420 34 44

sobota: od 08.°° do 13.°°.

Poslujemo: ponedeljek~-petek: od 08.°° do 18.°°,

=
Timov portret D

Naj vam tokrat
predstavimo mladega
raketnega modelarja,
ki je letos stal na naj-
vi§ji stopnicki svetov-
nega pI'VCHSEVﬂ Vv ra-
ketnem modelarstvu.

Miha Cuden je
star 13 let in obiskuje
7. razred Osnovne $o-
le Poljane v Ljubljani.
V 3oli je vsa leta vesten ucenec in odlic-
njak. V prostem casu rad bere stripe in
rise. Zelo rad tudi potuje. Miha je ¢lan slo-
venske mladinske reprezentance v raket-
nem modelarstvu pod okriljem Letalske
zveze Slovenije in ¢lan kluba ARK V. M. Ko-
marov iz Ljubljane.

Ukvarjanje z modelarstvom mu je bilo
takorekoc »polozeno v zibelkoe, saj je pred-
stavnik drugega rodu uspesnih raketnih
modelarjev druzine Cuden; vrhunske uspe-
he sta nizala tako njegov oce Joze kot stric
Marjan.

Z modelarstvom se je zacel ukvarjati Ze
v vrtcu, ko se je pod vodstvom mentorice
Mateje Kozjek kot najmlajsi udelezenec za-
¢el seznanjati z osnovami modelarstva v
okviru zacetnidkih tecajev, ki jih organizira
MZDTK Ljubljana v ljubljanskem Mladin-
skem tehni¢nem centru. Kasneje se je pod
vodstvom uditelja in trenerja Mihe Kozjeka
usmeril v raketno modelarstvo.

Svoj prvi raketni model je izdelal leta
1995 in na prvem klubskem tekmovanju ni
bil prevec¢ zadovoljen s svojim dosezkom. Z
odradcanjem in naraScajocim navdusenjem
za modelarstvo pa so prisli tudi prvi vedji
uspehi ter medalje na mestnih in drzavnih
srecanjih mladih tehnikov. Leta 1999 je na
mednarodnem tekmovanju FAI v Sazeni na
Ceskem v kategoriji raket s trakom S6A med
¢lani dosegel 4. mesto. Istega leta je bil tret-
ji na Srecanju mladih tehnikov Slovenije v
Ravnah na KoroSkem v kategoriji S3B na-
cional. Ze naslednje leto je v Zadovinku pri
Krskem osvojil naslova mladinskega in ¢lan-
skega drzavnega prvaka v kategoriji raket
S6A. Kot mladinski reprezentat se je prvic¢
udelezil svetovnega prvenstva v Liptov-
skem MikulaSu na Slovaskem in v kategoriji
S6A dosegel 7. mesto med posamezniki.
Tega leta si je na mednarodnem tekmova-
nju FAI za pokal Ljubljane v Kamniku v isti
kategoriji priboril srebrno odlicje - tradi-
cionalnega zmajcka.

Tudi tekmovalno leto 2001 je bilo zanj
uspes$no: 6. mesto v kategoriji SGA ter
11. mesto v kategoriji raketoplanov S4A
na mladinskem evropskem prvenstvu v
turski Ankari. V sezonah 2000 in 2001 je
dobil priznanje za najboljSega mladinskega
Sportnika leta Letalske zveze Slovenije v
raketnem modelarstvu.

Lansko sezono je kronal s svojim naj-
vecjim uspehom - naslovom mladinskega
svetovnega prvaka v kategoriji raket za do-
seganje visine S1A na svetovnem prven-
stvu v Sazeni na Ceskem. Za povrh je prvo
mesto osvojil tudi z ekipo ter z 256 m po-
stavil v tej kategoriji drzavni in svetovni
rekord.

V letu 2002 je osvojil Se zlato medaljo v
S4A ter srebrno v S6A na mladinskem dr-
Zavnem prvenstvu v Ljubljani ter 3. mesto
v kategoriji S4A na Srec¢anju mladih tehni-
kov Slovenije na Precni.

Miha se je iz pionirja, ki se je z mode-
larstvom zacel ukvarjati, ker »je bilo neka-
ko pri rokis, razvil v zagretega Sportnika -
reprezentanta. V tekmovalnem modelar-
stvu je pridobljene izku$nje, natancnost in
roc¢ne spretnosti zdruzil z veseljem do po-
tovanj ter spoznavanja novih krajev in
ljudi

Rt e 4
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MAKETARSTVO

Marklinov sistem vodenja (4. de)

IGOR KURALT

Vsi Mirklinovi digitalni modeli loko-
motiv lahko vse vzpone in spuste na make-
ti opravijo s konstantno hitrostjo. Ko loko-
motiva potrebuje ve¢ moci za premagova-
nje ovir, vzame dekoder iz tirov toliko
elektrike, da obdrzi enako hitrost kot ta-
krat, ko je neobremenjena. Pri voZnji navz-
dol dekoder s pomocjo elektrike in elek-
tromotorja zavira, da spet obdrZi prejSnjo
hitrost. Pri vseh novejsih dekoderjih lahko
nastavimo ¢as pospesevanja do konéne hi-
trosti, kon¢no hitrost in ¢as zaviranja do
popolne zaustavitve modela lokomotive.
To pomeni, da na digitalni centrali zavrti-
mo regulator do konca in lokomotiva bo
prisla do koncne hitrosti Sele ¢ez nekaj Ca-
sa, pri ustavljanju pa je potek ravno nas-
proten. Poleg teh funkcij ne smemo pri
parnih lokomotivah pozabiti na izhajanje
pare. V dimniku kotla lokomotive je vstav-
lien dimni generator, v katerega kanemo
nekaj kapljic posebne tekocine. Ko deko-
der v modelu lokomotive dobi ukaz, vklo-
pi dimni generator, ki za¢ne v majhnih
presledkih spuscati dim. Mirklin ima pri
vseh parnih lokomotivah kotle izdelane iz
kovine, kar tudi preprecuje pregrevenje
okolice dimnega generatorja. Poleg tega je
dimni generator prek kovinskega kotla po-
vezan tudi z elektriko (masa).

Vse ve¢ novih Mirklinovih lokomotiv
ima v dekoderju vgrajeno tudi funkcijo
zvoka prave lokomotive ter hupe. Nekaj
ranzirnih lokomotiv, namenjenih za pre-
mikanje vagonov po postajaliscih, je serij-
sko opremljenih s priklopom »telexe, ki
omogoca, da vagon odpnemo na katerem
koli odseku tirov. Mirklinova novost pri
nekaterih modelih elektri¢nih lokomotiv
je avtomatizirano dviganje in spu$canje
zgornjega odvzemnika. Zanimivo resitev
imajo tudi pri cestno-zelezniSkih preho-
dih. En tir od dveh je izoliran; ko vlak pri-
pelje do izoliranega tira, s kolesi vklopi
izolirani tir, ki je povezan z elektromagne-
tom, in vklopi spuscanje zapornic. Ko
vlak prevozi prehod, postane tir spet izo-
liran, elektromagnet se izklopi in zaporni-

Mdrklinov digitalni sistem omogoca, da lahko lokomotive, ne glede na obremenitev, vozijo

s konstantno hitrostjo navkreber in navzdol.

ce se dvignejo. Ista resitev pride v poStev
tudi pri signalih. Ti ne bi smeli manjkati
na nobeni maketi. Signali poskrbijo za ve-
rodostojni videz in popestritev makete,
poleg tega pa so nam v pomoc pri digital-
nem ali racunalniskem vodenju.

Pri Mdrklinu za [uéi v Zarometih vecinomda
uporabljajo svetlece diode, ki pri loRomoti-
vah v digitalnem vodenju svetijo konstant-
no pri razlicnih hitrostih ali v mirovanju.

Kot Ze receno, imata pri Mirklinovem
sistemu napajanja levi in desni tir isti pol
(masa), med tiri pa poteka tretji sredinski
vod (faza), iz katerega drsnik odjema elek-
triko; nekateri ga imenujejo glavnik. Pri
no}’cj%ih tirih sredinskega voda skoraj ni
vcc_opazili. TakSen sistem napajanja nam
tudi omogoc¢a, da na obracalni plosci
sprednji del lokomotive zmeraj ostane
spredaj, ne glede na to, kako jo obrac¢amo.

Skoraj vse Mdrklinove parne lokomotive
imdjo moznost vgradnje dimnega genera-
torja za avtenticno spuscangje pare.

Cestno-Zelezniski prehod se zapira in odpira s pomodjo neizoliranih

koles na vlaku in na eni strani izoliranega tira. Sistem se lahko upo-
rablja tudi namesto reed-kontaktou.
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Signalizacija popestri maketo in nam pomaga voditi viake.

| :
Reed-kontakt skrbi, da z makete dobimo in-
Sormacijo, kje tocno se viak nahdja.

Na Mirklinovi obracalni plo3¢i lahko po
vsem krogu priklju¢imo 48 tirov, odvisno
od potreb na maketi. Obracalna plosca je
lahko krmiljena analogno ali digitalno. Ce
na krajsi razdalji izoliramo enega od dveh
tirov, ga lahko uporabimo namesto reed-
kontakta, ker neizolirana kolesa vlaka izoli-
rani tir poveze z neizoliranim. Izolirani tir
mora biti prikljucen na povratni dekoder
$88. Ta pretvori elektri¢ni tok v informaci-
jo in jo posreduje naprej v digitalni sistem.
Ce maketo upravljamo z racunalnikom,
lahko s pomocjo vec izoliranih tirov sledi-
mo lokomotivam in vemo, na katerem od-
seku makete se nahajajo. V konvencional-
nem sistemu krmiljenja upravljamo signa-
le enako kot kretnice - prek trenutnih sti-
kal, ki dajo trajnemu stikalu povelje za iz-
klop (zaprt signal) ali vklop (odprt signal)
izoliranega sredinskega voda pri.semafor-
ju. Isto lahko velja tudi za delni digitalni
nacin vodenja. V popolnem digitalnem ali
rac¢unalniskem vodenju pa elektronika po-
leg dekoderjev nadzira avtomatsko krmi-
ljenje vseh elektri¢nih porabnikov na ma-
keti po programu, ki ga vnesemo v sistem.
V tem sistemu se sredinski vodi ne izklap-
ljajo in je v njih stalna napetost, ker jo po-
trebujemo za druge funkcije na vlaku (lu-
¢i, zvok, dim, ...). Za speljevanje, pospese-
vanje in ustavljanje modelov lokomotiv pa
prek dekoderjev in s pomodjo semaforjev

poskrbi  centrala
(Control Unit).
Toliko na krat-
ko o Mirklinovem
krmiljenju  maket
in ZelezniSkih mo-
delih v velikosti
HO. O vsem tem je
na voljo tudi litera-
tura, pretezno v
nems$cini, nekaj pa
je je tudi v anglesci-
ni. Osnovna navo-
dila v vec jezikih so
priloZena v vsakem
zacetnem paketu
in pri vseh kompo-
nentah, ki jih lahko
dokupujemo posa-
mic¢no. Kdor bo na
svojo maketo vgra-
dil Mirklinov digi-
talni sistem upravljanja, bo spoznal, da vr-
nitve na staro ni ved, saj mu ta sistem nudi
ogromno moZnosti. Ceprav cena Mirklino-
vih Zeleznic za nade razmere ni ravno niz-
ka, zagotavljam, da so vredne svojega de-
narja, saj je vsak Mirklinov izdelek kakovo-

'J..*i;‘“ g

Priklop telex na ranzirni lokomotivi omogoda eleRtricni odklop va-
gonov ne glede na to, kje se nahaja.

Mdrklinova obracalna ploséa lahko deluje analogno ali digitalno,
vendar zaradi sredinskega napajanja Rljub obracanju lokomotiv
sprednji del lokomotive zmerdj ostane sprednji.

sten in li¢no izdelan ter s ¢asom ne izgub-
lja svoje vrednosti. Vsem lastnikom Mirkli-
novih Zeleznic, starim in novim, Zelim obi-
lo uzitkov, zadovoljstva in sprostitve na
popotovanju v ¢arobni svet miniaturnih
Zeleznic.

Modelarski triki in nasveti

SASO BABIC

Modelarji v delavnicah pogosto upo-
rabljamo ostre konicaste skalpele (npr.
Xacto z rezilom $t. 11). Aluminijasti ro-
¢aj skalpela omogoca dober oprijem in
natanéne reze, zaradi valjaste oblike ro-
Caja pa je orodje lahko nevarno, saj se
ob nepazljivem odlaganju kaj hitro
odkotali z delovne povrSine in zapici
v nepravo mesto, ob sedenju za mizo
tudi v naso nogo. Pomanjkljivost od-
pravimo tako, da skalpelu odvijemo
vpenjalno glavo in vmes vstavimo plos-
¢ico, ki jo izdelamo iz tanke vezane
ploice ali vitroplasta in onemogoca ko-
taljenje skalpela. Robove ploscice s fi-
nim brusilnim papirjem zaoblimo, da

nas ta pri rezanju ne bo motila. Vstavlje-
no ploscico obrnemo v levo ali v desno
stran, odvisno od tega, kako skalpel naj-
pogosteje odlagamo, oziroma ali smo
desnicarji ali levicarji.

s X T

[
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Zlin 526 AFS

ROMAN KRAMBERGER

Znana ceSka tovarna Cevljev Bata je
leta 1933 v Otrokovicah pri mestu Zlin
dokaj nepri¢akovano ustanovila svojo le-
talsko podruznico. Po tem mestu je tovar-
na kasneje dobila svoje ime, enako tudi
letala, ki jih poznajo po vsem svetu.

Tovarna je zaslovela predvsem na ra-
¢un akrobatskih letal. Znana je bila serija
7 26. Leta 1970 so izdelali akrobatsko le-
talo zlin 526 z dvojno kabino, leto kasne-
je pa Se njegovo izboljSano razlicico zlin
526 AFS z enojno kabino.

Pred ¢asom sem Ze izdelal leteCo ma-
keto letala zlin 526 z dvojno kabino.
Izredne letalne lastnosti tega modela so
me tako navdusile, da sem se odlodil izde-
lati e izbolj$ano razlic¢ico, katere nacrt in
opis izdelave predstavljam. Model je na-
menjen za akrobatsko letenje in ni prime-
ren za zacetnike. V celoti je grajen klasic-
no, z izjemo kabine in pokrova motorja,
ki ju lahko dobite pri avtorju prispevka.
Zaradi prostorske stiske so deli modela
na nacrtu v prilogi narisani v naslednjem
merilu: trup, krilo in viSinski stabilizator
- M1:3, vsi prerezi - M 1: 2. Tistim z
manj izkuSnjami pri gradnji tovrstnih
modelov priporo¢am nabavo naérta v
merilu 1: 1, ki bo kmalu na voljo posebe;j
kot Timov nacrt. Na njem so prikazani
nekateri drobni detajli, ki jih v prilogi iz
omenjenih razlogov ni.

Za lepljenje delov uporabite navadno
belo lepilo za les ali modelarsko lepilo
oziroma epoksidno lepilo, kjer je to nuj-
no potrebno.

Trup

Najprej se lotite izdelave obeh stranic
trupa. Na pavspapir nariite obris trupa,
polozaj delov in reber T 2 do T 8, A,
T 11 in T 12 ter letvic s prerezom 3 X 5,
5x 5 in 5 x 8 mm. Iz 3-mm vezane plosce
izrezite dele bo¢nih okrepitev trupa T 11
in T 12 ter jih sestavite in zlepite, kot je
razvidno iz nacrta. Ker potrebujete levo in
desno stranico trupa, morate paziti, kate-
ro stranico sestavljate, da dele med seboj
pravilno zlepite. Na del T 10 prilepite le-
tvico iz balze 5 x 5 mm. Ko se lepilo posu-
3i, vse skupaj obrnite in z bucikami pritr-
dite na prej narisani obris trupa (slika 1).
Del T 11 ustrezno podlozZite (pribl. 2 mm),
da bo vse skupaj vodoravno, ter pritrdite
Se letvico 5 x 8 mm. Nato prilepite dele
T Sa, T 6a, T 7a, T 8a, ki ste jih izrezali
iz S5-mm balze, ter polovico dela
T 12, ki je sestavljen iz balze debeline 3
in 5 mm (glej nacrt!). V spodnjo letvico
5 x 5 mm urezite utor, da na delu T 10 se-
ze do rebra T 5, ter letvico prilepite (glej
nacrt!). V sredinsko letvico 5 x 5 mm ure-
zite 3-mm utor v dolZini pribl. 120 mm,
tako da se prilega delu T 10, ter jo prilepi-
te hkrati z letvico 3 x 5 mm. Letvico 3 x
5 mm, ki bo sluzila za obliko trupa (glej
nacrt, slika 1), prilepite 8¢ na zunanji stra-

ni, kjer bo rebro T 4. Ko se lepilo posusi,
vse skupaj obrusite v pravilno obliko tru-
pa, Se posebej del T 12 in vso balzo na
T 10 (glej nacrt!). Zdaj prilepite 3¢ oplato
iz 3-mm balze (slika 1). Po enakem postop-
ku naredite tudi drugo stranico trupa.
Rebra T 2 do T 9 izreZzite iz vez:
plosce 3 mm in jih vlepite med stranici

Slika 1. Pri sestavljanju pazite, da del T 11
podlozite za 2 mm.

trupa (slika 2). Trup je zdaj ze dobil svojo
obliko. Prilepite $e dele T 14L, T 14D iz
vezane plo¢e 3 mm, nosilca T 15, T 16 in
rebro T 1 iz vezane plosce 10 mm ter del
T 24 iz vezane ploice 3 mm. Pri lepljenju
bodite natané¢ni, da bo imel motor ustre-
zen naklon. Na prednjem delu trupa vle-
pite lipovo letvico 5 x 5 mm ter izdelajte

Stika 2. Trup je Ze sestavijen.

8
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Slika 3. Za lazZjo izdelavo zgornjega pol-
kroznega dela trupa uporabite balzove le-
tvice 3 x 7 mm.

zgornji del trupa iz pribl. 7 mm Sirokih
letvic, izrezanih iz balze 3 mm (slika 3).
Po tem postopku je veliko lazje prekriti
zaobljene dele trupa.

Na tej stopnji ze potrebujete krilo, da
ga prilagodite trupu. Na trup privijte ma-
tice za pritrditev krila (glej nacrt!). Tu bo-
dite zelo natancni, da bo krilo postavlje-
no to¢no na sredini in pod ustreznim ko-
tom, saj se vsaka nepazljivost kasneje
mascuje v slabsih letalnih lasnostih mo-
dela. Prilepite Se lezisce visSinskega sta-
bilizatorja T 18, ki ga izrezete iz balze
10 mm. Nato prilagodite Ze povsem izgo-
tovljen visinski stabilizator in ga prilepi-
te. Preden se lepilo posusdi, z napravo za
merjenje kota profila Se enkrat preverite
vpadni kot krila in stabilizatorja.

Na hrbtigc¢u trupa vlepite lipovo letvi-
co 5 X 5 mm, ustrezno obrusite rebro T 9
in vse skupaj prekrijte z letvicami iz balze
3 mm, enako kot na prednjem delu trupa.

Povezavo med visinskim krmilom in
servomehanizmom naredite iz lipove le-
tvice s prerezom pribl. 7xXx7 mm z na
konceh vlepljeno 2-mm jekleno Zico. Vili-
ce na krmilu dobro pritrdite s protimati-
co in ¢eznjo potegnite kos cevke za gori-
vo, da zmanjSate moznost odvitja ali pa iz-
taknitev vilic. Kasnej$a popravila so zelo
tezavna.

Zdaj prilepite smerni stabilizator ter
istocasno Se dno kabine iz 5-mm balze. S
prilagajanjem smernega krmila $e malo
pocakajte in najprej zapolnite praznino,
ki je nastala med smernim in viSinskim
stabilizatorjem ter trupom. Vanjo vlepite
ustrezen kos balze debeline okoli 8 mm,

Stika 4. Aerodinamicni prehod trupa v Rrilo

nato pa Se Spranjo v obliki profila med
trupom in viSinskim krmilom zapolnite z
balzo 2 mm.

Sele zdaj se lotite vgradnje Sarnirjev v
smerni stabilizator in krmilo. Pred zaprt-
jem trupa s spodnje strani vlepite plastic-
ne cevke bovdnov za smerno krmilo, in
sicer po dve levo in desno. To pa zato, da
ne bi prislo do zracnosti in krivljenja
vzvoda krmila pri vecjih obremenitvah.
Na spodnji strani vlepite Se lipovo letvico
5x 5 mm, del T 19 iz 3-mm vezane plosce
ter spodnjo oplato iz 3-mm balze. Naredi-
te jo iz dveh polovic, da spodnji sredinski
rob pride bolj do izraza.

Iz 3 mm debele vezane plosce izreZite
pokrov T 20, ki ga kasneje z lesnimi vijaki
pritrdite na kos trSega lesa (npr. bukev),
prilepljenega na rebro T 2 (glej nacrt!).

Aerodinamic¢ni iztek trupa v krilo iz-
delate tako, da krilo pritrdite na trup,
vmes pa vstavite folijo. Krilo bo sluzilo
kot opora in model za izdelavo aerodina-
mic¢ne izpeljave. 1z 0,8 ali 1 mm debele
vezane plosce izre-
Zite dva dela T 21,
dve rebri T 22 iz
vezane plosce 3
mm in vse skupaj
prilepite na trup.
Na del trupa ob
krilu prilepite del
T 23, ki ga izreZete
iz vezane plosce
0,8 ali 1 mm. Na
vogalih spoj okre-
pite s trikotnimi
balzovimi letvica-
mi prereza pribl.
5 x 5 mm, da bo
povrsina lepljenja
nekoliko vedja (sli-
ka 4). Nato na
zgornji strani vse skupaj prekrijte z balzo
1,5 mm, in sicer tako, da jo po robovih
prej obrusite v konus, s ¢imer dobite lep-
§i iztek roba. Na hrbtiscu prilepite $e po-
daljsek smernega stabilizatorja, ki ga na-
redite iz 5-mm balze in lipove letvice 3 x
3 mm. PodaljSek zlepite in obrusite v ob-
liko, kakrSna je prikazana na nacrtu.

Na trupu zdaj preostane samo $e izde-
lava pokrova motorja in kabine. Oboje
lahko izdelate sami na nacin, kot je bil
opisan v Timu 5t. 6/2000 in 4/2000, ali pa
oboje narocite pri avtorju prispevka. Ko
pritrjujete nosilec
motorja, morate
paziti, da ga za-
maknete malce v
levo (rebro T 1 je
Zze pod ustreznim
kotom). Tako bo
imel motor pribliz-
no 2° odklona,
propeler pa bo na
srednjici trupa. Na
mestih, kjer boste
z lesnimi vijaki pri-
trdili pokrov mo-
torja in so ze ozna-
¢ena na nacrtu,
vlepite kose triega
lesa. Ta mesta lah-
ko prilagodite svo-
jim potrebam in

motorju, ki vam je na voljo. Preden se lo-
tite lepljenja zasteklitve kabine, notra-
njost ustrezno pobarvajte. V kabino lah-
ko dodate figuro pilota, da bo videz bolj
verodostojen. Spoje okoli kabine, smer-
nega in visinskega stabilizatorja, aerodi-
namicne izpeljave krila v trup kot tudi
manjSe nepravilnosti pokitajte z zmesjo
epoksidne smole in mikrobalonskega
polnila, povrsine obrusite in trup bo pri-
pravljen za barvanje.

Krilo

Krilo je grajeno klasicno, zato da je
lahko ¢im bolj natanc¢no izdelano. Pri
akrobatskem modelu je namre¢ pomem-
bno, da vedno leti kontrolirano in da pri
izvajanju figur ne uhaja iz smeri. Vzrok za
to je v vecini primerov prav nenatanéno
izdelano krilo. Ker morate izdelati vsako
rebro posebej, so v ta namen tudi vsa re-
bra narisana posamic¢no. Ce nimate nacr-
ta v naravni velikosti, jih morate najprej
povecati in polovico krila narisati na

Slika 5. Za razrez pripravijena in Ze izrezana rebra krila

pavspapir. Iz malce trSe balze debeline
3 mm izreZite rebra K 1 do K 11. Najbolj
enostavno je, da jih fotokopirate, kopijo
prilepite na balzo z lepilom Scotch attac-
ca-stacca, ki omogoca odstranitev papir-
ja, in izrezete (slika) 5.

Pred sestavljanjem krila odstranite pa-
pir z reber, da kasneje ne bi imeli teZav pri
lepljenju (sestavljanju) krila. V rebra K 1
do K 5 izrezite ali zvrtajte luknje premera
15 mm, skozi katere boste kasneje poteg-
nili Zico za napajanje servomehanizma.
Nacrt polozite na ravno lipovo ali smreko-
vo desko in ga prekrijte s prozorno folijo.

Z bucikami pritrdite lipovo letvico s
prerezom 7 x 12 mm, in sicer tako, da jo
prirebru K 1 podlozZite za 2 mm, pri K 11
za en mm, pri vmesnih rebrih pa le toli-
ko, da bo letvica ravna. Pri tem pazite, da
jo v korenu krila pritrdite to¢no po nacr-
tu in jo ¢elno odrezete Se nekoliko po-
strani, saj boste Ze na zacetku gradnje kri-
la vlepili tudi nosilce K 12, K 14 ter K 15
iz vezane plos¢e 6 mm. Letvice so lahko
tudi iz trde balze ali smreke, vendar bo-
ste s smrekovino kasneje imeli tezave pri
brusenju, pri balzi pa boste morali nare-
diti pokonc¢no skatlasto okrepitev med
rebri po celotni dolzini krila. Prednjo le-
tvico odrezete od bloka balze tako Siro-
ko, kot jo potrebujete (pribl. 12 x 30 x
850 mm) in jo v korenu krila podlozite za
okoli 10 mm. Pritrdite Se lipovo letvico
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Slika 6. Pri sestavijanju krila si pomagajte
s podlozno letvijo.

7 x 7 x 140 mm, ki sluZi za okrepitev no-
silca K 15, in jo pri rebru K 2 podloZite za
1,5 mm. Potrebujete $e podlozno letev, ki
jo boste stalno rabili pri izdelavi krila.
Opozorilo! Izdelana naj bo zelo natanc-
no, kajti od te letve je odvisno, ali bo kri-
lo ravno in bo imelo pravilno zvitje. lzre-
Zite jo iz bloka balze v velikosti 6 x 26
x 810 mm, in obrusite v klin s 26 na
23 mm in 6 na 5 mm. Pritrdite jo ob zad-
njem robu krila (glej nacrt, slika 6). Na-
njo reber ne lepite, saj sluzi le za podlaga-
nje, da rebra med suSenjem lepila drzi v
pravilni vidini.

IzreZite nosilce K 12, K 14 in K 15. No-
silec K 15 prilepite na letvico 7 X 7 mm,
K 14 pa na letvico 7 x 12 mm. Takoj za
tem vlepite Se rebri K 1 in K 2 ter preosta-
la rebra prve polovice krila. Prilepite nosi-
lec K 12, zgornjo letvico 7 x 12 mm, zgor-
njo letvico 7 x 7 x 140 mm ter zgornjo
zadnjo balzovo letvico prereza 3 x 8 mm.
Prva polovica krila je sestavljena. Enako
izdelate tudi drugo polovico, le da pri lep-
ljenju nosilcev Ze narejeno polovico krila
podloZite za 114 mm (slika 6).

Med rebri K 1 lahko prilepite Se pred-
njo letvico, ki jo naredite iz 10-mm balze,
ter pocakajte, da se lepilo posusi. Nato
prilepite spodnje letvice 3 x 8 mm ter
balzov nosilec K 18. Prilepite Se letvico
z utorom za pritrditev podvozja 10 x 20
x 280 mm ter okrepitve K 19 iz vezane
ploi¢e 3 mm. Letvico z utorom lahko na-
redite (zlepite) iz vezane plosce ali upo-
rabite bukovino, v katero zareZete utor
4 x 4 mm. Prilepite Se nosilca K 16 in
K 17 ter polnila iz balze. Z modelarskim
oblicem izravnajte letvice in polnila ter
zbrusite v obliko profila. Krilo je tako pri-
pravljeno za lepljenje oplate na spodnji
strani.

Oplato sestavite iz balzovih listov de-
beline 2 mm, ki jih zlepite po robovih.
Pred zacetkom lepljenja oplate krilo pri-
trdite in ustrezno podlozite (slika 7). Po-
magate si lahko tudi z letvijo, ki ste jo ra-

PRILOGA

Stika 7. Krilo je pripravijeno za lepljenje
oplate.

bili pri sestavljanju krila. Oplato na zad-
njem robu klinasto obrusite v irini pribl.
10 mm in v korenu $e malce po robovih,
da se bo kasneje druga polovica lep3e pri-
legala. Pri lepljenju oplate bodite natan-
¢ni. Priporocljivo je, da si na robovih
oplate oznacite mesta, kjer poteka letvica
7 x 12 mm. Na enak nacin prilepite Se
drugo oplato na spodnji strani krila.

Sledi lepljenje pokonénih Skatlastih
okrepitev med rebri, ki jih naredite iz
2-mm balze (glej nacrt). Pri letvicah 7 x
12 mm iz lipe ali smreke se drzite nacrta,
¢e pa so iz balze, morate pokon¢no okre-
pitev med rebri narediti na obeh straneh.
Na mestu, kjer bodo luknje za vijake, je
treba tudi na zgornji strani, podobno kot
spodaj, prilepiti kocke iz balze. Ko se le-
pilo posusi, tudi na zgornji strani porav-
najte letvice, polnila in razne izbokline
ter jih obrusite v obliko profila. Na me-
stu, kjer bo izrezano krilce za nagib, za-
polnite prostor med letvicami 3 x 8 mm.
Za to uporabite balzo 8 ali 10 mm, na me-
stih, kjer bo pritrjen Sarnir, pa e dodat-
no vlepite kos 10-mm balze. Na enak na-
¢in pripravite oplato Se za zgornjo stran
krila. Krilo pritrdite na ravno podlago in
zadnji rob podlozite s podloZno letvijo
(glej nacrt!), ki jo prej prelepite s samole-
pilnim trakom, da se pri lepljenju oplate
ne bo sprijela s krilom.

Naslednji postopek bo za marsikoga
novost. Po zadnjem robu krila poloZite z
epoksidno smolo prepojen pramen oglji-
kovih vlaken. Tako dobite tanek in ¢vrst
zadnji rob krila (slika 8), po rebrih in le-
tvicah pa nanesite belo lepilo za les. Opla-
to polozite na krilo in jo pritrdite z buci-
kami, na zadnjem robu pa si pomagajte z
letvico, da stisne rob po vsej dolZini. Ena-
ko prilepite e drugo oplato na zgornji
strani krila. Ko se epoksidna smola strdi,
povrsino obrusite in oblikujte prednjo le-
tvico (pomagajte si s Sablono).

Zdaj se lahko lotite izdelave krilc. Me-
sta, kjer bodo krilca, odmerite in zariSite

Slika 8. Polaganje pramena ogljikovih via-
ken in premazovanje z epoksidno smolo

Slika 9. Izrezovanje krilc

na krilo. Mere zanje so podane na risbi 1.
Krilce izrezete tako, da najprej zarezete
samo oplato, in sicer spodaj in zgoraj, ter
jo odstranite (slika 9), nato z rezljaco
odrezete $e rebra. Za lezisce krilc izkori-
stite z balzo zapolnjena mesta med letvi-
cami, s 3-mm balzo samo $e dopolnite,
kar manjka pri letvici, ter natan¢no obru-
site stene leZisca. Pri rebru K 4 prilepite
se kos 2-mm balze in ga poravnajte s
preostalo povrsino, da dobite lepo obli-
kovan izrez in lezis¢e krilca. Na krilce
prilepite letvico, ki ste jo prej zlepili iz
manjsih letvic (risba 2). Ne pozabite na
pravilen in dovolj globok utor za $arnirje.
Letvico prilepite tako, da bo sredina uto-
ra potekala po srednjici - osi profila (glej
nacrt!). Ko je lepilo suho, letvico obrusite
v obliko, kot je prikazana na nacrtu.
Na strani, ki je ostala odprta, prilepite kos
2-mm balze. Vse skupaj obrusite ter na-
mestite in vlepite Sarnirje. Prilepite Se za-
kljucek krila iz 8-mm balze in ga obrusite
v obliko profila.

Na krilu izreZite odprtine za servome-
hanizme ter vlepite krmilne rocice krilca,
ki jih lahko naredite iz laminata ELOV ali
vitroplasta. Ce boste krilo barvali, morate
izdelati mesta za pritrditev pokrovov ser-
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vomehanizmov, ¢e pa boste krilo prekri-
vali s folijo, jih lahko isto¢asno prekrijete
in prilepite s folijo.

Preostane Se izpeljava trupa na krilu
in vgradnja podvozja. Pri izpeljavi trupa
na krilu najprej po sredini prilepite bal-
zovo letvico preseka 4 x5 mm, dolgo
pribl. 150 mm, in $e dve po zadnjem
robu pribl. 60 mm na vsako stran. Nato
jih obrusite v klin (glej nacrt!) ter ¢ez pri-
lepite 3-mm balzo velikosti 60 x 200 na
levo in desno stran krila. Greben obrusi-
te tako, da se bo prilegal obliki trupa
(glej nacrt!). Skozi balzo izvrtate Se luk-
njo za vijak. V luknje za vijake lahko vle-
pite kose aluminjaste ali medaninaste
cevke. Izgledalo bo lepse, pa 3¢ vijak bo
Zmeraj na pravem mestu.

Iz okroglega vzmetnega jekla @ 4 mm
ukrivite glavno podvozje. V letvico z uto-
rom zvrtajte na levi in desni strani luknjo
@ 4 mm. Vstavite podvozje in ga pritrdite
s trakom iz 1 mm debele plocevine ali pav
ta namen uporabite ustrezna plasti¢na dr-
zala. Vijake dobro pritrdite, 3¢ najbolje bo,
da jih kar vlepite, saj so kasnejsa popravila
skoraj nemogoca. V odprtino vlepite Se us-
trezno velik kos balze in ga obrusite. Na

\balza 3 mm

zgornji strani krila v sredini v osi Ze prej
narejenih lukenj v rebrih izreZite odprti-
no, skozi katero boste povlekli Zico za na-
pajanje servomehanizma. Povrsino krila Se
fino obrusite in pripravljeno bo za barva-
nje ali prekrivanje s folijo.

Visinski in smerni rep

Postopek izdelave viSinskega in smer-
nega stabilizatorja bo za marsikoga malce
neobicajen, vendar se dobro obnese. Sta-
bilizator je hitro narejen in je lahke kon-
strukcije.

Visinski stabilizator naredite tako, da
iz 2-mm balze izreZete rebro V 1 in po dve
rebri V2,V 3, V4 inV 5. Letvico iz balze
10 x 16 mm odrezite v dolzini 510 mm, Se
eno dolgo 220 mm, ter dve po 30 mm. Sta-
bilizator sestavljate v pokon¢nem poloZa-
ju. Daljso letvico pritrdite na ravno podla-
go, nanjo prilepite krajSo letvico in oba
koicka (glej nacrt!). Na letvici oznacite
mesta, kamor boste v pokon¢nem poloZa-
ju prilepili rebra. Pri tem pazite, da jih pri-
lepite pravokotno in na sredino letvice,
tako da se stabilizator zoZuje na obeh stra-
neh enako. Prilepite Se prednjo letvico iz
balze 3 mm, ki jo prej odrezete zozeno z

10 na 7 mm v dolZini 257 mm (slika

10). Ko se lepilo posusi, le-
tvico 10 x 16 mm na

eni strani obru-

site v klin

Risba 2

po profilu, z drugo stranjo pa $e pocakaj-
te, da ne bo treba pri lepljenju prve oplate
podlagati stabilizatorja. Tako obrusen sta-
bilizator pritrdite na ravno podlago in
samo na prednji letvici toliko podlozite,
da se ne bo zvijal ali upogibal. Iz 1,5-mm
balze odrezete ustrezno velik kos oplate
in jo prilepite na skelet. Enako tudi na dru-
gi strani, le da je zdaj treba tudi letvico
10 x 16 mm na koncih ustrezno podloziti.
Ko je lepilo suho, obrusite stranske robo-
ve, prilepite prednjo letvico iz 8-mm balze
ter zakljucke iz 12-mm balze. Konstrukci-
jo obrusite v pravilno obliko, leZis¢e krmi-
la pa obrusite polkrozno (glej nacrt!).
Tudi visinsko krmilo je narejeno bolj
neobicajno. Iz 3-mm balze izreZete del
V 6 in ga pritrdite na ravno podlago. Pri-
lepite letvico iz balze 8 x 10 mm tako, da
bo segala ¢ez rob, in sicer pri trupu za
9 mm in na koncu 5 mm (glej nacrt!).
Prilepite Se dodatni letvici iz balze 8 x
10 mm, ki sluzita kot polnilo za pritrdi-
tev Sarnirjev in krmilne rocice, zaklju-
¢ek iz balze 8 x 12 mm in balzove letvice
s prerezom 5 X 8 in 3 x 8 mm (glej nadrt,
slika 11). Po osuSitvi lepila postopek
lepljenja letvic ponovite $e¢ na drugi stra-

ni. Nato vse
skupaj obrusite
v klin ter zaob-
lite prednjo le-
tvico, da se bo
natancno prile-
gala  stabiliza-
torju. Krmilno
rocico izdelajte
iz jeklene Zice
@ 2 mm, kosa
jeklene plocevi-
ne ter dveh vo-
dil iz laminata
ELOV (risba 3).

Stika 11, Visinsko kr-
milo

jeklena
plocevina 1 mm

Risba 3

Slika 10. Sestavljen stabilizator v pokoncnem poloZaju

Smerno krmilo in stabilizator izdelate
enako kot visinski stabilizator, le da upo-
rabite letvice in sestavne dele zanj (glej
nacrt!).

Barvanije, vgradnja motorja

in RV-naprave

Sam sem model pobarval po postopku,
kot sem ga opisal v Timu 5t. 9-10/2001 in
ga vsem priporocam. V svoj model sem
vgradil stiritaktni motor OS 91 FS sur-
pas II, 15 cm?, kar se je izkazalo za modro,
saj je moci in navora vec kot dovolj. Pri
rezervoarju za gorivo pazite, da ga name-
stite v teZiS¢u modela, ker bi se pri vsaki
drugacni resitvi ob njegovem praznjenju
teziS¢e modcno spreminjalo. Pri vgradnji
servomehanizmov upostevajte, da na ne-
katera krmila delujejo velike sile, zato iz-
berite boljse (drazje) servomehanizme
(predvsem za krilca in viSino). Preostane
vam le Se preizkus delovanja motorja in
RV-naprave. Zelim vam veliko uzitka pri
gradnji in spuscanju modela. Kdor bo pri
gradnji naletel na tezavo, se lahko z vpra-
Sanjem obrne na avtorja prispevka - tel.:
041/267 027, e-posta: rokr.modeli@siol. net.
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Postopki izdelave modelov ELSV

MLADEN MIOCINOVIC

Brez odlasanja ez celotno orodje polozimo 110-gramsko tka-
nino in s ¢opicem izdatno nanesemo epoksidno smolo. Tkanino
neZno pritisnemo na nanesene sekance in povriino pramodela
(slika 1). Naslednje plasti steklene tkanine bodo vpile odvecni
epoksi. Na mestih, kjer imamo pritrjene navojne matice in cepe,
s $karjami izrezemo primerne reze in polozimo stekleno tkanino
okoli robov kovinskih vlozkov. Ta postopek ponavljamo do zad-
njega sloja. Glede na usmerjenost tkanine poloZimo naslednji sloj
pod kotom 90° na prejsnjega. Vsak poloZeni sloj tkanine po robo-
vih posebej obrezemo. Nadaljujemo s 140-gramsko tkanino, nato
polozimo 160-gramsko in koncamo z dvema slojema 500-gram-
ske tkanine za orodja. Glede na obliko pramodela lahko kose tka-
nine krojimo ali jih z delnimi rezi priredimo za doloc¢eno obliko.
Pred naslednjim nanosom prerezani sloj utrdimo s celim, manj-
$im kosom tkanine. Nadaljujemo z naslednjo plastjo. S pravilnim
polaganjem tkanin bomo dosegli torzijsko in vzdolZno togost
orodja. Glede na velikost orodja (do 1,2 m), ki ga izdelujemo iz

Slika 1. Na steklene sekance poloZimo prvo plast 110-gramske
tkanine. Dobro vidimo navojne matice in centrirne puse, Ri
bodo po koncanem laminiranju del orodja.

Slika 2.

Polovico orodja bomo previdno odstranili z delilne
ravnine. Pri tem pazimo, da pramodela ne locimo od orodja.

plasti tkanine, ki jih laminiramo na pramodel, je priporoéljivo, da
skupna debelina steklenih vlaken nanese pribliZzno 6 mm, na zu-
nanjih robovih pa tudi vec.

Debelina prepojenih steklenih vlaken lahko pri vedjih orod-
jih dosega celo 10 mm (npr. orodja za krila).

Ze uvodoma sem svetoval nakup primerne kolic¢ine epoksid-
ne smole. Za kakovosten laminat ene polovice povprecnega
orodja dolZine 1,2 m bomo potrebovali priblizno 1,8 kg ali ve¢
epoksidne smole, za obe polovici orodja torej okoli 4 kg smole.
Kdor je Ze kdaj imel v rokah orodje za izdelavo malce vedjega tru-
pa, je lahko takoj zaznal njegovo teZo. Nobeno dobro narejeno
orodje za serijsko izdelavo izdelkov z laminacijo ni lahko. Orodje
mora biti togo, da zagotovi pravilnost osnovne oblike, detajlov in
omogoci izdelavo pricakovanega Stevila ulitkov. Vse to lahko do-
sezemo z dobrim oprijemom med gelcoatom in dovolj debelo
plastjo steklenih vlaken. Ker bomo orodje (prvo polovico) naj-
verjetneje izdelovali v delavnici, poskusimo zagotoviti tempera-
turo prostora vsaj 20 °C. Res, da bo treba z nadaljevanjem dela
pocakati 24 ur, vendar bomo prepricani, da je polovica orodja na-
red za nadaljnjo izdelavo.

In kako izdelamo Se drugo polovico? Prvo polovico previdno
odstranimo iz delilne ravnine. Pri tem pazimo, da iz orodja ne iz-
lus¢imo pramodela (slika 2)! Pregledamo sti¢ne robove med
orodjem in pramodelom. Na mestih, ki niso bila najbolje zates-
njena, bomo na pramodelu opazili zelo tanke sloje gelcoata, ki jih
zelo previdno odstranimo z modelarskim noZzem in pazimo, da
ne poskodujemo pramodela in roba orodja. Na pramodel in orod-
je znova nanesemo locilno sredstvo in ga z mehko bombazno
krpo zbriSemo do visokega sijaja. Na navojne matice, ki so zdaj
del prve polovice orodja, z vijaki pritrdimo puse, centrirne vijake
pa vstavimo v prazne puse v orodju (slika 3). Tako bomo obe po-
lovici kon¢anega orodja s centrirnimi vijaki vedno povsem tocno
sestavili (slika 4). Na prvi polovici orodja imamo narejen rob za
vedjo togost orodja. Glede na velikost orodija se lahko odlo¢imo,
ali bomo rob naredili tudi na drugi polovici. To je potrebno na
vedjih orodjih, na manjsih pa ne. Na orodje in pramodel znova
nanesemo gelcoat ter na popolnoma enak nac¢in, kot smo naredi-
li prvo polovico, dokon¢amo $e drugo in laminiranje zaklju¢imo.
Orodje pustimo na toplem (20°C) 48 ur, da se epoksidna smola
dobro strdi. Ceprav smo orodje izdelali, e ne moremo preveriti

Slika 3. Polovica orodja je koncana. Na navojne matice, Ri sO
zdaj del prve polovice orodja, z vijaki pritrdimo puse. Centrirne
vijake vstavimo v prazne puse v orodju.
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Slika 4. Puse in centrirni vijaki so del orodja. Z njimi spajamo obe
polovici orvodja. Za laZje vijacenje uporabimo imbusne vijake.

uspesnosti dela, dokler polovic ne lo¢imo in pramodela ne od-
stranimo iz kalupa. Vse imbusne vijake odstranimo iz orodja in
polovici razpremo. Pomagamo si lahko s tankim kovinskim kli-
nom. Na mesta, ki se rahlo razpirajo, vstavimo majhne lesene
vlozke iz tanke, npr. 0,8-mm vezane ploice. Leseni vlozki ne bodo
poskodovali orodja niti pramodela. Nato pramodel previdno od-
stranimo iz druge polovice kalupa. Pred nami je orodje, ki je
odraz nasega kakovostnega ali manj kakovostnega dela. Na notra-
nji povrsini gelcoata bomo lahko opazili sledove slabSega polira-
nja pramodela. Ce smo uporabili gelcoat (G 56 ali CW 5155), ki
omogoéa vodno bruSenje in poliranje s polirnim sredstvom,
bomo lepotno napako lahko odpravili. Z vodnobrusilnim papir-
jem fine zrnatosti (vsaj 1500 ali 2000) mokro obrusimo povrsino
orodja na mestu ali mestih z napako. Brusimo v obeh smereh pod
kotom 45° glede na vzdolZno os orodja. Robove lahko zascitimo z
lepilnim trakom, da jih ne poskodujemo. Suho orodje na mestih
brusenja s polirnim sredstvom zdrgnemo do visokega sijaja.

Zunanji robovi orodja so ponavadi zelo ostri in prav neprijet-
no je, e se urezemo ali se nam delec steklenega viakna zabode v
koZo. Robove obrusimo s tra¢nim brusilnikom in grobim brusil-
nim trakom. Ne pozabimo na zas¢itno masko! Notranjost orodja
spihamo z zrakom in o¢istimo z mehko bombazno krpo (sliki 5
in 6).

Na popolnoma ¢isto povrsino gelcoata nanesemo tekoce ali
voskasto locilno sredstvo. Pri tem upostevamo navodila proizva-
jalca lo¢ilnega sredstva. Ker je to prvi nanos, lahko nanasanje vec-
krat ponovimo in lo¢ilec natiramo vsaki¢ v drugi smeri. Med po-
sameznimi nanosi loc¢ilca povrsino orodja poliramo samo s Cisto

oMiWTr n 1 k

epoksidne smole,
lepila, steklene tkanine,
locilci, polnila ...
MIRNIK, d. o. 0., Trpinceva 39,
1000 Ljubljana

Poklic¢ite nas med 8.00 in 15.00 uro
na telefon 01/546 54 14.

*
g”:, -

Slika 5. Stjajna notranja povr§ina konéanega orodja za jadrni-
co razreda M zagotavija brezhibno povr§ino izdelka.

Slika 6. Na sliki sta obe polovici orodja za letalski trup. Centrir-
ni vifaki, puse in navojne matice so del orodja. Povrsina je sijaj-
nd, na orodju pa je treba obdelati se zunanje robove pri kabini.

bombazno krpo in ne uporabljamo polirnega sredstva! Ce lamini-
ranja ne nameravamo nadaljevati, orodje sestavimo in ga utrdimo
z vijaki.

V prihodnji Stevilki Tima bomo spoznali nacin izdelave ulitka,
razli¢ne tkanine in spajanje. Ker bo to zadnje nadaljevanje, lahko
na urednistvo Tima posljete dodatna vprasanja.

Ves porabljeni material za izdelavo orodja: Mirnik, d. o. o.:

- gelcoat G56,

- gelcoat CW 5155,

- loc¢ilna sredstva,

- tkanine.

HUMOR —

Lealh g
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Dinamicni test motorja

MVVS 3,5 cm?®

ANDREJ PERVINSEK

Ze nekaj let tekmovalci v zra¢nih bo-
jih polemiziramo o ¢rnih izpusnih loncih
znamke MVVS. Ne moremo in ne moremo
se uskladiti, ali so ¢rni izpusni lonci MVVS
resonanc¢ne cevi ali ne. Po pravilniku v tej
disciplini so resonancne cevi namrec pre-
povedane in eni trdijo, da bi ¢rne izpusne
lonce morali zaradi tega prepovedati, dru-
gi pa, da to ni res in da jih je dovoljeno
uporabljati. Nasprotniki so predvsem pi-
loti iz skandinavskih drZav, medtem ko
smo v nasem delu Evrope tem izpusnim
sistemom bolj naklonjeni. Nasprotniki
pravijo, da motorji z resonan¢no cevjo na
tleh delujejo dokaj pohlevno in v dovolje-
nih mejah, v zraku pa zaradi povecanih
vrtljajev pridejo v obmocje delovanja re-
sonancnega efekta, takrat pa se zelo pove-
¢a hitrost modela, kar je nevarno. Zago-
vorniki trdijo, da je v pravilniku pravilo,
ki predpisuje najvecje dovoljene vrtljaje s
predpisano dimenzijo propelerja, in da
motorji, ki se vrtijo v predpisanih mejah,
ustrezajo danim zahtevam. Ce to velja za
vse, naj enako velja tudi za motorje MVVS
s ¢rnim izpuhom. Ker polemik ni in ni
bilo konca, sem se odlodil, da z meritvami
poskusim najti odgovor na vprasanje, ko-
liko je ¢rni MVVS-jev izpuh drugacen od
standardne izvedbe.

Predpriprave

[zbral sem motor MVVS 3,5 cm? (sli-
ka 1), ker sem imel zanj na voljo obe vr-
sti izpudnih loncev - standardnega (sli-
ka 2) in ¢rnega (slika 3). Meril sem samo
vrtljaje motorja pri doloceni hitrosti zra-
ka, saj me je zanimala razlika in ne dejan-
ska vlecna sila ali vrtilni moment. Vrtljaji
jasno povedo, kdaj motor deluje bolje ali
slabse. Najti sem moral preprost, cenen

Slika 4. Motor, montiran na streho avtomobila

Slika 1. Motor MVVS 3,5 cm?

in zanesljiv nacin merjenja pri razli¢nih
hitrostih zra¢nega toka. Vetrovnika ni-
sem imel na razpolago, prav tako nisem
naSel moZnosti za merjenje na letecem
modelu s pomodjo telemetri¢nih naprav.
Naposled sem nasel reSitev. Na prtljaznik
avtomobila sem montiral lesen nosilec,
ki je strlel priblizno 80 cm prek desnega
boka. Na nosilec sem pritrdil motor s
propelerjem in izpusnim loncem. Dodal
sem rezervoar in merilnik vrtljajev, tako
da se je skala instrumenta dobro videla z
zadnjega desnega sedeza avtomobila (sli-
ka 4 in 5). Izbral sem obi¢ajen, »povprec-
ni« motor s stranskim izpuhom, ki sem

ga kupil v modelarski trgovini in ki je Ze
imel za seboj nekaj ur delovanja. Pri lete-
nju sem opazil, da so med propelerji raz-
li¢nih znamk precejSnje razlike, ceprav
so enako veliki, zato sem izmeril tudi to.
Za gorivo sem pripravil standardno me-
Sanico: 80 % metanola in 20 % ricinuso-
vega olja brez nitrometana. Na dan testi-
ranja je bilo vreme obla¢no, temperatura
zraka 20 °C, zracni tlak 1015 mb in 95-%
vlaga (zjutraj je dezevalo). Veter je pihal
manj od 3 m/s. Poprosil sem prijatelja
Marjana Erklavca za pomoc¢ in z avtomo-
bilom sva se odpeljala na samotno in rav-
no cesto.

Meritev

Za meritev sva uporabila tri vrste pro-
pelerjev, ki jih lahko dobimo v bliZnjih
trgovinah: Master Airscrew (MA) 9 x 4,
APC (AP) 9 x 4 in Aviomodelli (AV) 9 x 4
(slika 6). Najprej sva na motor pritrdila
standardni izpusdni lonec, enega od treh
propelerjev in natodila gorivo. Po vZigu
sva glavno iglo na vplinjacu nastavila na
najvecje vrtljaje, nato sva jo odprla za zob
ali dva - kot jo obicajno nastavljamo pred
poletom. Sedla sva v avto in se zapeljala
po cesti. Sam sem vozil in s Stevea hitro-
sti bral: 0, 20, 40, 60, 80, 100, 120 in 140
km/h. Marjan je sedel na zadnjem desnem
sedezu in v pripravljene razpredelnice
vpisoval z merilnika vrtljajev od¢itane po-
datke. Z vsakim propelerjem sva meritev
opravila trikrat v razlicnih smereh in s
tem odpravila morebitni vpliv vetra. Ob
zamenjavi propelerja sva na novo nastavi-
la glavno iglo in napravila naslednje tri
meritve. Tako sva s standardnim izpu-
snim loncem opravila devet meritey, po-
tem pa sva enako napravila Se s ¢rnim iz-
pusnim loncem.

Rezultati meritev

Takoj po Startu je motor razvil najvec-
je stati¢ne vrtljaje. Po 10-20 sekundah, ko
se je ogrel, so upadli za 500 do 1000 vrt-
ljajev. Takrat sva zacela z merjenjem. Opa-
zila sva, da so bili vrtljaji do hitrosti 60
km/h pribliZzno konstantni, potem pa so
zaceli naraScati sorazmerno z naraSca-

Slika 5. Marjan pripravija motor za testiranje.
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njem hitrosti avtomobila in so bili najvisji
pri najvedji hitrosti. Ugotovila sva, da je
¢rni izpuh boljsi od standardnega v prav
vseh rezimih delovanja. Pri mirovanju
(0 km/h) so bile razlike med izpuhoma od
1033 do 2233 vrtljajev. Najvedje razlike
sva izmerila med 15.500 in 16.500 vrtlja-
jih: od 2000 do 2500. Zanimivo je, da so
bile razlike najmanjSe pri najvisjih hitro-
stih, saj so bile samo od 133 do 1067 vrt-
ljajev. Nekajkrat sva opazila rahel upad
vrtljajev pri hitrostih od 20 do 60 km/h,
ki je morda posledica vrtin¢enja zraka
okrog avtomobila. Pri hitrosti 140 km/h
se je motor vrtel tudi za 30 % bolj kot pri
mirovanju.

i

Slika 6. Testni propelerji: Master Afrscrew
9x 4, APC 9 x 4 in Aviomodelli 9 x 4

Primerjava propelerjev

Standardni izpuh

Zakljucek

Sva nasla odgovor na zastavljeno vpra-
Sanje? Menim, da sva. Crni izpuh je boljsi
od standardnega, vse meritve so bile nizje
od najvedjih dovoljenih, zato ni razloga, da
bi ¢rni izpuh prepovedali. S povecevanjem
hitrosti avtomobila so se razlike nekaj casa
vecale in so bile pri priblizno 15.500 vrtlja-
jih najvecje. S povecevanjem vrtljajev od
15.500 naprej pa so se razlike med stan-
dardnim in ¢rnim izpuhom manjsale. Pra-
vila dolocajo, da motor s prostornino 3,5
cm® na tleh ne sme presec¢i meje 16.000
vrtljajev, pri tem pa je propeler lahko velik
le toliko, da vsota premera in koraka v pal-
cih ne presega vrednosti 13 (na primer 9 x
4,8 x5, 7 x 6..). Iz izmerjenih vrednosti
sledi, da so najvecje razlike med izpuhoma
pri nizkih hitrostih in pri vrtljajih, ki so
niZji od predpisanih v pravilih. Pri hitro-
stih nad 60 km/h so se razlike med izpuho-
ma manjsale. S ¢rnimi izpuhi dobimo bolj-
Se pospeske in s tem zanesljivejSe Starte,
boljse obnasanje v ostrih zavojih in boljsi
navpicni let. Najvedje hitrosti so le za ma-
lenkost vecje od tistih, ki jih lahko doseze-

e s e
17000 1| 3—AM —— AV —a— AP o mo s standardnimi izpuhi. § ¢rnim izpu-
S hom ne poveé¢amo samo ucinka motorja.
(e /,//{ 7 Pomembna pridobitev je tudi vedji nadpri-
15.000 tisk v rezervoarju, kar poveca zanesljivost
o0 ///( /‘/ delovanja motorja. Enako ali celo vedje po-
//‘ ,/ vecanje ucinka motorja lahko dosezemo
[z 50 e tudi po drugih poteh. Pravilna izbira Zaril-
| 12.000 ne svecke in pravo gorivo $e kako poveca-
s ta mo¢. Ugotovila sva, koliko izbira prave-
! i BE ga p;opeler;a _vphva} na u(_:mek motorja. Ob
| a0 | meritvah se je najhitreje vrtel propeler
' 18'0.,,, o | znamke Master Airscrew, sledil je Aviomo-
v 3 delli, najpocasneje pa se je vrtel APC. V
- S praksi nam razli¢ni propelerji sluzijo za na-
. 16.000 RE e = stavitev vrtljajev motorja pred tekmo. Ce
Slika 3. Crni izpuh it — se motor vrti prek dovoljenih 16.000 vrt-
14.000 +—w————— ljajev, montiramo propeler, ki se vrti poca-
Graficni prikaz rezultatov merjenja 100 sneje (AP ali AV), ¢e pa se motor vrti pre-
RN 12.000 malo, montiramo AM 9 x 4 ali celo preide-
[ 19.000 T 12 S 10 RN cO R o0 100 S| SO A mo na velikost 8 x 5.
18.000 .E—Q—Sbndardnl—-—GMTJ_
% 17.000 // z
§ 16000 e Meritve
T 15.000 /'/ / Propeler Master Airscrew (MA) 9 x 4
; i
| ; 14.000 l—-—"""—./ / ! Standardni izpuh Crni izpuh
g / | Hitrost (km/h)
13.000 | 1. meritev 2. meritev 3. meritev Povpreéno 1. meritev 2. meritev 3. meritev Povpreéno
L — 7
12.000 SRR LRSS . 0 12.900  13.000 12.700 12.867 14.700 14.200 14.200 14.367
0 20 40 60 80 100 120 140 20 13.000 13.000 12.800 12.933 14.700 14,500 14.300 14.500
40 12.700 12.800 12.800 12.767 14.770 14.700 14.400 14.623
Hitrost km/h 60 13.000 13.500 12.600 13.033 16.000 15,300 15.300 15.533
80 14.400  14.500 14.600 14.500 16.400 16.200 16.200 16.267
e 100 15.200  15.700 15.600 15.500 16.800 16.500 16.700 16.667
18.000
perese o | B 120 16.600  16.500 16.700 16.600 17.500 17.400 17.300 17.400
17.000 Z.// 140 17.700  17.500 17.800 17.667 18.100 18.150 18.100 18.117
2 16.000 : :
: /’/ Propeler Aviomodelli (AV) 9 x 4
| = 151000 Standardni izpuh Grni izpuh
g Bk Hitrost (km/h) =
§ 14.000 g / 1. meritev 2. meritev 3. meritev Povprecno 1. meritev 2. meritev 3. meritev  Povprecno
13.000 0 13.000  12.700 12.700 12.800 14.000 13.500 14.000 13.833
e 20 12.600  12.400 12.300 12.433 14.200 12.400 14.100 13.567
12,000 40 12.700  12.300 12.300 12.433 14,200 13.000 14.300 13.833
00 2DRSA0RS O0REBAR 100 520 S 20 60 13.000  12.500 13.100 12.867 14.300 14.100 14.500 14.300
Hitrost km/h 80 14.100  13.400 14.000 13.833 15.000 15.000 15.100 15.033
100 15.000  14.400 14.900 14.767 15.800 15.900 16.000 15.900
Sja= S — 120 15.800  15.300 15.800 15.633 16.300 16.300 16.500 16.367
18.000 140 17.400  16.800 17.200 17.133 17.300 17.400 17.100 17.267
—+—Standardnl  —=— Cmi
17.000 | Propeler APC (AP) 9 x 4
o ./. Standardni izpuh Crni izpuh
P Hitrost (km/h)
f 5000 / 1. meritev 2. meritev 3. meritev Povpreéno 1. meritev 2. meritev 3. meritev Povpreéno
= 15,
[ & — / 0 12.400  12.300  12.200 12.300 15.000 14.000 14.600 14.533
| & 14000 20 12.300  12.500 12.300 12.367 15.000 14.000 14.600 14.533
// 40 12.400  12.500 12.600 12.500 14.900 14.670 14.500 14.690
13.000 60 12.200  12.600 12.900 12.567 14.900 14.800 14.700 14.800
’___._,_4-—/ 80 13.000  13.000 12.900 12.967 15.000 15.100 15.100 15.067
12.000 100 13.600  13.300 13.000 13.267 16.000 15.500 15.400 15.633
0 20 40 60 80 100 120 140 120 14.600 14.400 14.500 14.500 16.200 16.000 15.900 16.033
Hitroat km/h 140 15.900 16.000 15.400 15.767 17.000 17.000 16.500 16.833
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Obnovimo si stari moped (5. del)

SASO AVSEC

Zadnje kolo opravlja tri naloge. Prva
je ta, da prenaSa tezo mopeda in mopedi-
sta. Ker je sedez vseh motorjev skoraj ne-
posredno nad zadnjim kolesom, se vedji
del teze razporedi ravno nanj. Vzmeti, ki
nosita zadnje kolo, sta tako vedji, debe-
lejsi, mocnejsi in manj proZni kot njuni
kolegici na sprednjem kolesu.

Druga naloga, ki si jo seveda deli s
sprednjim kolesom, je zaviranje. V pestu
zadnjega kolesa je namescena enaka Cel-
justna zavora, kakr$no ima sprednje kolo.
Razlika med njima je predvsem v tem, da
zadnjo zavoro aktiviramo z nogo, ki je se-
veda mocnejsa od roke. Zadnja zavora pri
zaviranju prevzame nekoliko vedji delez
kot sprednja. Ker zadnje kolo »grabi« cesto
za tezis¢em mopeda in mopedista, se€ mo-
ped pri zaviranju stabilizira. Nasprotno pa
sprednja zavora grabi pred teZis¢em (na
stiku sprednjega kolesa s tlemi). Pri hitrem
in mo¢nem zaviranju s sprednjo zavoro se
zaradi vztrajnosti pojavi navor, ki tezki k
temu, da moped prekucne prek sprednje-
ga kolesa, mopedist pa, kot kavboj z neu-
krocenega bikca, zleti ¢ez krmilo. Ce s
sprednjo zavoro zaviramo med zavojem,
so okolii¢ine $e bolj neugodne. Zadnje
kolo tezi k temu, da zaobide in prehiti
sprednje. Sile zasukajo moped vstran,
mopedist pa, kot zrela hruska z vrtiljaka,
odpade z njega. Taks$no zaviranje seveda
uporabljajo samo kaskaderji v filmih (ki so
dobro placani in zavarovani) za kake po-
sebne ekshibicijske uc¢inke, ko npr. nega-
tivci lovijo glavnega junaka. Negativci na-
vadno koncajo z buskami, praskami, obliZi
in kislim obrazom, glavni junak pa zavira z
zadnjo zavoro (1), zato se nevsecnostim
vedno izogne. Pogoj za to pa je, da je zad-
nja zavora neoporecno sestavljena in
pravilno nastavljena.

Tretja naloga zadnjega kolesa je ta, da
mehansko moc, ki jo razvija motor, pre-
nasa na cesto in Zemljo. Od tu naprej so
mnenja relativna in deljena: geocentriki tr-
dijo, da Zemlja miruje, mopedist pa drvi
po njej, egocentriki pa menijo, da mope-
dist miruje, Zemlja pa se vrti v nasprotni
smeri - tako da proti mopedistu prihajajo
razli¢ni kraji, ki leZijo na premici voznje.
Oboje je prav. Odvisno je pac od tega, kaj
razumemo pod pojmoma »mi« in »okolica«.

Zadnje kolo je navadno poSteno uma-
zano. Na olje, s katerim je namazana veri-

ga, se namre¢ dobro primeta blato in
prah s ceste. Preden ga razstavimo, ga te-
meljito ocistimo s krtaco in vodo.

Zadnje pesto je za razstavljanje nekoli-
ko bolj zahtevno kot sprednje. LeZaja v
pestu sta enaka kot pri sprednjem kolesu
(62017). Najprej odvijemo matici na
obeh straneh pesta, snamemo ekscentra
in izvecemo os. Iz lezis¢a na desni strani
izvlecemo zavorni mehanizem.

Snamemo vzmeti, ki vezeta levo in de-
sno zavorno celjust in odvijemo matico
na ekscentri¢ni palici. Nato z lahkoto sna-
memo zavorni vzvod in izvle¢emo
ekscentri¢no palico iz njenega 1
Vse dele preverimo na enak nacin, kot
smo storili pri sprednjem kolesu. Sestav-
ljanje poteka po obratnem vrstnem redu
kot razstavljanje.

e

=]

Na levi strani pesta je namescen po-
gonski mehanizem, kamor sodijo verizno
kolo (zobnik s 34 zobci), sklopka ter gu-
mijasti vlozek. Pri snemanju mehanizma
je vcasih treba uporabiti nekaj sile, saj se
guma lahko kar moc¢no prime ob kovin-
ske dele. Ce ne gre z roko, uporabimo dva
dolga izvijaca. Uporabimo Arhimedov za-
kon vzvoda: izvijaca primerno podloZimo
in opremo, nato pa na zobnik s spodnje
strani na dveh mestih postopoma priti-
skamo. Nekaj sunkov navadno zadostuje,
da guma popusti.

Zobnik je na sklopko pritrjen s Stirimi
vijaki M 7 x 30, ki so pred samodejnim
odvijanjem zavarovani z dvema plocevi-
nastima varovalkama. Ti sta izdelani iz
mehke plocevine, ki je zavihana navzgor
ob glavici vijaka. Zavihke poravnamo s
kladivcem in izbijac¢em ali izvijacem, nato
pa vijake odvijemo s klju¢em 11.

Ko so vijaki odviti, lahko snamemo va-
rovalki in zobnik. Pod zobnikom se pri-
kaze krogli¢ni lezaj z oznako 6203 ZZ.
Dva Z-ja pomenita, da je lezaj zaprt (po-
krit s plo3cico) z obeh strani.

Preverimo dotrajanost lezaja. Ce no-
tranja cevka ne opleta in ¢e se nemoteno
vrti, ga nima smisla snemati in menjati. V
tem primeru samo odstranimo ploscico
na zunanji strani, venec s kroglicami te-
meljito ocistimo in namaZemo s kako ka-
kovostno mastjo. Pri kolesnih lezajih, ki
nosijo razmeroma veliko breme, prezivijo
vrsto tresljajev in udarcev, pogosto pa na-
nje brizgne Se umazana voda, je mast do-
kaj pomembna. Stara in zamazana mast
(ki je vcasih Se ¢isto v redu za manj zah-
tevne stvari) tukaj nima svojega mesta!

Ko snamemo kolut sklopke, nam na
pestu ostane gumijasti vlozek., Njegova
naloga je blaZenje torzijskih sunkov, ki jih
med delovanjem povzroca motor. Cepray
se tega nikoli nikjer ne opazi, se pogon-
ska gred motorja ne vrti ¢isto enakomer-
no. Med delovnim taktom, ko plini poti-
skajo bat navzdol, se hitrost vrtenja gredi
poveca, med kompresijskim, ko mora bat
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stiskati zrak, pa zmanj$a. To spreminjanje
(nihanje) hitrosti vrtenja nekoliko ublazi
vztrajnik v motorju, seveda pa ne povsem.
Ti krozni sunki se prenasajo prek menjal-
nika tudi na verigo - in bi se, ¢e moped
ne bi imel te gumijaste sklopke, tudi na
zadnje kolo. Tisti z nadpovprec¢no obcut-
ljivo zadnjico bi to seveda zaznali, puscav-
ski lisjaki pa pravzaprav tudi, ampak bi se
delali, da jih ne moti. Sunke bi zaznaval
tudi motor; ¢e se kolo na njegove sunke
ne bi odzivalo dovolj »mehko«, bi motor
motili njegovi lastni sunki.

Zobnik postavimo na kolut sklopke,
namestimo varovalke in uvijemo vijake.
Nato vse skupaj nastavimo na pesto in
skozi oba dela potisnemo o0s.

Na desno stran pesta namestimo za-
vorni mehanizem, na 0s postavimo
cevasto distan¢no puso in ekscenter ter
privijemo matico.

Seveda nikakor ne smemo pozabiti na
varovalke! Njihove vrsicke (¢e so bili stari
ze razcefrani, smo jih seveda zamenjali)
zakrivimo ob vijakih, tako da se nam ne
bodo med voznjo odvili in odpadli. Naj-
bolje gre, ¢e uporabimo izbijac¢, lahko pa
tudi kak preprost kos jekla,

Tako pripravljeno kolo lahko napo-
sled namestimo na vilice. Ekscentra na
obeh straneh se samo dotikata prislona
na vilicah, matic pa Se ne privijemo. To
bomo storili takrat, ko bomo namescali
verigo, od katere je odvisen koncni po-
lozaj kolesa. Pomemben je Se vezni locen
- ploicica, ki povezuje zavorni mehani-

zem z vilicami in preprecuje, da bi se za-
vore pri zaviranju zavrtele skupaj s kole-
som.

Dokler moped stoji ¢ na hrbtu je smi-
selno namestiti $e¢ bovden zadnje zavore
(¢eprav to lahko naredimo tudi pozneje
oz. kadarkoli). Oklop se ujame v luknjico
na ogrodju, zati¢ na Zici pa zataknemo na
mehanizem zavornega pedala.

Enako zataknemo tudi Zico na zavorni
mehanizem zadnjega kolesa. Na oklopu je
tulec z matico, ki omogoca nastavljanje po-
lozaja prijemanja zavore. Privijemo jo ¢isto
do konca, oklop potisnemo skozi luknjo
na zavornem mehanizmu, Zico pa zatakne-
mo za sornik, ki ima prec¢no zarezo. Vezni
locen ter sornik moramo obvezno zavaro-
vati z jekleno vzmetno varovalko - oba
imata v ta namen izvrtano luknjico.

Ko sta obe kolesi na svojem mestu, lah-
ko moped naposled obrnemo v pravo
lego. Ker bomo nadaljnje delo laze opravili
v tem polozaju in ker je z vsemi pritrjeni-
mi deli Ze kar prijetno tezak, ga ne bomo
ved obracali. Poslej bo stal na kolesih!

Da bomo vozilce med delom laze pre-
mikali, namestimo $e krmilo. Privili ga
bomo samo toliko, da bo mirovalo - do-
kon¢no bomo to storili ele potem, ko se
bomo na moped lahko vsedli in si izbrali
najprimerjej$o lego krmila. Krmilo pritr-
jujeta dve nosilni objemki. Iz vsake
objemke na spodnji strani Strli vijak M 8,
ki ga potisnemo skozi izvrtino na zgornji
plosci vilic, s spodnje strani pa ga zacasno
privijemo s klju¢em 13. Najprej namesti-
mo spodnja dela objemk, tako da lego ob-
jemk pri namescanju krmila Se lahko po-
pravljamo. Namestimo krmilo in ¢ezenj
polozimo zgornja dela objemk.

Objemki imata na notranji strani na-
zobljeno povrsino, ki se dobro prime ob
jekleno cev krmila in ji prepreci premika-
nje. Zgornji del objemke je na spodnjega
privit z dvema iibusnima vijakoma M 6.
Njuni glavici se povsem vgrezneta v izvrti-
no, tako da ne kazita videza sprednjega
dela mopeda in ne kvarita aerodina-
micnih lastnosti tega ¢udovitega stroja.

T
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Model mlina na veter s Stare Gore

MATEJ PAVLIC

Potem ko je bil v prejSnjem Timu ob-
javljen nacrt za miniaturni brusilnik, je
tokrat pred vami Se en predlog, kako
uporabiti komplet delovnih gradiv za 7.
razred devetletke, ki je priloZen ucbeni-
ku Tehnika in tehnologija.

Ideja za izdelek s slike 1 je pravi de-
lujo¢i mlin na veter, ki stoji na Stari
Gori v ob¢ini Sv. Jurij ob S¢avnici. Gre
pravzaprav za trikrat povecano kopijo
propadlega Becovega vetrnega mlina z
zacetka 19. stoletja, ki jo je tamkajinje
turisticno drustvo s pomocjo domaci-
nov in razli¢nih sponzorjev od drugod
postavilo v letih 1993-1996 in je kmalu
postala velika turisticna znamenitost
kraja. Domaci kolarski mojster Edi Le-
skovar je imel veliko dela, preden je na
podlagi slabo ohranjenega izvirnika in
drugih pomanjkljivih dokumentov nare-
dil najprej maketo v pomanjSanem meri-
lu. »Pravi« mlin, ki ima dve nadstropiji, je
izdelal iz hrastovega lesa, zunaj je obit s
smrekovimi deskami, zobniki pa so iz
akacije. Tudi 9 m dolga glavna os, ki je v
enem kosu, je hrastova. Poslopje s tlori-
som 6 x 6 m je visoko 11 m in prav toli-

ko od enega do drugega konca merijo
tudi vetrnice (slika 2). Da ne bi bile pre-
tezke, imajo do polovice Zelezno os (sli-
ka 3).

V pritli¢ju stoji »Stampod« (slika 4).
Zrnje je bilo treba nasuti v »grode, od
tam pa je nato padalo med spodnji miru-
jo¢i in zgornji vrtec¢i se mlinski kamen.
Zmleta moka in otrobi so se zbirali v
»pajtlkistic s »pajtloms, sitom in Skafom
za moko (slika 5). Zadaj je sedeZ navpic-
nega gredlja z vedjim zobatim kolesom,
ki poganja manjSe zobato kolo na Zelezni
osi. Njen zgornji del sega do zgornjega

Slika 1. Vse potrebno za izdelavo tega mo-
dela mlina na veter s Stare Gore (z izjemo
lepila, kosa vezane plosce in Se nekaj drob-
narif) najdete v kompletu delovnih gradiv
za 7. razred devetletke, ki stane 1.693 tolar-
Jev.

kamna in skrbi za njegovo vrtenje. Zava-
rovan gredelj sega skozi srednje nad-
stropje, kjer si je mogoce ogledati nekaj
ohranjenih delov originalnega Becovega
mlina, na podstresje, kjer je nanj pritrjen
manj$i zobnik stozcaste oblike. Tega po-
ganja veliko zobato kolo (slika 6), ki je
prek vodoravne osi povezano z vetrnica-
mi. Celotna streha je na Stirih valjih, da
jo je s mogoce obracati proti vetru in
tako ¢im bolje izkoristiti njegovo moc
(slika 7).

Becov mlin na Kokolajnscaku, ki se je
ustavil leta 1957 in nato nekaj desetletij

SLOVENIJA }

Miin na veter

1) 3 1 .
Motiv mlina na ve iy

ter na Stari Gori
(zgoraj) je upodob-

ljen tudi na eni iz-
med nasih postnih
znamk (desno).

Zalostno propadal, lahko Stejemo med
zadnje vetrne mline. Te pripomocke so
zaceli nasi predniki postavljati Zze v 16.
stoletju v krajih, kjer je primanjkovalo
vode, zlasti $e na obmodcju Haloz, Sloven-
skih goric, Dravskega polja in v okolici
Boca. Z njimi so mleli rZ za peko kruha,
uporabljali pa so jih tudi za pripravo Zi-
vinske krme. Tako je vetrni mlin na Stari
Gori pomemben pomnik nekdanjih ca-
sov in slovenske tehnic¢ne dediscine. Kot
tak je upodobljen tudi na znamki za 16
SIT, ki jo je februarja 1999 izdala Posta
Slovenije (slika 8).
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O mlinih in o mlinarstou

Zito Jje imelo Ze v anticni ekonomiji po-
membno viogo, sdf je bilo glavni vir Rru-
ha, osrednjega Zivila tega obdobja. Kruh
in drugi izdelki iz Zita so bili dostopni
tudi najfrevnej$im. Velikanske Rolicine
Zita pa je drzava potrebovala predvsem
za preskrbo vojske, saj je vsak vojak po-
leg drugih Zivil vsak dan dobil tudi dolo-
ceno kolicino Zita. To so mleli v razlicno
[fino moko, za mlietje pa so uporabljali
ve¢ vrst miinov (beseda »mlin« je latin-
skega oziroma romanskega izvord — mi-
linum). Najbolj razsirjen je bil rocni
mlin, ki je tudi v Sloveniji pogosta najd-
ba. Sestavijala sta ga dva dela: zgornji
miinski kamen, ki je bil premicen, in
spodnji, ki je bil fiksen. Zito so vstavili
med oba kamna, potem pa so zgornji Ra-
men zavrteli - bodisi z roko bodisi s
Rratko palico, ki so fo vstavili v votio re-
Zo na vrhu. Mlini, ki so jih poganjali suz-
nji ali Zivina, se v osnovni kRonstruRciji
niso bistveno razlikovali od rocnih mii-
nov. Zgornji kamen je bil poveznjen na
spodnjega, s pomocjo rocic ob straneh pa
so ga ljudje ali Zivali premikali, tako da
$0 hodili okoli mlina. V zgornji del zgor-
njega kamna so vsipali Zito, ki se je dro-

bilo ob trenju med zgornjim in stoZca-
stim spodnjim kamnom. V rocnih mlinih
uporabljeni nacin drobljenja Zita z mlin-
skima kamnoma so kasneje uporabili v
zasnovi vodnih mlinov, kjer voda poge-
nja milinsko kolo. To prenasa moc vode
na os, ta pa obraca milinski Ramen.

Na nasem ozemlju so prvi mlini omenje-
ni v 9. stol., vendar se je pravi razcvet za-
cel v 12. in 13. stoletju. Najprej so se zace-
li razvijati mlini na vodni pogon, ob re-
kah in potokih tudi plavajoci mlini, ka-
sneje pa mlini na veter. Najveckrat so
nastajali ob grascinah in so tako postali
grajski milini. Obstajali pa so tudi kmec-
ki ali hisni mlini, ki so mleli le za doma-
ce potrebe. O starosti in izviru mlinov na
veter je pri nas prvi pisal Franjo Bas leta
1928, ko je poskusal utemeljiti razvoj ve-
trnih mlinov iz Zrmelj. Njegove hipoteze
so bile Sele pred kratkim osvetljene z no-
vimi arhivskimi odRritji, ki nakazujejo
moznost za postavijanje kRmeckih vetr-
nih miinov pod vplivom raznih vzorov,
npr. v podobnih grajskih ali samostan-
skih napravah. Tako se Ze leta 1525 ome-
nja milin na veter pri gradu Vurberk na
.Sftftjerskem.

Veé o mlinih na veter lahko najdete na naslednjih spletnih nasfovih:
http://images.goog.'e.com/fmages?q=windmr‘f.'&fe=ISO-8859-2&hI=sI&btnG
=|%B9%E8i+z+Google-om (nekaj tiso¢ slik mlinov na veter z vsega sveta)
http://www.myfreehost.org/miin/index2.htm (slovenski izdelovalec maket mlinov)
http://www.kvarkadabra.net/?/pojavi/teksti/krilo.htm (Clanek o krilih, jadrnicah, mlinif)
http://www.ee.uni-lj.si/OVE/seminarji/seminar%20novakovic.htm (mlini, konstrukcija vetrnice)

Izdelava modela mlina

Modeli vodnih in vetrnih mlinov so
med modelarji in maketarji zelo priljub-
ljeni. Nekateri zanesenjaki postavijo vec
metrov velik model kar na sredo vrta (sli-
ka 9), drugi pa se zadovoljijo s sobno iz-
vedbo ali tudi samo s silhueto, ki jo kaze
slika 10, objavljena pa je bila leta 1992 v
dvojni Stevilki revije Tim (str. 294). Nas
model je narejen po fotografijah, ki so na-
stale ob avtorjevem obisku mlina na Stari
Gori oktobra lani, druge podatke pa so
prijazno odstopili v Turisticnem drustvu
Sv. Jurij ob S¢avnici (tel. 02/568-16-04).
Narejen je v merilu priblizno 1 : 70, ki ga
je narekovala predvsem vsebina kompleta

(T

Slika 9.

Nekaleri se
lotevajo tudi
taksnih modelov
mlinov na veter.
Izdelek na siiki je
narejen v merilu
I1:10in je visok
2,5 m!

Slika 10.

Risbo poljubno
povecajte

s fotokopirnim
strojem in
Sfotokopijo

z odstranljivim
lepilom (npr.
Scotch Atacca-
Stacca) prilepite
nd obrusen kos

4 ali 5 mm debele
vezane plosce.
Tistim, ki ste Ze
vesci uporabe
modelarske
rezljace, izdelava
stlhuete motiva
milina na veter
ne bo delala
tezav, zacetniki
pa si bodo ob njej
nabrali precej
izkusenj.
Natancno
narejen izdelek
bo lep okras

in hkrati dokaz
vase spretnosti.
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delovnih gradiv za 7. razred devetletke.
Poleg njega boste za izdelavo strehe in
sredinskega nosilca potrebovali le Se
manjsi kos 5 mm debele bukove vezane
plosce, nekaj manjSih vijakov in matic,
kos 4 mm debele kovinske palice ali Ze-
belj, daljSo elastiko in seveda baterije z us-
treznim leziS¢em oziroma usmernik za
napajanje elektromotorja. Za lepljenje se-
stavnih delov iz akrila, pertinaksa, umet-
nih mas in kovin se najbolje obnese epok-
sidno lepilo (npr. 5-minutno dvokompo-
nentno epoksidno UHU schnellfest).
Najprej si natan¢no oglejte nacrt, foto-
grafije in kosovnico. Obrise posameznih
sestavnih delov prefotokopirajte, razrezite
s Skarjami in z odstranljivim lepilom prile-
pite na gradivo. Tako se boste izognili ne-
natanénemu in zamudnemu prerisovanju,
ki je zlasti na akrilu in pertinaksu $e pose-
bej sitno. Pazite tudi na smotrno izrabo
posameznih ploS¢ iz kompleta (slika 11),
sicer se vam lahko kaj hitro zgodi, da vam

Robove previdno obrusite s finim brusil-
nim papirjem, za lepljenje pa uporabite
epoksidno lepilo ali posebno lepilo za
umetne mase, kot je UHU plast spezial.
Sledi izdelava strehe iz 5 mm debele
vezane plosce. Narejena je iz Stirih trikot-
nih delov (3), kvadratne osnove (4) in
treh manjsih delov (5, 6), ki tik nad ka-
pom sestavljajo nekaksen izrastek, obicaj-
no imenovan »fr¢ada«. Vsem nastetim ele-
mentom je treba z raSpo in grobim brusil-
nim papirjem posneti nekatere robove, si-
cer bodo na stikih nastale reze in stre$ne
konstrukcije sploh ne boste mogli sestavi-
ti (slika 13). Obdelane trikotne dele stre-
he z licem navzgor in tesno drugega po-
leg drugega polozite na ravno podlago ter
zlepite s koscki licarskega lepilnega traku
(slika 14). Sti¢ne povrine namaZite z lepi-
lom za les, dobro stisnite ali obteZite in
pocakajte, da se zlepek popolnoma posu-
§i. Nato streho obrusite in skozi njen vrh
izvrtajte 3-milimetrsko luknjico ter vanjo

obracati okoli navpicne osi kot pri pra-
vem mlinu, sredinski nosilec sega od vrha
do tal. Zgoraj je nanj prilepljena celotna
streSna konstrukcija z osjo in vetrnico,
spodaj pa ga v sredinski legi drzi tanek le-
sni vijak. Na nosilec so pritrjeni tudi vsi
glavni deli elektri¢nega pogona - stikalo,
baterije in elektromotor (slika 15). Tipko
iz kompleta, ki bo sluzila za vklju¢evanje
oziroma izkljuCevanje elektromotorja, z
epoksidnim lepilom prilepite v utor na
vrhu nosilca. Se pred dokonénim leplje-
njem poskusno sestavite streho, kvadrat-
no osnovo strehe in sredinski nosilec (sli-
ka 16). Ce ste bili pri delu natan¢ni, mora
do polovice priviti vijak skozi vrh strehe
segati ravno do tipke na notranji strani
strehe.

Kdor za napajanje ne bo uporabil us-
mernika, ampak baterije, naj v pravokot-
no odprtino v nosilcu prilepi plasticno
drzalo za Stiri 1,5-voltne baterije (npr.
Graupner, kat. §t. 3932), ki ga dobi pri

jih bo na koncu zmanjkalo. Najprej iz per-
tinaksa izzagajte podstavek modela (1) ter
v njem naredite dva utora in na sredini
luknjo s premerom 2-3 mm, ki jo s spod-
nje strani Se nekoliko povrtajte (slika 23).
Vse stranice mlina so iz akrila, pri cemer
sta sprednja in zadnja (2a) nekoliko Sirsi
od stranskih (2b). Vrata izZagajte le v
sprednji stranici (slika 12). Zasc¢itno pla-
sti¢no folijo odstranite $ele ¢isto na koncu!

s spodnje strani z epoksidnim lepilom
prilepite majhno matico. Da se ta med su-
Senjem lepila ne bi premaknila, vanjo z
zgornje strani zacasno uvijte priblizno 20
mm dolg vijak. Streho na koncu lahko Se
prebarvate, prelakirate ali prelepite s
kos¢ki furnirja.

Tudi sredinski nosilec (7) in njegova
noga (8) sta iz 5 mm debele vezane plos-
¢e. Ker se mora celotna streha modela

Mladem tehniku oziroma v trgovinah z
elektronskimi komponentami. Drzalo naj
na tisti strani nosilca, kjer bosta jermeni-
ci, gleda iz odprtine le 5 mm, sicer bo v
napoto elastiki. Elektromotor je pritrjen
na sredinski nosilec s Stirimi majhnimi vi-
jaki.

Sledi izdelava jermenic. Manjsa je iz
dveh kolobarjev pertinaksa (11), ki ju 4-5
mm vsaksebi prilepite neposredno na os
elektromotorja. Vedja jermenica je nareje-
na iz dveh kroZcev, pri ¢emer je manjsi
(9) iz 4-5 mm debele vezane plosce, vedji
(10) iz akrila, vlogo desnega dela jermeni-
ce pa bo prevzela kar okrogla kovinska
ploséa s tulcem iz kompleta gradiv, ki ima
premer 35 mm (slika 17). Vse tri dele trd-
no zlepite z epoksidnim lepilom. Vetrni-
co (12) izzagajte iz 5 mm debele vezane
plosce in ji obrusite vse robove. Na sredi-
ni izvrtajte 4-milimetrsko luknjo za os ve-
trnice (13). To naredite iz 4 mm debele
kovinske palice ali Zice oziroma kar iz
90-100 mm dolgega zeblja, ki ima enak
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gulfi l
Kosovnica
§t. Element Gradivo Mere (mm) Kosov

1 podstavek modela pertinaks 150x185x2,5 1
2a sprednja/zadnja stranica  akril 147x90x2,5 2
2b leva/desna stranica akril 150x85x 2,5 2
streha vezana ploséa 106x68x5 4
kvadratna osnova strehe  vezana ploséa 95x95x5 1
fréada - stranski del vezana ploséa 30x30x5 2
fréada - sprednji del vezana ploséa 40x16x5 1
sredinski nosilec vezana ploséa 181 x82x5 1
noga sredinskega nosilca  vezana ploséa @ 25x5 1
vedja jermenica (str. del)  akril Z35x2,5 1
vedja jermenica (sred. del) vezana ploséa @ 30x4-5 1
manjsa jermenica (str. del) pertinaks @10x 2,5 2
vetrnica vezana ploséa @ 164x164x5 1
os vetrnice iica, Zebelj @ 4x90 1
distanénik PYC @ 8x5 1
notranja obloga stranic termopl. folija 170x150x0,5 1

6 1 (merilo 1 : 2)
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premer. Na njen konec nalepite vetrnico,
vstavite Se od drzala vtikaca (iz kompleta)
odrezan koScek plastike kot distancnik
(14), nato pa vse skupaj potisnite skozi
obe luknji v notranjost strehe, kjer na
drugi konec osi privijete Se jermenico
(slika 19). Vetrnica se mora vrteti brez za-
tikanja ali drsanja! Sedaj je tudi Ze Cas, da
prek jermenic (ne premocno!) napnete
ustrezno dolgo elastiko ali tanko elastic-
no vrvico.

Preden se lotite povezovanja stikala,
motorja in baterij, odZagajte obe banan-
ski pusi za prikljucek motorja na polovic-
no dolzino. V nasprotnem primeru boste
imeli tezave s sestavljanjem mlina, ki se
poleg tega tudi ne bo mogel vrteti okoli
navpi¢ne osi. Elektri¢na »napeljava« je
sila preprosta: s tanko izolirano bakreno
pletenico iz kompleta poveZite pozitivni
pol baterijskega kompleta z enim pri-
klju¢kom tipke, nato njen drugi priklju-
¢ek z enim izmed prikljuckov elektromo-
torja ter na koncu Se drugi prikljucek
elektromotorja z negativnim polom bate-
rijskega kompleta (slika 20). Spajkalnik,

ki naj ne bo moc¢nejsi od 20 W, naj ima
¢im tanjs$o konico. Spajkanje opravite kar
se da hitro, da ne poSkodujete elemen-
tov.

Vijaku na vrhu strehe odzagajte glavi-
co in jo nadomestite z od drzala vtikaca
(iz kompleta) odrezanim kos¢kom rdece
plastike (slika 21), kdor zeli, pa lahko na-
mesto tega naredi kak drug primeren
okrasek iz Zice ali tanke plocevine.

In kako sedaj pognati mlin? Baterije
vstavite v lezisce (slika 21) in vijak na

vrhu strehe nekajkrat zavrtite v desno,
dokler ne bo dosegel tipke in njenega
premicnega dela potisnil navzdol ter
tako sklenil elektri¢ni krog. Ce Zelite
obrniti smer vrtenja vetrnice, samo za-
menjajte prikljucka na elektromotorju.
Kljub najvedjemu mozZnemu razmerju
premerov jermenic, ki ga je bilo $¢ mo-
goce zagotoviti v tesnem ohisju modela,
se vetrnica vrti razmeroma hitro. Ce-
prav o kakih resnejs$ih poskodbah pr-
stov ni mogoce govoriti, je vseeno bolje,
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UHU

Unihem d.0.0., Kajakaska cesta 30, 1211 Ljubljana

Prozorno, hitro vezoce nitrocelulozno lepilo za
lepljenje manjsih delov v modelarstvu, pri ustva-
rjalnem lepljenju in domacih popravilih. Prozorna
| in izjemno trda plast lepila deluje kot ojacitveni in
| zaicitni premaz.

| Primerno za lepljenje lesa, balse, kovin in stevilnih

—l-———--J

Zaradi pomanjkanja prostora v reviji sta stranici mlina (2a in 2b) kar na
skupni risbi. Da ne bi bilo nejasnosti, povejmo, da sta sprednja in zadnja
stranica (2a) narisani s polno érto (vrata izZagajte le v sprednji steni), leva
in desna stranica (2b) pa sta nekoliko oZfi, narisani sta s tanjso prekinjeno
crto in imata na dnu sizrasteke, ki se prilega utoroma v podstavku modela.
Okna so pri vseh stirih stranicah enako velika in na istem mestu.

Styropora®.

www.unihem.si

umetnih snovi v modelarstvu. Ni primerno za lepljenje
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da vetrnice med vrtenjem ne skuSate us-
taviti s prsti. V najslabSem primeru se
bo odlomil kak krak in narediti boste
morali novo vetrnico. Vrtenje lahko
upocasnite tako, da odvzamete eno ba-
terijo in s kosckom zice kratko sklenete
njena prikljucka v nosilcu. Se lazje je, ¢e
Zza napajanje uporabljate elektri¢ni us-
mernik, saj v tem primeru samo ustrez-

no znizate napetost na izhodu iz usmer-
nika.

Kdor ne mara prozornih sten modela
oziroma se mu zdi, da zadostuje, ¢e se vsa
»Crevas, ki pripomorejo k njegovemu delo-
vanju, vidijo samo skozi zadnjo steno, naj
iz lista termoplasti¢ne folije, ki je priloZzen
kompletu gradiv, izreze kroj za oblozitev
stranic odznotraj (15). S pomocjo susilni-
ka za lase ali odstranjevalnika barve (glej
okvir na koncu ¢lanka!) ga prek roba mize
ukrivite v obliko ¢rke U (slika 22), previd-

no potisnite v ohiSje mlina in po potrebi
utrdite z nekaj koScki lepilnega traku, da
ga bo mogoce Se kdaj odstraniti. Izdelek
lahko seveda tudi prebarvate, prelepite s
trakovi furnirja ali naredite okenske okvir-
je s krizi in polkna, kakr$na ima pravi mlin.
Model mlina sestavite s pomocjo tankega
lesnega vijaka, ki ga skozi dno uvijete v
nogo sredinskega nosilca (slika 23).

Komplet gradiv je tako (z izjemo dveh
svetlec¢ih diod) koristno porabljen (slika
24). Vabimo vas, da nam posljete fotogra-
fijo modela mlina ali - Se bolje - kakega
drugega izvirnega izdelka, narejenega po
svoji lastni zamisli (jasno, iz kompleta gra-
div). Ce ste morda prezrli nagradni nate-
¢aj, ga najdete v decembrski Stevilki Tima
na strani 5.

In Se nekaj: rok za oddajo projek-
tov je prestavljen s 15. februarja na
14. april!

Odstranjevalniki barve
Black & Decker

Odstranjevalnik barve je hiSnim moj-
strom ze dolgo znan pripomocek, Ri pa
ni  namenjen samo odstranjevanju
barvnih premazov in lakov, temuvec je
uporaben tudi za spajkanje, varjenje
Jolif, susenje lakiranih vzorcev, netenje
Zara, preoblikovanje umetnih mas, od-
stranjevanje ostankov lepila in Se za
kaj. Black & Decker ima v svoji ponud-
bi tri razlicne modele, ki se razlikujejo
Po moci, najvecji temperaturi in preto-
ku zraka ter priloZenem priboru.

Odstranjevalnik barve z oznako KX
1682 ima moc grelnika 1600 W. Omo-
goca nastavitev dveh razlicnih tempe-
ratur (140/560 °C) in pretoka zraka
(250/450 I/min), ki izstopa skozi §0bo.
Orodju, ki stane 11.760 SIT, je dodano
strgalo za odstranjevanje barve. Za do-
brega tisocaka drazji je model z ozna-
ko KX 1683, ki omogoca nastavitev
treh temperaturnih obmocij (140/380/
560 °C) in pretoka zraka (250/350/450
I/min). Tudi temu je dodano strgalo za
odstranjevanje barve. NajmocnejSa iz-
vedenka Black & Deckerjevega odstra-
njevalnika barve je garnitura KX 2000
K (na sliki), za katero je treba odsteti
17.880 SIT. Orodje, Ri je zasnovano in
tudi oblikovano nekoliko drugace od
doslej opisanih, pribor in $oba za us-
merjanje vrocega zraka so spravijeni v
trdnem plasticnem kovéku. Moc grelni-
ka je 2000 W, nastavljanje temperdature
in pretoka zraka pa ni vec stopenjsko,

ampak zvezno - 50-600 °C ter 300-
650 I/min.

Za prva dva odstranjevalnika je na vo-
lfo naslednji dodatni pribor: ploscata
Soba (A 9881), okrogla soba (A 9887),
vbocena soba (A 9884), soba - §éitnik
za steklo (A 9883) in garnitura (A
9890), ki jo sestavijajo Stirje kosi. Vec
podatkov o prodajnem programu druz-
be G-M&M najdete na spletni strani
WWW.g-Mmm.st.

MERKUR BTC
Smartinska 152
1000 Ljubljana
Tel.: 01/540-08-16

MERKUR
MOJSTER
Maribor Tezno
Trebusakova 5
2000 Maribor
Tel: 02/461-46-11

MERKUR

Mariborska cesta 162
3000 Celje

Tel.: 03/543-27-88

MERKUR

Vipavska cesta 53
5000 Nova Gorica
Tel.: 05/330-32-00
Faks: 05/333-32-55

MERKUR

Polje 21

6310 Izola

Tel.: 05/641-67-20

MERKUR
Kotevarjeva 7
8000 Novo mesto
Tel.: 07/371-84-48

E-TRADING

CONRAD
ELECTRONIC

Cesta krskih zrtev 141
8270 Kriko

T nssocs | = SEYTOZIP MINICRAFT

MERKUR

Qbrtna ulica 39
9000 Murska Sobota
Tel.: 02/530-10-50

Natancno elekiriéno orodje MINICRAFT

Od zdaj tudi v Merkurjevih prodajnih centrih in specializiranih prodajalnah

Na vaso zeljo vam bomo poslali:

O cenik elektricnega in vrtnega orodja Black & Decker
s tehni¢nimi podatki,

[ katalog preciznega elekiriGnega orodja Minicratft,

[0 cenik programa Rotozip.

Ime in priimek:

Naslov:

DECKER.

Postna stevilka in kraj:

W G-M&M proizvodnja in marketing d.o.o.

| Brvace 11, 1290 Grosuplje, tel.: n.c. 01/7866-500 |
| faks: 01/786 30 23, servis tel. 01/786 65 74

™ http://www.g-mm.si E-posta: gmm@g-mm.si
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IZDELEK ZA DOM

Bob sani

Zima nam nudi obilo veselja na sne-
gu, pa tudi dolge vecere, ki jih moramo
zapolniti s kako dejavnostjo. Ce oboje
zdruzimo, je tu dobra ideja za izdelavo
bob sani, ki jih bodo najbolj veseli nasi
najmlajsi. Zaradi svoje oblike in kon-
strukcije so enostavne za gradnjo, na
snegu pa zelo okretne.

Skrbno preglejmo nacrt, in ¢e nam
mere ne ustrezajo, jih poljubno priredi-
mo svojim zahtevam in materialu, ki ga
imamo. Sani so predvidene predvsem
za mlajSe, zato so temu primerne tudi
dimenzije. Ce Zelimo vecje sani, jih naj-
laze predelamo z ustreznim podaljsa-
njem spone d.

Najprimernejsi les za izdelavo sani je
jesenov, ker je zelo trden in proZen. Za-
menjamo ga lahko tudi s kakim drugim,
vendar pazimo na kakovost lesa. Pri izbi-
ri gradiv vedno upostevajte obremeni-
tve, ki so jim sani izpostavljene.

Na nacrtu niso oznaceni nekateri vi-
jaki in plo¢evina, s katero okrepimo kri-
ti¢na mesta ter okujemo smucke, saj bo
izbor materiala vsak sam prilagodil svo-
jim potrebam.

Desko debeline 25 mm gladko obru-
simo in nanjo prenesemo obrise smuck
(a in 7). Pri razporejanju delov pazimo,
da smotrno izkoristimo material. Z vbod-
no Zago lepo izrezemo vse Stiri dele in jih
dokon¢no zbrusimo. Na krozni Zagi naza-
gamo letve s prerezom 50 x 50 mm in jih
odrezemo na zahtevane dolzine. Na njih
zariSemo tocke, kjer izvrtamo luknje. To
je najbolje narediti z vrtalnim strojem,
vpetim v stojalo, da bodo izvrtine res pra-
vokotne. Na vseh treh preckah (4, o in n)
so konci zaklju¢eni okroglo. Ce nimamo
lesne struznice, se bomo morali malo po-
truditi z zago in dletom. Priporocljivo je,
da najprej izvrtamo luknje v smucke in
anje na tesno vstavimo okrogle zakljuc-
ke. Spoj mora biti tako trden in mocan,
da si bomo pri sestavljanju morali poma-
gati s kladivom. Vez zlepimo z belim lepi-
lom za les ter od zunaj v utor zabijemo
kratek lesen klin, s katerim spoj Se dodat-
no okrepimo.

Zdaj ze lahko preverimo dimenzije
in srednjo precko (d) ustrezno priredi-
mo. Ce bomo uporabili drugacen les kot
jesen, naj bo letev malo Sirsa, kajti v sre-
dini ima izrezan utor za zavoro in s tem
mocno oslabljeno mesto. Ne bi bilo na-
pak, ¢e bi obe stranici letve utrdili z do-
datnim jeklenim trakom. Utor za zavoro
naredimo tako, da zvrtamo luknje drugo
poleg druge ter jih kasneje povrtamo S¢
z vedjim svedrom. Nastalo odprtino
dokon¢no obdelamo z raspo.

Tudi oba nosilca (m) za sedeZ nare-
dimo na enak nacin in ju z vijaki M 8 x
120 mm privijemo na precke. Na zad-
njem delu pod kotom 10° izdolbemo
luknjo premera 27 mm. Uporabimo
kronsko Zago, ki jo vpnemo v vrtalni
stroj, obdelovanec pa podlozimo, da
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dobimo ustrezni kot vrtanja. Zavrtamo
samo do sredine letve in sredino izdol-
bemo z ozkim dletom. V utore zabijemo
in prilepimo okrogle palice (k). Ko je
lepilo suho in spoj trden, na to kon-
strukcijo z lesnimi vijaki pritrdimo de-
s¢ice (j) velikosti 15 x 70 x 300 mm.
Descice tvorijo sedez, ki ga s primerno
peno lahko tudi tapeciramo.

Na lesni struznici izdelamo dve na-
slonjali (g) za oporo med zavoji. Ce
smo vesci dela z lesom, ju lahko obliku-
jemo tudi ro¢no, z obli¢em. Spodnji del
je prav tako zakljucen z okroglim ce-
pom, ki ga zabijemo v za to izdolbene
luknje. Spoj lahko okrepimo tudi tako,
da od strani skozi letev v ¢ep rocice pri-
vijemo lesni vijak.

Iz 15 mm debele descice z vbodno Za-
go izrezemo 3e zavoro (e) in jo z vijakom
vrtljivo vpnemo v utor. Paziti moramo, da
v sprednjem polozaju ne sega do tal, da
nam ne bi po nepotrebnem zavirala.

Iz prereza C-D vidimo, kako sestavi-
mo os prednjega dela. Os (¢) je lesena in
jo izdelamo na struznici. Se boljsi nacin pa
je uporabiti dovolj velik vijak, ki ga mehko
privijemo. Matico moramo zavarovati s
protimatico ali uporabiti varovalno mati-
co z gumo. Vijak vstavimo tako, da so mati-
ce spodaj in se s tem tudi izognemo Strle-
¢im delom na zgornji strani, ki kar izzivajo
poskodbe pri padcih.

Glede na velikost ¢evljev izdelamo Se
dve stopalki (b). Na precki (i) na za to na-
menjenih mestih izdolbemo utora pod ko-
tom 45° ter vanju prilepimo in z lesnimi
vijaki utrdimo stopalki. Na spodnji strani

prilepimo $e dve letvici (1), da nam ne bo
drselo, kajti sneg, ki se nabere na stopal-
kah, kaj hitro postane spolzek.

Sani so tako skoraj gotove, vsaj
koné¢na oblika je Ze vidna, vendar pa je
treba narediti 8¢ nekaj detajlov. Z jekle-
nimi trakovi okrepimo kriti¢ne dele in
jih z lesnimi vijaki pritrdimo na kon-
strukcijo. Celotno povrsino dobro ob-
rusimo in dvakrat prelakiramo z brez-
barvnim nitrolakom. Po vsakem nanosu
laka, ko se posusi, povrsino zbrusimo s
finim brusilnim papirjem, da dobimo
gladko povrsino. Ker je nitrolak obcut-
ljiv za vlago, moramo vse skupaj prela-
kirati Se z dvokomponentnim lakom,
kakrSen se uporablja za kon¢no lakira-
nje parketa. Le tako bo les temeljito za-
sciten.

Preostane nam le Se, da na smucke
privijemo jeklene trakove. Trakove Siri-
ne 22 mm in debeline vsaj 2 mm odre-
Zemo na primerno dolzino in jih obru-
simo, da so robovi ¢im bolj gladki. Na
vsakih 10-15 cm zvrtamo luknjo pre-
mera 5 mm in jo z ene strani poglobi-
mo z vecjim svedrom, toliko, da se lesni
vijaki z vgreznjeno glavo izravnajo s po-
vrsino traku. Trakove ukrivimo in jih
privijemo na smucke. Pazimo, da se
trak res dobro prilega na les. Ce glave
vijakov $e niso povsem skrite, jih s pilo
poravnamo in zgladimo s finim brusil-
nim papirjem.

Na prednji smucki privijemo se dve
usesi, ki ju naredimo iz jeklenega traku
in nanju pritrdimo trak za vleko sani.
Zdaj pa hitro na zasnezeno strmino!
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ZA SPRETNE ROKE

DARJA ZOREC

Ko zapade prvi sneg, iz glavic nasSih
malckov kar naenkrat izginejo vse skrbi
in pojavi se ena sama - kje, kdaj in kako
postaviti snezaka. In kmalu sneZaki, ka-
kor gobe po deZju, zrastejo okoli hi,
blokov, na travnikih in zelenicah. Zal
veselje otrok ne traja dolgo. Prva topla
sapica kaj hitro spremeni velicastnega
snezenega moZa v kupcek staljenega
snega.

Z malo truda in spretnosti lahko iz-
delamo sneZaka (slika 1), ki ga ne bo
doletela tako Zalostna usoda. Snezak, ki
ga imam v mislih, je nekaj prav poseb-
nega. Na veliko veselje otrok ga imamo
lahko kar v stanovanju. In prav gotovo

boste zelo preseneceni, ¢e povem, da
za izdelavo tega imenitneza sploh ne
potrebujemo snega. Ce se nam zahoce,
ga lahko izdelamo celo sredi poletja.
Vse, kar potrebujemo, je namrec voda,
moka, nekaj balonov in star Casopisni
papir. Snezaka bomo izdelali s tehniko
kasiranja - modeliranja s papirjem, pre-
pojenim s Skrobnim lepilom (lepilo iz
moke). Namesto sneznih krogel bomo
uporabili vedje, razli¢no velike balone,
ki jih bomo napihnili in nanje nanesli s
$krobnim lepilom prepojen star casopi-
sni papir. Ko se bo lepilo posusilo,
bomo dobili ¢vrste krogle, ki jih bomo
sestavili v sneZaka.

Potrebscine:

voda,

moka,

star ¢asopisni papir,
toaletni papir,

baloni razli¢nih velikosti,
vedji Copic,

mocnejse Skarje,
modelarski noz,
kuhalnik,

vedji lonec (2 litra).

® & 0 ® & 8 o & ° =

Izdelava

Najprej si pripravimo $krobno lepi-
lo. V lonec nalijemo priblizno dva litra
hladne vode in vanjo vsujemo 2 dl
moke. Moko gladko razme$amo (zmes
ne sme imeti grudic), nato lonec posta-
vimo na kuhalnik in pocasi segrevamo
do vretja. Pri tem zmes vseskozi mesa-
mo. Takoj, ko se za¢nejo dvigovati me-
hurcki in zmes zacne vreti, lonec odsta-
vimo in pocakamo, da se lepilo ohladi
na sobno temperaturo. Ceprav potre-
bujemo veliko vec¢ lepila kot dva litra,
ga naredimo le toliko, kolikor ga lahko
sproti porabimo. Lepilo se namrec v ne-
kaj dneh skisa, zaradi ¢esar ga moramo
zavreci.

Izberemo tri balone razli¢nih veliko-
sti in jih napihnemo. Najmanjsi bo glava,
srednji trup, najvedji pa bo predstavljal
spodnji del snezaka, na katerega bomo
kasneje pritrdili e noge. Ce nimamo
oziroma ne moremo dobiti razli¢no veli-
kih balonov, vzamemo kar tri enake ba-
lone in jih razli¢no napihnemo.

Najprimernejsi papir za kaSiranje je
toaletni papir, ker je mehak in dobro
vpija $krobno lepilo. Ravno tako dobre
rezultate pa lahko dosezemo tudi s sta-
rim Casopisnim papirjem, ki ga pred
uporabo natrgamo na dva do tri prste
siroke trakove (slika 2).

Balon dobro premaZemo s Skrob-
nim lepilom in zaénemo nanaSati papir-
nate trakove (slika 3). Ti se morajo pre-

krivati, pri ¢emer moramo poskrbeti,
da bo papir dobro prepojen z lepilom.
Vse balone prekrijemo vsaj z osmimi
plastmi papirja, kar ponavadi po¢nemo
tri dni. Vsak dan nanesemo priblizno tri
plasti, nato balon odloZimo na toplo
mesto (v kurilnico ali poleg radiatorja),
da se nanesena plast posusi. Lahko pa
nanesemo vse plasti naenkrat, pri Ce-
mer moramo rac¢unati na to, da se bo
tako debel nanos susil ve¢ dni. V vsa-
kem primeru torej kaSiranje traja okoli
tri dni.

Snezaku najprej sestavimo telo. Ko
so deli (slika 4) suhi, balone prebode-

mo in jih potegnemo iz papirnatih kro-
gel. Na najmanjsi krogli - glavi izreze-
mo vecjo luknjo (slika 5 in 6) in jo po-

stavimo na srednje veliko kroglo -
trup. Luknja v zgornji krogli omogoca
boljsi stik med kroglama. Enako stori-
mo s trupom, ki ga postavimo na naj-
vecjo kroglo - spodnji del snezaka.

Vse tri dele spojimo tako, da vedji
kos papirja prepojimo z lepilom in ga
ovijemo okoli spoja (slika 7). Delo na-
daljujemo Sele, ko so vsi spoji popolno-
ma suhi.

Medtem ko se telo snezaka susi, iz
manjsih kosov papirja oblikujemo roke
(slika 8). Papir prepojimo z lepilom in z
gubanjem izoblikujemo palec, preosta-
le 3tiri prste pa kar spojimo. Dokonca-
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ZA SPRETNE ROKE

nemu snezaku lahko nataknemo otros-
ke rokavice.

Izoblikovano dlan vstavimo v daljsi
zvitek papirja - roko (slika 9) in vse
skupaj povijemo s trakovi papirja, pre-
pojenega s skrobnim lepilom (slika 10).

Na podoben nacin naredimo tudi ko-
rencek za nos. Roki in nos odloZimo na
toplo mesto in pocakamo, da se dobro
posusijo (slika 11).

Na mestu, kamor bomo v trup na-
mestili roko, zarezemo zvezdasto odpr-

tino (slika 12), krake zapognemo navz-

noter in v odprtino potisnemo roko.
Odprtina naj ne bo prevelika; roka se
mora tesno prilegati odprtini. Roko s
trupom spojimo tako, da daljSe papirna-
te trakove povlecemo od spodaj navz-
gor (slika 13) in jih zgladimo z lepilom.
Podobno pritrdimo tudi nos (slika 14).

SR

Ko se pravkar namesceni deli susijo,
se lotimo izdelave nog. ManjSo kroglo z
nozem prereZzemo na pol. Vsako polovi-

co napolnimo z zmeckanim papirjem
in spodnji del zravnhamo s trakovi s
Skrobnim lepilom prepojenega papirja
(slika 15).

Noge pritrdimo na trup na podoben
nacin, kot smo na zacetku krogle spojili
v trup. Na nogi na mestu spoja s tru-
pom izrezemo odprtino (slika 16), obe

strani dobro namazemo s $krobnim le-
pilom in ju spojimo. Nato spoj povije-
mo Se s trakovi z lepilom prepojenega
papirja. Sestavljenega sneZaka zdaj ne
smemo ved premikati, pustimo ga, da
se vsi spoji dobro posusijo.

Na koncu pride na vrsto $e barvanje.
Uporabimo lahko zidne barve, ki jih ne-
koliko razred¢imo z vodo, da barva ne
razpoka (slika 17). Primerne so tudi

tempera barve ali vodene barve. Nazad-
nje lahko sneZaka Se zaS¢itimo pred vla-
g0. V ta namen ga prelakiramo s proti
vodi odpornim lakom (nitrolak v prsil-
ki). To seveda opravimo zunaj ali v pro-
storu, ki ga lahko dobro prezracimo.
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Mozaiki

ALENKA PAVKO - CUDEN

V zadnjem c¢asu o za opremo stanova-
nja, npr. za stenske obloge v kopalnicah
in kuhinjah, moderni mozaiki. V trgovi-
nah s keramiko prodajajo industrijsko iz-
delane mozai¢ne keramic¢ne ploscice raz-
li¢nih barv in vzorcev. Dekorativne pred-
mete v obliki mozaika pa je mogoce nare-
diti tudi doma, zato so potreb3c¢ine za iz-
delavo mozaikov hitro nasle svoje mesto
tudi v hobijskih trgovinah.

Izdelava mozaikov je videti zahtevna,
pa to ni ¢isto res. Treba je le nekaj potrp-
ljenja in natan¢nosti, pa tudi na malo ne-
snage pri delu je treba pristati.

Za izdelavo mozaicnega okvirja potre-
bujete: lesen okvir, belo lepilo za les, raz-
nobarvne steklene ploscice (mozaik) in
fugirno maso. Pri delu si boste pomagali s
plasti¢nim nozem ali ro¢nim brisalcem
avtomobilskih stekel z gumijastim robom,
za silo pa je dobra tudi odsluzena telefon-
ska kartica (slika 1).

Slika 1. Potrebscine za izdelavo mozaika

Potrebujete Se penasto gobico in
bombazno ali volneno krpo. Za zascito ro-
bov si pripravite Seleshamer, Skarje in le-
pilni trak. Ne pozabite na zaSc¢itno podlo-
go, npr. ¢asopisni papir.

Namesto Ze pripravljenih raznobarv-
nih steklenih plosc¢ic lahko uporabite tudi
kamne, pesek, $koljke, steklene kroglice
ipd. ... (slika 2).

Slika 2. Uporabite lahko tudi kamne, peser,
skoljke ipd.

Izmerite dimenzije okvirja in preracu-
najte, koliko vrst ploscic lahko enakomer-
no razporedite na njegovo povrsino. Na
karirast papir si nariSite osnutek vzorca.
Obrise zahtevnejSih vzorcev lahko nariSe-

te neposredno na temeljno povrsino, ki
boste nanjo lepili mozaik.

Povrsino okvirja, na kateri bo mozaik,
premazite z belim lepilom za les. Ce ste
bolj pocasne sorte, nanasajte lepilo posto-
poma, del za delom. Skladno z vzorcem
razporedite in prilepite steklene ploscice
(slika 3). Razdalje med ploScicami naj
bodo enakomerne; polozaj ploscic lahko
spreminjate, dokler se lepilo ne strdi.

Slika 3. Razporedite in nalepite Roscke ste-
kla.

Poleg steklenih ploscic lahko uporab-
ljate tudi kvadratna ogledalca, ki videz
mozaika zelo popestrijo (slika 4).

Slika 4. Mozaik, nalepljen na okvir

Medtem ko se lepilo za les susi, okvir
tesno oblepite s papirnimi trakovi iz Se-
leshamerja, da fugirna masa ne bo umaza-
la okvirja (slika 5).

Slika 5. Zascita okvirja s papirnimi trakovi

Nato si pripravite fugirno maso. Ce
jo imate v prahu, jo zmeS$ajte z nekaj
vode. Pri tem upoStevajte razmerje prah
: voda, ki je podano v navodilih za pri-
pravo mesanice. Fugirna masa naj bo
priblizno tako gosta kot zobna pasta
(slika 6). V hobijskih trgovinah poleg
prasnate prodajajo tudi Ze pripravljeno
fugirno pasto.

Slika 6. Priprava fugirne mdase

Fugirno maso nanesite prek mozaika z
roc¢nim brisalcem za avtomobilska stekla,
nozem ali kar odsluzeno telefonsko karti-
co (slika 7).

Slika 7. Nanasanje fugirne mase prek mo-
zaika

Maso zgladite Se s prsti in zapolnite
Spranje. Pri tem roke seveda zascitite z
gumijastimi rokavicami (slika 8).
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Slika 8. Fugirno maso dodatno zgladite s
prsti.

Pocakajte priblizno 15 minut, da se fu-
girna masa za¢ne susiti, ter obriSite povr-
$ino z vlazno gobico. Pri tem odstranite
vedino odvecnega nanosa fugirne mase
(slika 9).

Slika 9. Ostranjevanje odvecne fugirne
mase z viaino gobico

Povriino mozaika dokonéno obriSite
do ¢im vecjega sijaja Se s suho bombazno
ali volneno krpo (slika 10). Z brisanjem
morate koncati, $¢ preden se masa popol-
noma strdi.

Slika 10. Brisanje pouvr§ine s suho krpo do
konénega sijaja

Ko se fugirna masa posusi, odstranite
zaScitne papirne trakove. Stranski rob ok-
virja ni prav nic lep, saj so robovi stekle-
nih plos¢ic neenakomerni in jih je nemo-
goce nalepiti to¢no do roba okvirja. Zato
je treba rob okvirja oblepiti z okrasnimi

letvami. Njihova Sirina naj ustreza debeli-
ni okvirja z nalepljenim mozaikom.

Pred lepljenjem letev moramo stran-
ske robove okvirja obrusiti in odstraniti
morebitno odvecno fugirno maso.

Presiroko letev obrusite. Za obleplje-
nje notranjega roba okvirja potrebujete
0Zjo letev.

Izmerite rob okvirja, na vsaki strani le-
tvicam dodajte potrebno dolZzino za po-
Sevni stik ter letvice nazagajte (slika 11).

IHEE =E EER =Ew
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Slika 14. Okvir za sliko z mozaikom iz ste-
klenih ploscic in ogledale

Podobno kot steklene plosc¢ice in og-
ledalca lahko na leseno plosco nalepite
tudi kamenje, skoljke ipd. Fugiranje in
brisanje odvec¢ne fugirne mase je pri ne-
ravni povrSini malce zahtevnejse. V okvir
lahko namesto slike vdelate ogledalo (sli-
ka 15).

Slika 11. Priprava okrasnih letvic

Letvice na stranskih robovih pobrusi-
te pod kotom 45° (slika 12).

Stika 12. Brusenje letvic pod kRotom 45°

Letvice nelepite na robove okvirja in
pri tem pazite na lep diagonalni stik na
vogalih (slika 13).

Stika 15. Ogledalo z okvirjem iz kamenja in
skoljk

Z mozaikom lahko okrasite tudi kroz-
nik. Fugirno maso obarvajte; takSen izde-
lek je $e bolj pisan (slika 16).

Slika 13. Lepljenje okrasnih letvic

Ce je potrebno, dodatno zafugirajte
$pranje med robovi okvirja in letvicami in
nato fugirno maso zgladite. Letvice lahko
prebarvate z barvo za les, ki se ujema z

barvo mozaika. Mozai¢ni okvir za slike je
zares dekorativen (slika 14).

Stika 16. KroZnik z mozaikom in obarvano
Jugirno maso.

[lsad o F o
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DUSAN REMIH

Pri gradnji modelov pogosto potrebu-
jemo vecje stevilo letvic (na primer za ob-
laganje trupa in podobno). Rezanje letvic,
ki jih prej zarisujemo ob ravnilu, je za-
mudno in obi¢ajno tudi ne preve¢ natanc-
no. Zato sem si izdelal preprost rezalnik, s
pomocjo katerega lahko hitro nareZem le-
tvice potrebnega preseka iz balzovega li-
sta ali plo3¢e. Kljub temu je treba tudi s
tem pripomockom paziti pri rezanju, saj
zaradi majhnega povrsinskega naleganja
na podlago (drsna ploskev kotnika 8t. 2)
sicer hitro izdelamo letvice pravilne $iri-
ne, ki pa nimajo pravokotnega preseka.
Tudi rezanje trde balze debeline 5 ali 6
mm je zaradi enega samega rezila tezav-
no. Po ved preizkusih z razli¢nimi rezili se
je 8e najbolje obneslo rezilo navadnega
pribora za britje, t. i. »Ziletka«. Rezila obli-
¢ev za balzo ali noZev olfa so predebela in
pri rezanju oziroma cepljenju obdelova-
nec preve¢ razpirajo, zato ta deluje kot
klin med rezilom in distancéno ploskvijo
kotnika 5t. 1. S tem povecujejo trenje, za-
radi Cesar je za rezanje potrebna vedja
sila.

Rezalnik je sestavljen iz treh osnovnih
delov, ki jih izdelamo iz aluminijastega kot-
nega profila 40 x 30 x 3 mm (5t.1 in 5t. 2)
ter distancne ploscice iz aluminija debeline
3 mm ali po potrebi. Za povezavo delov v
celoto uporabimo dva vijaka M 5 x 30 mm s
krilnima maticama in podloZzkama. Glavo
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enega (spodnjega) vijaka odpilimo, kot je
razvidno z risbe, da ga sploh lahko vstavi-
mo v del 3t. 2. Ce potrebujemo letvice ved-
jih Sirin, vstavimo med distanc¢nik (5t. 3) in
kotnik st. 1 ustrezno Stevilo podlozk.
Rezalnik je preprost za uporabo in
ucinkovit, a nekaj previdnosti pri rezanju

Prirocni
rezalnik
balzovih letvic

do debeline
6 mm

le ne bo odvec. Za izdelavo rezalnika lah-
ko uporabimo tudi kotnike z drugac¢nimi
merami, paziti moramo le, da ne bodo
premajhni, saj bo tedaj rezilo segalo nad
stranice kotnikov.

Novo na trgu

TECH 10 ELECTRIC

Model avtomobila v merilu 1 : 10 z elek-
tromotorjem velikosti 540 in s pogonom
na vsa $tiri kolesa je primeren za zaCetni-
ke v dirkanju. Avtomobilcek je Ze sestav-
ljen, odlikuje ga visoka kakovost vgraje-
nih komponent: 14 zatesnjenih leZajev, s
steklenimi vlakni okrepljen pogonski jer-
men, popolnoma nastavljivo podvozje,
Stirje oljni blaZilniki in jeklene osi. RV-
komponente so Ze vgrajene in nastavlje-
ne. Komplet s polnilnikom (12 V / 220 V),
baterijami in RV-napravo stane 49.900
SIT.

PROMAX

Promax je profesionalni tekmovalni mo-
del s pogonom na vsa Stiri kolesa v merilu
1 : 6. Avtomobil je skoraj v celoti izdelan
iz aluminija. Ima 20 zatesnjenih leZajev,
pogon je speljan prek treh kovinskih dife-
rencialov s planetnim prenosom. Poganja
ga motor protech SX-21 s tekmovalnim
resonan¢nim izpuhom in poteznim zaga-
njalnikom. Model je zelo okreten in zlah-
ka doseZe hitrosti do 80 km/h. Zaradi pro-
gresivnega vzmetenja je tudi pri visokih
hitrostih zelo stabilen. Stirikolesni pogon
s tremi diferenciali mu omogoca izredno
okretnost, zavore z dvojnim diskom pa so
zelo ucinkovite pri ustavljanju. Na avto-
mobilu je nastavljivo prakti¢no vse. Cena
modela z motorjem je 104.000 SIT.

NITRO TECH .12

Nitro tech .12 je tekmovalni model avtomo-
bila v merilu 1 : 10 z jermenskim pogonom
na vsa stiri kolesa. Vgrajeni motor protech
SX-12 s poteznim zaganjalnikom omogoca
z izrednimi pospeski in visokimi hitrostmi
konkurenc¢ne rezultate. Avtomobil je 90-%
sestavljen, vanj je vgrajenih 22 zatesnjenih
lezajev, kovinski menjalnik z dvema presta-
vama, ulezajeno napenjalo jermena, Stirje
oljni blaZilniki, resonanc¢ni izpuh za mo-
tor, ... V kompletu je tudi garnitura dirkal-
nih gum in lahka nepobarvana polikarbo-
natna karoserija. Model z motorjem stane
59.900 SIT, v kompletu s priborom za vZiga-
nje in RV-napravo pa 89.900 SIT.

Mibo modeli, d. 0. 0., Stara cesta 10,
1370 Logatec, tel.: 01/759-01-01,
e-posta: trgovina@mibomodeli.si
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Elektromotor

MIHA ZOREC

V prejsnji $tevilki Tima smo spoznali,
da elektri¢ni tok, ki teCe skozi vodnik,
okoli njega ustvari magnetno polje. Ce
poleg takega vodnika postavimo trajni
magnet, za¢ne med obema magnetnima
poljema delovati privlaénostna sila (lahko
tudi odbojna - odvisno od smeri magnet-
nih polj), ki gibljivo vpeti vodnik potegne
k trajnemu magnetu. Na ta nadin in z
uporabo preprostega trika lahko vodnik
spravimo v nihanje (elektri¢na gugalni-
ca). Ce pa vodnik zakrivimo v zanko, do-
bimo preprost model elektromotorja (sli-
ka 1).

Slika 1. Model elektromotorja

Skoraj neverjetno je, kako malo je tre-
ba, da elektri¢no energijo pretvorimo v
mehansko. Zato ni prav ni¢ ¢udno, da da-
nasnje dni na vsakem koraku srecujemo
naprave in stroje, ki vsebujejo elektromo-
torje. Mlin¢ek za kavo, suSilnik za lase,
pralni stroj, ventilator, trdi disk v ra¢unal-
niku, dvigalo v stolpnici ... vsi imajo elek-
tromotorje. Resda so veliko bolj izpopol-
njeni, vendar se po osnovnem nacinu de-
lovanja skorajda ne razlikujejo od elektro-
motorcka na sliki 1.

Vsi elektromotorji za delovanje izko-
riS¢ajo privla¢nostno silo, ki deluje med
dvema magnetoma, ali natanéneje med
elektromagnetom in trajnim (permanent-
nim) magnetom (lahko tudi med dvema
clektromagnetoma). Sliki 2 in 3 prikazu-
jeta dve klju¢ni fazi delovanja elektro-
motorja. Na prvi sliki elektri¢ni tok tece
skozi pokonci stojeco zanko in okoli vod-
nika ustvarja magnetno polje. Med mag-
netnim poljem zanke in magnetnim po-
ljem trajnega magneta pod njo zacne de-
lovati privlac¢nostna sila, ki Zeli »poravna-
ti« obe magnetni polji. Zanka se zato zavr-
ti. Tik preden se zanka zavrti do vodorav-
ne lege, pa elektri¢ni tok preneha teci in
zanka izgubi magnetno polje. Za prekini-
tev elektricnega toka poskrbi desni pri-
klju¢ni vodnik zanke, na katerem je izola-
Cijski lak le delno odstranjen (glej poveca-
vo na sliki 3). Kljub temu se vrtenje ne us-
tavi. Zaradi vztrajnosti se zanka vrti na-
prej, in ko pride do zacetne lege, elektric-
ni tok znova stece in privla¢nostna sila
med magnetnima poljema spet pozene

Slika 2. Elektricni tok, Ri tece skozi zanko
ustvarja magnetno polje.

Slika 3. Zaradi le delno ogoljenega desnega
prikljucnega vodnika zanke elektricni tok
preneha teci.

zanko naprej. Zgodba se tako nenehno
ponavlja.

Ce v vodoravni legi zanke elektri¢ne-
ga toka ne bi prekinili, bi se vrtenje usta-
vilo. Privla¢nostna sila med magnetnima
poljema »Zeli« namre¢ obe polji enako us-
meriti; sila, ki je pokonci stoje¢o zanko
pognala v vrtenje, bi jo zdaj zavrla in ob-
dr#ala v vodoravni legi.

V praksi se izkaZe, da je vrtenje le ene
zanke zelo tezko doseci. Zato za rotor - vr-
teci se del motorja (delu motorja, ki se ne
vrti pa pravimo stator) - uporabimo vec
zank oziroma tuljavo. Magnetna polja ovo-
jev se namrec v sredini tuljave zdruZijo;
ved je ovojev, mocnejse je magnetno polje.

Tuljavo - rotor izdelamo iz lakirane Zi-
ce debeline 0,5-0,8 mm, ki jo navijemo
na okrogel predmet premera 20-30 mm.
Kot nalas¢ za to je velika okrogla baterija
(slika 4).

Zacetek in konec tuljave oziroma pri-
klju¢na vodnika hkrati sluZita tudi kot ro-
torjeva gred. Zato smo uporabili razmero-
ma debelo Zico, ki je dovolj trdna, da se

Stika 4. Tuljavo navifemo kar na veliko
okroglo baterijo.

Slika 5. Rotor motorja predstavija prepro-
sta zracna tuljava.

|

Slika 6. Na enem izmed prikljucnih vodni-
kov odstranimo izolacijski lak le na zgor-
njem delu.

med vrtenjem tuljave ne ukrivi. Prikljuc-
na vodnika to¢no na sredini tuljave dva-
krat ovijemo okoli ovojev in ju poravna-
mo. Tuljavo postavimo pokonci in na
enem koncu izolacijski lak odstranimo le
na zgornjem delu priklju¢nega vodnika
(slika 6), drugi priklju¢ni vodnik pa po-
polnoma olupimo.

Nosilna stebricka za elektromotoréek
sta enaka kot pri elektri¢ni gugalnici v
prejinji Stevilki Tima. Potrebujemo okoli
12 cm dolg kos lakirane Zice (lahko upo-
rabimo enako Zico kot za tuljavo), ki jo
na obeh koncih popolnoma ogolimo. En
konec nato ukrivimo v majhno zanko
(slika 7).

Slika 7. Nosilni stebricek
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Slika 8. Nosilna stebricka pod kotom zapici-
mo v vedfi plutovinasti zamasek.

Nosilna stebri¢ka pod kotom zapici-
mo v vedji plutovinasti zamasek (slika 8)
in izenac¢imo dolZini zgornjih delov. Pri
tem moramo upostevati viSino tuljave in
velikost trajnega magneta, ki bo leZal pod
njo. Spodnji rob tuljave naj bo priblizno
2 mm nad trajnim magnetom. Ko je dolzi-
na zgornjih koncev dolocena, spodnja
konca, ki bosta sluzila kot priklju¢ni
sponki, zakrivimo navzgor.

Slika 9. Tuljava se mora v prostem leku
lepo vrteti.

Zdaj namestimo tuljavo. Prozna nosil-
na stebricka nekoliko razmaknemo in
skozi zanki nad njunima vrhovoma poti-
snemo priklju¢na vodnika tuljave (sli-
ka 9). Tako names$cena tuljava se mora v
prostem teku lepo vrteti in ne sme opleta-
ti ali lesti v eno ali drugo stran. V nasprot-
nem primeru preverimo os tuljave (pri-
klju¢na vodnika morata biti na sredini tu-
ljave in na skupni osi) in viS$ino nosilnih
stebrickov. Poskrbeti moramo tudi, da sta
nosilna stebri¢ka dovolj razmaknjena, kar
omogoca zanesljiv elektri¢ni stik rotorja
in statorja.

Ko je tuljava ustrezno namescena,
podnjo postavimo trajni magnet in pri-
klju¢imo baterijo (slika 10). Zaradi izred-
no preproste konstrukcije se elektromo-

Stika 10.

tor¢ek vcasih ne zaCne vreeti sam in ga [
moramo nezno pognati. Ce se kljub temu
noce vrteti, smo po vsej verjetnosti slabo
ali napacno odstranili izolacijski lak. To
najlazje preverimo tako, da v tokokrog za-
poredno vklju¢imo Se Zarnico (tako kot
smo to storili pri elektricni gugalnici v
prejsnji Stevilki Tima). V pokonénem po- ‘
lozaju, kot ga prikazuje slika 2, mora Zar-
nica goreti, ko tuljavo zavrtimo do vodo-
ravne lege, pa mora Zarnica ugasniti. Zno-

va lahko zagori, tik preden dosezemo iz- ‘
hodis¢no lego.

Na zacetku smo omenili, da nekateri
elektromotorji izkoris¢ajo privlacnostne
sile med dvema elektromagnetoma. Pri
teh trajni magnet zamenja elektromagnet.
Torej lahko preprost model elektromo-
torja zgradimo tudi, ¢e pri roki nimamo ‘
trajnega magneta.

Elektromagnet ni ni¢ drugega kot tu-
ljava, navita okoli Zeleznega jedra. Debe-
lejsi vijak bo kar pravsnji. In ko nanj navi- ;
jemo okoli 50 ovojev tanjie (debeline |
0,1-0,2 mm) lakirane Zice, dobimo pravi

pravcati elektromagnet.

Slika 13. Namesto trajnega magneta lahko
uporabimo elektromagnet.

Elektromagnet se od trajnega magneta
razlikuje po tem, da nima stalnega magnet-
nega polja. Pridobi ga Sele, ko skozi navitje
spustimo elektricéni tok (sliki 11 in 12).

Ce ta preprosti elektromagnet zapo-
redno vezemo v tokokrog elektromotorja,
dobimo novo izvedbo, ki prav tako prese-
netljivo dobro deluje (slika 13).

Uganka: Poskusite ugotoviti, katere
e = T materiale privla¢i magnet oziroma elek-
Slika 11. Elektromagnet pridobi magnetno tromagnet. Preverite: plastiko, zemljo,
polje, ko skozi navitje stece elektricni tok. kamnine, razlicne kovine, les ...

UGODNOSTI IN NAGRADE
ZA NAROCNIKE REVIJE TIM

Za vse, ki zelite prejemati revijo Tim na dom, objavljamo narocilnico. Lahko jo
prefotokopirate ali kar prepiSete in izpolnjeno posljete na naslov: Tehniska za-
lozba Slovenije, d. d., Lepi pot 6, 1000 Ljubljana.

Prejeli boste poloznico za placilo naro¢nine ter si tako zagotovili nespreme-
njeno ceno revije, poleg tega pa Se 20-odstotni popust pri nakupu knjig in pri-
ro¢nikov naSe zalozbe.

Izmed izpolnjenih narocilnic, ki bodo najkasneje do 20. februarja 2003 prispele
na na$ naslov, bomo izZrebali tri dobitnike lepih knjiZznih nagrad.

Med novimi naro¢niki smo tokrat izzrebali tri: to so Simona Savor, Bavdko-
va 4, 1000 Ljubljana, Tadej Sabec, Pod Zavrtnice 9, 6257 Pivka in Matej
Plesnicar, Konec 22, 8000 Novo mesto. Cestitamo!

NAROCILNICA

Nepreklicno (do pisne odpovedi) naro¢am revijo TIM. Naro¢nino bom poravnal po poloZnici.

Ime in priimek:

Naslov:

Postna Stevilka in kraj:

Datum: Podpis:

Vse morebitne spore reduje sodisée v Ljubljani.
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VESRJEXTIVU

aketa dirkalnega motocikla ducati 996 je Alesu Sinkovecu na Pokalu
2002 prinesla prvo mesto v kategoriji civilnih vozil.

_2. Plasti¢no maketo letala boeing KB - 29P tanker v merilu 1:72 pro-
1zvajalca Minicraft Models je izdelal Boris Fartek iz Gornje Radgone.

3. Rajko Cesnik, ¢lan Aerokluba Josip Krizaj iz ,-\jdm':?éin_c, si je za letos-
Njo sezono pripravil polmaketo letala aermacchi MB339/A. Model poga-
Nja motor Super tigre z resonancno cevjo v truptl.

4. Maketa lokomotive J7 150 (kkStB 97) prihaja iz delavnice logaskega
maketarja Zvoneta Ivandica.

Vletih 1879 do 1913 so za potrebe lokalnega prometa ter premikanja na
vedjih postajah izdelali 250 lokomotiv kkStB 97. Te zelo uporabne loko-
motive, viekle so tudi ¢ez tisoc ton tezke vlake, so izdelovali na Dunaju, v
Linzu, Brou in Pragi. Svoj tezaski posel so opravljale tudi pri nas med No-
vim mestom in Strazo, Gorico in Ajdovscino, Kranjem in Trzicem, pre-
mikanje pa na postajah Trst, Gorica, Jesenice in Maribor.

Lokomotivo z oznako JZ 150 - 003, ki je premikala v tovarni Zelezniskih
vozil v Mariboru, so obnovili leta 1972 in stoji pred Zelezniskim muzejem
V Ljubljani.

Maketa v merilu 1:22.5 in s tirno §irino 63 mm je izdelana iz razliénih
vrst lesa. Vsi funkcionalni deli so gibljivi.

Nekaj podatkov: dolzina - 352 mm, visina - 180 mm in Sirina 120 - mm.

5 Figura partizanskega borca NOV] je delo Luke Jancica. Avtor je tako
kot na d rugih svojih izdelkih, mojstrsko upodobil pomanjsani posnetek
originala.

Foto: B. Fartek, B. Grzej, Z. Ivancic in A. Kogovsek




KAKO SE JE ZACELA PRIHODNOST TEHNIKE IN TEHNOLOGIJE?

V prejsnji stevilki revije TIM smo vam predstavili sodobni pristop, ki odlikuje nova gradiva
za tehniko in tehnologijo, ki bodo v devetletni osnovni Soli nadomestila obstojece ucbenike
in delovne zvezke z gradivi z naslovi Tehnika in delo. Tokrat vam predstavljamo ucbenik
in delovni zvezek z gradivi TEHNIKA IN TEHNOLOGIJA za 8. razred.

Clovek je ze od nekdaj sanjaril, da bi poletel v nebo kot ptica. TEHNIKA IN TEHNOLOGIJA e ®
Sele v 20. stoletju mu je to konéno uspelo. Pa ne zato, ker ne Uébenik za 8. razred B
bi imel znanja in dobrih zamisli Ze prej, temvec zato, ker je Se- devetletne osnovne Sole

TEHNIKA IN TENNOLOGLIA
le tehnika in tehnologija 20. stoletja to sploh omogocala. Uebydit 1o & varad ddsututes wisoren ol
Za taksno drzno napravo, je bilo najprej treba narediti po- 48 barvnih strani, -
drobne tehni¢ne risbe, poiskati ustrezne materiale in jih ob- ‘ 21 x 29,7 cm

delati v Zeleno obliko, vse skupaj sestaviti, dodati motor in : Cena: 2.211 SIT

mehanizem, ki bo njegovo gibanje prenesel na propeler.

Pri tehniki in tehnologiji v 8. razredu ucenci ne bodo iz-

delovali velikih letal, a bodo tudi za manjse kovinske iz-

delke morali prehoditi podobne korake.

Zgodba iz sedmega razreda se nadaljuje z leto dni sta-
rej§im Petrom in njegovo druscino, ki najprej izziva
usodo na motornem kolesu, kasneje pa se posveti po-
pravilu kosilnice za travo. U¢enci se ob tem naucijo 1ty g : 7
uéno snov, pridobijo znanje, s katerim tudi sami i, et VSEBINA KOMPLETA
la{zko zasnpjejo in izdelajo kaj podobnega. — G, il . e o e ZA TEHNIKO IN TEHNOLOGIJO:
Uéne vsebine so po konceptu iz sedmega razreda T g 1 ) g g, ! k
spet nanizane tako, da znanje pridobimo takrat, g TR o, i 1 Delovni zvezek za 8. razred
ko ga potrebujemo pri prakticnem delu. i :
Gradiva
Vsebine ucbenika Tehnika in tehnologija v T g . T o Eg;:arj;k::’:e';';’f;:";;gxo;o?f; g ;::m
aQ i '."?d(-‘ = = i " —~ ¥
8. razredu so naslednje: o - = : Ploevina iz aluminija 200 x 300 % 0,5 mm
Plogevina iz bakra 200 x 300 x 0,5 mm
Bakrena Zica 2 m, @ 1,5 mm
JeklenaZica2 m, @ 1 mm
] Palica iz medenine 300 mm, @ 4 mm
* Obdelava kovin, : o p 3 Strojni vijak z vgrezno glavo za krizni izvijag M 4
* Motorji z notranjim zgorevanjem iy i A Matica M 4
* Prenos gibanja od motorja do orodja. iz . 4 Y / Bakrena kovica4-mm

* Tehni¢no risanje in izometri¢na projek-
cija,
* Kovine,

Za bistre glave je dodatno poglavie Mogoce te zani-
ma, kjer so vsebine povezane z izbirnimi predmeti s po-
drocja tehnike in tehnologije ter z interesnimi dejavnost-

mi. LT AT AT %

Delovni zvezek z gradivi je zasnovan kot opora pri izbiri TEHNIKA IN TERNOLOGUA
razlicnih poti, ki u€ence pripeljejo do predpisanih uénih T T A
vsebin, zato ni ozko vezan na izbrani izdelek. Iz priloze- : :

nih gradiv lahko uéenci pri pouku tehnike in tehnologije

po navodilih ucitelja opravijo naloge iz delovnega zvezka.

Pri tehniénem risanju sta poudarjena predstavljivost v

izometri¢ni projekciji in skiciranje. Tehni¢ne risbe ucen-

c¢i oblikujejo na osnovi skic, obi¢ajno z raéunalniskim

orodjem.

Obdelovalni postopki za kovine so zelo zahtevni in ob ne-

vescem rokovanju tudi nevarni. Na delovnem mestu so TEHNIKA

posebej poudarjeni varno delo in pravilni postopki obde- ;v rrNOLOGIIA
lave.

Motorji z notranjim zgorevanjem in gonila sta podrogji, ki
ju mnogi ucenci ze dobro poznajo. To znanje bo uc¢en-
cem v pomo¢ pri iskanju razli¢énih virov in re§evanju na-
log.

Pomembne so tudi naloge s podrocja prometa. Ob prime-
rih, s katerimi se u¢enci srecujejo v zivljenju, bodo prido- )
bili znanja, izkusnje in pozitivne vrednote v prometu. 36 barvnih strani,
Zato se nekatere naloge nanasajo tudi na varno voznjoin 21 X 29,7 ¢cm
vedenje v prometu. Cena: 2.980 SIT

Delouvni zvezek
z gradivi

za 8. razred
devetletne
osnovne

Sole

Obiscite spletno stran z BREZPLACNIMI animiranimi pripomocki:
www.tzs.si/edu/tehnika

Uéna gradiva lahko naroé¢ite na naslovu:
B i o Tehniska zalozba Slovenije, d. d., Lepi pot 6, 1001 Ljubljana, p. p. 541,
UENE EREVPAE R VM tel.: 01/479 02 25, faks: 01/479 02 30
e-posta: tzs-lj@siol.net, spletna knjigarna: http://www.TZS.si
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