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jniek, Marjan Tomsi¢, Anka Vesel, Tonéka Zupanéié e Odgo-

o in tehniéni urednik: Bozidar Grabnar e TIM izhaja 10-krat
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{uievski tisk, Kocevje e Revijo sofinancirajo Raziskovalna
wpnost, Kulturna skupnost, Izobrazevalna skupnost in Skup-
st za zaposloy n]e Slovenije.
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cena 7,00 din i




timova igracka

PINGVIN 2). Potem zalepite trebuh (s §t. 2 na di igi
bok (8t. 1)). Nazadnje vstavite v zareze 3e
krila in plavuti in pingvin je gotov.

Vse sestavne dele pingvina preriSite na ri-
salni list, ki ste ga prej prebarvali na spod-
nji strani s tuSem (to bo notranjost pingvi-
na). Nato vse dele lepo izrezite in z nozi-
¢em za papir narahlo zareZite pregibe. Na
delih ena in dva izreZite rezo (kratka bela
¢rta), v katero boste vstavili krila. Isto velja
za noge (del 3).

Zdaj Ze lahko pricnete z lepljenjem. Najprej
prilepite na hrbet (5t. 4) oba boka (5t. 1 in
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TIM

Oktober 1979 18. letnik

TIM — REVIJA ZA TEHNICNO IN ZNANSTVENO
DEJAVNOST MLADINE e lzdaja Tehniska zaloz-
ba Siovenije, 61000 Ljubljana, Lepi pot 6 e Ureja
uredniski odbor: Ciril Dimnik, Vukadin lvkovié,
Dusan Kralj, Jan Lokovéek, Drago Mehora, Tone
Pavlovéi¢, Lojze Prvinsek, Marjan Tomsié, Anka
Vesel, Tonéka Zupanci¢ e Odgovorni in tehniéni
urednik: BoZidar Grabnar e TIM izhaja 10-krat
letno. Celoletna naroénina 70,00 din, posamezna
stevilka 7,00 din e Revijo naroajte na naslov:
TIM, Ljubljana, Lepi pot 6, pp 541-X e Tekoéi

racun: 50 101-603-50-480 e Tisk tiskarna Kodev-.

ski tisk, Kocevje e Revijo sofinancirajo Razisko-
valna skupnost, Kulturna skupnost, lzobrazeval-
na skupnost in Skupnost za zaposlovanje Slove-
nije.

SLIKA NA NASLOVNI STRANI

RC (radijsko vodeni) hitrostni model. Poganja
g9a motor z notranjim izgorevanjem.
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timova posta

Pa smo spet pri naS§em drobnem pogovoru.
Ker sem se v prvi Stevilki razgovoril tako
na dolgo in Siroko, da me kar malo pece
vest, se tokrat omejujem le na ponoven
poziv k sodelovanju. Ce boste »pogruntali«
kaj takega kar bi utegnilo zanimati tudi
ostale narocnike Tima, napiSite in nariSite
nacrt, da objavim v Timu. Zdaj pa k vasim
pismom.

Simon Kocbhek iz Spodnje Séavnice pri Gor-
nji Radgoni nam piSe: PiSe vam zvesti bra-
lec »TIMA«. Zdaj sem koncal osemletko.
TIM sem imel naroéen dve leti in ker mi
je zelo vSeé¢, bi ga Se imel nadalje. Rad
bi, da bi dobival Tim po posti. S Timom sem
zelo zadovoljen, samo preredko izhaja, ker
ga moram dolgo cakati, tako da en TIM
veckrat preberem. Zanima me predvsem
»RADIOAMATERSTVO« IN »ELEKTRONIKA«.
Poizkusil sem tudi nekaj izdelati, vendar mi
ne uspe. Ne poznam vsega materiala in ne
vem vsega sestaviti. Pri nas pa ni nobene-
ga takega, ki bi delal z mano in mi tudi
pokazal. Naredil bi kakSen majhen sprejem-
nik. V Timu sta bila objavljena: kratkovalov-
ni in srednjevalovni, vendar se bojim zaceti
in tudi toliko materiala nimam.

To je za enkrat vse.

Zelo mi je Zal, vendar ne morem odgovoriti
drugace, kot da se bo nas bralec moral
kar lepo lotiti katerega od nasih nacrtov.
Ce bo naletel na teZave mu bo pomagal
na$ sodelavec za te reci. Revijo bo preje-
mal po posti.

Ludvik Kuzmié iz Gornjih Slaveci nam piSe,
da je njegov prijatelj pisal na Delta klub
in prejel od njih nemski nacrt za leteCega
zmaja, s katerim pa si nista znala poma-
gati. Kaj drugega mu ne morem odgovoriti
kot to, da najbrz nimajo drugih nacrtov ozi-
roma, da je bil ta nacrt najboljsi. Treba se
bo pa¢ potruditi in poiskati nekoga, ki bo
znal nemsc¢ino.
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Leonido Mravljak iz llirske Bistrice nam na
zacetku zagotavija da bo tudi v prihodnje
ostal na$ zvesti narocnik. Zeli pa si, da bi
zopet uvedli rubriko obiskov pri slovenskih
modelarjih.

Temu, da te rubrike ni veE, je botrovalo
ve¢ vzrokov, predvsem pa ta, da je ured-
niStvo kadrovsko preSibko, da bi lahko
»hodili na teren«, kot se temu rece.

Danilo Sekalo iz Prevalj nas prosi za plo-
SCico tiskanega vezja ure za kuhanje jajc.
Zal teh plos¢ic ne izdelujemo, zato si jo
bo moral izdelati sam. Naérti so tudi ob-
javljeni v merilu 1:1 zato, da jih bo laZze
prerisal. Za CB primopredajnik pa bo naj-
bolje, da piSe na uredniStvo revije »Samc,
ki prav ta ¢as objavlja ta nacrt.

Mirku Rislaku iz Naraplja pri MajSperku
samo naslov: Delta klub, Brdnikova 4,
61000 Ljubljana.

Robi Simci¢ iz Kanala bo prebral odgovor
na svoja vpraSanja v rubriki odgovori, za
Tim letnik 74/75 pa moram Zal povedati, da
nam je posSel, zato si bo moral Stevilke, ki
jih omenja, nekje sposoditi.

In za konec Se odgovor Andreju Saubahu iz
Kranja: ploséico za sprejemnik TIM XVII bo
dobil.

Nasvidenje v prihodnji Stevilki.

ODGOVORI

Miran Coha iz Vipave se zanima za RC na-
pravo, in sicer se mu je zataknilo pri spre-
jemniku Tim XVI-DR. Rad bi, da bi bilo
uglaSevanje napisano jasneje. PoskuSal sem
mu ustreci v letosnji drugi Stevilki, pri spre-
jemniku TIM XVII. Vseeno naj ponovim:

— Ko merimo porabo, vezemo mA-meter
zaporedno z baterijo, torej + sponko
mA-metra na + sponko baterije in —
sponko mA-metra na -+ sponko spre-
jemnika;

— ko uglasujemo, vezemo — sponko V-me-
tra na maso, tj. — sponko baterije, +
sponko pa na testni prikljuéek.

Srecko Lukovnjak iz Radonc bi rad imel v
Timu prevedene nacrte tujih revij, predvsem
kar zadeva elektroniko. V reviji Radioama-
ter jih bo naSel kar precej. Ploscico tiska-
nega vezja jedkamo z meSanico solne kisli-
ne, vodikovega peroksida in vode (1: 1) ali
Se bolje, s ferikloridom. Zavitke feriklori-
da prodajajo razni radioamaterski klubi (A.
R. Nikola Tesla ipd.). Ljubljanske trgovine
imajo precej komponent, vendar germanije-
vi transistorji Ze zginevajo s polic iz pre-
prostega razloga; njihov ¢as je Ze minil.
Pri light-showu ga zanima transformatorcek.
Prav lahko je iz transistorskih sprejemni-
kov, le da je prenos pravi. Tuje revije lahko
naroGite pri Mladinski knjigi.

Zamenjava transistorjev v napravah in naér-
tih je poseben problem, ki zanima tudi
Marjana Fajdigo iz Postojne. Naprodaj je
posebna knjiga, ki je v bistvu velik seznam
transistorjev in ekvivalentov (inz. V. Mesa-
ros), v vedjih knjigarnah (Mladinska knjiga
ipd.). Ce preizkuSate sami, naj velja nasled-
nje:

— transistor naj bo istega tipa, tj. germa-
nijev oz. silicijev in vrste PNP (NPN),
kot original,

— ekvivalent naj zdrzi delovne pogoje, kot
jih razberemo iz vezja, tj. delovno nape-
tost in tok,

— pri VF transistorjih pazimo Se na frek-
venéno mejo (ft) in tip (masa, planar,
itd.) in parametre (Y),

— ne nazadnje, posebno v NF vezjih je va-
Zen faktor ojac€anja, itd.

Franc Kregar se zanima za daljinsko vode-
nje letala. Priporoam mu, da si servome-
hanizme kupi, ker doma izdelani niso do-
volj zanesljivi za vodenje letala, €eprav sO
Cisto dovolj dobri za model ladje. Kasneje
bomo objavili tudi nadrte polnilcev NiCd
akumulatorékov. Kar zadeva nabavo doloce-
nega »kriticnega« materiala, ponovno svetu-
jem, pobrskajte po malih oglasih tako v Ti-
mu, kakor tudi Radioamaterju in videli boste,
kako tudi s tem ni teZav. Priporoéam tudi
obiske modelarskih tekmovanj. Tam boste
ne le spoznali vrsto modelarjev - kolegov in
somi$ljenikov ampak lahko tudi kupili ma-
terial, ki ga drugi ne potrebujejo vec. Ker
gre za rabljenega, bo nedvomno cenejsi od
novega in zato bolj pristopen.
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prvi koraki

Drago Mehora :

FIZOLOV(
STRELISCE

Zabavno namizno streliS¢e za tekmovalno
streljanje s fizolovimi zrni v tarée si lahko
naredite kar mimogrede. Igraca ima dva
dela: praco ali fraco, ki je vrtljivo pritrjena
na podstavek, in prestavljivo letev, ki nosi
gibljive tarCe. Najprej izzagajte podstavek,
tj. desCico iz srednje trdega lesa v izmeri
110 X 70 X 15 mm. Gotovo imate mizico za
rezljanje z lokom. Uporabili bomo Zelezni
prizemnik, s katerim pritrjujete rezljasko
mizico na mizno plo$c¢o. V descico vdolbite
z dletom 4 do 5 mm globok utor, v katerega
se bo prilegal gornji krak prizemnika. S pri-
Zemnikom boste podstavek lahko &vrsto pri-
Vili na mizno plo$§¢o. Za praco si urezite iz
10mm debele trde deske descico, ki naj

bo 100 mm dolga in 30 mm Siroka. V sredi-
SCu izvrtajte luknjico za lesni vijak. Luknji-
ca naj bo za malenkost SirSa od stebla vi-
jaka. Sedaj poiscite struZzeno paliCico iz tr-
dega lesa premera 8 do 10 mm. OdreZite
dva 6 do 7 cm dolga stebricka in ju vsadite
v oba konca deSc¢ice. Luknjici izvrtajte s spi-
ralnim svedrom enakega premera. Ce ste-
bricka ne bi ti¢ala dovolj tesno v luknjicah,
ju pred vsaditvijo namazite z lepilom. Malo
pod vrhom stebri¢kov izvrtajte luknjici, sko-
zi kateri boste pretaknili gumijast trak in ga
zavozljali. Prata je gotova. Na podstavek
jo boste pritrdili z lesnim vijakom, dolgim
okoli 35 mm. Predno zavrtate vijak v pod-
stavek, nataknite nanj podlozko, ki bo zmanj-
Sevala trenje med praco in podstavkom. Ni¢
zato, ¢e bi pogledala konica vijaka skozi
podstavek — odS¢ipnite jo in izravnajte s
pilo. Oba elasti¢na traka morata biti seveda
enako dolga in enako debela. PrijemaliSce
naredite iz koS¢ka mehkega usnja.

Tarée bomo izdelali iz mocnejSega kartona
ali tanke lepenke. Najbolje bo, ¢e kos tanke
lepenke oblepite na obeh straneh z belim
pisalnim ali risalnim papirjem. Oblepljeno
lepenko obtezite s tezkimi knjigami in po-
Cakajte, da se dobro posuS$i. NariSite pet
pravokotnikov s stranicami priblizno po 5
in 7cm, v pravokotnike pa nariSite lovne
zivali, ki jih vidite na sliki. Kajpada lahko
zivali tudi pobarvate. Poljski zajec naj bo
rjavobel, lisica rdeckastorjava, gams siv,
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visoka in 40 mm Siroka. Zadnjo stran letve,
na kateri bodo pritrjene tarCe, obrusite ali

jelen svetlorjav, medved pa temnorjav. Po-

7ite z ostrim noZem ob

Ce izre
ravnilu. Zdaj si naredite Se nosilec taré. To

tj. tar

dobice,

poskobljajte nekoliko poSevno. To je potreb-

no zato, da bi prevrnjena tarCa, ki ste jo

naj bo lesena letev 380 mm dolga, 30 mm

WA
R

N =g AN
e Vd?niﬂlflﬂ””fﬂ ol
ORI
TR z

o
Aﬂf] RS i

NS\
L]
|l

/Y
NN 777 7777

7 |.\\’|
=
T———




TIM 2/10 o 79/80 53

dvignili, laZje obstala v nekoliko poSevnem
polozaju. Na to poSsvno ploskev boste nam-
re¢ pritrdili tarce. Prilepite jih s koScki tan-
ke tkanine. Razmaki med taréami naj zna-
Sajo vsaj 20 mm.

Ce je vse nared, lahko kar priénemo tek-
movati. Letev s tarCami postavite nasproti
prace na nasprotni konec mize oziroma v
oddaljenost, ki se vam bo zdela primerna.
Ce bi se letev med streljanjem premikala,
jo pritrdite na mizo s koScki selotejpa, ki
ga je mogocCe zlahka odstraniti. Na list pa-
pirja nacrtajte razpredelnico z imeni tekmo-
valcev, kamor boste zapisovali Stevilo za-
detkov (tock). Igramo lahko na primer ta-
kole: Vsak tekmovalec (lovec) dobi pet fi-
Zolov, ki jih izstreli v tarée. Kdor doseZze
v doloGenem Stevilu tekmovanj najvec¢ tock,
lahko dobi kako nagrado; tisti, ki je dosegel
najmanj tock, naj za kazen pobere vse fiZzole
po tich. Sploh pa ni nujno, da bi fiZzoli pa-
dali na tla. Lahko si naredite lovilno mreZo,
nekako tako kot je to pri nogometnih vratih.
Na pravokoten lesen okvir prilepite lahko
mrezasto tkanino, uporabna pa je tudi vecja
polivinilska vrecka, ki jo prav tako pritrdimo
na ustrezen okvir. Lovilno mreZo pritrdite
na mizni rob s prijemko, kakrSno rabimo za
pritrjevanje miznega prta.

Upamo, da se boste lepo zabavali pri fiZo-
lovem lovu na divjacino.

Amand Papotnik

STENSKA
POLICA

Posredujem vam naért in opis izdelave za
Vise¢o polico s posodami, ki vam lahko slu-
Zjo za shranjevanje zadimb, kave, sladkor-
ja, soli, itd. Tak8na polica lahko lepo dopol-
ni kuhinjo ali jedilni kot, &e pa jo namera-
Vate podariti mami, bo ta komplet z vese-
liem sprejela kot del »svoje kuhinjske
Opremex.

Sedaj pa preidimo na izdelavo.

1. Izbira materiala

Za izdelavo police potrebujete vezano plo-
§Co debeline 3 do 8 mm. Nacrt prikazuje
3 mm, lahko pa vzamete tudi debelejSo in
temu primerno izzagate utore za sestavo
v celoto. :

Za izdelavo posod pa potrebujete tulce, ki
sluzijo za navijanje metrskega blaga. (O
uporabnosti tulcev sem govoril ze v prejs-
njih Stevilkah Tima.)

Tulce naZagate na primerne dolzine (poz.
7), jih oblepite s furnirjem, zaprete z dnom
(poz. 8, 9, 10) in izdelate pokrov (poz. 5, 6)
iz vezane plosce. Te posode bodo prav go-
tovo lepSe, kot ¢e bi uporabili plasticne, ki
so v prodaji.

2. Izbira orodja

Za izdelavo potrebujete rezbarski lok, mi-
zarsko Zago in smirkov papir.

Lahko pa uporabite tudi elektricno rocno
orodje (npr. KLIP-KLAP garnituro).

3. Nekaj napotkov za izdelavo:

Pri izdelavi police pazite, da bodo utori res
vzporedno izzagani in prilagojeni debelini
lesa.

Tulce lahko razzagate z Zago za kovine, z
mizarsko zago ali s povratno Zagico na vr-
talniku.

Za lepljenje delov uporabljajte Neostik le-
pilo.

Polica je posredovana tako, da dopu$¢a na-
mestitev petih (5) posod, vi pa lahko izde-
late tudi daljSo ali krajSo.

Na steno jo lahko pritrdite s pomocjo ob-
jemk, ki se uporabljajo za obeSanje slik,
tako da ju pritrdite na poz. 1.

4. Beseda uciteljem tehni¢nega pouka
in razrednim uditeljem

Takdno polico lahko izdelate tudi pri pouku
ali pri krozku Solskega produktivnega dela
z namenom, da ucenci spoznajo obdeloval-
ne tehnike in tehnologijo materiala, hkrati
pa lahko taksSne police sluzijo kot zbirke
plodov, gradbenih materialov, semen, ka-
menin, itd.

Zelim vam, da bi polico uspesno izdelali!
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Marko Ram$ak

MAKETA
HISICE

Maketa hiSice je namenjena modelarjem za-
Setnikom, saj kljub navidez preprostosti
zahteva precej natanénosti, to pa je ena od
glavnih odlik dobrega modelarja. Vsi se-
stavni deli so narisani v merilu 1:1, tako
da jih je treba le prerisati na vezano plo-
360 debelo 3 mm. Nato dele skrbno izreze-
mo in zlepimo. Pri lepljenju si pomagamo
s kosovnico. Ko je lepilo suho, hiSico zgla-
dimo s smirkovim papirjem, nato pa Se po-
barvamo. Okenska stekla naredimo iz ce-

luloida ali primerne prozorne plasti¢ne fo-
lije, ograjo balkona pa iz vZigalic.

Kosovnica

St. Naziv Material Kosov
1 prednja stran vezana ploséa 1
2 zadnja stran vezana plos¢a 1
3 bocna stran vezana ploscéa 2
4 dno vezana ploséa 1
5 nosilec stopnic vezana ploSéa 1
6 stopnica vezana ploséa 6
7 prednja stena vezana plosca 1
8 zadnja stena vezana plos¢a 1
9 bocna stena vezana ploséa 1
10 bocna stena vezana ploséa 1
11 streha vezana plos¢éa 2
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modelarstvo

Saso KraSovec

LETALA
l. SVETOVNE
VOJNE

Tokrat so pred vami tri najznacilnejSa lov-
ska letala iz |. svetovne vojne. To so: fran-
coski MORANE SAULNIER »N«, nem§$ki
FOKKER D-VII in britanski S.E. 5a.

Modeli so v celoti iz balse. Zaradi sime-
. trije so krila in viSinski stabilizatorji risani
poloviéno. Modeli so namenjeni za metanje
iz roke, zato morajo biti dovolj obteZeni.
ObteZimo jih s svinenim trakom, ki ga pri-
. trdimo okoli nosu. Ta pritrditev je zaCasna,
kajti model se mora, ko ga mocno vrzemo,
povzpeti ¢im viSe in od tam ¢&im lepSe
jadrati. To dosezemo z daljSanjem in kraj-
Sanjem svinéenega pasu. Ko model dobro
leti, mu svinec dobro prilepimo.

| MORANE SAULNIER »N«: Trup (1) je iz
. 2mm balse, viSinski in smerni stabilizator
| B in 4) sta iz 1 mm balse, nosna ojacitev
| (5) je iz 5 mm, krila (2) pa iz 1,5 mm balse.
| Po tem vrstnem redu tudi zlepimo model.
Krila imajo V-lom 2 X 8 mm. Model polaki-
| ramo 1-krat z brezbarvnim nitro lakom, na-
| to pa ga pobarvamo in mu narisemo fran-
toske oznake. Letalo je belo, nos in stroj-
Nica &rna, na trupu in krilih (zgoraj in spo-
- daj) pa krogi s francosko trobojnico (zunaj
| rdeca, bela in notri modra).

FOKKER D-VII: Model je po gradnji enak
Prejnjemu. Trup (6) iz 2 mm, krila (7 in 8)
iz 15 mm, viSinski in smerni stabilizator
(9 in 10) iz 1 mm, ojaditev (11) pa iz 5 mm
balse. Nosilci kril so iz 1,5 mm balse in so
Prilepljeni na Grtkano oznacena mesta na
krilih. Krila so pravokotna na trup. Model
Prekrijemo s tankim japonskim papirjem ali
Pa ga pobarvamo. Letalo je iz Richthofe-
Novega leteca cirkusa, zato ga naredite ¢im-
bolj barvastega. Oznake (&rne krize s tanko

belo obrobo) pa prilepimo na zgornje krilo -
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Morane Saulnier »N«

Fokker D-VII

S.E. 5a

zgoraj, na spodnje spodaj, na trup in na
smerni stabilizator.

S.E.5a: Model je po gradnji in materialu
enak prejSnjima. Krila so pravokotna na
trup. Model polakiramo z brezbarvnim nitro
lakom (1-krat) in ga pobarvamo: krila in vi-
Sinski stabilizator (samo zgoraj) in trup ze-
leno, spodnja stran je krem, smerni stabili-
zator je zelen, na koncu pa ima moder-bel-
rde¢ pas. Okrogle oznake na krilih in trupu
so zunaj modre, bele, v sredini pa rdece.
Moder pas in zeleno barvo razmejuje tanek

_bel pas, napisi pa so beli.
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Ziga BozZi¢

VEZAN
MODEL
NSOVA«

SOVA je enostaven vezan model, primeren
predvsem za zaCetnike. Kljub svoji enostav-
nosti pa lahko izvede nekaj osnovnih akro-
batskih likov. Poganja ga motorcek z delov-
no prostornino 0,8 ccm. V moj model je bil
vgrajen motoréek COX babe bee, zato v
nacrtu ni nosilcev. Sedaj pa preidimo k iz-
delavi:

KRILA (1) so iz mehke, 8 mm balse. Profilno
jih obrusimo z oblicem na Ziletko in smir-
kovim papirjem. Z ostrim modelarskim no-
Zem izrezemo v nacrtu oznaceno Stirikotno
odprtino, v katero bomo vlepili viozek (16).
VISINSKO KRMILO (2, 3, 11) izrezemo iz
4 mm balse in profilno obrusimo s smirko-
vim papirjem. Krivine repa izdelamo iz bal-
se in jih prilepimo. Sedaj del 3 gibljivo pri-
Sijemo na del 2, nato pa prilepimo Se
vzvod (13).

TRUP je izdelan iz 3 mm balse. Pri lepljenju
si pomagamo z bucikami. NajboljSa lepila
za to so: JUBINOL, UHU hart ipd. Ko je
trup suh, prilepimo nanj rebro 7 tako, da
prekrije robove vseh stranic. Kabino (10)
naredimo iz balse in prilepimo na trup.
REP je iz 3 mm balse in je zakrivljen tako,
da sili model iz kroga. Vagico (12) izrez-
ljamo iz 2 mm aluminija in jo z M3 vija-
kom pritrdimo na del 16.

Vodilo (15) je iz 3 mm vezane plosCe in je
prileplijeno na levo stran krila. Zico (14)
napeljemo iz vagice in zakrivimo tako, da
se ne more iztakniti.

Sedaj model Se prebarvamo in pravilno ob-
tezimo.

Model startamo iz roke. Zelim vam obilo
veselja pri spusScéanju.

|

o

Motor COX 08
Babe Bee, GoldenBee

vezana plos¢a (5 mm)
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8§t. Naziv Ko- Material
sov in mere
1 krilo 1 balsa 8 mm
2 rep 1 balsa 4 mm
3  vis. krmilo 1 balsa 4 mm
4  krivine repa 2 balsa 4 mm
5 smerno krmilo 1 balsa 4 mm
6 smerno krmilo 1 balsa 4 mm
7 rebro 1 vez ploséa 5 mm
8 oplata trupa 2 balsa 3 mm
9 stranica trupa 2 balsa 3mm
10 kabina 1 balsa
1,5 X 2 X 7Tmm
11 rep 1 balsa 3mm
12 vagica 1 aluminij 3 mm
13  vzvod 1 vez ploséa 3 mm
14 Zica 1 jeklo @ 2mm
15 vodilo 1 vez. ploSéa 3 mm
16 vlozek 1 vez. ploséa 8 mm

Vijaki, lepilo, japonski papir, barve in laki

Pavle Ambroz

DIRKALNI
AVTO

SURTEES
T.5:9 F.L

Med mladino je prav gotovo mnogo miadih
simpatizerjev avtomobilizma. Zato je tudi
avtomobilizem zelo privlacna zvrst Sporta.
Pomembno mesto za dosego hitrostnih re-
kordov imajo avtomobili formule 1, kajti ti
so za te namene posebno oblikovani. Ta
oblika jim daje pri voZnji najmanjsi zracni
upor in najveéjo stabilnost na dirkalni stezi.
Tako sem pripravil naért in opis delovnega
postopka za enega izmed takih modeloV-
Naért odlikuje majhno Stevilo enostavnih
sestavnih delov, pa tudi material je vsako-
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Merilo —— SURTEES o
T LS9

Mur dosegljiv. Zaradi, majhnega Stevila se-
Stavnih delov in majhnosti posameznih ko-
Sov je primeren tudi za delo pri urah teh-
' Niéne vzgoje v 6. razredu po obdelavi uéne
 teme o lesu.

Dele bomo izdelali po zaporednem Stevilc-
"em redu. Nade prvo delo bo izrezovanje

Sasije (1). Pois¢imo si koscek 4 mm debele
vezane plosée. Nanjo prekopiramo obliko
Sasije (1). Z izrezovanjem ne bomo imeli
tezav, ker imate verjetno e mnogo prakse
z delom z rezljaco. Naj tu omenim $e, da se
tega sestavnega dela drZita ob strani Se
oba motorna izpuha. Zato oba osamljena
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luknja trapezne oblike

strlea konca na zadnjem delu 3asije vzdolz-
no zaoblite, da bosta kar najbolj podobna
pravima izpuhoma. Ostalih stranic Sasije Se
ni treba dokonéno oblikovati. Te bomo obli-
kovali Sele, ko bomo izdelali in nanjo prile-
pili e drugi del Sasije (2). Zgornji del Sa-
sije (2) izdelamo iz bukovega ali kakega
drugega trdega lesa. Sprva oblikujemo kva-
der z merami 115 X 20 X 8 mm. Detajle na
tem kvadru izdelamo po sliki, oznaceni s
pozicijskim $tevilom 2. Potrebni izrezi so
oznaceni zaradi preglednosti v narisu in tlo-
risu pravokotne projekcije. Zacetni nagib

sluzi za montaZo prednjega stabilizatorja |

(3), srednji trapezni izrez je Soferjeva ka-
bina in v zadnjo pravokotno 5 mm globoko
vdolbino zalepimo nosilec zadnjega stabili-
zatorja (8). NajteZje bo, pa &eprav Se vedno
lahko, izdelati &tiri enake blazilce vzmete:
nja (4). Pripravimo si pali¢ico kvadratnegd
prereza s stranico 10 mm in dolZine prlbllZ
no 100 mm. Od te pali¢ice odreZzemo atirl
kocke. Tri pokonéne stranice te kocke zbru-
simo po3evno na brusnem papirju tako, kot
je to prikazano v nacrtu, oznaceno s pOZ"
cijskim Stevilom 4. Zaradi vecje nazornosti
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sem ta blazilec prikazal z dvema slikama.
Prva slika kaze tloris blaZilca v pravokotni
projekciji, druga pa kaZze isti predmet v
kavalir - projekciji. Na neobruSeni pokonéni
pravokotni stranici zazagamo Se utor, ki bo
pozneje sluzil tudi kot drzalo obeh koles-
nih osi. Tako pripravljene S$tiri blazilce pri-
lepimo z Zlebom navzdol na ustrezna me-
sta 3asije (1). Pri tem lepljenju moramo
paziti, da so vsi trije utori prednje osi v
ravni liniji. Enako velja tudi za zadnjo os.
Na prednji posSevni del Sasije bomo -prilepili
stabilizator (3), izrezan iz 4 mm debele ve-
zane ploSce, na zadnji del Sasije pa monti-
ramo nosilec zadnjega stabilizatorja (8), na
njega pa zadnji stabilizator (10) s koncni-
koma (9). Iz tanjSe prozorne plastike izre-
7emo 3Soferjev &Citnik (11). Izrezano obliko

upcgnite po Crtkanih Crticah za 909, da do-

bite nekak okvir in ga nato vlepite v luknjo
trapezne oblike tako, da se plastiéni okvir
vsede do dna. Lovilec zraka za hlajenje mo-
torja (7) napravimo tako, da nariSemo na
8 mm debelo vezano ploséo krog s polme-
rom 14 mm in ga prek sredine razdelimo
na Stiri enake dele. Rabimo le eno &etrtino
tega kroga! PovrSinsko lepo obdelano cCetr-
tino kroga nato zalepimo med Soferjevo ka-
bino in zadnjim stabilizatorjem. Vozilu
manjkajo 8e kolesa. Prednja kolesa so manj-
§a, zadnja pa nekoliko vecja in debelejsa.

Osi pretaknite skozi oba kanala. Na vsak
konec osi nataknite Se po eno drob-podioz-
ko, kar bo zmanjSalo trenje kolesc, sedaj
nataknite vsa Stiri kolesa in Se po eno
podlozko. Da kolesa ne bodo izpadla z osi,
bomo vse S§tiri konce osi vtaknili v primez
in mocno stisnili. Konec osi se bo pri tem
razSiril in onemogocil izpadanje kolesc.

Zaradi lepSih oblin vozila bomo robove lepo
zaoblili in nato Sele izdelek prepleskali z
Zivimi barvami. Ne pozabite tudi na tekmo-
valno Stevilko! :

Komur pa se zdi vozilo premajhno, naj iz-
dela Se enkrat vegje vozilo.

Kosovnica
g:p. Predmet Material Kosov
1. Spodnji del Sasije vez. pl. 4 mm 1
2. Zgornji del Sasije bukov les 1
3. Prednji stabilizator  vez. pl. 4 mm 1
4. Vzmetenje z blaZilcem bukov les 4
5. Prednje kolo vez. pl. 8 mm 2
6. Zadnje kolo vez. pl. 2,5 mm 2
7. Vetrolov vez. pl. 8 mm 1
8. Nosilec zad. stab. vez. pl. 4 mm 1
9. Konénik zad. stab. vez.pl.4 mm 2
10. Zadnji stabilizator vez. pl. 4. mm 1
11. Séitnik prozorna plastika 1
Ostali material:
Os var. zica & 3 mm,

N

Podlozka & 3 mm I = 65 mm

Tine Valic¢
LIGHT SHOW

Pred vami je nacért preprostega Light-showa,

za katerega potrebujete:

— mikropreklopnik 0111
takti,

— motorcéek zelo majhne moci,

— nekaj vezane plosce za izdelavo progra-
mov

— in orodje.

Iz slik je razvidno, kako izdelamo programe

iz vezane plosc¢e, ki jih nato montiramo na

nosilec, ki je obenem pogonska os, spojena

z motorékom. Ta poganja (vrti) ploscico s

programom in spaja in spet razdvaja kon-

takte Iuci. -

s sedmimi kon-

—\

o

s
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Bojan Rambaher

TOVORNA
LADJA T-36

Nasa tovorna ladja ima svojo zgodovino.
17. januarja leta 1960 se je v mocnem Vi-
harju odtrgala s sidriS¢a na juznem delu
Kurilskih otokov s Stirimi ¢lani posadke na
palubi. Snezilo je tako mocno, da se je vi-
delo le nekaj metrov dale¢. Ladjo je zanes-
lo na odprti ocean. Posadka je kmalu izgu-
bila radijsko zvezo z obalo. Na ladji je bilo
hrane samo za dva dni in zelo malo kuriva.
Zaradi slabega vremena niso mogla na po-
moé ne letala ne ladje. 49 dni je tavala
mala ladja po odprtem oceanu in preplula
1600 km. 6. marca 1960 so jo opazili in reSili
posadko.

Slika 1. 1 — jambor za zastavo, 2 — reSilni pas,

3 — krmilni mostié, 4 — glavni jambor za an-
teno in luéi, 5 — luéi, 6 — kontaktni vzvod za
elektromotor, 7 — stranske luéi, levo rdeca,

desno zelena, 8 — mostié, 9 — opazovalna
okna, 10 — paluba, 11 — bok, 12 — trup ladje,
13 — rezervoar za gorivo, 14 — medkrov, 15 —
koli¢i za privezovanje, 16 — premiéni del palu-
be — omogoéa pristop k baterijam in elektro-
motorju, 17 — krmilna kabina, 18 — vitel, 19 —
vrvi, 20 — krmila, 21 — strojni oddelek, 22 —
elisa

Na§ model ima razmerje 1 : 100. Pravzaprav
to ni Gisto verna kopija resni¢ne ladje, saj
je nekoliko poenostavljena in ima nekatere
izboljSave, ki jih prava ladja nima: na pri-
mer krmila, elektricno dvigalo na baterije
in kontaktno napravo.

Trup modela je narejen iz tankega kartona,
palubni deli so iz lesa, vijak, krmila in kon-
taktna naprava pa iz plocevine. Vijak poga-
nja mikromotor.

Na sliki 1 vidite splosno sliko modela. Na
vseh naslednjih slikah so prikazani samo
posamezni detajli. Preden pa zacnete izde-
lovati posamezne dele, preglejte splosno
sliko in ugotovite njihovo funkcijo.

Na sliki 2 je prikazan razprostrt nacrt ladij-
skega trupa in krmnega in centralnega re-
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bra, ki jih prav tako kot trup naredite iz
tankega kartona. Rebra so pravzaprav tri,
~ toda tretje je podobno centralnemu in ga
~ naredite po nacrtu le-tega. Na sliki ni pose-
| bej oznaceno. Mesta, kamor morate pritrditi
- rebra, so na naértu oznacena s ¢rto druge
barve (z debelejSo &rto). Kot vidite, je v

krmnem rebru izrezana luknja. Skoznjo po-
tegnite cev pogonskega vretena, ki je pri-
kazano na sliki 5c. Na nacrtu trupa so s
prekinjeno C€rto narisana mesta pregiba in
s polno €rto mesta, ki jih morate razrezati.
Progast del izreZite. Opozarjamo pa vas, da
z vrhom noZa nekoliko narezete karton na

60
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nasprotni strani mesta pregiba. Vedite, da
pri izdelavi trupa ladje deli kartona, ki bodo
upognjeni navzgor, ne bodo dosegli viSine
ladijskega mostu. Zato izreZite iz kartona
dodatne trakove in jih nalepite na bok ladje,
kot vidite na sliki 1. Da trup ne bo prepuscal
vode in se razmocil, ga prepojite z vro¢im
firnezem. Cez 20 do 24 ur, ko se bo trup
popolnoma posu$il, ga dva- do trikrat na
tanko premazite z oljnato barvo: podvodni
del rdece, nadvodni del belo, palubo pa
sivo.

Iz tankega 1,0 do 1,5 mm furnirja. izrezite
pravokotnik 200 X 56 mm. To je paluba lad-
je. Zarezite v furnir tanke vzporedne Ccrte
— to so deske, iz katerih je zbita paluba.

Paluba pokriva le del ladje. Krmni del je .

delno pokrit s premi¢no palubo s pritiklina-
mi — krmarjevo kabino, medkrovjem, spred-
njim ladijskim krovom. Lo¢eno na krmo pri-
trdite Se strojni oddelek.

Te palubne dele naredite iz lesenih descic.
Obdelajte jih s pilo in smirkovim papirjem
po merah, prikazanih na sliki 4, in jih nale-
pite na premic¢no palubo. Lesene dele za-

W/@

mazite s kitom, Se enkrat obdelajte s smir-
kovim papirjem in pobarvajte s sivo oljnato
barvo. Okna krmarjeve kabine so pravzaprav
iz nalepljenega ¢rnega papirja. Jambor lah-
ko naredite poljubno iz lesa ali Zice —
risbo vidite na sliki 4. Precko Zerjava pritr-
dite na jambor na drzaju iz Zice, kl je pritr-
jen z nitkami.

Posebej pozorno morate izdelati ladijski
most (slika 4). Vsak mostiéek je narejen iz
tankega kartona. Pazljivo izreZite okna za
opazovanje in vanje naredite reSetke iz nitk,
prepojenih s klejem.

Deli, prikazani na sliki 5, so izdelani iz Zice 1
in plocevine. Na sliki 5a je prikazana kon-
taktna naprava. Princip delovanja je razvi-
den iz risbe. Dva kontakta izreZite iz pioce-
vine. Na enem izmed njih pod pravim kotom |
upognite ustavlja¢, na drugega pritrdite roc-
ko na lastni osi. Spodaj h kontaktom pritr-
dite Zice elektromotorja. Med plocevinasta
kontakta za izolacijo polozite kartonske kon-
takte. Montirano napravo pritrdite na krmil-
nem mosticku.

pritrditev elektromotorja
k trupu ladje
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krmilo |}

e ¥
lopatica
krmila

premicna

paluba /
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Na sliki 5c je prikazano, kako morate izde-
lati vijak, os in cev osi. Tridelni vijak pre-
mera 25 do 30 mm izrezite iz ploCevine in
zunanje konce lopatic upognite pod kotom
35 do 400. Os vijaka izdelajte iz lepo zrav-
nane sponke. Iz tanke plocevine izdelajte
cev osi pravokotne oblike 55 X 8 mm, ki jo
upognite okoli osi in zavarite rob kot je
prikazano na sliki. 3 mm dolg konec osi pra-
vokotno upognete, ga pritrdite v luknjo na
vijaku in zavarite. Na cev nataknite dve
podlozki. Os naj se svobodno obraca. Nato
izdelano gonilo pritrdite v luknje na trupu
in krmnem rebru in ga zatrdite (slika 3).
Cev mora biti pritrjena v treh tockah. Za-
radi izolacije pred vodo in rjo kanite v cev
nekaj kapljic vazelina.

V trup ladje pritrdite elektromotor in bate-
rijo. Os elektromotorja poveZite z osjo go-
nila z jermenom iz gume. Privarite Zice, ki

vodijo od elektromotorja in baterij do kon-
taktov, kot vidite na sliki 3.

Da se bo model laze gibal po zazelenem
kurzu, izdelajte dve krmili. Lopato krmila
naredite iz plocevine (slika 5b). Rocaj kr-
mila izdelajte iz lesa, premer naj bo 4 mm.
Krmila pritrdite v krmo. Pazite, da se bodo
krmila lahko tekoce obracala. Luknje za kr-
milo morajo biti popolnoma vodotesne, da
vlaga ne bo pronicala v trup.

Ostale stvari prepus¢amo vaSi spretnosti,
iznajdljivosti in ustvarjalni Zilici. PoskuSajte
najti najboljSo reSitev za tesnjenje pred
vlago. Sami najdite materiale in izdelajte
reSilne obroce, vrvi, kolicke za privezova-
nje, luéi in mehanizem za spuscanje in dvi-
ganje sprednjega mostu. Poglejte fudi
nadrte ladij, ki smo jih Ze objavili. Pri izde-
lavi vam Zelimo veliko uspeha.

daljinsko
vodenje

Jan I. LokovSek

SPREJEMNIK
ZA
DALJINSKO
VODENJE
TIM XVII (11)

Uglasevanje

Za uglasitev sprejemnika potrebujemo de-
lujoé oddajnik, baterije sprejemnika, V-A
meter z merilnim obmocjem za napetost
od 6 do 10V in za tok od 10 do 25 mA;
poleg tega Se paréek kristalov in servome-

hanizem. Pozor pri kvarcih! Ce so le-ti na-
menjeni CB-ju, potem moramo sprejemnik
ponovno ugladevati za vsak parCek posebej
in menjava za to ni ve¢ tako preprosta. O
servomehanizmih bomo spregovorili kasne-
je. Predno pricnemo, Se enkrat preverite
spodnjo stran ploscice tiskanega vezja, ce
ni nezazelenih stikov, nato pa Se polariteto
diod in elektrolitskih kondenzatorjev ter
pravilno lego obeh integriranih vezij. Pred
seboj imamo shemo sprejemnika z vpisani-
mi vrednostmi elementov, kot jo prikazuje
slika 8.

Sprejemnik priklju¢imo na napajanje prek
mA metra in izmerimo porabo. Ta znaSa pri-
blizno 7 mA (od 5 do 8 mA), nikakor pa ne
sme biti vecja od 10 mA, sicer je nekaj na-
robe. Ko vtaknemo v podnoZje kvarc, se
poraba rahlo poveéa (za ca. 0,2 mA), kar je
tudi znak, da oscilator deluje. Zdaj priklju-
¢imo V-meter, in sicer sponko — na maso
(sponka 118, — pol baterije sprejemnika),
+ sponko pa na NF izhod (testni prikljucek,
sponka 117). V-meter naj ima vsaj 10 KOhm/
/V, da bo meritev pravilna. lzmerimo na-
petost pribliZno 4V pri 4,8V napajanju.
Zdaj vkljuéimo oddajnik (z zloZeno anteno)
in ga priblizamo sprejemniku tako, da opa-
zimo manjSanje odklona kazalca V-metra.
Vzemimo izvijaé in zavrtimo jedro tretjeda
(6rnega) MF transformatorcka tako, da jeé
odklon kazalca V-metra &im manjsi. Ponovi-
mo to 8e z drugim (belim) in prvim (rume-
nim) MF transformatoréckom. Ko pade na-
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petost pod 1V, odmaknemo oddajnik tako,
da zraste napetost na ca. 3V in postopek
ponovimo. Tudi vhodno tuljavo L1 uglasu-
jemo z vrtenjem VF jedra na najmanj$i od-
klon. Ves postopek uglasevanja nekajkrat
ponovimo, pri ¢emer oddajnik vedno bolj
oddaljujemo od sprejemnika.

Ko smo tako uglasili VF in MF del spre-
jemnika, moramo preveriti Se delovanje NF
dela (dekoderja). Ce ste naredili vse prav,
potem mora celoten sprejemnik Ze delova-
ti. Vezimo ga na baterijo neposredno (brez
mA-metra), priklju¢imo servomehanizem in
deluje! Testirajmo $e doseg. Priblizna me-
ritev je sledeca. Ce ima sprejemnik ca. 40
do 50 cm antene, oddajnik pa ima anteno
zloZeno (15 do 20 cm), mora cel sistem de-
lovati na razdalji 10 do 15m ali vec.

Ustrezen oddajnik

Ta sprejemnik deluje na skoraj vsak AM
oddajnik za 27 MHz podrocje, kot so npr.:
Simprop, Multiplex, Futaba, Robbe, Cannon,
Sanwa, Kraft, Varioprop itd. in seveda tudi
na Timov VF model z digitalnim koderjem,
ki smo ga spoznali v preteklem letu, in nov,
ki pa Sele pride na vrsto v sedanjem let-
niku. Potrebno je seveda imeti ustrezen
paréek kristalov, ker npr. Multiplexov od-
dajnik ni pripravljen delovati s Simpropo-
vim kvarcem! Pozor pri Stevilu funkcij. De-
nimo, da uporabljate dvokanalni oddajnik in
prikljuéite servomehanizem na izhod spre-
jemnika za tretji kanal: zgodi se sledece.
Krmilna rocica servomehanizma se zaleti
v skrajni polozaj in stece velik tok, ki ne
koristi niti servomehanizmu niti bateriji!
Vezite torej izhode samo za toliko funkcij
(servomehanizmov), koliko jih ima oddajnik.

Ustrezni servomehanizmi

Ta sprejemnik je sposoben poganjati ve-
dino tovarniskih servomehanizmov, ki delu-
jejo s pozitivnimi impulzi, kot so Simprop,

Multiplex, Futaba, Robbe, Sanwa, Fema,
Cannon, Skylane, Kraft, itd. Izjema so
Graupnerjevi servomehanizmi  (Varioprop

Micro Servo C-05, CL, CR), ker delujejo z
negativnimi impulzi. Ce bi vendarle Zeleli
uporabljati le-te, bi bilo potrebno sprejem-
niku dodati $e eno integrirano vezje (CD
4049).
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Posebno skrb je potrebno posvetiti pravil-
nemu prikljuéevanju servomehanizmov, ker
nekateri (Futaba, Robbe) ne dopuscajo na-
pacénega priklju¢evanja in so poskodbe lah-
ko nepopravljive! Zato si najprej na sliki 9
oglejte razporeditev sponk v prikljuckih za
posamezne vrste servomehanizmov.

dvomno je moc¢no odvisen od kvalitete vgra-
jenega materiala, izdelave in uglaSevanja
posameznega izdelka. Priblizne vrednosti, ki
veljajo za doseg z lanskoletnim Timovim od-
dajnikom, so naslednje:

200 do 300 m na tleh ali vodi s kratko an-
teno, 40 do 50 cm dolgo jekleno Zicko, ki

Rl efs Nie g 1
—o o JE 3o
w2020 gl gy g Cak
ool #4817 g 4oV 4,81
L
Simprop Multiplex Futaba Sanwa Cannon
Fema Robbe Skyiane
Becker
: Sl. 9 Razporeditev sponk v prikljuckih za posa-
Motnje mezne vrgte eselrvomerljlanizmo?/ j

Tudi nekateri servomehanizmi, posebno
mocnejsi in hitrejSi, sami proizvajajo mot-
nje, ki potem vplivajo na samo delovanje
sprejemnika. ObiCajno pridejo po napajanju,
pa tudi neposredno na integrirano vezje
IC-2 (4017). Pomagamo si tako, da za tak
servomehanizem blokiramo izhod s konden-
zatorjem, katerega vrednost je od 1nF do
6,8nF. Vezemo ga med sponko za izhod
»porednega« servomehanizma in maso.
Motnje lahko zmanjSamo (ob&utljivost na
motnje!) na raéun dosega naprave, e si to
lahko privoséimo. Za ladijske modele in
modele avtomobilov je dovolj, ¢e je vred-
nost upora R1 1 KOhm in R2 330 Ohmov.
Pomaga tudi povecanje vrednosti kondenza-
torja C7 na 47 pF.

Nevseéne so lahko tudi motnje zaradi vi-
bracij (tresenja), ki se rade pojavijo v mo-
delih, ki imajo motoréek z notranjim izgo-
revanjem. Te motnje se manifestirajo tako,
da je sicer vse v najlepSem redu, ko motor
stoji. Ko pa steCe ali pa Sele pri polnem
plinu, pa servomehanizmi »trzajo« in krmil-
ne roCice se »sprehajajo« same od sebe.
Zato naj bo sprejemnik vedno zavit v pe-
nasto gumo debeline vsaj 5mm, posebno
Se v modelih z motorji z notranjim izgore-
vanjem.

Doseg

Obic¢ajno je doseg Timovega sprejemnika
dovolj dober za veéino namenov ne glede
na to, da gre za amatersko gradnjo. Ne-

je obi¢ajna antena ladijskih modelov in mo-
delov avtomobilov; 1500 do 2000 m v zraku,
e je antena sprejemnika dolga 100 do
120 cm, kar ustreza lete¢im modelom.

Ti podatki veljajo seveda za dobro izdelan in
uglaSen sprejemnik in dober oddajnik.

Doseg je lahko slab iz ve¢ razlogov. Naj

nastejem najbolj pogoste:

— slaba kvaliteta jedra v tuljavi L1,

— slabi kondenzatorji C1, C2 ali C6, C7
in C8,

— slaba dioda D4 ali D1 in D2; morda ste
vzeli germanijeve?

— neustrezni transistorji T1, T2 ali T3 (T4),
itd.

Ne glede na to imamo moZnost povecati

doseg, tj. povecati ob&utljivost sprejemnika,

Ge to Zzelite. Prva in najbolj preprosta stvar

je: POVECAJTE DOLZINO ANTENE! V vecjih

modelih letal si privoséite vsaj metrsko

anteno, pa tudi veé. Teoreti¢no (in praktic-

no) bi jo lahko podaljSevali vse do 2,7m

in tako pridobivali na dosegu.

Pomagamo si lahko tudi s spreminjanjem
vrednosti uporov R1 in R2 v vezju; s tem
namre& povedujemo ojacanje MF ojadeval-
nika in tako posredno tudi dosega. Upore
smemo zmanjSevati za toliko, da MF oja-
¢evalnik ne zaniha sam od sebe in ne zacne
paditi signal, kar je lahko ugotoviti po ob-
naSanju servomehanizmov. Vrednosti same
so odvisne seveda od vrste uporabljenih
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transistorjev v . MF stopnji in so naslednje:
R1 lahko zmanjSujemo do 180 Ohmov in R2
do 100 Ohmov za transistorja T1 in T2
BF 225. e imajo T1 ali T2 zelo slabo oja-
¢anje, si lahko privos¢ite tudi blokiranje
emiterja s kondenzatorjem (keramicnim,
nizkonapetostnim — 3V min.) vrednosti od
5 do 50 nF, vendar velja zopet pravilo; pa-
zite, da MF ojacevalnik ne zaniha! Obd&utlji-
vost lahko tako izboljSamo tudi pod 1V,
vendar pa morate vedeti, da se s tem pove-
Suje tudi ob&utljivost na elektricne motnje!

/ivedenka za 40 MHz

Daljinskemu vodenju modelov je namenjen
tudi frekvenéni pas v 40 MHz podroéju, to-

o

Sl. 10 Deli ohisja sprejemnika za daljinsko vo-
denje

da Zal le Stirje kanali. Zato tu sicer ni taks-
nih moznosti kot v drugih frekvenénih paso-
vih (27 MHz), vendar pa ima to prednost,
da v njem ni CB naprav. StarejSe CB na-
prave so namre¢ Se vedno povzrocitelj mo-
tenj v 27 MHz podrocju (glede na to, da ne
spostujejo obstojecih predpisov). Zato je
ta frekvencni pas zanimiv predvsem za le-
talske modelarje, kjer je lahko Skoda zara-
di interferenc najvecja.

Shema sama, tj. vezalni nacrt sprejemnika
se ne spremeni. Ta ostane tak, kakor je
narisan na sliki 8. PaC pa se spremenijo
vrednosti nekaterih elementov:

C2 na 100 pF,
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C6 na 12pF,
C7 na 27 pF,
C8 na 12 pF.

Vse ostale vrednosti ostanejo nespremenje-
ne, prav tako tudi tiskano vezje. Po potrebi
dodamo $e dusilko, ki jo vezemo vzporedno
kvarc kristalu, vendar le v primeru, ¢e bi
zadevni kvarc ne nihal na pravi frekvenci.
Prilepimo jo kar na ohiSje integriranega
vezja S 042P.

Tudi postopek uglaSevanja in preizkuSanja
ostane popolnoma tak kot pri izvedenki za
27 MHz.

Ohisje

Presenetljivo dejstvo je, kako tezko gre od
rok izdelava ohigja. Tudi vsi tisti, ki naredijo
dober sprejemnik tako reko¢ z levo roko,
si ne vzamejo toliko ¢asa in tako sem vi-
del Ze veliko sprejemnikov samo v polivi-
nilni vrecki in morda je bil kakSen Se zavit
v penasto gumo.

Zato sem narisal tudi nacrt ohiSja na sliki
10, da bo delo lazje.

Na sliki so deli razporejeni tako, kakor jih
tudi sestavljamo. Mere veljajo za 1 mm de-
belo celuloidno folijo ali pleksi steklo. Dele
ohi$ja najprej zlepimo z lepilnim trakom, da
obdrZijo obliko, nato pa lepimo stike z lepi-

lom. Celuloid najbolje lepimo z celuloidnim
lepilom, ki je v bistvu celuloid, raztopljen
v acetonu.

Ko je lepilo posuseno, naredimo Se luknjico
za zicko antene in po potrebi odprtino za
kvarc, e ga nameravate pogosteje menjati.
Ko porinete ploS¢ico sprejemnika v ohisje,
dajte pod njo tanko penasto gumo enakih
dimenzij, da ploSc¢ica ne opleta po ohiSju.

Tehniéni podatki

Ti tehniéni podatki so splosni, saj se posamezni
amaterski izdelki med seboj kar precej razliku-
jejo tako po kvaliteti vgrajenega materiala ka-
kor tudi izdelave. Ustrezajo mojemu prototipu
in kakor sem imel priloZnost izmeriti Se nekaj
drugih amaterskih izdelkov tega Timovega spre-
jemnika.

Napetost napajanja od 4 do 7,5V
poraba sprejemnika od 5 do 7 mA
Stevilo funkcij

servomehanizmov do 6

frekvenéni pas 27 MHz (40 MHz)
obcutljivost od 3 do 1V

3 dB pas. Sirina =+ 2,4 kHz
duSenje zrcalne frekvence 17 dB

frekvenéni raster/frek.

do sosednjega kanala 20 do 25 kHz

455 (460) kHz
33 X 65 X 17 mm

vmesna frekvenca
mere z ohiSjem

masa ca. 35gr
temperaturno obmogje
delovanja od—15do +55°C




elektronika

BoZo Ropret

DOMOFON

Za sporazumevanje med posameznimi pro-
stori v stanovanju se uporabljajo interni
telefoni, ki so zaradi sorazmerno enostavne
izdelave priljubljeni projekt za amaterje.
Domofon, kot bomo rekli tej napravi, sluzi
za sporazumevanje med dvema prostoroma
ali med centralnim prostorom ter glavnim
vhodom. Posebno dobrodosel je takle do-
mofon v primeru, ¢e je stanovanje v drugi
etai kot vhod. Seveda je v tem primeru
Se mnogo bolj ucinkovit, ¢e je kombiniran
z elektriéno kljucavnico. Spodnji naért po-
nuja vse te moznosti, omogoc¢a pa tudi iz-
delavo enostavne verzije brez poziva in
elektricne kljucavnice.

TIM 2/10 o 79/80 75

O vezju

Na povezovalni shemi vidimo, da je celotno
vezje sestavljeno iz ve¢ sklopov: usmerni-
ka, ojacevalnika, generatorja pozivnega zvo-
ka, releja za daljinski poziv ter vezja za
elektricno kljuéavnico.

Slika 1. Povezovalna shema
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Slika 2. Shema vezja na ploséici TV1

Najprej si bomo ogledali vezje, ki se na-
haja na plos¢ici tiskanega vezja TV1 in ga
vidimo na sliki 2. Takoj na zacetku vezja
je transformator, ki sluZi za zniZzanje nape-
tosti. Primarno navitje je zaSCiteno z varo-
valko. Ta prepre¢i morebitno vecjo Skodo,
ée se sluGajno transformator prekomerno
segreje zaradi stalne prikljucitve na omrez-
no napetost. Prav zaradi stalne prikljucitve
je nujna uporaba kvalitetnega transforma-
torja. Vecina transformatorjev za zvonec ni
uporabna, ker se pri stalni priklju€itvi moc-
no segrejejo.

Na sekundarni strani je imel transformator
v prototipu 2 X 12V izhodne napetosti in je
dajal 2 X 100 mA toka. Vendar pa lahko vse
vezje napajamo iz transformatorja z enim
samim sekundarnim navitjem za 12V, ki
daje tok 200 mA ali vec.

Izmeni&no napetost najprej usmerimo s pol-
novalnim (gretz) usmernikom G1 in zgladi-
mo s kondenzatorjem C1. Temu sledi stabi-
lizator napetosti z zener diodo D1 in tran-
sistorjem T1.

Na transformator Tr1 je vezan tudi eno-
staven polvalni usmernik z diodo D2 in
kondenzatorjem C4 za napajanje releja Re1.
Vlogo tega releja, ki ga vklapljamo s tipko
na sponkah Z1 in Z2, bomo spoznali kasneje.
Napetost iz stabilizatorja za ostala vezja
vklapljamo prek releja s kontaktom 1a ali
s stikalom S1, ki je vezano paralelno temu

kontaktu. Za kontrolo vklju¢enosti vezja je
prek upora R2 vezana LED dioda. Ta dicda
je montirana na c¢elno stranico centraine
enote.

Na tiskanem vezju TV1 je poleg teh vezij
Se vezje ojacevalnika. To vezje je zelo eno-
stavno, ker je uporabljen integrirani ojace-
valnik, ki potrebuje minimalno S3tevilo zu-
nanjih komponent. Potrebna sta le upora
in kondenzator za povratno vezavo ter kon-
denzator za galvansko loCitev na vhodu in
izhodu. OjaCanje nastavimo z uporoma R4
in R5. Formula za izratun ojadanja je sle-
deca: A =1 + R4/R5. Upori v spisku ma-
teriala so izbrani za ojadanje 100. Lahko pa
ojacanje poveCamo z vecanjem R4 ali manj-
Sanjem R5. Na vhodu imamo Se transforma-
tor Tr2, ki sluzi za prilagajanje impedance
zvoénika, ki sluzi tudi kot mikrofon. Poleg
tega pa nekaj pridobimo tudi na napetost-
nem ojacanju zaradi prestave transforma-
torja. Za transformator uporabimo miniatur-
ni izhodni transformator iz razmontiranega
transistorskega sprejemnika. .

Na ojacevalnik imamo prek tipke Ti1 vezana
dva zvoénika. Eden sluzi kot mikrofon, drugi
kot zvocnik. Ko pritisnemo tipko zvocnika,
zamenjata svoji vlogi. Zato je v enem tre-
nutku moZen le prenos govora v eni smeri.
Za generator pozivnega zvoka imamo po-
sebno tiskano vezje TV2, ki ga prek treh
tock povezemo na vezje TV1. Konstrukcijsko
je izvedeno tako, da ga postavimo pravokot-
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Slika 3. Shema vezja na ploséici TV2

Slika 4. Naért tiskanega vezja TV1

Slika 5. Naért tiskanega vezja TV2

no na tiskano vezje TV1 in ga z mocnejSimi
Zickami prispajkamo v povezovalnih tockah
A, B, C.

Vezje generatorja pozivnega zvoka je na-
rejeno s pomocjo dveh integriranih vezij:
¢asovnika 555 in CMOS vrat 4001. Casov-
nik 555 sluzi kot dajalnik takta. Iz vrat 4001

pa sta narejena dva monostabilna multivi-
bratorja in tokovno kontrolirani oscilator.
Vse to je potrebno, da imitiramo zvok ku-
kavice. Monostabilna multivibratorja nam
dasta dva zaporedna impulza, ki prek upo-
rov R10 in R11 povzrocita dva zaporedna,
razlicno visoka tona. Z uporom R6 nastavi-
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mo primerno pavzo med ponavljajo¢imi se
paketi teh dveh tonov. Namesto trimerja
R6 lahko damo tudi nespremenljivi upor.
Ce z zvokom niste zadovoljni, lahko s spre-
membo uporov R10 in R11 spremenite vi- O
Sino obeh tonov.
Ce ne zelimo kukavice, se da vezje eno-
stavno spremeniti tako, da dobimo glas ﬂ"“gu
¢ricka. Odstraniti moramo kondenzator C9,
upora R10, R11 ter diodi D3, D4. Iz no-
zice 3 integriranega vezja 1C3 vodimo upor 1 5
na tocko, kjer sta bili prej zdruzeni katodi
diod D3 in D4. Upor dolocite eksperimental-
no (~ 10—20 k). Potrebno pa je tudi pove-
Cati frekvenco Casovnika 555. To napravimo
tako, da zmanjSamo kondenzator C7 na vred-
nost 100 nF do 1 uF.

Izhod tokovno kontroliranega oscilatorja je
prek uporov R14 in R3 vezan na vhod oja-
Gevalnika. Vendar je srednja toc¢ka teh dveh
uporov z mirovnim kontaktom 1a releja Re1l

Slika 7. MontaZzni naért
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vezana na maso. Zato dobimo pozivni zvok
v zvocniku le takrat, ko je pritegnjena kotva
releja in se kontakt razklene. To pa se zgo-
di takrat, ko pritisnemo tipko Ti2 in skle-
nemo tokokrog releja. Ko rele pritegne, skle-
ne tudi kontakt 1a in priklju¢i napetost na
vezje, da sploh lahko deluje. Zatorej sluzi
tipka Ti2 za poziv. Pri pogovoru pa napetost
za vezje sklenemo s stikalom S1, kontakt
2a pa ostane sklenjen in onemogoca sig-
nalu pozivnega zvoka, da bi motil pogovor.
Poleg vseh teh vezij je na povezovalni she-
mi narisano Se vezje za elektri¢no kljucav-
nico. Sestoji iz transformatorja, tipke in
elektricne klju€avnice. Sekundarna napetost
mora biti prilagojena vrsti elektricne klju-
¢avnice in je lahko tudi razli¢éna od 24 V.

Izdelava

Izdelava elektricnega dela domofona je naj-
laZzja na dveh ploS¢icah tiskanega vezja, ki
sta prikazani na slikah 4 in 5. Na tiskanih
vezjih so vsi elementi razen stikal, LED
diode in zvoénikov. Povezovanje ploScic s
stikali je zelo enostavno, saj so vezne toc-
ke dobro oznacene tako na vezalnem nacrtu
kot na montaznih shemah obeh tiskanih
vezij. Ve¢ tezav bo verjetno z izdelavo
ustreznega ohiSja za centralno enoto in pa
celne plosce za zvocnik inm tipko na drugi
strani Zice. Prototip je bil narejen iz kom-
binacije lesa in krtacene Al plocevine, ven-
dar pa bo verjetno lazja izdelava izkljuéno
iz lesa. Ce se zvoénik s tipko nahaja pred
glavnim vhodom, je potrebno med ¢&elno
ploséo in zvo&nik nalepiti polivinilno izola-
cijo, da je zvocnik zaSciten pred vlago. Vse
skupaj pa vgradimo v vecjo kvadratno pod-
ometno dozo.

Za lazjo izdelavo je priloZzenih za zgled ne-
kaj fotografij prototipa.

Poenostavljena izvedba

Ce zelimo enostavnejSo izvedbo za komu-
niciranje med dvema prostoroma, potem ni
potreben generator zvoka za poziv. Poziv
izvedemo tako, da tipko Ti2 prikljuéimo po-
leg stikala S1 na tocki K1 in K2 namesto
na Z1 in Z2. Ko Zeli sogovornik govoriti,
pritisne tipko in poklice prek zvoénika. Za
pogovor potem sklenemo stikalo S1 in s

tipko Ti1 doloGamo govornika in poslusalca.
Tipka Ti1 mora biti vezana vedno tako, da
pri spusceni tipki poslusa tisti pri centralni
enoti.

Za tako okrnjeno izvedbo odpade tiskano
vezje TV2, kakor tudi rele D2 in CA4.

Seznam materiala

UPORI
R1 330 Q2
R2 820 Q
R3 100 kQ
R4 510 Q
R5 51Q
R6 100 kQ trimer potenciometer
ali 68 kQ upor
R7 10 kQ
R8, R9, R12, R13 120 kQ
R10 10 kQ
R11 18 kQ
R14 47 kQ
KONDENZATORJI
c1 500 pF/25 V
c2 100 uF/16 V
c3 10 uF/10 V
c4 100 uF/25 V
C5 500 uF/6 V
c6 500 wF/16 V
c7 25 uF/16 V
C8 10 nF keramiéni
C9, C10 3,3 uF/16 V
C11, C12 2,2 nF keramiéni
POLPREVODNIKI
G1 gretzov usmernik ali 4 diode (500 mA)
D1 ZD12, 12V zener dioda
D2-D6 1 N914, univerzalne silicijeve diode
T transistor BC 219 ali drug z moéjo 1 W
IC1 TDA 2002
1C2 4001
D7 LED dioda
IC3 555
OSTALO
14! 220 V/2 X 12 V/100 mA
Tr2 izhodni transformator za transistorski
sprejemnik
Tr3 220 V/24 V (glej tekst)
\'4| varovalka z nosilci
Rel rele PR 15 z enim mirovnim in
enim izmeniénim kontaktom
S1 stikalo z delovnim kontaktom
Ti1 tipka z dvema izmeniénima kontaktoma
Ti2 tipka z delovnim kontaktom
Ti3 tipka z delovnim kontaktom

ZV1, ZV2 zvoénik 8 Q, 1/4 W ali veé
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fotografija

Miha Javornik

SVETLOMER 1

Mesec je naokrog in spet je pred vami nova
fotografska tema. Odlocil sem se, da bom
pripombam k vaSim fotografijam dodal Se
krajsi sestavek z razlicnih podrocij foto-
grafske umetnosti. Upam, da ste fotografi-
je na na$ razpis v ¢im vedéjem Stevilu Ze
poslali na uredniStvo (trenutno Se ne vem,
koliko ste jih, kajti ko piSem ta sestavek,
je Se avgust, pa tudi jaz sem Se €Cisto po-
¢itniski). Pa se vrnimo k sestavkom. Ti bo-
'do predstavljali dopolnila k lanskoletnim
temam ali pa bodo popolnoma zaklju¢ena
celota — kot npr. Ze sestavek o Polaroid
aparatih v prvi Stevilki letoSnjega Tima ali
danasnji, v katerem bom spregovoril o svet-
lomeru. Seveda, ¢e imate vi kakSne druge
predloge o vsebini naSega koticka, bo vsak
predlog dobrodoSel, ¢e ga boste poslali na
nase urednistvo.

Vendar $e predno zatnem z naSo danasnjo
temo, moram izpolniti obljubo in obSirneje
- odgovoriti Robertu LiCenu na njegova za-
stavljena vpraSanja. Pa kar lepo po vrsti,
tako kot je Robert vpraSanja zastavljal! Na
prvo vprasanje sem Ze odgovoril v prvi Ste-
vilki (spraseval je o koli¢ini in velikosti
fotografij, ki jih lahko po$ljete na na$ raz-
pis). Verjetno bo odgovor, ¢eprav je bil ob-
javljen v prvi Stevilki, priSel vseeno ne-
koliko prepozno, vendar vseeno upam, Ro-
bert, da bo3 pravotasno odposlal svoje
fotografije!

V svojem drugem vpradanju Robert pravi,
da bi rad kupil nov fotoaparat (z bajonetnim
| prikljuckom, notranjim kadmijevim svetlo-
| merom in Sirokim obmocjem osvetlitvenih
' Casov). Vsem tem zahtevam odgovarjata
aparata Voigtlander VSL1 (v nadaljevanju
VSL 1) in Rolleiflex SL 35 ME (v nadaljevanju
SL 35 ME). Roberta zanima, katerega mu pri-
porotam in v ¢em je razlika med njima.
Robert, da na zadetku Ze ne pozabim! Pri

nakupu fotoaparatov se ze takoj na zacetku
pojavljata pomembni vpraSanji: za kakSne
namene ga bo$ uporabljal in koliko stane
aparat, ki ga misli$ kupiti. Naj ti natancneje
razloZim in istoCasno predstavim oba foto-
aparata. VSL1 in SL35ME sta si zelo po-
dobna aparata, tako po zunanjosti, tezi, kot
po notranji zgradbi. Oba imata notranji
svetlomer, vgrajen daljinomer (v iskalu je
tako imenovani zlomljen raster — crta prek
kroga; glej sl. 1). Prav tako sta si objek-
tiva zelo podobna. VSL1 ima objektiv Ul-
tron svetlobne moéi 1:8, enako svetlobno
mocan je Rolleiflexov Rollei HFT. Aparata
se locita edinole v ¢asovni skali; SL 35 ME
ima avtomaticno casovno skalo (Casu prila-
godi odprtino zaslonke) in SirSe obmodje
osvetlitvenih ¢asov — do 4 sek.* Naravna-
no ekspozicijo pa lahko pri obeh odcitamo
na skali, ki se nahaja v iskalu. V zvezi s
to razliko se pojavlja tudi kar precejSnja
razlika v ceni; VSL 1 stane okrog 5.500 din,
SL 35 ME pa okrog 8.300 din. Ze zaradi ve-
like razlike v ceni ti svetujem, da 'dobro
premisliS§ o nakupu. Jaz bi se odloCil za
aparat VSL1, ¢e bi imel namen fotografi-
rati predvsem staticne predmete (pokrajino,
arhitekturo...) — torej ne bi potreboval
avtomati¢ne casovne skale; ¢e pa bi se
mislil ukvarjati intenzivneje s fotografijo,
predvsem z dinami¢no ($portno), potem bi
se gotovo odloc¢il za nakup SL 35 ME (tudi
objektiv je nemara bolj znan v svetu po
svoji kakovosti). V primeru, da se mislis§
resneje ukvarjati s fotografijo, ti svetujem
nakup fotoaparata Rolleiflex SL35ME (je
dejstvo, da je danes aktualna fotografija —
fotografija dinamike in s tem cloveka —
verjetno tudi Se nekaj Casa bo). Naj v
zvezi z avtomati¢no Gasovno skalo takoj na-
vezem na tvoje naslednje vpraSanje. Zani-
ma te, kaksna je prednost avtomatike zaslon-
ka — Cas, oziroma ¢as — zaslonka. Kadar
fotografiramo premikajoce objekte (vozeci
avtomobil, skakalca, dirko), pride bolj do iz-
raza avtomatika Cas — zaslonka, kajti pri
dinamiki je bistvena Gasovna nastavitev. Ta
vrsta avtomatike omogoca hitro in to¢no na-
stavitev ekspozicije. (V primeru, ¢e se bo$
odlocil za nakup Rolleiflexa SL 35 ME, ti bo
prisla verjetno zelo prav.) Avtomatika za-
slonka — ¢as pa je toliko bolj primerna pri
fotografiranju, kjer igra odlo€ilno vlogo glo-

* V zvezi z avtomatiéno &asovno skalo nisem navedel
vseh tehniénih podrobnosti
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Slika 1. Shema rastrov. Prvi po vrsti je v tekstu
omenjeni raster
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Slika 3. Skala vrednosti ekspozicije, vrednosti
zaslonke in ¢asa

binska ostrina. Ta avtomatika nam omogoca
zelo hitro nastavitev zaZelene globinske
ostrine, oziroma postavitev predmeta v ka-
teri koli plan. V naslednjem vprasanju Ro-
bert sprasuje, ali lahko na Sirokokotniku in
teleobjektivu uporablja iste filtre kakor na
normalnem objektivu! Vsak objektiv ima na-
vadno razlicen premer — samo predstavljaj
si 800 mm teleobjektiv in ga po premeru
primerjaj z normalnim objektivom! Razlika
v premeru je ogromna, tako da na Zzalost
filtrov za normalen objektiv ne moremo upo-
rabljati na drugih objektivih, pa €eprav so
vsi proizvod ene in iste tovarne. No, in 8e
tvoje zadnje vpraSanje. Roberta zanima, ce
lahko z llford Cibachrome A sistemom iz-
dela prvih dvajset barvnih fotografij. Moj
odgovor je kratek in jedrnat: lahko (Bi-
stveno za Cibachrome postopek pa je izde-
lovanje fotografij direktno iz diapozitivov!).
. Glede vsebujoCih sestavin tega sistema pa
ne morem natanéno odgovoriti. Ti sistemi
so namre¢ po velikosti razlicéni, tako tudi
po formatu. Vsak pa vsebuje sestavine, ki
si jih ti v svojem pismu Ze omenil (o sa-
mem Cibachrome sistemu morda kdaj ne-
koliko ve&). Robert, upam, da si z odgo-
vori zadovoljen; ¢e pa imas$ Se kakSno vpra-

Slika 2. Zgradba svetlomera

Sanje, piSi in po svojih moceh ti bom sku-
Sal odgovoriti!

Zdaj pa vendarle Ze za¢nimo z naSo temo,
ki nosi naslov Svetlomer. Vse bralce opo-
zarjam, da bo razlaga morda malce zaple-
tena (tudi tema sama je zahtevna), vendar
upam, da to ne bo predstavljalo ovire, da
je ne bi podrobno prebrali do konca. Ob-
vladovanje tehnike in poznavanje svetlome-
rov je nadvse pomemben delez pri obvla
dovanju fotografske tehnike, posebno za
amaterja, ki se misli poglobiti v lepote fo-
tografije!

Za zacetek nekaj zgodovine svetlomera.
Najprvotnejsi nadin merjenja jakosti svet
lobe je predstavljalo in Se danes predstav-
lja fotografovo oko, ki pa na Zalost ni na
tanéno, ker se ne more dovolj hitro prila-
goditi dologeni jakosti svetlobe; posledica
pa je neustrezna ekspozicija in pod ali nad-
eksponiran film.
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Slika 4. Selenski svetlomer Werralux

. Slika 6. Svetlomer Gossen Super Pilot SBC.
| Pred svetlomerom je navadno nameSEena mre-
Zica, ki prepuséa na foto celice oziroma foto
upornik samo svetlobne Zarke pod kotom 50°,
kar ustreza priblizno vidnemu polju normalnega
objektiva. (Mrezica lahko prepuséa Zarke tudi
Pod drugim kotom; pri Gossen Profisix je kot
Merjenja 30°!)

Slika 5. Med najbolj znanimi svetlomeri CdS
so vsekakor svetlomeri firme Gossen (Gossen
panlux electronic, Gossen profisix) — ¢as eks-
pozicije je tudi Sest ur ali pa najmanjSa vred-
nost 1/4000s. Na sliki eden izmed najmoder-
nejSih svetlomerov. firme Gossen Profisix s
prikljuckom. Mozni so prikljucki, ki omogo&ajo
natanéne meritve svetlobe v podroéju makro,
oziroma mikro fotografije, poznamo dodatke za
posebne efekte in podobno...

Slika 7. Slika predstavlja svetlomer Sekonic
L-398 Studio Pro, enega kvalitetnih predstavni-
kov ateljejskih svetlomerov
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Prvi preprosti svetlomer je predstavljala
Skatlica, v katero so polozili koscek filma,
ki je fotografu sluzil kot poizkusni film
pred pravo ekspozicijo. Kajpada ta svetlo-
mer kmalu ni zadoSc¢al potrebam fotografov
in tako so izumili svetlomer, ki je deloval in
Se deluje na principu kemijskega elementa
selena. Odkrili so namre¢ nadvse pomemb-
no lastnost tega elementa — izpostavljen
svetlobi proizvaja Sibko elektriéno energijo,
ta energija pa je priblizno sorazmerna sve-
tlobi, ki pade na selen. Vendar ima tudi to
odkritje oziroma svetlomer svoje napake.
Selenski svetlomer ni obdéutljiv na Sibke
svetlobne izvore; posledica je seveda ne-
pravilna ekspozicija. So sorazmerno veliki
in zaradi svoje velikosti neprimerni za vgra-
ditev v fotoaparat. Razvoj pa je Sel dalje.
Ni minilo veliko ¢asa, ko so izumili nov
svetlomer, ki deluje na principu foto celi-
ce, oziroma foto-upornika (foto-upornik ne
proizvaja elektricne energije!). Ko pade na
upornik svetloba, se sorazmerno z jakostjo
svetlobe poveca tudi foto upor — posle-
dica je odklon kazalca v svetlomeru. Tako
zgrajeni svetlomeri delujejo na principu kad-
mij-sulfidnega (CdS) upornika in majhne
baterije napetosti od 1,3 do 6 V. Ti svetlo-
meri so zelo majhni in tako primerni za
vgraditev v fotoaparat, so pa tudi zelo ob-
cutljivi na Sibko svetlobno jakost. Pomanj-
kljivost pa je neenakomerna obcutljivost na
barve. CdS fotocelica je skoraj »pretirano«
obé&utljiva na zeleno in rumeno barvo, med-
tem ko je na modro skoraj neobcutljiva (pri
‘merjenju skozi objektiv imajo nekateri svet-
lomeri vgrajene namesto CdS celice sili-
konsko celico, ki pa je obdcutljiva na bar-
ve. Ce s tem svetlomerom zelo hitro pre-
hajamo iz merjenja temne povr$ine na mer-
jenje zelo svetle, se nam lahko zgodi, da
svetlomer »zaslepimo«. Svetlomer se nam-
re¢ ne more tako hitro prilagajati razli¢nim
svetlobnim jakostim, posledica pa so na-
padni rezultati ekspozicij. Ta »napaka« je
lahko celo tako velika, da je svetlomer lah-
ko po veé ur »zaslepljen«, ¢e foto celico
izpostavimo vplivu zelo mocnega svetlob-
nega izvora.

Pomni! Svetlomer nam pokaze tudi napac-
ne rezultate, ¢e ga najprej usmerimo na
najmoénej$o svetlobno jakostno ploskev,
potem pa izmerimo Se sencno ploskev. Pri
meritvi senéne nam svetlomer pokaze vred-
nost, ki bi ustrezala podekspoziciji!

Naj omenim Se eno napako svetlomerov, ki
povzroca fotoamaterjem velike preglavice,
posebno tistim, ki se intenzivneje ukvarja-
jo s fotografiranjem pri Sibki svetlobni ja-
kosti. V takem primeru nam svetlomer nam-
reC ne izmeri ve¢ natantne ekspozicije,
temveC nam pokaZe samo priblizne vredno-
sti. To napako so poimenovali po astrono-
mu Schwarzschildu, ki jo je prvi odkril,
schwarzschild efekt (Svarcsildefekt). Naj
razloZim na primeru. Objekt Zelimo fotogra-
firati pri ekspoziciji 1—8 — 2 s. Teoreticno
tej vrednosti odgovarja vrednost 1:11 —
4s ali 1:16 — 6 s, prakticno pa ne, kar
je odkril ravno astronom Schwarzschild.

Odnos med pravo vrednostjo ekspozicije in
vrednostjo ekspozicije, ki nam jo pokaze
svetlomer, imenujemo uéeno faktor reci-
procitete. Primer: e svetlomer kaze vred-
nost c¢asa 1s, moramo eksponirati 1 se-
kundo, petim sekundam ustreza 7s, dese-
tim sekundam pa Ze kar 16 s. Seveda je ta
faktor razlicen za razliéne foto emulzije (po-
sebej so obcutljive barvne).

Poglejmo si nekoliko poenostavljeno na sli-
ki Se zgradbo svetlomera, v prihodnjem se-
stavku pa se bomo seznanili z merjenjem
svetlobne jakosti s pomocjo svetlomera. Ste-
vilka 1 na sliki nam prikazuje svetlobno
skalo; ko odpremo svetlomer, se kazalec
avtomatiéno postavi na najnizjo svetlobno
vrednost (na sliki). Stevilka 2 nam prika-
zuje &asovno skalo ((hitrost ekspozicije).
Rdece obarvano polje (na nasi sliki seve-

da €érno) nam oznacuje vrednosti celih se- |

kund (upo3tevajmo »schwarzschild efekt«).
Stevilka 3 — skala obcutljivosti filma. Vred-
nosti so navadno izraZzene v ASA ali pa Vv
DIN vrednostih. Stevilka 4 — skala vred-
nosti zaslonke — odprtine zaslona. Stevil-
ka 5 — skala vrednosti ekspozicije — svet-
lobnih vrednosti. Svetlobna vrednost (Licht-
wert) je oznadena s Stevilkami od 2 do 18
(slika 3). Enake Stevilke so napisane na
novejsih fotoaparatih. Ko namestimo ustrez
no Stevilko, ki jo odéitamo na svetlomeru,
na aparatu opazimo, da se vrednosti za&
slonke in &asa »pokrivatac. Te vrednosti
nam prihranijo radunanje in preradunavanjé
razliénih ekspozicij, pa naj spreminjamo od-

prtino zaslonke ali pa ¢as trajanja ekspo-
zicije, vedno bomo dobili pravilno vrednost |

ekspozicije.
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I1l. SRECANJE
MLADIH
TEHNIKOV
SLOVENIJE

26. maja 1979 se je v obcini Domzale od-
Vijalo HI. srecanje mladih tehnikov Slove-
Nije. SreGanje je organizirala Zveza organi-
zacij za tehni€no kulturo ob&ine Domzale
in Svet za tehniéno vzgojo mladine, ki de-
luje v okviru ZOTK Slovenije. Letodnje leto

R

Na XV. sreéanju mladih tehnikov Jugoslavije v
Radovljici sta Slovenijo uspesno zastopala na

podroéju elektronike DuSan Babié in Srecko Ka-
tona, ki sta zgradila TV igre po nacrtu iz Tima

se je srecanja udelezilo 40 obéinskih ekip
iz vseh podroc€ij Slovenije.

Mladi tehniki so prikazali znanja in ves¢ine
iz razlicnih podrocij tehnike. Z samimi re-
zultati ekip in posameznikov smo lahko zelo
zadovoljni, saj so prikazani dosezki na za-
dovoljivem nivoju. Se bolj pa smo lahko za-
dovoljni z udelezbo obcinskih ekip, saj je
le-ta presegla vsa pricakovanja. Rezultati
in udelezba nam kazeta, da se je ta in-
teresna dejavnost med mladimi zelo raz-
vila, ter da bo potrebno v prihodnje posve-
titi veC pozornosti razvojnemu konceptu
srecanja. Ker na samem srecanju zaradi po-
manjkanja ¢asa nismo mogli objaviti re-
zultatov, jih zato objavljamo v vaSi reviji.
Rezultati posameznikov:

A — spoznavanje . proizvodnega procesa

I. mesto — 98 tock: Jure Krancar in Andrej
Novak, obc¢ina Skofja Loka

B — sestavljanje konstrukcij



86 TIM 2/10 e 79/80

Erm s

Start Sesterokotnega zmaja na tretjem sreca

I. mesto — 100 tock: Marko Matak, Franci
LoZar, obéina Ljubljana Moste-Polje

C 1 — spuscanje modelov raket

I. mesto — 99 tock: Robi UreSek, Matjaz
Zidari¢, ob&ina Sevnica

C 2 — spuscanje zmajev -

. mesto — 50 tock: Janez Erjavec, ob&ina
Ljubljana BezZigrad

C 3 — spuscanje modelov letal

l. mesto — 50 tock: Darko Baver, obcina
Novo mesto

C 4 — spuscanje ladijskih modelov

. mesto — 45,83 tock: MatjaZ Pogacar, ob-
¢ina BezZigrad; Robi Veternik, obcina Ve-
lenje

C5 — spuscanje avtomobilskih modelov

I. mesto — 50 tock: JoZe Frelih, obéina Je-
senice; Mitja Slavinec, ob¢ina Murska So-
bota

C6 — lov na lisico

I. mesto — 50 tock: Andrej Jernejc, ob&ina
Ljubljana Bezigrad

nju mladih tehnikov

C7 — izdelava fotograma

l. mesto — 50 tock: SaSo Valjavec, obcina
Jesenice; Milan Jug, obéina Sentjur pri
Celju; Emerik Horvat, ob¢ina M. Sobota.

Rezultati ekipno

I. mesto — ekipa obéine Radovljica

Il. mesto — ekipa ob¢ine Murska Sobota
Itl. mesto — ekipa obc¢ine Maribor |I.
IV. mesto — ekipa ob¢ine Kamnik

V. mesto — ekipa ob¢ine Domzale

LetoSnje leto smo izven programa sreca-
nja vkljucili ISKRO — Tovarno elektri¢nega
rocnega orodja. Za delo na Iskrinem rocnem
orodju vlada med mladimi veliko zanimanje,
zato bomo naslednje leto to panogo vklju-
¢ili v reden program.

Sredanje smo zakljucili z nastopom vrhun-
skih modelarjev, kateri so mladim tehni-
kom prikazali radijsko vodene modele. Ta
del programa bomo v prihodnje Se popeé-
strili, saj bomo tako med mladimi tehniki
vzpodbudili 8e veéje zanimanje za te de-
javnosti.
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Priprava avtomobiléka za start

Zadnja kontrola hitrostnega modela motornega
¢olna pred startom (lll. sreéanje mladih tehni-
kov v Domzalah) /

Se en uspesen start zmaja na istem srecanju

Obvestilo:

NaproSamo vse tekmovalce, ki so sodelova-
li v foto dejavnosti, da nam fotografije po-
snete na srecanju posljejo do 31. novem-
bra na naslov:
Zveza organizacij za tehniéno kulturo Slo-
venije, Svet za tehni¢no vzgojo mladine,
Ljubljana, Lepi pot 6, p.p. 99.

Svet za tehniéno vzgojo mladine

V Domzalah se je na lll. sreéanju mladih
tehnikov Slovenije zbralo prek tristo mla-
dih tehnikov, ki so nastopili na tekmova-
nju in demonstrirali spus¢anje zmajev, ra-
ket, letalskih in ladijskih modelov, lov na
lisico in izdelavo fotogramov.
Na XV. sredanju mladih tehnikov Jugosla-
vije v Radovljici sta vsako republiko za-
stopala po dva mlada tehnika v vsaki gru-
pi. Nekatere grupe so bile precej speciali-
zirane (kibernetika — elektronika — avto-
matika, arhitektura in gradbeniStvo, strojna
tehnika), pa so kljub zahtevnosti mnogi
mladi tehniki dosegli neverjetno visok nivo,
ki je vcasih prehajal ze v prav zahtevno
profesionalno tehniko (mikroracunalniki in
periferne naprave iz SRH itd.).

Miran NovSak
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RAKETNO MODELARSTVO V SLOVENIJI
Od pionirskih zacéetkov do...

Prav iz amaterske dejavnosti in pesgice en-
tuziastov se je porodila danasnja sodobna
vesoljska tehnika, ki je bila povod temu,
da so se po prvih dosezkih v astronavtiki in
raketni tehniki po letu 1957, ko je prvi ze-
meljski umetni satelit za¢rtal v modro nebo
védo prihodnosti, porodila tudi v nasdi do-
movini ideja, da bi gradili rakete.

No, ti mladi fantje, ki so bili po ve&ini $tu-
dentje, so se zaceli z raketno tehniko
ukvarjati po letu 1960, ko Se ni bilo pri nas
za to védo danih nikakrs$nih osnov. Mogoce
jih je prav to vodilo v raziskovanje tega
podro¢ja. To je bilo vsekakor novo, neraz-
iskano, zanimivo in predvsem koristno pod-
rocje dela za mlade Studente, ki so po sta-
rih zapisih v letu 1963 ustanovili na ljub-
ljanski univerzi v Studentski organizaciji
Ljudske tehnike klub z imenom »Raketna teh-
nika«. Ti mladi zanesenjaki se kljub Stevil-
nim zacetnim teZavam niso ustraSili neus-
pehov, ker jih je gnala prav ta volja odkri-
vanja za neznanim in kakor pravi tedanji
predsednik in ustanovitelj Andrej Cadez, ki
je sedaj inZenir strojniStva, da so marsikdaj
morali kak instrument napraviti sami in pre-
izkusiti marsikatero gorivo, da so lahko
nemoteno delali. Nadalje pravi, da je klub
nastal iz Studijske skupine, ki se je v letu
1962 ukvarjala z gorivi in raketnimi motor-
ji pod vodstvom prof. Kuhlja.

V tistem Casu se je ustanovil v Celju tudi
ARK Celje, v katerem so delovali Studentje
iz Celja in Maribora. V piclih desetih letih
so uspeli razviti veliko Stevilo raket in Stu-
dij ter izdelati eno najsodobnejSih raket v
amaterskem smislu na svetu. Ta raketa se
je imenovala VEGA 3C in je bila izstreljena
1969. leta na Fruski gori. Uspela izstrelitev
je dobila laskava priznanja iz vsega sveta.
Ze vrsto let in do danasnjih dni pa se v
tem klubu razvija raketa na tekoée gorivo
z imenom SIRIJ 5, ki bo ponesla s seboj
tudi zapleteno elektroniko. lzstreljena bo
spomladi prihodnje leto v Indiji na poligonu
UNICEF. S tem bo Jugoslavija stopila v
krog redkih deZel, ki imajo svojo sondazno
raketo. V tistih pionirskih ¢asih se je for-
miral tudi klub raketne tehnike v Smartnem
ob Paki.

Nekako po prvem spustu ¢loveka na Me-
secu se je v Sloveniji ustanovilo lepo Ste-
vilo ARK klubov, med katerimi so najuspes-

Priprave na izstrelitev rakete s potisno moéjo
1500 kp, 19. junija v Pivki (ARK »Vega« in Klub
za raketno tehniko STT Trbovije)

nejSi ARK VEGA Sevnica, ARK Komarov iz
Ljubljane, ARD Kranj, V.P. 1478 Ljubljana-
Polje in klub za eksperimentalno raketno
tehniko v Trbovljah. Nedvomno je to dokaz,
da gre za perspektivno podroc¢je ustvarjanja
mladih, ki predstavljajo Sir§im mnozZicam z
raznimi razstavami, tekmovanji, predavanji
predvsem koristi te dejavnosti in koristi
osvajanja vesolja za vse cloveStvo. V tem
Gasu se je pricelo razvijati tudi raketno
modelarstvo, ki je predvsem zanimivo za
mlade v osnovnih Solah, saj daje osnove
raketne tehnike. Prav ta oblika se je pri nas
zelo razvila. Nedvomno ima raketno amater-
stvo v Sloveniji v okviru Zveze organizacij
za tehni¢no kulturo Slovenije prihodnost,
ker se mladi v tej dejavnosti predvsem teh-
niéno izobraZujejo, spoznavajo novo vedo,
ki dobiva vse veéji pomen v SLO, v prido-
bivanju novih kadrov za JLA, v namene go-
spodarstva z neposrednim razvojem proti-
tocnih raket, postnih in sondaznih raket. Kar
pa je najbolj bistveno, dejavnost kot taka
izgrajuje in usmerja mladega ¢loveka v teh-
niéne vede in ga vzgaja v kulturnega, na-
prednega in predvsem ustvarjalnega clana
nase skupnosti.

Prav zaradi tega pomena se v Sloveniji po-
raja vse vecja potreba po ustanovitvi Astro-
navticne raketne zveze Slovenije, ki bo
predstavljala §e eno obliko aktivnosti mladih.
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timova
fantastika

Nenad Rijavec

PREGOVOR

Prevedel Drago Bajt

Med Stevilnimi nenavadnimi zgodbami, ki
kroZijo po zagrebski univerzi, se splaca
omeniti zgodbo o profesorju Cimermanu.
Ker se ne bi rad znaSel zaradi obrekovanja
na sodiSéu, sem ime nekoliko spremenil,
vendar pa sem preprican, da vecina Studen-

tov, ki so hodili na univerzo v osemdesetih’

in devetdesetih letih prejSnjega stoletja, ne
bo imela nobenih tezav pri ugibanju, za
koga gre.

Profesor Cimerman je imel vse vrline, za-
radi katerih je profesor strah in trepet Stu-
dentov. Bil je zelo velik, ker pa so bile tudi
druge njegove mere v skladu z viSino, je
bil v resnici prava cloveska gora. Imel je
glas, ki prepodi vrabce in jih prisili, da se
odselijo, uboge Studente na izpitu pa pri-
pravi do tega, da bi se najraje skrili pod
najblizjo mizo, ker pa¢ ni v bliZini nobene
miSje luknje. Ce k temu dodamo Se goste
osivele obrvi in dostojanstveno drzo, boste
gotovo razumeli, zakaj je marsikdo napisal
oporoko, preden je Sel na izpit. Predaval je
nekaj grozno zaguljenega na fizikalnem od-
delku fakultete za naravoslovje in tehnolo-
gijo in je zmerom, kot velika avtoriteta na
svojem podrocju, vzviSeno gledal na druge
znanstvene veje, celo na matematiko, s ka-
tero je bil tesno povezan. Posebno je pre-
ziral biologijo, kar ima precejSen pomen
v nadi zgodbi.

Po vsem tem lahko sklepate, da profesor
Cimerman ni bil posebno priljubljen med
svojimi Studenti. Odlikovala pa ga je last-
nost, zaradi katere je bil dolgo Casa v sre-
dis¢u pozornosti, pa ne samo pri svojih
Studentih — imel je héerko. To bitjece se
je oglaSalo na ime Mirjana, raslo pa je ta-
korekoé na fakulteti. Ker je profesorju
umrla Zena, ko je bila Mirjana Se C¢Cisto
majhna; je bila njegova héerka nenehno
blizu njega. Sprva je to zbujalo kaj malo
zanimanja pri Studentih, sCasoma pa se je

poloZaj mocno spremenil. Vse pogosteje so
se oCi obracale za njo, ko je $la po hodni-
ku, moSke z zanimanjem, Zenske pa zavist-
no in zaskrbljeno, slute¢ skoraj$njo konku-
renco. Ko je bila stara kakih Sestnajst let,
je prevladalo sploSno mnenje, da je nasto-
pil pravi cas.

Znani in manj znani levi med univerzitetni-
mi zelenci so se lotili stvari z velikim nav-
dusenjem. Zagovorniki strategije bliskovite
vojne so zaceli odkrit frontni napad, prista-
$i nacela »pocasi in zanesljivo«, pa so za-
¢eli pripravljati teren za napad. Nihée se
ni bal neuspeha. Edini strah je zbujala kon-
kurenca.

Javnost je v celoti delila mnenje tekmecev.
Nihée ni vpraseval da ali ne, ampak kdaj
in kako. V resnici niso bili sami nicesar
krivi. S svojim odkritosrénim obrazom in
velikimi, rjavimi, zacudenimi o€mi je bila
Mirjana znacilen primer lahkega plena.
Toda zaman, vsi napori so ostali brezuspes-
ni. Mirjana je bila preve¢ pametna deklica,
da bi se kar tako ujela. Tak polozaj je trajal
vse dotlej, dokler ni bila stara dvajset let.
Bil je februar, tisti zoprni februar, ko mo-
krota snezne brozge pronica v vsako poro
smrkajocih Zagrebcanov. Eden izmed mno-
gih, ki so zaceli dvomiti o smislu Zivljenja,
je bil tudi Davor K. V redkih trenutkih, ko
se ni usekoval ali pil vrocega ¢aja, je skuSal
slediti predavanjem na biologiji. Bil je tih,
zaprt vase in precej osamljen mladenig.
V svoji starosti se je zanimal za morda ne-
koliko 8udne stvari — najraje je bral gore
knjig. Zenske ga niso preve¢ zanimale, mo-
goce zato, ker pri njih ni imel velikega
uspeha.

Tistega nepozabnega dne je bil petek, tri-
najstega. Davor je stopil iz univerzitetne
zgradbe, Cofotajo¢ po plundri je hitel k naj-
blizjemu tramvaju. Ko je zavijal okoli voga-
la, so se njegova pljuca glasno uprla, kihnil
je in za hipec izgubil prisebnost. Zaletel
se je v neko oviro, se spotaknil in koncal
na tleh v brljuzgi. Medtem ko je sedel, je
slisal zraven sebe 3%e en tezak in top
»pljaske!

Ko se je ovedel, je videl, da sedi zraven
njega v brozgi ¢éedno dekle. Bila je videti
7alostna. Og&itno je bila mokra do koZe, na
koncéku nosu pa ji je visela kapljica vode.
Tisti trenutek je gromozansko kihnila. Da-
vor se ni mogel zadrzati in se je glasno
zasmejal. Njegova sotrpinka ga je zacudeno



pogledala, potem pa se je Se sama veselo
zasmejala. Dvignil se je in stegnil roko, da
bi ji pomagal.

— Ne bi mogel reci, da me posebno vese-
li, je rekel in pogledal svojo mokro obleko,
s katere so se cedili potocki vode, — am-
pak jaz sem Davor.

— Kaj pa naj potem recem jaz? Sicer pa
sem Mirjana.

— Res mi je stradno Zzal, vendar nisem
videl, kod hodim.

— Vem, saj sem cutila. Ampak ne smem
se pritoZevati. SliSala sem prej nekaj take-
ga kot trobento.

— Ce ste za to, bi lahko &la na ¢aj, da se
pogrejeva.

— Lahko, vendar ne grem, ¢e ne bo z ru-
mom.

Caj se je spremenil v dva, nato pa v tri
Caje. Naprej pa so tekli dogodki tako, kot
se v takih primerih dogaja. Enkrat v kino,
drugi¢ v gledalisée, véasih na kavico, pa
celo na ples. Kmalu so tamtami fakultetne
dZzungle bobnali no¢ in dan: Cimermanova
je kontno osvojena.

Vso pomlad, poletje in jesen so se dogodki
odvijali, kot je bilo samo Zeleti, dokler nista
nasa junaka napravila hude napake: poza-
bila sta na previdnost. Davor je zacel sprem-

ljati Mirjano Cisto do hiSe in se tam z njo

sestajati. Nekega dopoldneva sta imela
smolo — naletela sta na starega profesorja.
— Tak tako torej! sta zasliSala grmeci glas.
— Vstopita, da se pogovorimo!

in njegovi zvezi.

— Ocka, ampak midva se imava rada! je
zavpila Mirjana kot v najboljsih pogrosnih
romanih.

Vendar brez uspeha. Profesor Cimerman je
imel jasne nazore o cloveku za svojo hcer-
ko, ki jim Davor nikakor ni ustrezal. Po
mucni, bolje re¢eno buc¢ni uri je vigel str-
tega Davorja iz hiSe s poslednjim smrto-
nosnim rafalom besed:

— Zapomnite si, mladi moZz, strinjal se bom
z vajino poroko takrat, ko bo grozdje zraslo
na vrbi, kot SPOSOBEN biolog pa gotovo
veste, da to pomeni: nikoli!

Od tistega dne dalje je profesor skrbel, da
se Davor in Mirjana nista ve¢ mogla sestati
brez velikanskih tezav. Poskrbel je tudi za
to, da se je v Mirjanini blizini znaSlo vecje
Stevilo mladih, zanimivih in premoznih ljudi.
Davorja je zajel najbolj érn obup. Vedel je,
da bo v takem poloZaju ostal slej ko prej
sam, perspektiva pa je bila $e toliko bolj
¢rna po malone celem letu srece. Kot drugi
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pred njim si je poiskal pozabo v delu. Poleg
rednega dela, povezanega s predavanji, se
je zacel intenzivno ukvarjati z raziskavami,
zaman je iskal samega sebe v ducat razlic-
nih smeri.

ZveGer ste ga pogosto nasli sklonjenega
nad kaks$no knjigo ali revijo v univerzitetni
knjiznici. Nekega vecera, ko je bilo v ¢ital-
nici samo Se nekaj ljudi, je neki ¢lanek pri-
tegnil njegovo pozornost. Tako se je poglo-
bil v branje, da so ga morali opozoriti, ko
so zapirali knjiznico. Medtem ko je odhajal
v deZevni vecer, je pod pazduho trdno sti-
skal vecje Stevilo izpiskov iz angleSkega
besedila, na ustih pa mu je ves ¢as lebdel
skrivnosten smehljaj.

Sledili so tedni zagnanega, malone fanta-
stiéno napornega dela. Vendar pa je bilo
opaziti veliko spremembo, zakaj zdelo se
je, da je vsa energija usmerjena, kanalizi-
rana v eni sami smeri — dosec€i neki skriv-
ni cilj. Davor je bil v resnici zelo zaposlen.
Kadar ni bil na predavanjih ali pri Mirjani,
se je zakopal v svoj laboratorij. Po kakSnih
osmih tednih so zaceli poskusi dajati re-
zultate.

V tem c¢asu je bil prisiljen razodeti skriv-
nost 3tirim najbolj§im prijateljem in Mirja-

ni, kajti poskusi so prisli v fazo, ko ni bilo
ve¢ mogoce naprej brez pomocCi. Ko so se
nekega popoldneva zbrali v njegovem sta-
novanju, jim je povedal, kaj namerava, in
vsi so se navduSeno strinjali, pri tem pa
so se drli od smeha. Mirjana ga je prese-
neceno pogledala in ponosno zazarela.
Nedvomno je S$lo za dejanje, ki bo nekega
dne Davorju omogoéilo, da bo pred svoje
ime postavil besedico »dr.«.

Sledili so meseci napornega dela v koticku
univerzitetnega Vrta. Delo je dajalo dobre
rezultate in veliki poskus je potekal po na-
értu. Cas za predstavo je dozorel konec
oktobra.

Profesor Cimerman se je zacudil, ko ga je
nekega petka popoldne héi prosila, naj gre
z njo v Vrt, »da mu bo nekaj pokazala«.
Voh starega lisjaka je zacel slutiti nekaj
neprijetnega. Obcutek se je Se povecal, ko
sta ga pri vhodu v Vrt ¢akala Davor in pro-
fesor Kunc z biologije, njegov oster na-
sprotnik. Vendar je presenecen pustil, da
so ga peljali v oddaljeni kotitek, medtem
ko je Davor pripovedoval.

— Tovari$s profesor, mogoce se Se spomi-
njate najinega zadnjega sreCanja in besed,
ki ste jih takrat rekli, je rekel vljudno.
— Seveda se spominjam, saj nisem seni-
len! je zabrusil profesor.

— Kmalu po tistem sem naSel neki Richard-
sonov c¢lanek o krizanju rastlinskih vrst.
Teza je bila vredna raziskave in zato sem se
lotil dela.

— In to, kot boste videli, sila uspesno! je
zadovoljno pripomnil Kunc.

Profesor je zardel od jeze. Prisli so do niz-
kega, z visokim plotom ograjenega prosto-
ra, in stopili proti vratom.

— Da, dosegli smo uspeh, ¢eprav je bil moj
namen sprva samo tisto, kar boste zdaj vi-
deli. Pridli smo do spoznanja, da lahko kri-
7amo med seboj vecino rastlinskih vrst, je
rekel Davor in odprl profesorju vrata. —
In ée lahko dodam 3e to, je nadaljeval, ko
so vstopili, — upam, da boste prisli prihod-
nji teden na mojo in Mirjanino poroko.
Toda profesor ga ni slisal. Stal je, kot da
bi naletel na betonsko steno. V ozadju ma-
lega vrta so stali 3tirje mladeniCi in Mir-
jana, a tudi teh ni videl. Kot zadet od kapi
je strmel v tisto, kar je stalo pred njim —
v veliko, gréavo vrbo, s katere so viseli
tezki, zreli grozdi.
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timovi oglasi

Kupim dva walkie-talkie (domet 1 km). Cena po
dogovoru.

Andrej Crnid

Stare Crnude 7
61231 Crnuce

Prodajam: diode, transistorje, kondenzatorje, re-
leje in ostali elektromaterial. Lahko posljem tudi
seznam materiala.

Anton Potocnik

Zg. Besnica 86
64201 Besnica

Prodam jadralni RC model ASW 17 z razponom
280 cm za 50 din; GLOW PLUG motor SUPER
TIGRE 3,5ccm z RC vplinjacem in ostalim pri-
borom za 600 din; nekaj litrov metanola, cena za
liter 50 din; motor $e neutec¢en SUPER TIGRE
— Blue Head 10 ccm za 2.500 din. Prodam pa
tudi izdelan RC akrobatski model MINI DELFIN
— cena po dogovoru.

Branko Novak

Sp. Idrija 71 A
65281 Sp. Idrija

Prodam balso (razne debeline 20 din za kos),
zvoénike (2 x 12W 80 din kos, 3 zvocnike 3 W
40 din za kos), transformatorje (zvocne in omrez-
ne) — po dogovoru, oranzno folijo za prekrivanje
letal in 550 znack (vse kovinske) skupaj za
3.000 din. :

Bojan Goricar

Mosa Pijade 23/c
62000 Maribor

Kupim samo kompleten Tim letnik 74/75.

Franc Srok

VP 3395/l-4, Rajlovac
71114 Sarajevo

Prodam: motoréek z Zzarilno sveéko SUPER TI-
GRE 5,83ccm — 800 din; motoréek z Zarilno
svecko HB 20 3,27 ccm — 800 din; diesel mo-
toréek METEOR 2,5ccm — 500 din. Vsi ome-
njeni motorji so novi.

Diesel motoréek MK 16 1,5 ccm — 250 din; kom-
plet akumulatorjev VARTA 1,2Ah 1,2V 8 celic
— 250 din; 6 ameriskih raketnih motorjev B6-4
— 20 din za kos; 2 raketna motorja 5-1-5 —
20 din za kos; 4 kompletne letnike Tima z vsemi
prilogami 72/73, 73|74, 75/76 in 76/77 — letnik
po 50 din

Vasja Pirc
Obirska 3

61000 Ljubljana
Tel. (061) 551-223

Prodam 220V 75 W elektromotor za 100 din, fo-
toaparat SMENA 8 M star 1 leto za 200 din. Ku-
pim pa nadérte za ojacevalnike, sprejemnike,
light-show in 15 ali ve¢ vatne oddajnike.

Andrej Repensek

Tirosek 55
63342 Gornji grad

Prodam ojacevalec GELOSO 30W z boxom (4
zvocniki), prikljuéni kabel 10 m ter dinamicni
mikrofon, cena 2.200 din. Magnetofon REPORTER
z mikrofonom in torbico ter usmernikom za
1.400 din, gramofon STOKHOLM STUDIO 90 za
1.000 din, fotoaparat 6 X 9 (nov) s torbico za
900 din (16 ali 12 posnetkov), radio BERN z di-
gitalno uro, SV, UKW za 1.500 din, spajkalnik
ERSA-SPRINT 680 za 450 din, motor GRUNDING
7882022 A sinhroni za 200 din ter motor sin-
hroni PHILIPS JW 3040 za 200 din.

Zamenjam katodno cev DG 13-2 za katodno cev
DG-7-2 ali DG-7-3. Za pojasnila priloZite znamko.

Ivan Gosti¢

Prevoje 48
61225 Lukovica

Ugodno prodam motorje: skoraj nov (nekaj ur)
OS MAX 60 FSR s PERRY (Crpalko za gorivo,
resonanénim in navadnim izpu$nikom, ~motor
COX MEDALION 1,5ccm, nov COX BABE BEE
0,8 ccr;(m Vsakemu motorju dodam eliso, gorivo
in tank.

Mark Cudek
Kidriceva 1
61000 Ljubljana
Tel. (061) 21-772
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Prodam HO Maérklin elektri¢no Zeleznico z nizko
mizo in pokrajino (nedograjeno) s ca. 70 trac-
nic, 2 lokomotivi, 5 vagonov (eden osvetljen),
2 ovinka z odcepom na elektricno upravljanje,
konec tracnic na elektriéni prikljucek s signa-
lom, semafor, most, tunel, itd.

Ogled po 15. uri.

Igor Ebner

Soseska V/a 40, stan. 1
63310 Zalec

Prodam dobro ohranjeno napravo za daljinsko
vodenje znamke FUTABA (5 kanalov). Cena po
dogovoru.

Saso Burian
Rozmanova 28
66330 Piran

Tel. v soboto in nedeljo (066) 75-323

Prodam digitron db806 v brezhibnem stanju za
850 din, dirkalno stezo po HO sistemu (24 krivin,
2 ravna, 2 prikljuéna) posamezen kos 7 din, vse

15 din. Prodam tudi tenis lopar za 100 din.
Ponudbe posljite na naslov:

Lojze Hafner
Suska c. 43
64220 Skofja Loka

Prodam 8-kanalno napravo za daljinsko vodenje
znamke VARIOPROP s 5 servomotorji, 3 stikala
za sprejemnik, 2 akumulatorja za sprejemnik. Na-
prava je malo rabljena.

Informacije po tel. (064) 74-112.

Kupim bencinski motorcek 0,8 ali 1,5 ccm, brez-
hiben. Placam po povzetju.

Ponudbe posljite na naslov:

TomaZ Strmec

Cardak 5
68340 Crnomelj

Kupim elektromotoréek in nekaj kosov furnirja
(1 mm). Ponudbe posljite na naslov:

Marko Ramg$ak

Mislinja 21

62382 Mislinja

Prodam 2 regulatorja hitrosti, Skatlo za baterije,
8 podstavkov, 2 avtomobilcka z rezervnimi deli,

74 sponkic, 6 ravnih, 10 krivih, 19 ograj. Cena
je 550 din. Vse je izdelek Mehanotehnike iz
Izole.

Pisite na naslov:

Ljubo PreSeren
Tavcarjeva 3

62310 Slov. Bistrica
Tel. (062) 811-450

Prodam novo kvarc uro ANKER za 600 din, 2
elektromotoréka NEPTUN za &olne po 100 din,
racunalnik SHARP za 600 din ter japonske Hi-Fi
slusalke za 500 din. Kupim pa model APA4 ali
podobnega.

Branko Zigo

M. Kuzmica 7

69000 Murska Sobota
Tel. (069) 22-507

Prodam ¢&rno beli, 9 let star televizor RIZ-
ADRIATIC z novim ekranom, z manjSo okvaro za
1.200 din, fotoaparat CERTO za 200 din, elektro-
motor 220V za 120 din, elektromotorcek 4,5V
MABUCHI RE-26 za 50 din, 0,8 W 8 ohm zvocnik
za 15 din ter kataloge SUZUKI, ITT SCHAUB
LORENZ, GRAETZ) po 20 din za kos.

Zdenko Polman
Prisoje 6
66000 Koper

Prodajam NF ojacevalnike, light showe, CB po-
stajo, tonske oscilatorje, miksete itd. Za spisek
posljite znamko za 2 din. Prodam tudi TV igre.

Lojze TomazZevic

Zg. Besnica 67
64201 Zgornja Besnica

Prodam KIT komplete UKV oddajnika TX 4. Kom-
plet je sestavljen iz vseh delov (transistorji, tan-
talovi elektroliti, ploscica, itd.). Domet 11 km,
moé& 0,4 W, frekvenca 70—145 MHz. Slisi se na
vsakem UKV sprejemniku. Cena 200 din.

Peter Pavli¢

Sp. Rudnik c. 1I/8
671000 Ljubljana

Tel. 21-553

Prodam digitalno namizno uro (moZnost nasta-
vitve alarma), CB primopredajnik (40 kanalov 5)
in univerzalni merilni instrument (pF, V, A).
Cene po dogovoru.

Miran Hvala

9. korpus 3
65280 Idrija
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Prodam: transformator (12V, 5V) za 300 din;
elektromotor 220V 50 Hz za 100 din, elektromo-
tor 45V za 60 din, rele PR16L04 za 100
din, slusalke 1600 ohm za 80 din, indikatorski
instrument 100 yA za 80 din, avtomobilcek za
avto stezo 80 din, komplementarni par transi-
storjev (AD 161-162) 60 din, preklopnik 2 X 5
poloZajev za 40 din, neostati za avtostezo za
40 din kos, 12 krivih prog za avtocesto po 8
din za kos, 4 ravne proge za avtocesto po 8
din za kos, zvocnik 8 ohm 0,25V za 40 din.

Pisite na naslov:

Roman Loncar

Gosposka 10]1
61000 Ljubljana

Prodam malo Zeleznico po HO sistemu: 6 loko-
motiv, mnogo vagonov, 10 his, 1 cerkev, 2 kon-
trolna stolpa, 3 potniske postaje, 1 tovorno po-
stajo, rafinerijo, nekaj figuric, 14 elektri¢nih
kretnic, luci, 2 signala in $e nekaj materiala po
N sistemu. Ponudbe posljite na naslov:

Marko Hegedi¢

Cesta na Brdo 62 ¢
671000 Ljubljana

Kupim kondenzatorje 47 pF, 120 pF, 15 pF, 39 pF,
om 15uF. Upore 1/8 W 560 0hm, 220 ohm, 33
ohm, 39 ohm in 1 par kvarc kristalov za podrocje
27,12 MHz.

Pavel Haluzan

Ul. Kozjanskega odreda 23
63250 Rogaska Slatina

Izdelujem light show naprave: 2 kanala — 300
din, 4 kanali 500 din. Prodam stereo ojacevalec
2 X 50 W. Cena po dogovoru.

Aleks Gracner

Vransko 89
63305 Vransko

Prodam merilni instrument »Tri tester« za mer-
jenje upornosti (ohmov), izmeniéna napetost od
0 do 50V in od 50 do 500V, istosmerna od
0do7V,od 7 do 70V in od 70 do 700V. Pro-
dam tudi nizkofrekvencni ojacevalec.

Cena za tri tester je 650 din, za ojacevalec
150 din.

Ervin Bizjak :

Sp. Idrija 150
65281 Sp. Idrija

Na zalogi imam KIT komplete oddajnika TX 4 FM.
Komplet je sestavljen iz vseh potrebnih delov
(transistorjev, izjedkane plo3éice, kondenzator-
jev, uporov, itd.) in nadrta z opisom izdelave.

Moé 04W, frekvenca 70—144 MHz, domet
11 km. Slisi se na vsakem UKV radijskem spre-
jemniku (na mikrofon). Cena 237 din. Obvezno
predplacilo 50 din. Dobava takoj. Na zalogi imam
tudi nacrte, objavljene v Tim 1.

Sandi Jager

DrapSinova 18
63000 Celje

Prodam maketo male Zeleznice po sistemu HO
(komplet ali po delih — 8 avtomatskih kretnic,
4 lokomotive, 10 vagonckov, 30 m proge, 1 vas,
umetna trava, Zivali in transformator z regula-
cijo). Velikost 240 x 123 cm.

Tone Jamnik

Spodnji Rudnik c. I1/41
61000 Ljubljana

Kupim hladilna rebra, érnilo za risanje tiskanih
vezij, fotolak pozitiv 20 v prsilki, led diode, rele
500, nacrt za atom 3.

Franc KuZnar

Strmec 6
63252 Rogatec

Prodam dva ojadevalnika, in sicer 2X 40 W
Hi-Fi s trikanalnim light showom ter ojacevalec
2 X 30W Hi-Fi. Prodam tudi gramofon ISKRA-
PHON 2006, pokvarjen Phillipsov gramofon z
magnetno glavo, mesalnik signalov, nedokoncan
radio Savica, dvokanalni light show (delam jih
tudi po naroéilu), 100 stripov, sedem velikih in
petnajst malih plosé ter veliko radiomateriala
(200 uporov, 60 elektrolitov, 50 transistorjev,
20 diod). Vse cene po dogovoru!

Ales§ Strmljan

Krajna vas 6
66210 SeZana

Prodam S$tiri Graupnerjeve servomehanizme 2,4 V.
Cena za en servo je 800 din. Pisite na naslov:

Edi Brus

Vojskarska 5
65280 Idrija

Komplet male Zeleznice po sistemu N z lokomo-
tivo, tremi vagoni, tiri, kretnicami in regulator-
jem hitrosti prodam za 450 din. Posljem po po-
vzetju.

Tone GovZe

Zapotok 26
61310 Ribnica/Dol.
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u g a n ke Pavle Gregorc

KRIZANKA »VESOLJSKA REKORDERJA«

NAVPICNO:

1. elektromagnetno sevanje, ki se Siri pre-
mocrtno, 2. oCetova ali mamina sestra, 3.
Zelezov oksid, 4. samoglasnika v besedi

Dva sovjetska vesoljca sta v vesoljski po-
staji Saljut-6 prezivela 175 dni in tako po-
pravila dosedanji rekord vesoljcev Vladimi-
ra Kovaljonoka in Aleksandra Ivancenkova,
ki sta leta 1978 prezivela v njej 140 dni.
Temu dogodku je posvecena krizanka.

VODORAVNO:

1. sprozitev orozja, 5, soglasje v besedi
TEZA, 7. tip sovjetskih vesoljskih ladij, ena
od njih — z zaporedno oznako 32 — je
25. februarja 1979 ponesla v vesolje oba
sovjetska vesoljca in se zdruzila z orbital-
no postajo Saljut-6, 12. del drevesa, 13. ne-
poznavalec, nestrokovnjak, 15. sprimek sne-
ga ali zemlje, 16. gr8ka c¢rka, 17. eden od
obeh sovjetskih vesoljcev, ki sta med dol-
gotrajnim bivanjem v vesolju naredila Ste-
vilne poskuse in merjenja (Valerij), 19. ob-
dobje med zahodom in vzhodom Sonca, 20.
kemiéni znak za tantal, 21. starogrSka bo-
ginja zemlje, 22. majhen delec snovi, 24.
kemiéni znak za renij, 25. originalno ime
Prage, glavnega mesta CSSR, 27. pripomo-
¢ek za Sivanje, 29. organ vida, 31. majhna
lopa, 33. zvok s pravilnim nihanjem, 35. zvi-
to ali stisnjeno, za transport pripravljeno
blago, 37. posoda za roze, 38. pritlikav konj,
39. ime slovenskega pripovednega pesnika
Askerca, 40. avtomobilska oznaka Cacka,
41. tvorba na nebu, ki nastane zaradi zgo-
SCevanja vodnih hlapov v kapljice.
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PETA, 5. gr8ka ¢rka, 6. mrzel letni Cas, 8.
zacetnici Oskarja Kovacica, 9. japonska de-
narna enota, 10. vstaja, 11. clovek, ki se
Sele privaja kakemu poslu, »zelenec«, 13.
drugi €lan posadke v vesoljski postaji Sa-
ljut-6 (Viadimir), 14. majhna kita, 17. znano
Sportno drustvo iz Madrida, 18. spodnja
okoncina, 21. kratica razstaviS¢nega prosto-
ra v Ljubljani, 23. kratica za »mlajSi«, 25.
koza, ten, 26. pripadnik znanega indijanske-
ga plemena v Severni Ameriki, 28. koralni
otok, 30. nekdanji poglavar Mongolov, 32.
7ensko ime, 34. osebni zaimek Zenskega
spola, 36. samoglasnika v besedi KALO,
38. kemicni znak za svinec.

KAJ NI RES?

Peter je po vrnitvi s pocitnic ob morju
pripovedoval prijateljem naslednjo zgodbo:
— Neko dopoldne smo obiskali otok neda-
le¢ od obale. Sredi otoka smo naleteli na
manjSe slano jezero, pravzaprav skoraj za-
prt zaliv. V jezeru so plavale Stevilne ribe,
povrSino so krasili ¢udoviti beli in rumeni
lokvanji, na skalnatem bregu so posedali
galebi. Voda je bila veliko toplejSa kot na
odprtem morju. Tako veselo smo se ko-
pali, da smo prepodili ribe in Se galebi
so se razbezali.

Prijatelji Petru niso vsega verjeli. Dokazali
so mu, da v njegovi pripovedi nekaj ni res-
ni¢no. Kaj?
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MISELNE ZVEZE

KITAJSKI PREGOVOR

BA — Bl — BOJ — DRA — FOK — LA
— LER — LJAK — MA — NAJD — NI —
PO — SLA — SE — STE — VEC — VIC
— VO

Iz zgornjih zlogov sestavi 8 besed in jih
vpisi vodoravno v lik.

1. najdeni predmet, zlasti iz starejSega zgo-
dovinskega obdobja, 2. prebivalec evrop-
ske drzave z glavnim mestom VarSava, 3.
zagrebska pevka popevk (Ana), 4. elektric-
ni ali plinski grelnik za toplo vodo, 5. pti-
ca pevka, ki lepo poje, 6. jadranski otok
jugozahodno od Visa s slovito Modro $piljo,
7. popularna jugoslovanska filmska in te-
levizijska igralka (Milena), 8. glavno mesto
azijske drzave Filipini.

Po vrsticah brane ¢rke na poljih s piko
sestavljajo kitajski pregovor.

REBUS

STOPINJA
OTROK
VODA
ENERGIJA
MINUS
SMETAR
ENACBA
EMITOR
IZUM
ZIVLJENJE
ROBOT

Vsaki gornji besedi pripi§i po eno od spod-
njih besed, ki je z njo v miselni zvezi.
Primer: KRIZISCE — SEMAFOR. Spodnje
besede so urejene po abecednem redu.
AVTOMAT — BAZEN — ELEKTRIKA — ENA-
CAJ — IDEJA — IGRACA — KISIK — KOT
— NESNAGA — RAZLIKA — TRANSISTOR
Navpi¢no brane zacetnice pravilno razpo-
rejenih besed dajo ime vede, ki raziskuje
podobnost med delovanjem strojev in Zivo
naravo; povezuje Stevilne znanstvene pano-
ge in predstavlja teoreti¢no osnovo popol-
ne avtomatizacije proizvodnje in nove teh-
ni¢éne revolucije.

RESITVE

RESITEV NAGRADNE KRIZANKE 1Z 1. STEVILKE
Vodoravno: Plemelj, risanje, IS, okus, sto, Ade,
Talj, Sn, AN, akt, smejanje, Ivo, lapor, emitor,
Otis, osa, veriga, krat, em, por, ring, nav, Te,
rast, starosta, tok, Kijev, Ulm, Na, Iki, ion, umik,
in, teorija, kaolin, AO

KRIZANKA »VESOLJSKA REKORDERJA«. Vodo-
ravno: strel, TZ, Sojuz, veja, laik, kepa, eta,
Rjumin, noé, Ta, Gea, atom, Re, -l, Praha, igla,
-ti’loll:o, lopica, ton, bala, vaza, poni, Anton, CA,
oblak.

KAJ NI RES?: Lokvanji ne rastejo v morski vodi.

KITAJSKI PREGOVOR: 1. najdba, 2. Poljak, 3.
Stefok, 4. bojler, 5. slavec, 6. Bisevo, 7. Dravi¢,
8. M?nila. Pregovor: Najboljse oko je slabse od
ravnila.

REBUS: lokomotiva — lok O, motika, K = V.
MISELNE ZVEZE: kot, igraca, bazen, elektrika,

razlika, nesnaga, enagaj, transistor, ideja, Kk
sik, avtomat. Koncna resSitev: kibernetika.

TIMOVI NAGRAJENCI 1Z 1. STEVILKE:

1. Centa Henrik, KroZna cesta 12, 66000 Koper

2. Toplak Zita, Dobrovnik 282, 69223 Dobrovnik,

3. Cvek Dragica, Grahovo 14, 65242 Grahovo ob
Baci
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Elektrotehnika
v slikah

263 strani — trda vezava
Vse kar je treba vedeti o elektriki
in njeni uporabi

knjigi za vasy

Elektronika
v slikah

252 strani — trda vezava
Skrivnosti elektronike v lahko
umljivi obliki — pa tudi radia,
televizije in radarja

v enosmernega. Kako taka naprava deluje,

bomo razlozili kasne‘& — Ce bi akumulator
ikljuéil na izvor i;

toka, bi ga temeljito pokvarili.

Polariteto enosmernega omreija lahko do-

loéimo na ve¢ naéinov. Ustrezno napravo

si lahko uredimo sami ali pa jo kupimo.

Pri tem smo se spomnili na pravijico o
$ahu in modrijanu, ki si je izbral kot
pla&ilo za svojo kraljevsko igro samo
toliko Zitnih zm, kolikor jih dobimo iz
Sahovnice, &e poloZimo na prvo polje
eno, na drugo dve, na tretje 3tiri, na
naslednje osem, potem 16 zrn in tako
naprej, vedno s podvojitvijo prejénjega
Stevila do 64. polja. In kon&no Stevilo?
Ve kot 18 trilijonov zrn.

+Poakali Ugotovl, katera fica
e wpluse in katora sminuse

Naved|li bomo nekaj poskusov. (Vnaprej pa 3amico
opozarjamo, naj se bralci sami ne lotevajo

takih poskusov, ker so nevarni. Zadovolje

naj se z opisom v knjigi, kajti eksperimen-

tiranje zahteva izredno previdnost, saj je

smrtno nevarno.) Navaden precej velik

krompir prereiemo na dvoje in vtaknemo

vanj oguljeni konec vodnika, ki prihaja iz

vtiénice. Tudi drugi pol vtiénice prikljugimo

na krompir, vendar skozi Zarnico. Cez nekaj  seleno
Zasa opazimo, da se je na krompirju na-  poans
pravil zelenkast obroek okoli enega od

obeh koncev vodnika. Takoj vemo, da je ta

konec povezan s pozitivnim polam vtiénice.

Vmimo se k inozaciji v elektronkah.

Dé bi slika bila popolna, poglejmo kaj

se zgodi z atomom, v katerega prodre

elektron in v njem obtii. Atom zdaj

ni ve& nevtralen, postal je negetivni

ion, anoda ga privlati k sebi.

Nastall negativni
fon leti k anodi

R Ral s ; Elektron se
V trgovini kupimo reagenéni papir — to je vrine v atom
pivniku podoben papir, ki je prepojen
s kemikalijo. Nekoliko ga navlazimo in

polotimo na izolirano podlago. Oba do-
voda iz vtiénice pritisnemo nanj v razda-
lii 3 do 5cm. V tem primeru nastane
okoli vodnika, ki je prikljuéen na nega-
tivni pol vtiénice na papirju rdeckast
madez.

Naslednjemu poskusu botruje elektroliza
vode; o njej bomo govorili 3e kasneje. Tu
navajamo le poskus: v kozarec natogimo
vode; ker pa je Eista voda dober izolator,
vriemo vanjo $e scepec soli. Naprej po-
stopamo tako, kot vidimo na sliki. Ob
obeh vodnikih, ki sta \nuknjenu v vodch
tel
2 b Bnmvodniki e ob drugem manj.
Vodnik, ob katerem je manj mehurékov —

Prakti&no je postal prostor med katodo
in anodo izboren prevodnik za velike
elektri¢ne toke; zato lahko nastopi v
prikljuenem anodnem krogu velik tok.
Vsekakor pa je potrebna zelo visoka
anodna napetost, ki podeljuje iz katode
izstopajotim elektronom v smeri proti
anodi dovolj velike pospeske, da za-
dostujejo za ionizacijo plinskih atomov.
Anodne napetosti so odvisne od vrste
elektronke.

Ker se v plinskih elektronkah tvorijo
ioni, jih nekateri imenujejo tudi ionske
eloktronke. — Ce dodamo plinski elek-

ampermeter.

ti so kisikovi — je pozitivno naelektren, tronki %e tretjo elektrodo, mreZico, po-
drugi, kjer jih je ve& — ti so vodikovi — pa tem se taka elektronka imenuje »tira-
je negativno naelektren. . tron (tira pomeni v gri&ini vrata).

CENA POSAMEZNE KNJIGE JE 70.— DIN, KER PA SI NAROCNIK TIMA:
IMAS 10 % POPUST IN DOBIS KNJIGO ZA 63,00 DIN, OBE KNJIGI TORE
ZA 126,00 DIN. CE NAROCIS OBE KNJIGI HKRATI, JU LAHKO PLACA
V DVEH ZAPOREDNIH OBROKIH. 1
POGOVORI SE S STARSI, DA TI NAROCIJO OBE KNJIGI, KI TI BOSTA KO
RISTILI TAKO VvV SOLI PRI POUKU KOT V VSAKDANJEM ZIVLJENJU. P
TUDI STARSEM BO PRISLA PRAV.

CE KNJIGE NAROCI POVERJENIK TIMA SKUPNO ZA VEC UCENCEV, M
PRIZNAMO ZA TRUD 5 % POPUST (POLEG 10 % POPUSTA, KI JE NAME-§
NJEN NAROCNIKU TIMA), KAR PREDSTAVLJA PRIHRANEK PRI POSTNINI:




