| % KLASIIC IN OLIMPIK

i.Li JADRNICI RAZREDA G

el N

1S O

SN 0040-7712 g

=

-

(o]

oL

9'770040"771208" <
3

<

o

<

JANUAR 2000
LETNIK XXXVIII
CENA 300 SIT

PREIZKUSEVALNIK
KRISTALOV




Groupner

ti: bogastvo ajlov na izpugnih obah
motorjev makete sojuz-T latvijskega modelarja Arnisa Bad

1. Primer maketarske popolnc

2. Graupnerjev tipsy z razpetino 1100 mm, s katerim "leti" Gorazd Gai-
ser iz Lovrenca na Dravskem polju, ima namesto obi¢ajnega elektro-
pogona vgrajen motor z notranjim izgorevanjem OS max FP 15.

3. Malo za %alo malo zares: JoZze Cuden z nenavadnim modelom lete-
Cega urnega stolpa, ki ima vgrajeno delujoc¢o uro. Model poganja mo-
tor 20 Ns Estes D12-3 in pristaja s padalom.

4. Darko Grgic s svojim novim jadralnim modelom na elektri¢ni pogon.
Motor speed 600 s som in zlozljivo eliso se napaja iz 8 celic

Cd. Krilo z razpetino 1950 mm je izdelano iz stiropora ter prekrito s
furnirjem in folijo monokote, trup pa je laminiran (ELSV). Model z ma-
so 1200 g ima krmiljeno smer, vidino, krilca in regulator hitrosti.

5. Akrobat 40 konstruktorja Bostjana Perdana se predstavlja v novi pre-
obleki. Avtor je po nesredi, ki se je koncala le z manjsimi poskodbami,
model okrasil v popolnoma novi barvni shemi. Razlika med zgornjo in
spodnjo stranjo modela je zdaj ocitnejsa, letenje pa zato bolj spro$

rt modela v merilu 1 : 1 je na voljo kot Timov nacrt 13.

N. Cuden, G. Gaiser, B. Grgic, S. Lodge in B. Perdan.
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Revija za tehnisko ustvarjalnost mladih

JANUAR 2000, LETNIK XXXVIII, CENA 300 SIT,
POSTNINA PLACANA V' GOTOVINI PRI POSTI 1102

KAZALO

186671

Revijo TIM izdaja
Tehniska zalozba Slovenije, d. d.

Naslov urednisiva:
Lepi pot 6, 1001 Ljubljana, p. p. 541,
telefon: 061/17 902 20,
faks: 061/17 902 30

E-posta: joze.cuden@tehniska-zalozba.si

Narocniski oddelek:
telefon: 061/17 902 24, faks: 061/17 902 30
E-posta: tzs-lj@siol.net

Revija izide desetkrat v $olskem letu.
Narodite jo lahko na naslovu urednistva
ali po telefonu.

Posamezna &tevilka stane 300 SIT,
naroénina za prvo polletie pa 1500 SIT.
Ziro raun pri Agenciji za plaéilni promet
Ljubljana: 50101-601-280532
Celoletna naroéning za tujino znada
6000 SIT (66 DEM oziroma 36 USD).
Devizni raéun pri Novi Ljubljanski banki,
Ljubljana d. d., Trg Republike 1,
1000 Ljubljana: 900-27620-3250/6

Urednik revije: Joze Cuden
Odgovorni urednik: Andrej Gogala
Lektoriranje: Ludvik Kaluza
Raéunalniski prelom in izdelava filmov:
Lucija Martinéi¢, Anton Zupanci¢

Revijo ureja uredniski odbor:
Jernej Bohm, Joze Cuden, Jan Lokovéek,
Matej Pavlié, Aleksander Sekirnik,
Miha Zorec, Roman Zupanéié.
Tisk: Tiskarna Ljubliana, d. d.

Revijo sofinancirajo:
Ministrstvo za kulturo,
Ministrstvo za $olstvo in $port fer
Ministrstvo za znanost in tehnologijo
Republike Slovenije.

Na podlagi zakona o davku na dodano
vrednost (Uradni list RS &. 89/98) sodi
revija med proizvode, za katere se
obra¢unava in plaéuje davek na
dodano vrednost po stopnii 8 %.

Prispevkov, objavlienih v reviji TIM, ni

dovoljeno ponatisniti brez pisnega
dovoljenja urednistva.

Fotografija na naslovnici:

Zadniji trenutki pred lansiranjem
radijsko vodenega raketoplana.
VZig motorja je v pristojnosti
pomoénika na lansirni rampi.

; Foto: Roman Vaupotic
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21. POKAL LJUBLJANE
MODEL HOBBY 99
POKAL AEROKLUBA DR. FIG

JADRNICE F5G IN RV-MODELI
COLNOVVEKOSEZAH . ............

KOLEDAR MEDNARODNIH
TEKMOVAN] FAI V RAKETNEM
MODELARSTVU V LETU 2000

KLASIK IN OLIMPIK —
JADRNICI RAZREDA G

REKORDI V RAKETNEM
MODELARSTVU

PROTON —
MODEL HIDROGLISERJA
NA ELEKTRICNI POGON (3. DEL)

ELEKTRICNI POGON —
POGONSKI SISTEM . .............}

TERENI ZA JADRANJE
Z RV-MODELI PO SLOVENIJI
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TIMOV PORTRET
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PRIPRAVA RACUNALNIKA ZA
DELO V INTERNETNEM OMREZJU

TIMOVO IZLOZBENO OKNO —
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REPORTAZA

i Femm

Po odpovedi evropskega prvenstva, ki bi
moralo biti v Novem Sadu in ga je zaradi voj-
nih razmer FAI odpovedala, je bilo pricakova-
ti v Ljubljani ob zakljucku svetovnega pokala
lepo udelezbo, saj se je obetal prihod mnogih
raketnih modelarjev, ki v tem Sportu nekaj
veljajo. Kljub napovedim je udeleZba prese-
netila celo najvedje optimiste, ko je na Kam-
niskem polju svoje lansirne rampe postavilo
skoraj 70 tekmovalcev iz 12 drZav, kar je za
mednarodna tekmovanja FAI svojevrsten re-
kord. Sodelovali so modelarji iz Anglije, Ce-
ske, Hrvaske, Italije, Jugoslavije, Latvije, Litve,
Poljske, Slovaske, Spanije, Svice in Slovenije.
Tako pisane udelezbe pred leti ni bilo niti na
svetovnih prvenstvih, kaj Sele na tekmah za
svetovni pokal. Za ljubljanske komarovce je
bil to $e en dokaz za priljubljenost Pokala
Ljubljane, ki so ga vzorno pripravili Ze enain-
dvajseti¢ zapored in tako najlepSe proslavili
30-letnico obstoja svojega kluba.

Za vse udeleZence je bila to zadnja moz-
nost v sezoni, da pokaZejo svojo pripravlje-
nost in nadomestilo za izgubljeno priloZnost,
da se pomerijo na evropskem prvenstvu. Kljub
poznemu terminu ljubljanskega tekmovanja,
ki ga pogosto zmoti deZ, so imeli tekmovalci
in organizator tokrat sreo z vremenom, tako
da so vseh Sest tekmovalnih panog ter Sov-
program uspedno izpeljali.

Da niso privla¢ne samo tiste panoge, ki
Stejejo za svetovni pokal, kot menijo nekateri,
je dokazala mnoZi¢na udelezba pri raketah s
padalom, kategoriji, ki se ji v prihodnosti ver-
jetno obetajo najbolj korenite spremembe.
Stevilna znana imena raketnomodelarskega
$porta so obetala zagrizen boj in dobre rezul-
tate. Dobre razmere je v celoti izkoristilo
8 modelarjev, ki so Sele z dodatnimi leti (opra-
vili so jih naslednje jutro) odlocili o zmago-
valcu. Na veselie domacinov je veliki met
kon¢no uspel ¢lanu domadega kluba Andreju
Vibeu, slovenskemu reprezentantu, ki se Ze ne-
kaj let zapored uvr$¢a med najboljSe v S3 na
tem tekmovanju. Povsem blizu mu je bil mla-
di $panski raketar Jordi Roura Misse, tretji pa iz
leta v leto boljsi Italijan Antonio Mazzaracchio.

Klasi¢ni raketoplani so svojstvena panoga
v raketnem modelarstvu; ima Sirok krog pri-

Andrej Vrbec je v svoji najmocnejsi disciplini S34 koncno docakal tudi zla-
tega zmadja.

21. pokal Ljubljane

JOZE CUDEN, foto: N. Cuden, S. Lodge in A. Sijanec

vrzencev in svoje specialiste, ki so vsakokrat
bolj ali manj v ospredju. To je z izvrstno pred-
stavo potrdil univerzalni Antonio, ki pa se je
moral za zmago kar potruditi. Za njim se je
uvrstil Slovak Michal Zitnan. Spanci, ki so
sploh prvi¢ nastopili na kakem tekmovanju za
svetovni pokal (doslej so nastopali le na EP in
SP), so dokazali, da so se odli¢no pripravljali
na minulo sezono. V 10-¢lanski ekipi, v kateri
imajo tudi odli¢cne modelarke, je bil najboljsi

Jordi Roura Font, ki je posegel po tretiem

mestu. Od nadih je bil najboljsi povratnik na
raketarskih tekmah, TomaZz Starin (ARK Ko-
marov), medtem ko je veteran Egon Engels-
berger tokrat pristal v drugi polovici lestvice.
Kljub izjavam, da je to njegova nepreklicno
zadnja tekma, mu tega skoraj nih¢e ni mogel
verjeti, gotovo pa bo s svojim znanjem in
izkuSnjami tudi v prihodnje v mo¢no oporo
vodstvu slovenske reprezentance v tej kate-
goriji.

Na celu bjelovarske ekipe je pokofnega Josipa

Pavlovica zamenjal njegov brat Mibael.

Mali Albert Roura Misse ima kljub miadosti za

seboj Ze nekaj uspesnib nastopov na najveciib
tekmovangih.

V pricakovanju naslednjega kroga: strimerski modeli sevniskib raketarjev

2
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REPORTAZA

Prvi tekmovalni dan se je zakljucil s final-
no tekmo za svetovni pokal s strimerskimi
modeli (S6A), ki jo je ve¢ kot prepricljivo
dobil, kdo drug kot branilec naslova v svetov-
nem pokalu, Antonio Mazzaracchio. Na stop-
nickah za zmagovalce se je poleg Vladimirja
Mosina iz Litve od nasih znaSel tudi Ivan Turk
iz Logatca, ki je lani na tekmah za svetovni
pokal nanizal nekaj vidnih uvrstitev.

Med tem ko so v soboto na Kamniskem
polju potekala tekmovanja v "prostolete¢ih"
panogah, je imela izkuSena trojka mednaro-
dnih sodnikov Milan Jelinek iz Slovaske, Sr-
djan Pelagi¢ iz ZR] ter domacin PrimoZ Kuhar
ob pomodi merilcev dimenzij kar precej dela
z ocenjevanjem maket v obeh panogah. Na
koncu je presodila, da je v kategoriji S7 ma-
keto najbolje in najbolj natan¢no izdelal Arnis
Baca iz Latvije, ki je za svoj izjemni sojuz do-
bil 787 tock, medtem ko sta pri viSinskih ma-
ketah povedla JoZe Cuden in Mateja Kozjek z
maketama nike cajun in 604 tockami.

Po jutranjem fly-offu v 83, ki se je koncal
Glavni sodnik Albert Dragicevic iz Splita je na povsem po nacrtih domacinov, so se v nede-
tekmovanju suvereno opravil svojo nalogo. ljio zjutraj najprej pomerili "piloti" RV-raketo-

Simpaticna Esther Roura Misse je v S4B le za lds Start RV-raketoplana z znacilnega vilicastega
zgresila medaljo. lanserja

Spanec Andreu Palau Pera pred Startom modela
raketoplana

S tremi odlicyi je bil najuspesnefsi tekmovalee An- Bogdan Makuc je v SSE nastopil z aerodinamicéno Po neuspelem tretjem Startu je Poljak Jerzy Ko-
tonio Mazzaracchio. gotovo nafnaprednef§im modelom. lodziej pristal na repu v SSE.

TIDLS januar 2000 3
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Mikula$ Szabo in Lubica Samelova Se zadnjic

pred Startom preverjala makelo ariane 1.

Pod aerodinamicnim okrovom sojuza Arnisa
Bace se skriva kopija vesoljske ladje

Stuart Lodge je =z maketo vertikal 1 posteno ogro-
zil najboljSe v S7.

i By

vy . = v X
Drugouvrséeni v S58B, JoZe Cuden z makelo son-
dazne rakele nike cajun

planov v kategoriji S8E. Tudi tu ni manjkalo
mojstrov na delu, tako da je bila tekma nape-
ta vse do konca. Po treh krogih se je vse za-
res pravzaprav Sele zacelo. Prvi dodatni let e
ni prinesel odlocitve. Drobni odtenki so
odlo¢ili zmagovalca Sele v zadnjem letu. Ni
dosti manjkalo, pa bi Slovenci slavili Se eno
zmago. Ivanu Turku so namre¢ do prvega
mesta zmanjkale komaj tri sekunde. Izredno
smolo je imel Logat¢an Bogdan Makuc, ki je
v zadnjem krogu zamudil na Start in tako ni
mogel soodlocati o zmagovalcu. Seveda je bi-
lo to voda na mlin izkuenemu Michalu Zit-
nanu, ki je tako nekoliko laZje priSel do nove
zmage na ljubljanskem Pokalu.

S poleti na terenu so nazadnje $e make-
tarji zaokroZili svoj del tekmovanja. Arnisu
Badi polet sojuza ni v celoti uspel. Del, ki se
ni spuscal s pristajalnim sistemom je bil krivec
za niclo, ki ga je oddaljila od odli¢ij in mu
preprecila, da bi znova slavil v svetovnem po-
kalu. Slovaski maketarji Mikula$ Szabo, Vasil
Pavljuk ter Lubica Samelova, ki so po to¢kah
zaostajali za latvijskim mojstrom, so polete
opravili brez napak in zasluZeno osvojili vse
tri tradicionalne zmaje. Prava osveZitev je bila
licna maketa vertikal, s katero je stari znanec
ljubljanskih tekmovanj, Stuart Lodge, napo-
vedal svoj pohod na osvajanje maketarskih
medalj. Tokrat jim je bil Ze &isto blizu.

Pri visinkah je bil razplet zelo tesen, saj je
Andrej Vrbec v sestevku le za tocko prehitel

Jozeta Cudna, medtem ko je MatevZ Dular na

tretjem mestu Ze nekoliko bolj zaostal, vsi na-
& maketarji pa so spet stoodstotno zanesljivo
izvedli dvostopenjske lete.

Za popestritev in razvedrilo med zadnjimi
podelitvami priznanj in plaket so poskrbeli
modelarji z nenavadnimi Sovmodeli. Prisotni
so imeli priloZnost spremljati zanimiv pro-
gram, v katerem je bilo mogoce videti leteti
neboti¢nik, urni stolp, hokejske palice, strani-
§C¢e "na Strbunk" in space shuttle. Komisija je
zaradi izvirnosti in lepega leta prvo mesto pri-
sodila urnemu stolpu z delujoco uro, ki ga je
izdelal Joze Cuden, drugo in tretje mesto pa
Hrvatoma Dragutinu Draskovicu za model
space shuttle in Romanu Sutiju za letedi "3-d
puzzle" Empire state building.

Nenavadni model newyorskega neboticnika, iz-

S . A ¥
delelk Romana Sutija, je odpiral padalo s pomoc-
Jo RV-naprave.

Rezultati 21. pokala Ljubljane
S3A

Uvr. Tekmovalec Driava Tocke

1. Andrej Vrbec (SLO) 900 + 420
2. Jordi Roura Misse (SPA) 900 + 408
3. Antonio Mazzaracchio (1TA) 900 + 391
4, Matija Vrtadnik (SLO) 900 + 354
5. Andreu Palau Pera (SPA) 900 + 269
S4B
Uvr. Tekmovalec Drzava Tocke
1. Antonio Mazzaracchio (ITA) 717
2. Michal Zitnan (SVK) 654

3. Jordi Roura Font (SPA) 590

4. Esther Roura Misse  (SPA) 588

5. Denis Grgurié (CRO) 560

S5B

Uvr. Tekmovalec  Drfava Maketa  Ocena Visina Skupaj
1. And.r{éj Vrbec (SLO) dragonIll 576 330,2 9062
2. Joze Cuden  (SLO) nikecajun 604 301,2 9052
3. Matevz Dular (SLO) dragonIll 508 141,5 649,5
4. Mateja Kozjek (SLO) nike cajun 604 - 0

5. Miha Kozjek (SLO) nike cajun 600 - 0

S6A

Uvr. Tekmovalec DrZava Tocke

1. Antonio Mazzaracchio (ITA) 457
2. Viadimir Mosin (LIT) 448
3. Ivan Turk (SLO) 432
4. Igor Stricelj (SL0) 406
5. Michal Zitnan (SVK) 396
S7

Uvr. Tekmovalec
1. Mikula$ Szabo
2. Vasil Pavljuk

Driava Maketa Ocena Let Skupaj
(SVK) ariane3V-12 735 155 890
(SVK) ariane 3 U-12 700 147 847

3. Lubica Samelova (SVK) ariane 11-01 675 138 813
4. StartLodge  (GBR) vertical-1 638 90 728
5. Arnis Baca (LAT) sojuz-T 787 0 0

S8E

Uvr. Tekmovalec Drzava Tocke
1. Michal Zitnan (SVK) 1080 + 480 + 412
2. Ivan Turk (SLO) 1080 + 480 + 409
3. Stefan Mokran (SVK) 1080 -+ 480 + 405
4. Vladimir Cip&ié (YUG) 1080 + 480 + 362
5. Bogdan Makuc (SLO) 1080 + 480 +

Show

Uyr. Tekmovalec
1. JoZe Cuden (SLO)
2. Dragutin Draskovi¢ (CRO)

(urni stolp)
(space shuttle)

3. Romano Suti (CRO) (Empire state building)

+

januar 2000 TIRI5



REPORTAZA

Model hobby 99

Praga, 30. 9.-3. 10. 1999

JOZE CUDEN IN MIRAN KOS

Praski sejem Model hobby, Ze osmi po vr-
sti, je z leti prerasel v eno najpomembnejsih
tovrstnih prireditev v Evropi, ki je za nas 3e
posebej zanimiva zaradi vse bolj bogate in ce-
novno ugodne ponudbe ¢eskih proizvajalcev
modelov in opreme. Sejem je bil tokrat prvi¢
na novi lokaciji — na sejmis¢u PVA Letnany,
na povrini 13 000 m?.

Predstavilo se je vec kot 50 razstavljavcey,
med katerimi so bili poleg domacih tudi tuji
proizvajalci modelov letal, helikopterjev, av-
tomobilov, ladij, raket, malih Zeleznic, papir-
nih modelov, RV-naprav in pribora, elektro-
motorjev, regulatorjev, polnilnikov akumula-
torjev, lepil, barv, lakov, folij in igrad.

Stevilni obiskovalci so uZivali ob dirkah
RV-avtomobilov, ob bazenu so lahko opazo-

vali modele torpednih ¢olnov, voZnje jadrnic
in ¢olnov, v ograjenem prostoru pa spremlja-
li demonstracijske polete z modeli slow in
park fly ter modeli HLG. Posebne pozornosti
sta bila deleZzna RV-balon na topli zrak in mo-
del tanka z delujo¢im topom.

PG Gerasis je med drugim predstavil nekaj novib
modelov slow-fly z elektromotorjem speed 280 in
prenosom 4 : 1. Na sliki so fokker Dr. 1, andrea-

son BA-4B, citabria in piper PA-20 pacer.

Na razstavnih policah so prevladovali
predvsem modeli na elektricni pogon v vseh
mogocih oblikah in velikostih ter modeli slow
oz. park fly — majhni modeli, narejeni iz stiro-
pora (ekstrudiranega polistirena oz. deprona)
ali balze z maso do 400 g in elektri¢nim po-
gonom, obi¢ajno z motorji tipa 280 s preno-
som, ki z ustreznimi akumulatorji letijo tudi
pol ure. Pri motornih modelih z eksplozijskim
motorjem je bila izbira manjSa. Tudi klasi¢nih
sestavljank modelov ni bilo veliko, saj so pre-
vladovali povsem izgotovljeni modeli. Sejem-
ska ponudba je bila izjemno bogata, zato ob
pricujocih slikah napravimo kratek sprehod
med razstavljenimi modeli.

Duvokrilnik cannon shot firme Formoplast je bil
samo eden od mnogih modelov slow fly iz vse bolj

popularnega ekstrudiranega polistirena.

Hackerjeva mala polmaketa Bebe jodel ima pri
razpetini SO0 mm krmiljena tudi krilca. Poganja
jo pogonska enota POT -2 firme Potensky.

Polmaketo bombnika iz prve svetovne vojne
D. H. 10 (JR models) z razpetino 1300 mm poga-
njata dva motorja tipa 280. Zgoraj je model v le-
tu, spodaj v rokab konstruktorja.

Betexa je vzbudila pozornost z bogato detajlirano

papirnato maketo space shuttla Atlantis (1 : 72) s

sondo Magellan.

Eskadrilja prisrénib modelov slow-fly chubby lady firme Flying styro kit.
Sprednji dvokrilnik je trenutno Se prototip.

4- in 7-kanaini mikrosprejemniki FM Potensky (bivsi Ceto) za miniaturne

modele tebtajo brez ohisja piclih 5,3 oziroma 6 g.

4ol januar 2000
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Diablotin mini (JR-models) v rokab Borisa Sekir-
nika. Model z razpetino 1280 mm je predviden
za pogon z motorfi od 3,5-6,5 cm? ali ustrezni-
mi elektromotorji.

Bogat izbor modelov slovaskega proizvajalca
Sustka. Podobne modele pri nas ponuja Top-mo-
deltebnik.

Reichard je predstavil RV-model quatro (1500
mm) v Stirib verzijah: kot model HLG, pobocni
model in dve elektromotorni verziji za motor 400
in 480.

Hackerjev el bandito (1850 mm) po moci motor-
NajmanjSa razlicica diablotina firme JR-models 19 posega v visji razred, saj je kos motorjem od
iz Bruna je mikro (840 mm, 1-1,5 cm? ali speed 20 do 80 cm.

400/800).

Maketa LI-107 lunak (JR models) z razpetino

Arrow 3D (Hacker) z razpetino 1450 mm je 2600 mm tebta 3200 g, ima laminiran trup, sti-
predviden za pogon z motorfem 6,5 do 13 cm?. roporno krilo pa je prekrito s furnirjem.

Zvezda Hackerjevega paviljona je bil spitfire Mk
IX (1710 mm). predviden za pogon z motorjem
od 10 do 20 cm?,

Sprite (1200 mm), izdelek 0s-
travske firme Koado je lahko
model HLG ali na pogon =
elektromotorjem tipa 400.

Modeli softik firme Soft model v elektricnib in ja-
dralnibh verzijah. Vsi modeli imajo razpon kril
1400 mm, profil § 3021 in trup ELVS. Krila so
grajena klasicno z balzovimi rebri Popularni Hackerjev HLG-model ray

6
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Clani praskega kluba ladijskib modelarjev so pripravili v bazenu demonstra-

cijo z maketami bojnib ladij.

PK Grapbica.

Izjemno dovrsene makete osebnih in tovornib vozil iz papirja je predstavila

Pokal Aerokluba
Dr. Fig

TOMAZ STAJER

Aeroklub Dr. Fig iz Kranja smo usta-
novili septembra 1998. Kot mlada Sport-
na organizacija smo se figovei odlodili,
da v minuli sezoni izpeljemo tekmovanje
iz ciklusa za drzavno prvenstvo modelov
HLG. To je bil za nas velik izziv, saj smo
bili brez tovrstnih izkudenj. S pomodjo
sponzorjev, z lastno iznajdljivostjo in de-
lom smo 28. avgusta uspesno izpeljali dr-
Zavno prvenstvo na povrSinah KZK
Kranj. Tekmovalo je 18 ¢lanov in mladin-
cev iz desetih slovenskih klubov.

Kljub deZevni noc¢i in meglenemu
jutru so se vsi udeleZenci prvenstva ter
delegat LZS, Anton Perci¢, zbrali na pri-
zoris¢u to¢no ob doloteni uri. Megla je
kmalu izginila, posijalo je sonce in pr-
venstvo se je ob 10. uri uradno zacelo.

AR

Po uspesno koncanem tekmovanju

Vodja tekmovanja je bil BoStjan Zepic,
za racunalnisko obdelavo rezultatov je po-
skrbel Filip Novak, prvenstvo pa je pote-
kalo po veljavnem pravilniku FAL Po kon-
¢anem tekmovanju
smo podelili dva
kompleta pokalov:
prvim trem iz ¢lan-
ske konkurence in
najbolj§im trem iz
mladinske konku-
rence po rezultatih
v predtekmovaniju.

Med ¢lani je bil

njim se je uvrstil Jernej Fedler iz MD Avi-
otech Ptuj, tretje mesto pa je zasedel Dam-
jan Romih iz MD Albatros. Slavko je za
doseZeno prvo mesto poleg pokala dobil
e lepo darilo donatorja, zlatarne Rangus-
Loncari¢ iz Kranja. Tudi drugi tekmovalci,
ne glede na rezultat, so prejeli bogate
prakti¢ne nagrade, ki so jih podarili Stevil-
ni sponzorji iz Kranja in okolice. Seveda
gre posebna zahvala podjetju Mercator
KZK Kranj, ki je brezpla¢no omogodilo
prireditev na svojem zemljis¢u.

Po zakljuc¢ku tekmovanja in podelitvi
nagrad smo za vse udeleZence pripravili

¥ najuspesnejsi Slav- Se zakusko. Figovci upamo, da bomo pri
% ) ko Moze iz AK No-  organizaciji prvenstev tudi v prihodnje
Ed vo mesto, takoj za tako uspesni.
Rezultati:
Uvr. Tekmovalec Klub I: 1. Skupaj
1. Slavko MoZe AK Novo mesto 942 1000 1942
2. Jernej Fidler MD Aviotech Ptuj 860 935 1795
3. Damjan Romih ~ MD Albatros 940 729 1669
4. Botjan Ca¢ MD Albatros 1000 582 1582
;- - - Ly Bl 5. Grega Urbancic MD Aviotech Ptuj 766 706 1472
Pokali v .méah II[JE,'!)()'I",L\I[? Slanov in mladincev. Za modelarski pod 6. Blanka Stravs LC Maribor 703 465 1258
miadek je Ze poskrbljeno.
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Jadrnice F5G in
RV-modeli é¢olnov v Kosezah

JOZE KOSAK

Sredi oktobra se je na KoseSkem bajerju v
Ljubljani odvijala 4. regata jadrnic kategorije
FSG v mladinski in ¢lanski konkurenci ter
tekma mladincev z RV-modeli motornih ¢ol-
nov. V hladnem in vetrovnem vremenu se je
na Startu zbralo 23 modelarjev z modeli jadr-
nic in 7 mladih modelarjev z modeli motornih
Colnov. Razmere za tekmovanje jadrnic so bi-
le dobre, ker je pihal dokaj mocan veter, mo-
deli motornih ¢olnov pa tudi niso imeli tezav,
saj voda ni bila vzvalovana, le modelarje in
Stevilno ob¢instvo je motil mraz, nenavaden
za mesec oktober.

Tako so kljub dokaj dobrim razmeram
marsikateremu modelarju ponagajali premrli
prsti na oddajniku in rezultati niso bili taksni,
kot bi jih lahko pricakovali. V kategoriji
modelov jadrnic F5G nikomur ni uspelo iz-

boljsati rekorda v Stevilu prevozZenih krogov v
eni regati, tako je prehodni pokal Mladinske-
ga tehnitnega centra do naslednje sezone
ostal v vitrini Janeza Bonaca iz ekipe Promo-
del Remiko.

Navzoci gledalci so bili navdu$eni nad voz-
njami modelov jadrnic in motornih colnov in
marsikateri ocka, ki je bil med gledalci s svojim
sinom ali héerko, je najbrz moral pred boZi¢ni-
mi in novoletnimi prazniki svojemu otroku
kupiti RV-napravo. Tako se nam za mnozi¢nost
na tekmah v nasled-

Med najlepse izdelanimi je bil model znanega
modelarja JoZeta KajfeZa iz Ljubljane.

njem letu ni treba ba-
ti, pa tudi gledalci so

menili, da so take pri-
reditve dobrodosla

popestritev za okolje,
kijer se odvijajo.

—|
Rezultati:
Modeli jadrnic F5G, ¢lani )
Uvr. Tekmovalec Klub/Sola I.regata  2.regata  Skupaj
_ krogi/tas  krogi/tas  krogi/Cas
1. Janez Bona¢ Promodel Remiko 5 60 5 69 10 129
2. Milan Jovici¢ 4 95 4 0 8 95
3. Ale§ Paysi¢ 4 81 3 81 7 162
4, lztok MatjaSec DML 4 176 3 148 7 324
5. Joie Kajfez 3 145 0 3 145
Modeli jadrnic F5G, mladinci
Uvr. Tekmovalec Klub/5ola Lregata  2.regala  Skupaj
krogi/€as  krogi/Cas  krogi/Cas
1. Rudi Kovaé Pirat, PortoroZ S 5 172 10 188
2. Tit Bonat DML SRIGERNE 4 GA RO R
3. Jernej Flajs Pirat, PortoroZ 5 221 4 129 9 350
4. Jan KajfeZ 3 37 5 0 8 AT
5. Niki Brec Pirat, Portoro? 3 201 3 140 6 341

Modeli RV motornih ¢olnov, mladinci

Uvr. Tekmovalec Klub/3ola Tocke =y
1. Grega Hrovat 0. 3. F. Bevka 142
2. Matev? Kregar 0. §. Spodnja Siska 134
3. David Erenicky 0. 3. R. Jakopica 108
5 . - o e 4. Sergej Skocir 0. §. Hrastnik 106
V mocnem vetru so morali krmarji pokazali vso spretnost in plovne spo- 5. Luka Gogala 0.5 Polie 104
sobnosti svojib modelov.
Koledar mednarodnih tekmovanj FAI TIMOVI OGLASI
v raketnem modelarstvu v letu 2000 PRODAM eno leto staro RV-napravo
anda elite G2B.
13. svetovno prvenstvo 10.-17. september Liptovsky Mikulas - SVK  S1B, S3A, S4B, §5B, S6A, §7, S8E grimoi Zelenc
17" Swiss Rak Cup 28.-30. april Oberkulm — CH S6A, S8E WC + druge panoge 1372 HotedrSica
8 Bratislava Cup 6.~7. maj Bratislava — SVK S6A, $7, SSE WC + S4B, SSE/P $9A Tel.: (061) 759-136, (041) 651-742
2000 $tip Cup 13~-14. maj Stip — FYROM S04, 87, S8E WC + §4B PRODAM malo rabljeno RV-napravo
2000 Open MC-14. V kompletu je oddajnik, sprejem-
International Contest 20.-21. maj Sazena/Praga - CzZR S6A, S8E WC + S8E/P. S9A nik C 17, dva servomehanizma C 507 in
374 Novi Sad Cup 17.-18. junij Novi Sad — YUG S6A, 7, S8E WC + S9A zté'k%& Prodam tug Pf){rﬁ;néla (;‘f(;uslﬁader
s - , . Cena za vse skupaj je 40. :
2000 Yangel Cup 23.~25. junij Dnjepropetrovsk — UKR 864, 87, S8E WC + S4B Bodtjan Ludina PALY
2000 Space Models £ . Dolenja vas 52, 4227 Selca
International Championships  7.-9. julij Dupnica — BUL S64A, 87, S8E WC + §3A, 84B Tel.: (041) 210-138 (po 17.00 uri)
2000 Open International
Spacemodelling Contest 14.-16. julij Plock - POL 64, §7, S8E WC / o
1% Canterbury Cup 4.-6. avgust Stallisfield/Canterbury - UK S6A, 87, S8E WC + S4B, S9A 5
2000 Prilep 11.-13. avgust Prilep - FYRM S6A, S8E WC + S4B
2000 Memorial .
of Henryk Szendzielorz 18.-20. avgust Rybnik — POL $64, 87, SSE WC
2000 Liptov Cup 15. september Liptovsky Mikula$ — SVK  S64, §7, S8E WC
1% Beograd Cup 1.-2. oktober Beograd - YUG S64, $7, S8E WC + S4B, 594 KUPON ZA OBJAVO
22. Pokal Ljubljane 13-15. oktober  Ljubljana/Kamnik — SLO  S6A, §7, SSE WG + S3A, $4B, $5B o BREZPLACNEGA OGLASA -
5
8 januar 2000 TINM
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Klasik in olimpik - jadrnici razreda G

ANTON PAVLOVCIC

Na enem nacrtu predstavljamo tokrat
dve jadrnici. Glavni okvir je enak za obe
izvedbi, razlicna rebra pa dajo trupoma
modelov povsem razlicen videz. Oglata
rebra so predvidena za jadrnico klasik,
zaokroZena pa za jadrnico olimpik. Vse
drugo je pri obeh izvedbah enako.

Z imeni Zelim poudariti teZavnostno
stopnjo izdelave. Zacetnikom priporo-
¢am izvedbo klasik s klasi¢no izdelanim
ogrodjem trupa in leplienjem oplate,
medtem ko olimpik priporo¢am spret-
nejsim modelarjem, tistim, ki so Ze izde-
lali kakSen model.

Ko spremljam tekmovanja in primer-
jam objavljene naérte, me spomin vodi v
davna leta, ko sem se preselil v Izolo.
Kot privrZzen letalski modelar sem samo
ob&udoval Sirino morja, kjer pa za letal-
ske modele ni bilo prostora. Takratni se-
kretar Ljudske tehnike za Primorsko me
je pritegnil med brodarje z Zeljo, da bi
pripravil ekipo za drZavno prvenstvo v
Splitu. Izdelali naj bi model jadrnice pi-
onirka po nacértu vrhunskega splitskega
modelarja. Z modeli naj bi tekmovali v
takratnem nacionalnem razredu F-2. Pra-
vila so dolocala, da sme znagati "dolZina
modela plus njegova Sirina s priStetim
korenom povrsine jadra in floka" najvec
dva metra.

Pionirka, s katero so v drugih takrat-
nih republikah mnoZi¢no tekmovali, je
bila s svojimi razseZznostmi globoko pod
temi merami. Ze na prvi pogled se mi je
model zdel okoren in neprimeren za do-
seganje vrhunskih rezultatov, zato sem
sklenil konstruirati povsem novega, ki bi
¢im bolj ustrezal pravilom za tekmovanje
v Splitu.

Nastala je izolina, jadrnica z ozkim
zaokroZenim trupom na racun povecane
povrsine jader. Model je do skrajnosti iz-
koristil tekmovalna pravila in dva na3a
modela sta tako presenetila druge tek-
movalce in organizatorje tekmovanja, da
so sprva celo nasprotovali nastopu teh
modelov na tekmi. Toda pravila so pra-
vila in oba tekmovalca, tako DuSan
Cerne kot Janko Gobbo, sta z veliko pred-
nostjo zmagala v vseh regatah. Kasneje
smo z izolino zmagovali na vseh tekmo-
vanjih, vse dokler niso ukinili tekmoval-
nega razreda F-2.

Nato sem pripravil nacrte za vedji
model jadrnice razreda "M" z imenom
kea, s katero je Dusan Cerne zmagoval
na vsakem tekmovanju, kjer se je pojavil.
Model je postal zelo popularen v Solskih
modelarskih kroZkih in precej so jih iz-
delali na osnovni 3oli v Bohinjski Bistri-
ci. Takrat $e nismo poznali RV-naprav in

Jadrnica klasik

Jadrnica olimpik

smo uporabljali le avtomatsko krmilo, ki
ga je prek vezi upravljal veter.

Sledila sta uspedni model razreda "K",
pri katerem je jadrnica morala imeti pri-
kazano kabino, ter tekmovalna jadrnica
razreda "G" suzana, s katero so tekmova-
li najmlajsi.

Potem je nastopilo obdobje, ko sem
se spet bolj posvetil letalskemu mode-
larstvu. Vrhunski modeli jadrnic so po-

stali radijsko vodeni, z njimi pa so pri-
Sle tudi nove tekmovalne panoge. Kljub
temu tekmovanja jadrnic v prosti voZniji
niso zamrla. Na srecanjih mladih tehni-
kov srecujemo vsako leto Stevilne mla-
de modelasje, ki nastopajo z modeli
jadrnic razredov "P" in "G" in med kate-
rimi so tudi bodo¢i vrhunski modelarji.
Zato sem se odloc¢il zanje pripraviti na-
¢rt jadrnice preproste izvedbe, ki pa
obenem daje tudi moZnost izdelave bolj
tekmovalno naravnanega modela. Tako
je nastal naért z dvojno vsebino: jadrni-
ca klasik preproste oglate oblike in ja-
drnica olimpik z lepim zaokroZenim
trupom.

Kot vedno skuSam pripraviti nacrt
tako, da je izdelava ¢im laZja in ¢im bolj
preprosta. Celotni okvir sem razdelil na
tri dele, kar omogoca laZje izrezovanje,
Se posebej zacetniku. Za osnovo sem iz-
bral 5 mm debelo topolovo vezano plo-
5¢o, ki jo je najlaZje Zagati z Zagico za
rezljanje $t. 4. Da bi bil trup jadrnice
dovolj trden in se kobilica ne bi zvila,
sem jo izdelal posebej in jo po koncani
izdelavi pritrdil v trup z dvema vijakoma
M 4. Tako jo je mogoce vsakokrat sneti,
zaradi laZjega transporta modela. Kdor
koli si bo po izdelavi izvedbe klasik za-
zelel izdelati Se olimpik, bo lahko kobi-
lico preprosto premescal z modela na
model.

lzdelava trupa

Najprej izdelamo 2 kosa 5t. 11 in va-
nju izvrtamo luknji @ 4 za pritrditev ko-
bilice. Na dolotena mesta prilepimo
rebra trupa 4 in 6 ter mednju rebro 5. Na
rebri 5 in 6 prilepimo dva dela . 13 ter
pustimo, da se lepilo dobro osusi. Med-
tem izZagamo premec trupa (t. 12), ki
ga nato prilepimo ob rebro 4, na rebro 5
in krmni del ob rebro 6. Vsak del mora
na rebru stati pravokotno. V krmni del
prilepimo Se del 9, ki bo kasneje dal
obliko zaokroZene krme.

Tako posebej sestavimo tri sklope.
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Letvici ob glavnem okvirju zdruZita vse tri sklope.

Ko bo lepilo suho, vstavimo vsa rebra
tako v prednji kot tudi v zadnji del okvir-
ja, vendar jih Se ne prilepimo. Na njiho-
vem zgornjem delu vzdolZ celotnega
okvirja trupa namestimo z vsake strani
letvico 3 x 10 mm. Na ta nadin prisilimo
okvir trupa v ravno linijo po dolZini tru-
pa. Sele nato prilepimo vsa rebra. Ob del
9 prilepimo $e krmno rebro 8, ki ga izre-
7emo iz 3 mm debele vezane plosce in
pri katerem morajo zaradi laZjega krivlje-
nja ob del 9 letnice potekati pokonéno.
Do tod je postopek enak za obe izvedbi
modela, naprej pa poteka gradnja trupa
jadrnice pri vsaki izvedbi drugace.

Klasik

VzdolZ trupa namestimo ob zgornjem
robu reber po eno letvico z vsake strani,
zacendi z rebrom 1. Pri tem si pomaga-
mo z mehko Zico (npr. ¢ebelarsko ali ta-
ko za zapiranje vreck v gospodinjstvu).
Na enak nadin namestimo Se letvici ob
spodnjem robu reber. Ko se lepilo posu-
i (pustimo &ez nod), zgladimo vse ne-
ravnine vzdolZ letvic ob trupu.

Stranice trupa prekrijemo tako, da ob
bok prislonimo tr3i papir in po obrisu iz-
delamo 3Sablono, ki sluZi za izrezovanje
oplat iz 3 mm debele balzovine. Oplati
pritrdimo ob bo¢ne letvice s kljukicami
za perilo in ju, ko se lepilo osusi, vzdolZ-
no poravnamo po palubni in nato Se po
spodnji strani trupa.

Nato prekrijemo palubo, da lahko z
notranje strani ob oplato prilepimo ko-

VzdolZne letvice dajo obliko trupa.

Ko prekrijemo palubo, na notranjo stran
prilepimo ojacitve za pritrditev vezi.

Dno trupa prekrijemo nazadnje.

$¢ke vezane plodce povsod tam, kjer bo-
mo na palubo privili ofesne vijake za
pritrditev vezi.

Ko oblozimo tudi dno, je trup izdelan
in je treba vse povrsine le e dobro zgla-
diti in rahlo posneti zunanji rob palube.
Med rebroma 5 in 6 odreZzemo ob okvir-
ju dve vzdolZni letvici, da dobimo odpr-
tino za pokrov, ki ga sestavimo tako, kot
je prikazano na nacrtu. S pokrovom po-
krijemo odprtino, ki nam omogoc¢a do-
stop do vijakov za pritrditev oziroma

snemanje kobilice. Na palubo prilepimo
Se obrocek, v katerem bo stal jambor.
Ob rebro 1 prilepimo kos¢ka balze, ki ju
nato ob trupu oblikujemo v kljun oziro-
ma konico premca jadrnice,

Trup je tako gotov in ga, preden ga
pobarvamo v Zelene barve, prej Se teme-
ljito zascitimo z lakom za les.

Olimpik

Sestava okvirja trupa je enaka prej-
Snjemu in vzdolZ vseh reber prilepimo
letvici 3 x 10 mm, da prepredimo zvija-
nje trupa, nato ob bok reber pritrdimo
in prilepimo letvici 5 x 5 mm iz smreko-
vine ali iz trSe balze. Letvici laze zvije-
mo, ¢e ju po zunanji strani navlaZimo.
Ko je vse suho, zbrusimo robove, ki
segajo iz linije trupa, in zaénemo prekri-
vati z balzovimi letvicami 4 x 10 mm.
Zatnemo na palubi ob okvirju trupa in
postopoma nadaljujemo z ene in druge
strani vse do letvice na boku. Z notranje
strani prav tako prilepimo ojacitve za
pritrditev vezi. Nato prekrijemo 3$e
spodnji del trupa.

Oplata trupa je pri olimpiku nekoliko
debelejsa, da ob kon¢ani obdelavi lahko
obrusimo odveéne robove v lepo gladko
obliko trupa. Ce vam to ne bo uspelo
najbolje, lahko povrsino prekitate z akril-
nim kitom za les. Navodila za uporabo
so podana na embalaZi. Ta kit se zlahka
suho brusi in je odli¢na podlaga za na-
daljnje zasCitno lakiranje in kon¢no bar-
vanje modela.

Oplato jadrnice klasik pritrdimo ob bok trupa s $¢ipalkami za peri-
lo, trup za olimpik pa prekrivamo z letvicami in jib zacasno pritr-
dimo z bucikami.
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Kobilica

Za kobilico potrebujemo vezano plo-
§¢o debeline 6 mm. Letnice v zunanjih
plasteh naj potekajo vzdolzno. Kobilico
obdelamo tako, kot je prikazano v prese-
ku na na&rtu, vendar samo na razdalji od
dna trupa do uteZi.

Za uteZ si izdelamo model iz lesa, ga
natan¢no zbrusimo, zas¢itimo z lakom in
prilepimo na dno prazne kilogramske
embalaZe za sladoled. Leseni model 3e
narahlo premaZemo z jedilnim oljem, za-
medamo dokaj redko teko¢ mavec in ga
prelijemo ¢ez model. Po tridesetih minu-
tah bo mavec dovolj trd, da lahko Skatlo
obrnemo in mavéni kalup lo¢imo od le-
senega modela. Kalup moramo pred vli-

Model in kalup iz mavca za izdelavo ulezi

vanjem svinca dobro osusiti. Za model
jadrnice rabimo dve uteZi z enako maso
(od 300 do 320 gramov), ki ju ob kobili-
co prilepimo z epoksidnim lepilom. Ko
se lepilo strdi, celotno kobilico plastifici-
ramo z epoksidno smolo in 30-gramsko
- stekleno tkanino.
Dobro obdelana in pobarvana kobili-
ca se ne bo ve¢ zvijala in jo lahko pritr-
diti v trup obeh izvedb jadrnice.

Jambor in buma

Za jambor in oba buma uporabimo
smrekove letvice, in sicer za buma s pre-
rezom 5 x 10 mm (za dolZino glej nacrt),
za jambor pa 10 x 10 mm, ki jo proti vr-
hu stanjamo in po celotni dolZini obde-
lamo v okroglo obliko. Tako jambor kot
oba buma dobro zaicitimo z lakom za
les in nanje na predvidenih mestih pritr-
dimo kovinske kljukice za pritrditev ve-
zi. Za vezi uporabimo 1 mm debelo ple-
teno najlonsko vrvico. Napetost vsake
vezi reguliramo z napenjali, izdelanimi iz
tr¥e plastike ali aluminijaste plocevine. Z
napenjali nastavljamo nagib jambora gle-
de na plovbo jadrnice.

Jadra

Tako za jadro kot za flok lahko upo-
rabimo razli¢na gradiva. Primerni so da-
kron (vrsta poliestrske tkanine za jadra),
bela milarska folija, tanka platnena tkani-
na ali pa kar obicajna plasti¢na folija.

Na nacrtu sta jadro in flok narisana v
naravni velikosti, da si lahko po predlo-
gi izdelamo Sablono iz kartona ali lepen-
ke za rezanje materiala. Jadro priSijemo
ob jambor, na spodnji strani pa ga samo
na obeh vogalih prisijemo ob bum.

V flok na pregibu ob prednjem robu
namestimo vrvico in jo zapnemo v rob.
Na spodnjem delu vrvico potegnemo
skozi bum in jo priveZemo za ocesni vi-
jak. Na zgornjem delu skozi obro¢ek na
jamboru namestimo napenjalo, vrvico
potegnemo skozi spodnji obrofek na
jamboru in jo zapnemo za napenjalo.
Flok samo z zadnjim vogalom pritrdimo
na bum.

Jadro in flok popus¢amo ali napenja-
mo s premikanjem napenjal na Skotinah.
Koliko popustiti oziroma zategniti jadro
ali flok in koliko v katero smer nagniti
jambor, pokaze le preizkus na vodi. Pri
tem nam bo v pomoc¢ roza vetrov, objav-
liena v 6. Stevilki lanskega letnika Tima.
Pri spuscanju modela nam lahko poma-
ga tudi kak izkusen modelar.

K lepo izdelanemu modelu spada
tudi stojalo, ki je skoraj sestavni del vsa-
kega modela. Na tekmi bo jadrnica na
stojalu ob ob¢udovanju vseh pripravljena
Cakala na Start, graditelj pa jo bo lahko
postavil na ogled tudi na razstavah, v
Solski delavnici ali doma. V ta namen je
treba izrezati le tri sestavne dele iz veza-
ne plod¢e 6 mm ter dva dela iz vezane
plosce 4 mm, ki ju zlepljena med seboj
vstavimo med dela iz 6-milimetrske plo-
§Ce in nato vse skupaj pravokotno prile-
pimo na masivno leseno plosco. Stojalo

Jadrnica olimpik na stojalu

zbrusimo in prelakirano z lakom za les,
zabijemo z vsake strani po en Zebljicek,
na katera ¢ez kobilico napnemo moc¢nej-
So elastiko, ki bo jadrnico ¢vrsto drzala
na svojem mestu.

Veselilo me bo, ¢e boste s to jadrnico
sodelovali in morda tudi zmagali na tek-
movanjih. Obe izvedbi sta primerni tudi
za vgraditev RV-naprave, le odprtino na
palubi bo treba podalj3ati do naslednje-
ga rebra.

TIMOVA NAGRADNA AKCUA

Tako kot vsako leto, bomo tudi tokrat ob zakljucku letnika nagradili poverjenike revije TIM
na osnovnih Solah z najve naro¢niki. Iz8lo je Ze nekaj Stevilk in lahko si ogledamo trenutno
lestvico najprizadevnejsih, skratka tistih, ki se jim nasmihajo nagrade nasih sponzorjev:

il 0. 5. Otodec, OtoCec 4, 8222 Otocec, (g. Marjan Jenko) 114 izvodov
2 111 0. §. Celje, Yodnikova 4, 3000 Celje, (ga. Zvonka But) 42 izvodoy
3. 0.3.1g Ig217, 1292 Ig, (ga. Brigita Stropnik) 30 izvodov
4, 0. %, Gornja Radgona, Prezihova 1, 9250 Gornja Radgona, (ga. Ana Zagorc) 28 izvodov
5-6. 0.8 Preserje, Preserje 60, 1352 Preserje, (ga. Marija GorSic) 26 izvodov
5-6 0.5 Menges, Solska 11, 1234 Menges, (ga. UrSka Humar) 26 izvodov
7. 0. 5. Rende, Rende 24, 5292 Rene, (g. Duan Gabrijeltic) 25 izvodov
8. 0. 3. Pohorskega odreda, KopaliSka 1, 2310 Slov. Bistrica, (ga. Andreja Novak) 23 izvodov
9. 0. 3. Ivana Skvarda, C. 9. avgusta 44, 1410 Zagorje (ga. Alenka Arsi¢) 21 izvodov
10. 0. §. Bakovci, Poljska 2, 9000 Murska Sobota, (g. Slavko Car) 21 izvodov
11.-12. 0.%. Puconci, Puconci 178, 9201 Puconci, (g, Ignac Ceh) 20 izvodov
11.-12. 0. 3. Ferdo Vesel, Sentvid 46 1296 Sentvid pri Sti¢ni, (ga. Marina Zajc) 20 izvodoy
13.-14. 0. 3. Simon Jenko, UL XXI. divizije 7/, 4000 Kranj (ga. Andreja Poloviek) 19 izvodov
14.-14. 0. 8. XIV. divizije, Trg XIV. divizije 3, 8281 Senovo (g. Vinko Hostar) 19 izvodov
15. 0. §. Dolenjske Toplice, Pionirska 5, 8350 Dol. Toplice (ga. Marija Andrejcic) 18 izvodov

Nagradni sklad bo tudi letos bogat, saj so v akciji Ze sklenila sodelovati naslednja podjetja:
MIBO modeli iz Logatca, Mantua model iz Ljubljane, Top-modeltehnik iz Nove
Gorice, Gasilska oprema - Mladi tehnik iz Ljubljane, WM modelarski center iz
Ljubljane, GM&M iz Grosuplja, Iskra ERO iz Kranja, Unihem iz Ljubljane in MACH
industries iz Loke pri Zidanem mostu.

TIN® januar 2000
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Xtreme

ROBERT CEKUTA

Plovila so bila Ze od nekdaj zanimiva za
mnoge modelarje. Gotovo bo tudi ta hitri
¢oln, namenjen za tekmovanja v razredih
MC-1 in MC-3, pritegnil pozornost ljubite-
liev ladijskih modelov. Narejen je pretezno
iz lipovine in balze, zato je kon¢ni izdelek
zelo lahek. Ce bi ga v celoti izdelali iz bal-
ze, bi lahko z njim tekmovali tudi v hitrost-
nem razredu MC-2.

Gradnja modela
Trup

Na zacCetku preriSemo kobilico (5t. 9)
na lipovo ali ¢im laZjo vezano plosco ter jo
izrezemo in obrusimo. Nato preriSemo na
balzo 3e obliko reber in jih izreZemo z mo-
delarskim noZem. Tako ne bo veliko od-
padka, z bruSenjem pa bo najmanj dela.
Vsa obru$ena rebra nato s sekundnim lepi-
lom prilepimo na kobilico. Pomembno je,
da so vsa rebra postavljena pravokotno na
kobilico (pomagamo si lahko z geotrikot-
nikom). Lepimo jih od zadnjega rebra pro-
ti prvemu. Na ta nacin se deloma izogne-
mo ukrivljenemu trupu. Po koncanem
leplienju ¢oln Ze zavzame priblizno obliko,
ki bo 3e bolje vidna, ko nalepimo vzdolz-
ne letvice. Uporabimo balzove letvice, ki
so dovolj moc¢ne in ne zlomijo reber pri
manjsih trkih med voZnjo. Ko je postopek
konéan, zaénemo prekrivati trup z oplato
iz balze. Kos balze poloZimo na del trupa,
ki ga Zelimo prekriti, in s pisalom pribliz-
no oznacimo obris ploskve. Nato na ravni
povrdini odreZemo odvecni material. Lepi-
lo nanesemo na letvice in rebra ter nanje
pritrdimo balzovo oplato. Z notranje strani
nato Se vse stitne povrSine zamaZemo Z
lepilom, da so deli med seboj dobro pove-
zani. Ko se lepilo posusi, z brusilnim pa-
pirjem odstranimo odve¢ni material. To
ponavljamo, dokler trup ni popolnoma
prekrit. Nato obrusimo in zgladimo celot-
no povrsino trupa. Na zadnje rebro nalepi-
mo konéno ploico. Nanjo prilepimo dva

kosa balze (3t. 8) in ju obrusimo, kot je pri-
kazano na slikah 1, 6 in 7.

Sledi prekrivanje trupa z japonskim pa-
pirjem. Na povriino ga nalepimo z brez-
barvnim nitrolakom. Ko se lak posusi,
odbrusimo presezke japonskega papirja in
trup premazemo z razredCenim nitro-
lakom, ki smo mu prime3ali nekaj smukca
(otroski puder). OsuSeni nanos prebrusimo
s finim vodnobrusilnim papirjem. Posto-
pek veckrat ponovimo, dokler ne dobimo
gladke povrsine.

Trup je tako kon¢an in ga lahko po
svoji zamisli okrasimo z barvnimi laki.
Barvamo lahko s ¢opicem, zra¢nim Copi-
¢em ali z barvami v pr3ilkah.,

Kabino si vsak modelar priredi po svo-
jem okusu. Preprosta ideja je razvidna s
slik 1 in 2.

Vgradnja pogonskega sklopa

Pogonski sklop vgradimo v model, ko
je ta povrdinsko Ze obdelan. NaStejmo Se
enkrat dele pogonskega sklopa: elektro-
motor (npr. speed 700/13 turbo), nosilec
motorja (aluminijasta plocevina debeline
1 mm), gred (220 mm), kardan mo¢neje iz-
vedbe (Robbe, rdeci), ladijski vijak (X 32.5
ali X 35), kemilo in akumulatorske bateri-
je (Sanyo 2000).

Elektromotor

Elektromotor pritrdimo na nosilec z
dvema vijakoma. Pri tem moramo biti po-
zorni, da sta elektromotor in pogonska
gred v isti ravnini in da motor ni zamak-
njen v katerokoli stran, saj s tem povecu-
jemo izgube.

Krmilo

Krmilo je pomemben del vsakega mo-
dela, zato ga je treba natan¢no izdelati in
vgraditi v model. Za krmiljenje uporablja
model klasi¢no listno krmilo. Naredimo ga
iz 3 mm debele medeninaste varilne Zice
in akrilnega stekla
(pleksija). Za vodilo
osi krmila uporabimo
medeninasto cevko z
notranjim premerom
3 mm. Spodnji konec
osi  zakrivimo, tako
da se lepo usede v
odprtino, ki smo jo
izzagali iz krmila, in
prilepimo krmilo na
0s. V ta namen upo-
rabimo epoksidno le-
pilo. Ko se lepilo str-
di, krmilo Se povrSin-
sko obdelamo. Ustre-
za tudi serijsko krmi-
lo manjSe izvedbe.

Pogonski del

Na slikah 3 in 4 je prikazana razpore-
ditev pogonske opreme in naprave za ra-
dijsko vodenje. Pogonski del sestavljajo
pogonska gred (3t. 3, 6) z dvolistnim vija-
kom, kardanska vez (5t. 3), elektromotor
in akumulatorska baterija.
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Naloga pogonske gredi je prenaSanje
modi motorja na vodni vijak. Kardan po-
vezuje motor in pogonsko gred, ki mora
biti v osi z motorno gredjo, da so izgube
modi ¢im manjSe. Vodni vijak spreminja
mo¢ elektromotorja v premocrtno gibanje
modela ¢olna.

Opremo izbiramo premisljeno, saj sta
od nje v veliki meri odvisni hitrost in tra-
janje voZnje modela. Vso nadteto opremo
dobimo v modelarskih trgovinah.

Vgradnja RV-naprave

Za krmiljenje modela lahko uporabi-
mo katero koli RV-napravo, ki ima vsaj
dva kanala. V model vgradimo naslednje
komponente: servomehanizem za premi-
kanje krmila, servomehanizem za premi-

kanje mehanskega regulatorja hitrosti (e
uporabimo elektronski regulator, servo-
mehanizma ne potrebujemo), sprejemnik
z anteno, akumulator za napajanje spre-
jemnika, stikalo za vkljucditev sprejemnika
(slika 7) ter povezavo med akumulatorjem
in sprejemnikom. Servomehanizme privi-
jemo na nosilce (slika 4) s samoreznimi vi-
jaki. Nato s povezavami poveZzemo krmilo
s servomehanizmom. Sledi Se pravilna pri-
klju¢itev RV-naprave.

Upravljanje modela

Upravljanje je dokaj zahtevno, ker mo-
del dosega velike hitrosti. Za preizkuSanje
so primerne vedje vodne povriine, saj za-
Cerniku kaj hitro zmanjka prostora za
obracanje in model lahko '"poleti" cez
breg, kar utegne biti nevarno za morebit-
ne opazovalce.

Pri spuscanju modela vam Zelim obilo
uzitkov!

Rekordi v raketnem modelarstvu

JOZE CUDEN

Vsake toliko ¢asa se na tekmowvanjih
kakemu raketnemu modelarju posreci
dosedi izjemen Sportni rezultat, ki po ka-
kovosti presega vse dotlej. Tak dosezZek
je obicajno plod spleta idealnih okolis¢in.
Za to so vsekakor potrebni kakovosten
model in motorji, ugodne vremenske raz-
mere, Start v najprimernejSem trenutku in
dobra vidljivost, ki omogoca spremljanje
modela na veliki oddaljenosti ali izmero
najvisje tocke poleta z merilnimi instru-
menti, ter seveda izkuSena ekipa sodni-
kov ¢asomerilcev oz. merilcev visin.

Pot do verifikacije rekordnega doseZ-
ka pa je obitajno precej teZja in bolj
zapletena kot postavljanje samega rekor-
da. To, da je modelarju uspel dotlej naj-
dalj8i ali najvi§ji polet, namre¢ Se ne
pomeni, da bo hkrati tudi priznan kot
rekord. V ta namen je treba izpolniti Ste-
vilne pogoje, ki jih postavlja medna-
rodni Sportni pravilnik FAL. Rekordni let
mora biti opravljen na uradnem tekmo-
vanju ob navzocnosti sodnikov z licenco
oziroma opravljenim sodniSkim izpitom,
ki so registrirani pri pristojni nacionalni
zvezi in ki s svojim podpisom jamdijo za
verodostojnost dosezenega rezultata. Pri
poskusu rudenja rekorda v trajanju leta
morajo polet spremljati trije sodniki
casomerilci z ustreznimi merilnimi in-
strumenti (Stoparicami). Ob tej priloZno-
sti modelar izpolni predpisani obrazec,
zahtevek za priznanje rekorda, v kate-
rem so navedeni kraj, ¢as, rang tekmo-
vanja, kategorija, vrsta modela, podatki
o Startni masi in masi modela po izgore-
vanju motorjev, uporabljeni motorji in
pristajalni sistem. Po opravljenem letu se
izdela zapisnik o rekordnem dosezku in
zabelezi doseZeni rezultat, ki ga s pod-
pisi overijo sodnidka trojka ¢asomerilcev
in glavni sodnik tekmovanja. V spremlja-
jo¢i dokumentaciji, ki jo modelar priloZi
zahtevku za priznanje rekorda in po
opravljenem rekordnem letu dostavi v
potrditev modelarski oziroma 3portni
komisiji nacionalnega aerokluba (pri nas

Letalski zvezi Slovenije), mora biti poleg
natan¢no izpolnjenih obrazcev iz Sport-
nega pravilnika, v katerih so navedeni
podatki o modelu, modelarju, rekord-
nem doseZku, sodnikih in uporabljenih
merilnih napravah, Se tehni¢na risba
modela z glavnimi merami in fotografija
modela v primerjavi s predmetom znane
velikosti (npr. dlan, Skatlica vZigalic ali
najbolje ravnilo).

Ce so bili izpolnjeni vsi pogoji, pri-
stojna komisija potrdi rekordni dosezek
in ga pod zaporedno Stevilko zavede v
register drzavnih rekordov. Dokumenta-
cija se shrani v arhiv, modelarju pa se ob
koncu tekmovalne sezone ob primernem
trenutku podeli diploma rekorda kot do-
kazilo o rekordnem doseZku. Kadar je
rezultat najbolj$i v svetovnem merilu, se
celotna dokumentacija po predhodni pri-
javi poslje mednarodni aeronavti¢ni zve-
zi — FAL, ki ga lahko registrira kot svetov-
ni rekord. Tudi v tem primeru modelar
prejme diplomo rekorda FAI. Ob vsem
tem ne smemo pozabiti dodati, da ima
pravico do postavljanja in priznanja re-
korda le modelar z veljavnim 3portnim
dovoljenjem, ki je ¢lan enega od klubov,
vklju¢enih v nacionalno letalsko organi-
zacijo. Enako velja tudi za rekorde v le-
talskem modelarstvu.

Novi rekord v trajanju ali visini leta
mora, da bi bil priznan, presedi starega
za najmanj 1 odstotek.

Obcasno se dolodila Sportnega pra-
vilnika spremenijo. Ce to zadeva predpi-
sane dimenzije modelov v posameznih
panogah ali kako drugace opredeljuje
konstrukcijo modelov, ostane dotedanii
rekord, postavljen s prej dovoljenim mo-
delom vpisan kot zgodovinski dosezek.
Pri postavljanju novega rekorda mora
model seveda ustrezati trenutno veljav-
nim pravilom. DoseZeni svetovni in dr-
zavni rekordi se odslej vrednotijo in
upostevajo modelarjem tudi pri vsakolet-
nem izboru najuspesnejsih Sportnikov v
posameznih panogah letalskih Sportov.

Seznam drzavnih rekordov v raketnem modelarstvu

Kategorija Rekord Tekmovalec Klub Kraj Datum
S1B 1244 m *** TomaZ Kogej ARK Komarov Kamnik (SLO) 11.9. 1996
S1B 1064m Marjan Cuden ARK Komarov Ankara / Golbasi (TR) 18.9. 1997
§3A 12 min. 03 sek. * Drago Perc ARK Vega Kamnik (SLO) 17. 10. 1997
$5B 295 m ** JoZe Cuden ARK Komarov Ankara / Golbasi (TR) 19.9. 1997
S5B 334 m * Joie Cuden ARK Komarov  Kamnik (SLO) 17. 10. 1998
S5 530 m ** MatevZ Dular ARK Komarov Liptovsky Mikula$ (SVK) 15.9. 1995
$5C 647 m * Joie Cuden ARK Komarovy  Kamnik (SLO) 12. 9. 1996
S6A 8 min. 25 sek. **  Jgor Stricelj ARK Vega Cerklje na dol. (SLO) 12. 7. 1997
S6A 8 min. 40 sek. *  Ivan Turk MMK Logatec  Cerklje na dol. (SLO) 12. 7. 1997
S8E 14 min. 40 sek. * Bogo Stempihar MMK Logatec  Kamnik (SLO) 9.9. 1996

* trenutno veljaven rekord

** postavljen in Ze preseZen rekord

*#% zaradi spremembe pravil zgodovinski rekord

‘TIM januar 2000
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Proton — model hidrogliserja
na elektricni pogon . a

MIHA IN JANEZ HOLC

lzdelava pogonskega in krmilnega sklopa

Pred kitanjem in barvanjem modela vgra-
dite pogonski sklop. Vecino delov lahko iz
kupljenih materialov izdelate sami, ali pa ku-
pite Ze izgotovljen komplet, na primer Graup-
nerjev hidro. Ce niste dovolj vesdi oblikovanja
kovin, je nakup laZja in hitrejSa pot.

Ce se izdelave lotite sami, najprej izdelate
nosilec motorja 13 T iz 3 mm debelega vitro-
plasta. V skrajnem primeru uporabite 3 mm
debelo vezano plosco. (Opozarjava, da je v
nacriu na stranskem pogledu napacno ozna-
éen z 11 T.) Po Zelji lahko nosilce tudi navr-
tate, da bodo laZji, vendar svetujeva, da ne
pretiravate s Stevilom izvrtin. Kot za3cita
pogonske osi sluZi aluminijasta cev premera
4-5 mm (12 T), ki jo na spodnjem koncu pri-
lepite v 50 mm dolgo vodilo leZaja. To je kos
cevi premera 6/4 mm (14 T). Se najbolje pa
je, ¢e vodilo 14 T izstruZite iz kosa medenine
premera 6 mm. Na eni strani se mora vodilo
tesno prilegati cevi 12 T, na drugi strani pa
teflonskemu leZaju (28 T), dolgemu priblizno
15 mm z notranjim premerom 3,17 mm (1/8")
(slika 1). Tako izvrtino svetujeva zato, ker
predvidevava, da boste uporabili za pogon
ladijske vijake octura, ki imajo enak premer
izvrtine.

Na vodilo 14 T prispajkate kos plogevine,
debele 0,8 do 1 mm, kot prikazuje naért. Ta
naj bo na sprednjem delu naostren, da bo
upor vode ¢im manjsi. Pazite tudi na prehod
med deloma 12 T in 14 T, ki naj ima ¢im manj
ostrih robov.

Iz kosa aluminijaste plocevine debeline 2
mm izdelate nosilca 15 T in 16 T. Oba s tremi
vijaki M 3 pritrdite na trup na mesta, oznace-
na na nadrtu. Pri tem pazite, da model ob iz-
vrtinah ne bi puscal. Priporoc¢ava, da med no-
silca in krmo nanesete nekaj plasticnega kita.
Primerno je plasti¢no lepilo Patafix.

Pri montaZi nosilca 15 T pazite, da bo na-
mescen vzporedno s trupom in od sredine po-
maknjen na desno za 4 mm. Namen zamika je
zmanjSanje vpliva vrtenja levosuénega ladij-
skega vijaka in premikanja modela v levo.

Cev 12 T zvijete tako, kot je prikazano na
nacrtu, in izvrtate odprtino v dno modela. Iz-
vrtina naj bo kar se da natanc¢na, da za zalitje
ne boste porabili preve¢ epoksidnega lepila.
Pred lepljenjem cev na mestu spoja odistite z
brusilnim papirjem. Nosilec 12T-14T mora bi-
ti oddaljen od dna 12-13 mm in oklepati kot
od 0 do 5° glede na dno modela. Del 12 T
privijete na nosilec 15 T z vijakom M 3 tako,
da je kot blizu 0° in oddaljenost od trupa 13
mm. Nastavitev bo ustrezala predvsem ladij-
skim vijakom tipa X. Taki so npr. ladijski vija-
ki octura z oznako X430, X432 ali X435, ki jih
boste skoraj zagotovo uporabljali za pogon
protona. Izbira je odvisna od Stevila vrtljajev
motorja.

Pogonska gred je izdelana iz jeklene Zice
premera 1,2 mm (23 T), ki je dovolj debela,

da prenese energijo motorja na ladijski vijak
in obenem dovolj fleksibilna, da jo lahko zvi-
jete v cev 12 T. Na koncu, kjer je pritrjen la-
dijski vijak, izdelajte medeninasto os (24 T)
premera 3,17 mm in dolZine 3540 mm. Skoz-
njo izvrtajte luknjico premera 1,3 mm. Vrtati
morate z obeh strani osi in sveder sproti iz-
datno mazati. Na en konec osi ureZite Se na-
voj M 3 v dolZini 8 mm za pritrdilno matico
ladijskega vijaka (22 T). Jekleno Zico premera
1,2 mm mehko prispajkajte s pomocdjo kislin-
skega fluksa (HCI + Zn). Po spajkanju celotni
sklop odistite z vodo, kaijti fluks je zelo ko-
roziven, jeklena Zica pa slabo odporna proti
koroziji.

1z kosa teflona ali poliamida postruZite e
15 mm dolg drsni leZaj 28 T s premerom iz-
vrtine 3,17 mm, ki naj se tesno prilega v del
14 T. Na koncu naj ima tanek rob — prirobni-

25T

co enakega premera, kot je zunanji premer
dela 14 T (6 mm). Tako bo teflonski leZaj
obenem deloval kot aksialni in radialni leZaj.

Ladijski vijaki octura imajo na sprednjem
delu zarezo, v katero se prilega t. i. "drive dog".
To je preprost obro¢ z dvema jezitkoma, ki
sedeta v zareze v ladijskem vijaku (21 T) in je
s pomodjo imbusnega vijaka pritrien na os.
Na mestu stika vijaka z osjo z ravno pilo na-
pravite na osi majhno ravno povisino, da bo
vijak bolje prijel. Ladijski vijak je na os pritr-
jen z matico M 3 (20 T).

Sledi leplienje nosilca motorja (13 T) v
trup. Motor privijte na nosilec 13 T, na gred
motorja pa sklopko (26 T) ustreznega preme-
ra. Na tej stopnji morate poskrbeti, da bo mo-
tor names¢en tako, da bo v vseh smereh okle-
pal s koncem cevi (12 T) v trupu kot 90° in
da bo gred @ 1,2 mm potekala po sredini te
cevi. Ko tako umestite motor, lahko nosilec
prilepite na trup s hitrim epoksidnim lepilom.
Po strditvi lepila znova preverite, ali je vse na
pravih mestih. Gred nato odreZite na pravo
dolZino in jo dobro odistite. Nanjo v dolZini
cevi (12 T) nataknite teflonsko cevko (25 T) z
notranjim premerom 1,5 do 2 mm. Ce teflon-
ske cevke nimate, lahko uporabite podobno
cevko iz medenine ali druge toplotno obstoj-
ne plastike. Na konec gredi, ki pride v sklop-
ko, prispajkajte vmesnik (27 T) dolZine 10 do
12 mm s takim premerom, da se bo prilegal v
sklopko. Skozi vmesnik spet napravite izvrti-

no s premerom 1,3 mm in ga prispajkate na
gred @ 1,2 mm.

Vmesnik oziroma sklopko izdelate tako,
da se bo lahko celotni komplet gredi potegnil
iz cevi (12 T). To pomeni, da vmesnik ne sme
imeti vedjega premera, kot je notranji premer
cevi 12 T. Na ta nadin boste lahko gred po
voznji brez teZav potegnili iz modela, jo pre-
gledali in oéistili ali po potrebi zamenjali, ¢e
bi se sluajno polomila. Nevarnost tovrstne
izvedbe je, da lahko izgubite celotno pogon-
sko gred skupaj z ladijskim vijakom. To se
zgodi, ¢e popusti vijak na sklopki, zato pred
vsako voZnjo preverite privitost vseh vijakov
v modelu,

Na teflonsko cevko, ki obdaja os, natak-
nite Se eno ali po potrebi ved plasti¢nih cevk
(29T), da bo celotni sklop ¢im tesneje name-
S¢en v cevi 12 T. S tem prepredite nezaZelene

23T
— 24T

28T @217

22

vibracije gredi, mehko vpetje pa bo zadusilo
vibracije.

Gred lahko izdelate tudi po svoji zamisli.
Ce ste veddi struZenja in finomehani¢nih del,
lahko za uleZajenje gredi uporabite celo mini-
aturne krogli¢ne leZaje. Ceprav so ob primer-
nem vzdrZevanju trajnejsi kot teflonski leZaji,
se pri njih lahko zgodi, da skozi gred pusca
voda. V vsakem primeru morate gred izdatno
namazati z mehko mastjo ali oljem, $e naj-
bolj$a pa je kombinacija obeh. Spodnji del
gredi, to je teflonski leZaj, namazite z mastjo,
zgornjega pa z oljiem. Vsa energija z motorja
se na vijak prena$a po tej tanki gredi, ki bi se
brez mazanja lahko hitro pregrela in bi zara-
di tega lahko popustila spajka na obeh kon-
cih gredi.

Ko ste konéali izdelavo in montaZo gredi,
preizkusite, kako tece. Motor poZenite le za
nekaj trenutkov. Ce zaslisite mo¢an hrup, je $
pogonom oz. gredjo nekaj narobe. Pogon z
upogljivo jekleno gredjo (angl. flex drive) je
namre¢ zelo tih. Ko vam uspe, da pogon ne
vibrira, nataknite na gred $e balansiran ladij-
ski vijak in spet poZenite motor. Ce ne slisite
kak3nega posebnega hrupa, je pogon pri-
pravljen za uporabo. Preden poZenete motor,
model namestite tako, da vas ladijski vijak ali
kateri drugi vrte¢i se del ne more poskodo-
vati. Ladijski vijaki so lahko e posebno ne-
varni, ko preizkuSate model na suhem ali v
vodi, zato pazite na roke in prste. Nikakor pa
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modela ne preizku3ajte doma v kadi, ker to-
vrstni ladijski vijaki napravijo pravi vodni slap.

Krmilo izdelate iz nerjavece ali medenina-
ste plocevine debeline do 1 mm. Na mestu,
kjer je na nadrtu narisana navpi¢na cevka —
del 17 T, vanj prispajkate os premera do
3 mm. Ta mora segati skozi cevko do rocice
19 T, ki je povezana s servomehanizmom v
modelu. Krmilo je pritjeno v nosilec (17 T).
To je kos medeninaste ali nerjavece plocevine
z navpi¢no prispajkano cevko, ki ima notranji
premer 4 mm, enako kot vodilo krmila. Nosi-
lec je na del 16 T na trupu privit z vijakom
M 3. Krmilo je tako gibljivo in se dvigne, ¢e z
njim zadenete v trd, plavajo¢ predmet ali v
drug model. V tem primeru boste sicer izgubi-
li kontrolo nad modelom, toda ¢e bi bilo kr-
milo togo pritrjeno, bi odtrgali krmno rebro.

Krmilo na sprednji strani naostrite in sicer
simetri¢no, zadnji rob pa naj ostane nena-
ostren in samo lepo pobrusen in spoliran.

Povezavo med rocico na krmilu (19 T) in
na servomehanizmu (30 T) izdelate iz 1,5 do
2 mm debele jeklene Zice. Na mestu prehoda
skozi trup modela morate namestiti gumijasto
tesnilo. To je lahko kos cevke, ki se dovolj
tesno prilega Zici, v trup pa prilepite 15 mm
dolgo cevko s premerom 6 mm. Se najele-
gantnejie pa je tesnjenje z gumijastim mehom
Graupner, ki ga preprosto nataknete na v trup
prileplieno cev premera 6 mm.

Za krmiljenje smeri priporo¢ava mikroser-
vomehanizem. Uporaben je sicer tudi servo
normalne velikosti, toda takega boste morali
v trup pritrditi bo¢no na dno modela. Ce bo-
ste naredili kabino, ki bo imela na tem mestu
izboklino, lahko normalni servomehanizem
vgradite tudi pokonéno.

Na vrsti je Se izdelava obracalnega krmila,
ki je pritrjeno na desni plovec. Iz aluminijaste
plocevine ali kotnika izdelate nosilec 14 P in
ga s tremi lesnimi ali samoreznimi vijaki pritr-
dite na plovec. Med nosilec in plovec spet na-
nesete nekaj kita za tesnjenje. Obracalno
krmilo 15 P izreZete, kot je prikazano na na-
&rtu, iz 0,5 do 0,7 mm debele plo¢evine. Na-
ostrite ga samo na desni strani, gledano v
smeri vozZnje. To je zelo pomembno, saj bo si-
cer model zavijal rahlo v desno. Tudi obracal-
no krmilo pritrdite na nosilec 14 P z vijakom
M 3. Ce bi obracalno krmilo klub temu 3e dr-
selo okoli vijaka, napravite Se eno izvrtino in
namestite vijak M 2 ali plasti¢ni vijak M 3. Pri
udarcu ob trd predmet se bo ta vijak prelomil.
Priporocava, da na vseh vija¢nih spojih upo-
rabite matice s plasti¢nim varovalom proti
odvijanju. Tako vam ne bo treba pretirano
skrbeti, ali se je na modelu kak vijak odvil,
vseeno pa jih ob¢asno le preglejte.

Treba je narediti Se dovod vode za hlaje-
nje motorja in elektronskega regulatorja
(31 T). Vodo lahko napeljete na ve¢ nacinov.
Ena moZnost je izdelava krmila, ki Ze ima
vhod za vodo (opisan v Timu 5/95). Lahko pa
zakrivite aluminijasto cevko s premerom
4 mm v obliki ¢rke C (31 T), ki z enim po-
dalj$anim krakom sega v model, kamor jo pri-
lepite tako, da sega do zgornje polovice ladij-
skega vijaka (slika v prispevku o protonu v
Timu 3/99). Voda, ki jo vijak potiska nad gla-
dino, bo stekla v hladilno cevko in bo zado-
stovala za hlajenje obeh komponent.

Takoj za cevko (7 T) v smeri proti prem-
cu prilepite Se nosilec akumulatorjev. Lahko

je izdelan iz aluminijaste plocevine debeline
do 1 mm in Sirine 15 mm, ki jo oblikujete po
paketu 7 celic. Nosilec akumulatorjev v obli-
ki ¢rke U z zavihki na obeh koncih, za katere
zataknete gumico, z epoksidnim lepilom pri-
lepite na dno modela, takoj za nosilno cevko
(9 T). V sprednjem delu akumulatorje zaloZi-
te s penasto gumo ali stiroporom. Pomembno
je, da se akumulatorji med voZnjo ne premi-
kajo po modelu.

Barvanje modela

Notranjost modela, to so spoji dna (3 T)
in stranic (1 T, 2 T), dna in ojaditve (7 T), dna
in krmega rebra (7 T), nosilca motorja (13 T)
ter celotno dno (3 T) ojacite s stekleno tkani-
no 100 g/m? in epoksidno smolo. V preostalo
smolo zamesate mikrobalonsko polnilo in z
zmesjo pokitate trup in plovea. Ko se smola
strdi, model obrusite z brusilnim papirjem zr-
natosti 200. Pazite na Ze omenjene robove, da
jih ne zaoblite. Za barvanje so najprimernejie
dvokomponetne barve, lahko pa uporabite
tudi barve v prilki. Izberite Zive barve, da bo-
ste model na vodni povidini laZje spremljali.
Ce se boste udelezili tekmovanj, morate ime-
ti po pravilniku Navige vsaj 1/3 spodnje po-
vr§ine modela prebarvanega z Zivo barvo
(signalno rumena, rdeca, oranZna ...).

Ko se barva posusi, na model privijte no-
silce, namestite pogonsko gred, krmilo ter
obracalno krmilo. S pomodjo plasticnih ali
gumijastih cevk napeljite e hladilno vodo na
motor in elektronski regulator hitrosti. Celice
namestite v sprednji del modela tako, da na
dno polozZite kos trde penaste gume v visini
nosilne cevke (9 T). Lahko jih premikate po
modelu za nekaj centimetrov in s tem spremi-
njate poloZaj teZis¢a modela, ki je za obracal-
nim krmilom in oddaljeno od zadnjega roba
0 do 30 mm.

Model je konéno na vodi

Najmanj je v modelih ¢olnov zaZelena vo-
da. Ze doma preverite, ali vse tesni. Preverite
tudi, kako delujejo RV-naprava, smer in spre-
minanje hitrosti motorja. Zice, ki v modelu
vodijo do sprejemnika, locite od Zic motorja.
Sprejemnik prilepite v zadnji del modela v
blizino servomehanizma. Anteno sprejemnika
lahko napeljete skozi kabino modela. Pokrov

z lepilnim trakom trdno prilepite na trup.
Trak pritrdite ¢im bolj natan¢no, sicer bo vo-
da prodrla v model skozi Se tako majhno
Spranjo. Posebno na levi strani modela, se
lepilni trak zelo rad odlepi. Na tej strani so
namre¢ pritiski vode na stranico modela v za-
vojih izredno veliki. Voda potuje ob modelu
in odriva lepilni trak.

Kljub navidezni preprostosti modelov
hidrogliserjev je kon¢no "trimanje" modela
lahko dolgotrajno. Kaj razumemo pod tem
izrazom? Model naj bi drsel po vodni gladini
mirno, brez nepotrebnih nihanj v vzdolZni
smeri, tako na ravnini kot tudi v zavojih. Ena
izmed najpogostejsih napak je, ¢e model ni
pravilno nastavljen, da v zavojih in speljeva-
nju iz zavojev postane izredno nemiren. Ko
boste povecali mo¢ motorja, bo model zacel
poskakovati, kar pomeni zmanjSanje hitrosti
modela zaradi slabega izkoristka ladijskega
vijaka. To slabost odpravite tako, da teZisce
pomaknete rahlo nazaj ali pa spremenite kot
krmila in obracalnega krmila. O tem pa ve¢
kdaj drugic.

Ce sva vas navdufila za hidrogliserje in
Zelite z njimi tudi tekmovati, svetujeva, da si
najprej kupite soliden, dovolj mo¢an in trpe-
Zen elektromotor in regulator hitrosti ter zelo
dober komplet sedmih celic. Vsi proizvajalci
motorjev (LRP, GM, Graupner, Robbe in dru-
gi) imajo v svojem programu posebne motor-
je, ki so primerni za pogon hidrogliserjev. Za
nasvet povprasajte prodajalce v modelarskih
trgovinah. Motor naj ima 20.000-25.000 vrt./min.
in naj bo narejen za tokove nad 25 A. Pri kla-
si¢nih feritnih motorjih obvezno izberite tip
550, to je izvedenka tipa 540.

Se najve¢ razocaranj lahko povzrodijo ce-
lice Ni-Cd. Ce niso sposobne "izdihniti" vsaj
30 A ob Startu modela, bo ta bolj ali manj sa-
mo ril po vodni povrsini. Celice, ki so morda
Se dovolj dobre za pogon modela elektri¢ne-
ga avtomobila ali letala, npr. stare Panasoni-
cove celice modre, rumene in oranZne barve,
s0 za pogon hidrogliserja popolnoma neupo-
rabne. Ce je le mogode, si priskibite paket
celic Sanyo tipa RC 1700 ali RC 2000. To so
celice, ki so razmeroma poceni in so pri nor-
malni uporabi prakticno neunicljive.

V naslednjem prispevku boste izvedeli
nekaj ve¢ o trimanju in spustanju modela ter
tehniki voZnje.
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Elektri¢ni pogon

Pogonski sistem

BOSTJAN PERDAN

Vsak zacetek je tezak

Stalno poudarjamo, da je treba investi-
rati v dobro opremo, da bi bili nasi elek-
tromotorni modeli kar se da uspesni. To
vsekakor drZ7i, saj se kakovosti pa¢ ne da
oporekati. Po drugi strani pa se Se kako
dobro zavedamo, da si vecina zacetnikov
ne more privosCiti nakupa vrhunske
opreme. Glede na to, da bi za elektri¢ni
pogon radi navdusili predvsem zacetnike,
ki Sele vstopajo v svet modelarstva, jih ni-
kakor nimamo namena pladiti oziroma
celo odvracati. Upamo si celo trditi, da
utegne biti zaCetek z elektriCnim mode-
lom cenejsi od tistega z motorjem z notra-
njim zgorevanjem. Vsekakor pa dolgoro¢-
no, saj pri elektricnem pogonu prakti¢no
nimamo nobenih obratovalnih stroskov.
Sicer ni treba kupovati ravno najboljse
opreme, vendar pa priporo¢amo nakup
najbolj kakovostne v okviru zmoZnosti
posameznika. Osnovno priporocilo torej
e vedno velja, a to ne pomeni, da se ne
moremo ukvarjati z elektriénim pogonom
7e ob manijsih izdatkih (slika 1).

Pri elektromotornih modelih obstaja
neka meja, ko se naenkrat vse skupaj
precej podraZi. Ta je dolocena s Stevilom
celic pogonske baterije oziroma s polnil-
niki. Verjetno ste Ze opazili, da so cene
polnilnikov za 7 celic tudi nekajkrat niZje
od tistih za 8 celic in ve¢. Razlog je v oja-
cevalniku napetosti, ki je potreben, da
dvigne napetost 12 V akumulatorja na us-
trezno vrednost. Zato lahko elektri¢ne
modele razdelimo v dve kategoriji: mo-
dele do 7 celic in nad 7 celic. Prav tako
nam ni treba Ze takoj nabaviti najboljSega
in ustrezno dragega motorja. Za zacetek
se lahko zadovoljimo kar z motorji tipa

speed 400, 480 in 600. Ti so kljub rela-
tivno majhnim izkoristkom in kratki Ziv-
lienjski dobi zaradi dostopne cene zelo
popularni med graditelji elektri¢nih mo-
delov. Ve¢ina modelarjev je zacela prav s
tovrstnimi motorj.

Ko si opomoremo po zacetnih stro-
kih, lahko motor zamenjamo z zmoglji-
vejSim, ki bo izboljsal letalne lastnosti
modela. S¢asoma si lahko omislimo tudi
boljsi polnilnik, ki bo zmoZen polniti 20
celic ali ve¢ (slika 2).

Nekateri, ki se Ze dlje ukvarjajo z mo-
deli na elektri¢ni pogonom, so s¢asoma
spoznali, da so vedji modeli z velikim Ste-
vilom celic dokaj neprakti¢ni za vsakdan-
je Sportno letenje. Sicer je to odvisno od
posameznika, pa kljub temu navedimo
nekaj dejstev. Da napolnimo 20-celi¢no
baterijo, traja dlje kot polnjenje 10-celic¢-
ne baterije. Casovna razlika je odvisna
predvsem od zmogljivosti polnilnika, ki
ga uporabljamo. Ce je Ze ¢as polnjenja le
nekoliko dalj$i, pa je potrebna koli¢ina
energije vsaj dvakrat vecja. Pri pogostem
polnjenju lahko kaj hitro povsem iz-
praznimo avtomobilski akumulator in ga
sCasoma tudi uni¢imo, saj ni bil nikoli na-
menjen tak3ni uporabi. Po drugi strani
lahko z manjsim modelom in 10-celi¢no
baterijo ostanemo v zraku vsaj dvakrat
dlje kot z vecjim modelom in 20-celi¢no
baterijo pri isti koli¢ini energije. Veliki
modeli so tudi nerodni za transport, kar
pa nekatere moti bolj kot druge.

Pogonski sistem

Cas je Ze, da spoznamo elektricni po-
gonski sistem, sprva kot celoto, potem pa
Se po posameznih komponentah. Ker jih

bomo podrobneje obdelali v prihodnjih
nadaljevanjih, jih zaenkrat le nastejmo in
pojasnimo njihovo funkcijo.

Elektri¢ni pogonski sistem sestavljajo
tri glavne komponente: elektromotor, ki
vrti propeler, baterija, ki dovaja elektri¢no
energijo motorju, ter elektronski regulator
hitrosti (funkcija, podobna funkciji upli-
nja¢a motorja z notranjim zgorevanjem).
Namesto tega lahko uporabimo stikalo, ki
pa ne omogoca regulacije vrtljajev, tem-
ve¢ vklop oziroma izklop motorja. Na
elektromotor lahko po potrebi namestimo
reduktor, ki omogoc¢a uporabo vegjih pro-
pelerjev, ki se zaradi reduktorja vrtijo z
man;jSimi obrati in imajo boljsi izkoristek.

Seveda potrebujemo 3Ze polnilnik,
RV-napravo in primeren model. Koli¢ina
dodatne opreme pa je odvisna predvsem
od potreb posameznika. Sem spada e
spajkalnik, multimeter, $katla za orodje
itd. (slika 3).

Namestitev komponent pogonskega
sistema

Kabli k bateriji in motorju naj bodo
¢im krajsi, a ne napeti, saj se lahko zgo-
di, da se prikljucka med letom iztakneta.
Sprejemnik, elektronski regulator hitrosti,
baterija in motor pa naj bodo razporejeni
¢im dlje eden od drugega! Nekateri regu-
latorje lahko prispajkamo kar na prikljué-
ke motorja. To nam sicer omogoca
prihranek pri prostoru, po drugi strani pa
se regulator zaradi namestitve slabo hladi
oziroma ga motor celo greje. Zato se ti
regulatorji uporabljajo pretezno v manj-
$ih modelih, gnanih z motorji tipa 400.

Osnovna priporodila za namestitev
komponent so:

— Regulatorja hitrosti ne smemo na-
mestiti neposredno med motor in baterijo,
saj se baterija ob sunkovitem pristanku
lahko premakne in ga poskoduje.

— Sprejemnika ali regulatorja hitrosti
ne postavimo ob baterijo ali njene Zice,
ker tu tecejo veliki tokovi in utegne elek-
tromagnetno sevanje motiti njuno delo-

Slika 1. Modeli vrste "park fly" so idealni za zacetnike, saj so enostavni
za letenje in razmeroma poceni. Ker so labki, so precej obcutljivi za ve-
ter, z nekaj spretnosti pa labko z njimi letimo v nekoliko vecji dvorani,

kjer vse teZave z vremenom odpadejo.

Slika 2. Kljub temu da smo omejeni s stevilom celic, labko letimo tudi s
tako atraktivnim modelom, kot je tale BD-5D. Polmaketo letala z razpe-
tino krila 1260 mm in maso 1,1 kg poganja motor speed 600, ki se nd-

paja iz 7 celic s kapaciteto 1700 mAb.,
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Slika 5. Ce je mogode, pritrdimo baterijo na nekaksno tirnico, ki ji omo-
goca, da ob sunkovitem pristanku ali trku zdrsne iz modela mimo re-
gulatorja hitrosti in motorja (zgoraj).

Slika 3. Elektricni pogonski sistem sestavljajo tri glavne komponente:
elektromotor, elektronski regulator hitrosti in baterija. Po potrebi labko
na motor namestimo Se reduktor, ki mu zniza Stevilo vrtljajev in omo-

goca uporabo vecjib propelerjev (levo).
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Slika 4. Pri namestitvi komponent v model se poskusamo cim bolj priblizati idealni razporeditvi
na sliki. Ta nam zagotavlja, da bo medsebojni vpliv res najmanysi.

vanje. Poleg tega pa se utegneta v bliZini
tople baterije pregrevati.

— Sprejemnik in regulator hitrosti ne
smeta stati preve¢ skupaj, saj elektromag-
netno sevanje enega lahko skodljivo vpli-
va na drugega.

Idealna namestitev komponent je si-
cer mnogo laZja, kot bi sklepali iz nave-
denih priporodil, in je nekako takale: Ce
se motor nahaja v nosu modela, mu sle-
di elektronski regulator hitrosti, temu ba-
terija, nato servomehanizma in na koncu
Se sprejemnik. Idealna razporeditev pa
navadno ni najbolj prakti¢na, na primer
postavitev sprejemnika za servomehani-
zmoma. V manjiih modelih, kjer nam
skoraj vedno primanjkuje prostora, pa je
morda celo neizvedljiva. Tu nam ne pre-
ostane drugega, kot da se poskuSamo
¢im bolj priblizati idealni razporeditvi
(slika 4).

Polariteta prikljuckov je vedno jasno
oznacena. Na oznactbe moramo biti po-
zorni vselej, ko povezujemo komponen-
te med seboj. Zamenjava polaritete lahko
v najboljfem primeru povzroci, da se bo
motor vrtel v nasprotni smeri. Pogosteje

Shika 6. Hiajenje mo-
torja in regulatorja bi-
trosti je zelo pomemb-
no. Zadostujeta ze dve
vstopni odprtini v no-
su modela, ki sta v pri-
meru, da imamo na
motorju namescen re-
duktor, pomaknjeni
bolj nazaj.

pa se zgodi, da napacna prikljucitev uni-
¢i baterijo ali regulator hitrosti.

Priporodljivo je, da neposredno pred
baterijo ni ni¢esar. Ta je najteZji del mo-
dela, ki ob nenadni zaustavitvi ali trku
modela zaradi vztrajnosti rudi vse pred
sabo. Ce je mogoce, namestimo baterijo
na neke vrste tirnico, po kateri ob sunko-
vitem pristanku ali strmoglavljenju zdrsne
iz modela mimo regulatorja in motorja.
To je e posebej pomembno pri zacetni-
Skih modelih, kjer moramo raunati z ob-
¢asnimi tr§imi pristanki. Sprejemnik naj
bo oddaljen od motorja, anteno pa ¢im
prej speliemo iz trupa in jo napnemo
proti repu modela (slika 5).

V kasnejsih poglaviih bomo osnovni
pogonski sistem razSirili in mu dodali
varnostno stikalo, varovalko, dodatni ka-
bel za polnjenje baterije in se nauéili
izbrati pravilno velikost Zice za to¢no do-
lo¢ene potrebe nadega sistema.

Hlajenje
NajpomembnejSa komponenta po-
gonskega sistema, ki jo moramo hladiti, je

regulator hitrosti. Ce poskrbimo za ustrez-
no hlajenje, se bo verjetno odrezal celo
bolje, kot je navedeno v njegovih podat-
kih. Vecina sodobnih regulatorjev ima
vgrajeno temperaturno zascito, ki ob
fezmernem segrevanju prekine tokokrog.
Ce imamo takden regulator zavit v peno,
bo stalno prekinjal ali celo pregorel.
Vgradimo ga tako, da se bo nahajal v to-
ku hladnega zraka. Regulator se mocneje
segreva, ko med kriZarjenjem po zraku
Zenemo motor pri polovi¢nih obratih, za-
to je tedaj hlajenje Se posebej pomembno.
Regulator tudi ne sme biti neposredno iz-
postavljen toku toplega zraka za motor-
jem. Poleg tega, da je ta vroc, obstaja Se
moznost "elektritnega prahu", ki nastaja
pri obrabi motorskih krtack. Ta grafitni
prah lahko kaj hitro zaide v notranjost re-
gulatorja ter spremeni vrednosti drobnih
komponent ali celo povzrodi kratek stik v
tiskanem vezju. Slednje se lahko pojavi
predvsem pri modelih, ki nimajo zagotov-
lienega zadostnega pretoka zraka in upo-
rabljajo motorje z mehkimi krtackami, ki
jih je treba pogosto zamenjati.

Elektromotorji, ki jih uporablijamo za
pogon modelov, so konstruirani le za
kratkotrajne obremenitve in jim zato ko-
risti, ¢e jim omogoc¢imo dovod hladnega
zraka vsaj do krtack. Za to sta potrebni
dve odprtini v nosu modela, kjer zrak
vstopa v model, in Se ena, kjer izstopa iz
modela. Hlajenje bolj$ih motorjev z mag-
neti iz neodima in kobalta ni tako po-
membno kot pri motorjih s feritnimi
magneti, kjer je izguba modi zaradi segre-
vanja bolj ocitna, poleg tega pa se jim
skrajsa tudi Zivljenjska doba (slika 6).

Pri baterijah opazimo zakasneli udi-
nek, saj traja kar nekaj ¢asa, da toplota
preide iz sredice na povrsino. Baterija bo
po poletu ob dotiku topla, temperatura
na povrsini pa bo naslednjih 10 do 15 mi-
nut Se¢ nekoliko narai¢ala, ker se med
ohlajanjem toplota Siri iz sredice baterije
skozi stene v okolico. Med letom zra&ni
tok na to nima posebnega vpliva in se
zato nima smisla ubadati z hlajenjem. Za-
dostuje Ze, da baterijo po vsakem poletu
vzamemo iz modela.
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Tereni za jadranje z
RV-modeli po Sloveniji . e

VITAL PRETNAR

Tokrat bomo opisali pobodja na Sta-
jerskem. Ta regija ima zelo razgiban re-
lief, zato je tu obilo primernih terenov za
jadralske dejavnosti. Obrnjeni so na vse
strani neba, tako da je mogoCe naijti
primerna pobodja za letenje ob vsakem
vetru.

Pobocje "Kranijc"
v Vinicki Vasi pri Hrastovcu
Lokacija
Pobodje leZi ob desni strani ceste Ma-
ribor—Lenart. Opazimo ga Ze pri gostilni
Siker. Kilometer za gostilno v smeri pro-
ti Lenartu je na desni strani ceste odcep
proti Hrastovcu. Za Hrastovcem precka-
mo most in takoj zavijemo desno. Nato
peliemo po vzpenjajodi se asfaltni cesti v
PUYEATE JSnauve

ey

< derkwr!]i

=

Radizel[y
ES2 Frame

Pobocje Kranjc

hrib do hiSe s 3tevilko 35 v Vinicki vasi.
Pobodje se nahaja pred domacijo Kranjc.
Dolgo priblizno 250 metrov in visoko le
kakih 40 metrov je obrnjeno na severno
stran in porad¢eno s travo. Okoli 50 me-
trov pred pobodjem leZi jezero.

Nacin jadranja

Pobodje daje uporaben vzgornik Ze
ob &ibkih severnih vetrovih, jadranje pa
je mogoce tudi ob severovzhodniku in
severozahodniku. Najprimernejsi ¢as za
letenje je spomladi po prehodu hladne
fronte (severni vetrovi). Takrat se po
enajsti uri pred pobodjem tvorijo termic¢-
ni vzgorniki, ki omogo¢ajo letenje tudi v
brezvetrju. Letenje je mogoce tudi ob se-
vernih vetrovih vedje modi (do 15 m/s)
saj ne prihaja do moénejsih turbulenc.

i I_’i‘.:!‘)‘é cje Ky

Mrzlica

Pobodje je primerno za hitrostna tekmo-
vanja F3F. Slovenski hitrostni rekord v tej
disciplini je bil doseZen prav na tem po-
bodju.

Pristanek

Ponavadi se pristaja na vrhu hriba s
¢elnim vetrom ali pa vzdol? pobodja z
bo¢nim vetrom. Prostora je dovolj, zato
pristanek ni zahteven. Ob nepredvideni
hitri izgubi viSine je mogo¢ pristanek na
polju pod pobodjem.

Zahtevnost terena,
najprimernejse vrste modelov

Oblika terena omogoca dobro pre-
glednost med letenjem in konstantne
vzgornike. Pristajanje je razmeroma pre-
prosto, zato teren ne spada med zahtev-
ne. Tu se najbolje obnesejo hitrejsi in
bolj prodorni modeli, mogoce pa je lete-
nje tudi z velikimi maketami. Dobro je,
¢e imamo model opremljen z zra¢nimi
zavorami.

Opozorilo
Pred letenjem je treba dobiti dovolje-
nje lastnika zemljis¢a, g. Kranjca.

Mrzlica
Lokacija
S ceste A10 Vransko-Maribor na iz-
vozu Sempeter zavijemo proti Preboldu.
Nato peljemo po vijugasti cesti mimo
Marije Reke in sledimo oznacbam pla-
ninskega doma na Mrzlici. Dva kilometra
pred domom (moZnost prenoditve) se
nad desno stranjo makadamske gozdne
ceste razprostira iskano veliko travnato
pobodje, obrnjeno na severno stran.

T
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Nacin jadranja na desni strani pobodja, pred drevesi, ™

. ( ()

Najprimernejsi ¢as za letenje je spo-  kjer so turbulence Sibkejse. Pobotni Tlmov porl'rei
mladi in jeseni ob severnem vetru. Ob  vzgorniki so ob zmernem vetru konstant-
severnem vetru zmerne modi so vzgorni-  ni in moc¢ni. Mo¢ pobocnega vzgornika
ki konstantni in mo¢ni. Mo¢ pobocnega niZje po pobodju se bistveno ne zmanj-
vzgornika niZje po pobodju ne pada, kar  Suje, kar omogoca letenje globoko pod

Tokrat predstav-
liamo 17 letno Nino
Holc, najuspednejso

omogo¢a varno letenje tudi niZje od Star-  mestom vzleta. Termi¢ni vzgorniki se ls?ifﬁaktﬁj?ﬁ?qf;
ta. Ob mo¢nem vetru prihaja do nastan-  najpogosteje pojavljajo na desni strani Joinils Seivilke gim-

ka izrazitih turbulenc. Kljub osojni legi je ~ poboc€ja, okoli sto metrov za gozdom.
mogoce tudi termi¢no jadranje. Termi¢ni
vzgorniki se najpogosteje pojavljajo na  Pristanek

nazije in &anico DM
Ljubljane. Upamo, da
bodo njeni uspehi

levi strani pobodja, pod cesto, pred dre- Pristajalni prostor je velik (200 x 100 m). fi’;omd:’“f‘s:‘;i akgp’;:’
vesi ali pod pristajalnim mestom. Najpogosteje se pristaja z bocnim vetrom d ruiil‘o, e Ho et

o edina, ki tekmuje s Zolni na elektriéni pogon.

Nina je zaCela tekmovati leta 1994, in sicer z mo-
delom ECO. Uspehi, ki jih je dosegal njen brat Miha,
ji niso dali miru. Zelela je dokazati, da je tudi ona
sposobna dobro voditi model in dosedi podobne
uspehe. Lani je na drzavnem prvenstvu konéno ure-
snicila svojo skrito Zeljo — postala je drZzavna prvaki-
nja v skupini ECO junior.

Pot do naslova je bila vse prej kot lahka. V iz-
redno mo¢ni konkurenci samih fantov je morala Nina
v teh letih preboleti marsikak poraz. Pogosto jo je
spremljala smola, tekmovalcev je bilo veliko, modeli

-  de i { s R s so bili hitri, tehnika voinje pa temu neustrezna.

50 iy T Lo { Dobre uvrstitve so tako pogosto splavale po vodi.

Werstic "t"‘""“ i £y P \—' 5 Toda celo neuspehi so Nino kot tekmovalko utrjevali
»’{a . e Senfjert in tako je pridel tdi kon&ni uspeh.

: o i b (1), Mrzlica (2 Povedati je treba, da ima Nina sreco glede mo-
Pristanek Pobocje na Partizanskem vrbu (1) (. Bt e it

da se je tudi sama zadela ukvarjati s to dejavnostjo.
Odras¢ala je tako reko& na modelarskih tekmovanjih.
Sprva je samo spremljala brata na tekmah avtomobil-
skih modelov in nato Se modelov ¢olnov, kjer se je
marsiCesa naudila. V3e sta ji postala prijetno vzdusje
na tekmah ter druzba modelarjev. Ko sta ofe in brat
naredila nov &oln, je starega dobila Nina. Sele ko je
bilo jasno, da postaja vedno uspesnejsa tekmovalka,
sta ji z o¢etom izdelala nov model ¢olna.

Na drZavnih prvenstvih je v mladinski skupini
od leta 1994 dosegala vedno druga mesta, le enkrat
je bila peta. Tako se je tudi redno uvrstala v drzavno
reprezentanco. Na evropskem prvenstvu v Duchcovu
leta 1996 je v skupini junior dosegla drugo mesto v
voznji z modelom ECO. Na svetovnem prvenstvu

Pristaja se z bo¢nim vetrom vzdolZ
pobodja ali s hrbtnim vetrom v hrib. Pri-
stajalni prostor meri 200 x 100 m, je rahlo
valovit in z majhnim naklonskim kotom.
Pod pobocjem je gozd, kar onemogoca
prisilne pristanke ob nagli izgubi viine.

Zahtevnost terena,
najprimernejse vrste modelov

Oblika terena omogoca dobro pre-
glednost med letenjem. Vzgorniki so
konstantni in ob ugodnih vremenskih

razmerah omogocajo jadranje tudi manj ; S
S : i i g ; : 1997 v Vel bila kate, odelov ECO
izkuSenim modelarjem. Tudi pristanek ni Pobocje na Partizanskem vrbu m%m;mezenjulfh hidrf%;e]ei gonl 'IST je t:;l R

zahteven, treba je le obvladati pristajanje e T T gih tekmovanj v tujini in vedno privozila kak3en po-
v hrib. Tu je mogote leteti tudi z veliki- vzdolZ pobodja z leve strani (iz smeri Ru- ka] Gitorna midallo. Vi Ravennt (ali) je il Jetd

mi modeli, najprimernejsi pa so nekoliko darskega doma). Prisilni pristanki niZje 1997 trefia v voznji z modeloma hidro in mono, na
Titre i ’d()vol' AT na pobodju so mogodi, vendar moramo Madzarskem pa se je prav tako vedno uvritala na pr-
J 3 : biti pozorni na daljnovodne Zice. va tri mesta, tako v kategorijah ECO, mono in hidro.
o 5 Kot edinemu dekletu med tekmovalci so ji MadZari
pozorilo vedno izkazali pozornost s posebnim priznanjem.
Letenje v Casu visoke trave ni dovo- Za!lte-vnost t_erena, Med svoje najvedje uspehe pa Nina Steje meda-
lieno! najprimerneje vrste modelov lie z letosnjega svetovnega prvenstva v Duchcovu na
' Teren je primeren za zacetnike v po- Ceskem. Sloveniji je privozila dve bronasti medalji, v
Poboi Partizansk h bo¢nem letenju. Oblika pobodja omogo- katﬁg;flg::oﬁsig ;“;“edkflﬂ 1:}{‘;’{:“??}386“;2;}{) ter
ohocje na Fariizanskem vrhv ¢a dobro preglednost med letenjem, < SipY ZERI00 VRO T e,
. i i ST Posebej je treba povedati, da v kategoriji hidro,
Lokacija vzgorniki so konstantni in pristajalni pro- s katesl Soli- csagalo ‘bt o 60 Kllometro s
Dostop je moZen iz Trbovelj ali iz  stor je dovolj velik. Obvladati je treba le uro in mora biti tekmovalec zelo spreten, iz Sloveni-
Prebolda (glej dostop do Mrzlice). Malo  pristanke z bo¢nim vetrom. Prostor je je tekmujejo na mednarodnih tekmah le trje tekmo-
pred Rudarskim domom zagledamo na  primeren za vse vrste modelov, vklju¢no valei; med njimi je Nina.

Ukvarjanje z modelarstvom zahteva veliko ¢asa,

1 st 1re i - - - s ~ 3 ~ - yan . .
levi strani makadamske ceste strmo, s  z vedjimi maketami. Mina;pa e e tuiogo-higaih komiokow: Zal fijes 04

Fravo poraslo pobodje, ki je obrnjeno na zato le obtasno sodeluje pri izdelavi modeloy. Tako
JuZno stran. Opozorilo je v njeni domeni predvsem kontni videz modela

V bliZini se nahaja 3portno letaliiCe, folna. Poleg modelarstva se Nina namret ukvarja tu-
Nacin jadranja zato se zgodi, da si moramo vzgornik di z oblikovanjem gline, rife in barva na svilo, steklo,

majice in druge materiale ter igra precno flavto. Zelo

Oblika pobodja in precejSna strmina  deliti s pravimi jadralnimi }etali. Pri tem o TR K i staansao Do ot
dajeta dovolj mo¢an vzgornik e ob raz-  moramo upostevati, da imajo zra¢na plo- nosti, potrplienja in tudi rotne spretnosti.
meroma S3ibkih vetrovih z juZne strani. vila s clovesko posadko absolutno pred- Moti jo, ker njena modelarska dejavnost in uspe-
Ob mo&nejsih vetrovih, zlasti ob jugoza-  nost v zraku! Travnik je v zasebni lasti, hi niti v Soli, S manj v druzbi, niso dovolj upostevani.
hodniku, pride do nastanka motnej§ih  zato letenje v Casu visoke trave ni do- Za tekmovalne uspehe v modelarstvu je leta

1996 prejela zlato plaketo MZDTK Liubljana.

turbulenc. V takih razmerah letimo bolj voljeno. 4
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ovosti pri modelarskih baterijah

DR. JAN |. LOKOVSEK

Uvod

Elektronika se razvija kot 8e nikoli doslej. Ra¢unalniki posta-
nejo zastareli Ze v enem letu, prav tako tudi baterije. Pri¢akova-
li smo, da bodo baterije vrste Ni-Cd Ze utonile v pozabo, pa se
nikakor nocejo posloviti. Pocenile so se in $e kar naprej jih raz-
vijajo in izbolj$ujejo. Napovedujejo Ze prihod baterije s kapaci-
teto 2,4 Ah! Prve korake na modelarskem podrocju je napravila
tudi Ze nikelj-metalhidridna baterija (Ni-Mh).

Ko govorimo o izpopolnjevanju baterij, ne mislimo samo na
njihov razvoj v svetu, temve¢ tudi na dostopnost v naSem oko-
lju, oziroma na baterije, ki jih lahko kupimo v naSih trgovinah
in uporabimo v svojem modelu.

Izmerili smo in pripravili primerjalni test za tri vrste baterij
znacilne velikosti "sub C", ki jih modelarji uporabljamo za po-
gon elektri¢nih modelov. RC 2000 so Ze dobro znane. Za izho-
dis¢e smo vzeli leto dni star paket sedmih celic, ki jih posebej
izbrane ponuja GM (prodaja Mladi tehnik). Druga baterija na te-
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Risha 1. Odvisnost napetosti od casa pri obremenitvi 20 A.
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Risba 2. Casovni potek modi, vrtljajev in sile staticnega potiska za
GM 3000
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Risha 3. Casovni potek moci, vrtljajev in sile staticnega potiska za
RC 2000

stu nima oznake in je namenjena elektricnemu brezvrvi¢nemu
orodju. Kot taka je cenejSa (990 SIT za kos pri Robbe, d. 0. o),
pa vendar izjemno dobra. Tretja je novinec GM 3000, vrste Ni-Mh
iz ponudbe modelarske hiSe GM.

Baterije GM smo dobili na test pri Mladem tehniku na Lev-
stikovem trgu, ¢rne Ni-Cd ali "no name" (brez imena), kot jim
radi re¢emo, pa pri Robbe, d. 0. 0., na Slomskovi ulici v Ljub-
ljani.

Rezultati meritev

Najprej sem sestavil komplete po sedem celic, kot jih upo-
rabljamo v mnogih modelarskih kategorijah. Vsaka od baterij je
napravila po dvajset ciklov, od tega sedemnajst v modelu, kjer
sem jih obremenjeval z elektromotoré¢kom permax 600, ki je po-
ganjal vijak slim prop 8 x 4. Nato sem izmeril odvisnost nape-
tosti od Casa pri trajni obremenitvi z 20 A. Rezultate teh meritev
prikazuje diagram na risbi 1.

Rezultati so bolj ali manj pri¢akovani. Najbolje "potegnejo”
RC 2000, ki so jih pred tem sortirali pri GM. Tudi neoznacene,
brezimenske baterije niso slabe. Prav gotovo imajo obljubljenih
2000 mAh pri 20 A obremenitve in pomenijo dober nakup. Naj-
dlje so zdrzale baterije Ni-Mh, ki pri tej obremenitvi dajo od se-
be e dobri dve Ah in pol.

m L - el :\ A “‘ A
Daj, zresni se Ze in pusti sosedove pri miru !
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Ko primerjamo napetost na celicah,
se pozna, da so imele RC 2000 za seboj
postopek, ki se mu po anglesko rece
"pushing", in so tako na vrhu s povprec-
no vrednostjo 1,12 V na celico. Crne so
pristale pri 1,09 V in Ni-Mh pri 1,07 V. Te
razlike se morda komu ne bodo zdele
velike, toda ogromno pomenijo pri moci
motorja v modelu. Zato sem namenoma
narisal diagram za komplet sedmih celic
in ne le eno!

V modelu

Osnovna kritika diagrama, kot je na
risbi 1, je, da ni dovolj "Zivljenjski". Je pa
nedvomno tak, kot ga obi¢ajno podajajo
pri razlicnih firmah. Zato poglejmo Se
diagram, kjer sem meril vse, kar se da
meriti na modelu, ki ima za pogon elek-
tromotor permax 600 in vijak slim prop
8 x 4. To je namre¢ znacilna kombinaci-
ja, ki poganja tudi moj hidroplan. Meril
sem tudi vrtljaje motorja in stati¢ni potisk
vijaka. Ta kombinacija je zmogla okoli
7,5 N statiCnega potiska. Pri modelu, ki
ima dober kilogram in pol, je to v pri-
merjavi s silo teZe razmerje 1 : 2, kar je
kar v redu.

RC2000 GM
t af 5 P/Py n F
[min.] [V] [A] _L\E] [vrt/min.]  [N]
05 828, 24 197/133 11.500 7.5
1 80 22 176/120 10.800 7,0
2 7,65 21 160/112 10.700 6,8
3 7,55 21 160/112 10.700 6.8
4 745 205 152/106 10.600 6,5
3 7,23 20 144/104 10.300 6,2
o S 106/80 9.200 5,0
RC2000 NN
t U I Pg/Pym n F
[min.] [V] [A] (W] [vrt./min.]  [N]
(55 SheHi 4 24 184/125 11.100 7.4
1 1,50 21 157/110 10.600 6,6
2 745 20,5 153/107 10.400 6,4
3 735 20,3 149/104 10.350 6,4
4 723 20 145/103 10.300 6,4
5 70 19 133/98 10.200 6,2
6 685 18 123/92 9.900 58
GM3000
t U 1 Py/Py n F
[min.] [V] [A] W] [vrt,/min.]  [N]
0. 77 2L5 . 166/116 10.800 6,9
| 72 20 144/101 10.200 6,2
2 71 195 138/99 10.100 6,1
3 71 19,5 5850 10.100 6.1
40 0 19 133/97 10.000 6,0
SR A ) 133/97 10.000 6,0
G 7.0 119 133/97 10.000 6,0
1 - 6925 51855 128/95 9.900 5,9
Bikihi6 116 106/80 9.400 5,0

Tabele predstavljajo rezultate meritev
napetosti, toka, vrtljajev in sile stati¢nega
potiska. Dodatno pa sem izracunal 3e
elektricno in mehansko mo¢ Pg in Py

Bolj ilustrativen je diagram, ki prika-
zuje potek moci, vrtljajev in sile statiCne-
ga potiska na risbah 2 in 3.

Praksa

Vse tri baterije so opravile svoje v
modelu donald 4. Najzahtevnejsi mane-
ver je vzlet z vodne povrsine. Najboljsi
tart so imele baterije RC 2000. Model
se je odlepil od gladine Ze po dobrih
desetih metrih. Kake tri do pet metrov
ve¢ so potrebovale neoznacene bateri-
je. Z Ni-Mh pa sem se precej namucil.
Prevozil sem Ze skoraj pol Kosedkega
bajerja in se je nasprotni breg Ze nevar-
no blizal, ko mi je le uspelo vzleteti.
Sledil je eno- do enoinpolminutni po-
let, pristanek ter poskus vnovi¢nega
vzleta. Baterije RC 2000 GM to 8e zmo-
rejo, ¢rne RC 2000 komaj Se, Ni-Mh pa
ne vec.

Ko gledamo tabele meritev, ne bi
verjeli, da je lahko Start z Ni-Mh toliko
slabsi, toda preizkus v modelu to odit-
no pokaZe. Vzlet z vode je pac ena ta-
kih hujsih obremenitev. Boljsi odgovor
kot diagram da tu tabela. Z RC 2000
vzletam z dobrimi 7,5 N potiska, pri
GM 3000 pa le s 6,9 N. V povpredju
zmore RC 2000 malo manj kot 7 N,
GM 3000 pa 6 N.

Pa¢ pa da diagram z risbe 1 kar do-
ber odgovor o trajanju, ¢e je povprec-
na vrednost obremenitve okoli 20 A.
Pri Startu potegne motor tudi do 24 A,
potem pa seveda tok in z njim tudi
mo¢ upadata. Morda to ni dovolj za
vnovi¢ni vzlet z vode, je pa za let. Z
obema RC 2000 je model lahko v zraku
od 9 do 12 minut, 3000 pa so omogo-
¢ile 11- do 15-minutni polet.

Novo na trgu

JAMARA PRO2

RV-naprava Jamara PRO2 je dvokanalni AM-sis-
tem, ki deluje na frekvenénem obmodju 40 MHz.
Namenjen je vodenju nelete¢ih modelov. Kom-
plet vsebuje oddajnik, sprejemnik, en standardni
servomehanizem (HES-188), Skatlico za baterije
s stikalom in par kristalov. Namesto baterij veli-
kosti minjonk je mogoce uporabiti tudi ustrezne
akumulatorje Ni-Cd. Naprava stane 10.600 SIT.
Robbe Slovenija, Slomskova 23, 1000 Ljub-
ljana, tel.: (061) 132-22-42

SPRING - PORSCHE 911

Model avtomobila spring (porsche 911), ki lahko
tekmuje v kategoriji rally, poganja motor z notra-
njim izgorevanjem delovne prostornine 3,5 cm®.
V kompletu je poleg modela z motorjem $e soli-
dna dvokanalna RV-naprava Saber za frekvenc-
no obmodje 40 Mhz in ves potrebni pribor za
vZig. Vse skupaj stane 73.000 SIT.

Mantua model, C. Andreja Bitenca 36, 1000
Ljubljana, tel.: (061) 152-50-46

TC4

GM izdeluje wdi model avtomobila v merilu
1: 10 na pogon z motorckom z notranjim izgore-
vanjem. Imenuje se TC4. To je izdelek visokega
kakovostnega razreda. Glavni deli podvozja so iz
lahke litine, motor¢ek pa ima tudi sistem za ro¢-
ni Start s potezno rodico. Mogoce je nastaviti trdo-
to vzmetenja kakor tudi vse Stiri oljne blaZilnike.
Model ima nastavljivo podvozje in Stirikolesni po-
gon. Jermen, ki poganja prednji diferencial, ima
celo posebno napenjalko, ki skrbi za to, da ne
pride do opletanja, ko se vozilo med dirko segre-
je! Cena modela je 56.000 SIT.

Mladi tehnik, Levstikov trg 7, 1000 Ljubljana,
tel.: (061) 121-87-80, faks: (061) 126-22-43

SCHUMACHER ITC

Posebna ponudba ob koncu tiso¢letja je komplet
avtomobilskega modela schumacher ITC na
elektriéni pogon. V kompletu namre¢ ni samo
avtomobil, temve¢ prav vse, kar e potrebujete
zraven. Kot nala3¢ za tistega, ki se bo zacel s tem
Sportom Sele ukvarjati in mu ne bo treba iskati
drugih komponent. Komplet vsebuje 3e po-
gonske baterije, polnilnik in dvokanalno RV-na-
pravo Jamara PRO2. Cena kompleta zna3a
35.900 SIT.

Robbe Slovenija, Slomskova 23, 1000 Ljub-
ljana, tel.: (061) 132-22-42

g v januar 2000
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Preizkusevalnik kristalov

ROBERT RESMAN

Kristali ali "kvarci", kot jim radi rece-
mo, so v radijsko vodenem sistemu naj-
obcutljivejdi elementi. Trd pristanek ali
celo strmoglavljenje modela je lahko
vzrok, da kristal poéi in ni ve¢ uporaben.
Véasih sploh ne opazimo te okvare in
model lepo popeljemo v zrak, tu pa se
stvari zapletejo in kaj hitro lahko izgubi-
mo nadzor nad modelom. V¢asih Ze med
zagonom motorja, ko se model zatne
tresti, opazimo trzanje v komandah. To
je ponavadi znak za okvaro na kristalu.
Ce narahlo potrkamo po ohidju sprejem-
nika in ¢e komande trznejo, je velika
verjetnost, da je kristal pokvarjen.

Tak3nim nev3ecnostim se lahko izog-
nemo, ¢e preverimo uporabljeni kristal.
V ta namen si izdelajmo majhno, ceneno
napravico za preverjanje kristalov. 1z iz-
kudenj vem, da je napajanje takSnih
napravic, ki jih nosimo s seboj na teren,
vedno teZavno. Polnjenje sprejemniske
in oddajniske baterije je nujno potrebno
opravilo, da pa bi napolnili 3¢ eno do-
datno napravico, nam ponavadi zmanjka
energije. Zato sem jo zasnoval tako, da ji
prilagodim vir napajanja. Nastala je majh-
na napravica, ki jo priklju¢imo kar na
priklju¢ek za polnjenje akumulatorjev na
oddajniku. Da pa je napajanje zagotov-
lieno, moramo imeti v
oddajniskem modulu za
napajanje kratkosti¢no
sponko, ki oddajniku
omogoca polnjenje z

Ry

avtomatskimi polnilniki. Ce oddajnik ni-
ma moZnosti nastavitve za takino polnje-
nje, potem je treba premostiti zas¢itno
diodo v oddajniku. Ta preprecuje, da bi
oddajnisko baterijo na polnjenje priklju-
¢ili narobe.

Kaj v bistvu vzbuja kristal? Ce nanj
priklju¢imo zelo obcutljiv merilni instru-
ment, bomo opazili pojav neke napeto-
sti. To imenujemo piezoelektricni efekt,
ki ga najve¢ izkorii¢amo pri Klasi¢nih
gramofonskih glavah. Piezoelektri¢ni
efekt je inverzen, kar pomeni, da z raz-
litno napetostjo na kristalu vzbudimo
mehani¢no vzbujanje.

To je le en efekt, ki ga ima kristal.
Drugi efekt je v naSem primeru po-
membnejsi, in sicer njegova resonanca.
Odvisno od reza, oblike in velikosti kri-

stala, vsak kristal oscilira na razli¢ni last-
ni frekvenci. Ta je lahko le nekaj KHz ali
pa nekaj MHz. Frekvenca je stabilna do
milijontega dela svoje vrednosti ne glede
na temperaturo okolice. Prav zaradi te
lastnosti je kristal v radijskih napravah
nepogresliiv. V naSem sistemu kristal
odreja to¢no frekvenco delovanja, ki jo
modelarji imenujemo kar kanal.

S pomodjo kristala je mogoce zgradi-
ti zelo preproste stabilne oscilatorje. Nas
preizkudevalnik deluje neperiodi¢no, kar
pomeni, da ga ni treba nastavljati. Ce
pogledamo shemo vezja, vidimo, da je
kristal sestavni del oscilatorja, ki ga se-
stavljajo T 1, C 1, C 2, R 1 in R 2. Oscila-
tor ima frekvenco uporabljenega kristala.
Tako dobljeno VF-napetost usmerimo s

Zav bo s konektorjem za napajanje. Upo-
rabimo 1,5 mm debelo izolirano bakreno
Zico, kakrino uporabljamo za hi¥no elek-
tricno napeljavo, in jo prispajkamo na
konektor. Nataknemo plasti¢ni pokrov
ter druga dva priklju¢ka prispajkamo na
plod¢ico. Na spoj nanesemo vec cina, da
bo trdnejsi. Celotni konektor lahko 3e
dodatno oja¢imo z lepilom, lahko tudi iz
talilne pistole.

Ohisje je najbolje narediti iz kasirane-
ga pertinaksa, ki ga uporabimo tudi za
izdelavo tiskanega vezja, in ga sestaviti s
spajkanjem. OhiSje mora biti namrec¢ ko-
vinsko in povezano z negativnim polom.
S tem doseZemo, da VF-napetost ostane
v ohidju. To je Se posebej pomembno,
ker bomo napravico uporabljali blizu na-

R1
33K

|

T1

BC107

R2
1K

C3
1nF

Tal
R3
560E
D2
AA130
T2 QO +9v

Qx @
[ Ci
g e S inF
HC-6U
HC-25U ,__I
Cc2
T1 00pF

Seznam elementov:

R1=33KkQ D 1 = AA130 (ali podobna)
R2=1kQ D 2 = AA130 (ali podobna)
R3 =560 Q T1 = BC107 (TUN)
C1=1gqF T2 = BC107 (TUN)

C2 = 100 pF LED = 3 mm

C3=1nF ohisje = HC-6U ali HC-25U

C3,D1inD 2 ta pa Ze lahko odpira
tranzistor T 2. V kolektorskem krogu je
vezana LED-dioda, ki sveti mocneje ali
Sibkeje, odvisno od visine VF-napetosti.
Na ta nacin se dobi tudi pribliZna ocena
in kakovost kristala, ki ga preizkusamo.
Pokvarjen kristal sploh ne oscilira in di-
oda ostaja ugasnjena.

Lahko se zgodi, da napravica kljub
brezhibnemu kristalu ne bo delovala.
Problem je v uporabi baterij, ki imajo to
slabo lastnost, da se jim pri praznjenju
poveca notranji upor, kar lahko odpravi-
mo z vezavo kondenzatorja 0,1 uF na obe
napajalni tocki.

Plos¢ica tiskanega vezja je narejena
klasi¢no in je zelo enostavna. Vrstni red
elementov ni pomemben, pa tudi njiho-
ve vrednosti niso kritiCne. Nekaj vec te-

Sega oddajnika, kar bi lahko povzrocalo
motnje. Ce imamo kaks$no miniaturno
tipko, jo kar mirno vgradimo in tako svoj
oddajnik Se dodatno zavarujemo pred
motnjami.

Ker je ohisje kovinsko, moramo vez-
je dobro izolirati, da ne pride z njim v
stik. Iz ohisja sega le konektor za priklju-
¢itev napajalne napetosti in morebiti Se
tipka, za prikljucitev kristala pa izreZemo
luknjo, skozi katero kristal vstavimo v
podnoZje.

Kristal preverimo po vsakem trSem
pristanku ali e bolje, vsaki¢, ko pridemo
na vzletno stezo.

Upam, da se boste z uporabo napra-
vice izognili marsikaksni neprijetnosti,
morda pa celo preprecili strmoglavljenje
modela.
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RACUNALNISTVO

s

Priprava rac¢unalnika za delo

v internetnem

MIHA ZOREC

Okna 95 (98) Ze vsebujejo vso potreb-
no programsko opremo za povezavo in
delo v internetnem omreZju. Treba jo je le
poiskati, aktivirati in ustrezno nastaviti.
Katere vrednosti kam vpisati je odvisno
od ponudnika internetnih storitev. Ker je
za vecino nasih bralcev najdostopnejsi AR-
NES (Akademska in raziskovalna mreZa
Slovenije - www.arnes.si), si bomo posto-
pek priprave ra¢unalnika za delo v inter-
netnem omreZju ogledali na njihovem pri-
meru. Preden se tega lotimo, moramo v
ra¢unalnik vgraditi modem in preveriti, ali
imajo Okna nameS¢eno komponento
OmreZje na klic (Dial-Up Networking), ki
omogoca modemsko povezavo z drugimi
ratunalniki. Ce te komponente ni na Nad-
zorni plo&¢i (Control Panel), poZenemo
programcek Dodaj/Odstrani programe
(Add/Remove Programs) in na namesti-
tvenem listicu Windows namestitev
(Windows Setup) v seznamu komponent
kliknemo na Komunikacije, nato pa od-
kljukamo OmreZje na klic. Ko pritisnemo
na gumb V redu (OK), bo program zahte-
val originalne diskete oziroma CD-ROM
Oken 95 (98). Po namestitvi potrebnih da-
totek moramo rac¢unalnik najprej znova
pognati, nakar se lahko lotimo nastavlja-
nja Omrezja na klic.

Mapa OmreZja na klic se nahaja v ma-
pi Moj racunalnik (slika 1). Ko kliknemo
na ikono, se odpre novo okno, ki omogo-
¢a izdelavo ve¢ razli¢nih povezav. To pri-
de prav, ¢e za povezovanje v internetno
omreZje uporabljamo razliéne modeme
(znacilen primer je prenosni racunalnik),
ali pa se z internetom povezujemo prek
razli¢nih vstopnih tock.

= Moj racunalnik

Disketni pogon 3,5 ) )
(&)

)
Tkanki  [Oiederaki |
T

Infardoti prejemnik acioven?

@

Novo povezavo izdelamo tako, da
kliknemo na ikono Nova povezava in sle-
dimo navodilom izredno nazornega na-
mestitvenega ¢arovnika. V prvem oknu
poimenujemo povezavo in izberemo mo-
dem. Ce uporabliamo veé razli¢nih pove-

omrezZju

zav, je najbolje uporabiti kar imena vstop-
nih tock oziroma strezniskih racunalni-
kov. Sledi okno za dolocitev telefonske
Stevilke, s katero bomo vzpostavili pove-
zavo. V zadnjem oknu nastavitve le e po-
trdimo, nakar se v oknu OmreZje na klic
pojavi nova ikona, v naSem primeru z
imenom Moja povezava.

!m OmreZje na

Sele zdaj pridejo na vrsto "prave" na-
stavitve. Z desno tipko na miski kliknemo
na ikono Moja povezava (slika 2) in v pri-
rofnem seznamu izberemo Lastnosti (Pro-
perties). Okno, ki se pri tem odpre, vsebu-
je tri (v Oknih 98 pa Stiri) nastavitvene
listice. Prvi (slika 3) z imenom Splo$no
(General) omogoca vnos ali spremembo
klicne 3tevilke in izbiro modema. Vrsto
streZnika in dovoljene omreZne protokole
dolo¢imo na nastavitvenem listicu Vrste
streZnikov (Server Types), ki ga prikazuje
slika 4. Tu opravimo tudi nastavitve inter-
netnega protokola TCP/IP. Do teh nastavi-
tev pridemo s pritiskom na gumb Nastavitve
za TCP/IP (TCP/IP Settings). V nastavitve-
nem oknu v polja vpiSemo ustrezne vre-
dnosti. Vrednosti, ki jih prikazuje slika 5,
veljajo le za povezavo z omreZjem ARNES.

Tretji nastavitveni listi¢ sluzi za dolodi-
tev datoteke z zapisom povezovalne pro-

Moja povezava

41 [ Standard 56000 bps K56Flex Modem

cedure, Cesar obitajno ne potrebujemo.
Pri Oknih 98 imamo na voljo Se Cetrti na-
stavitveni listi¢ Multilink, ki omogoca upo-
rabo ve¢ modemov za vzpostavitev ene
internetne povezave po vec telefonskih li-
nijah hkrati. S tem sicer mo¢no pospesimo
prenose, ker pa uporabliamo ve¢ telefon-
skih linij istoasno, se ustrezno temu po-
vecajo tudi stroski.

itve za TCP/IP

Preden poZenemo vzpostavljanje po-
vezave, si oglejmo Se nastavitve modema.
Do njih pridemo, & na nastavitvenem
listicu Splosno (General) pod poljem za
izbiro modema kliknemo na gumb Kon-
figuriraj. S tem priklicemo okno s tremi
nastavitvenimi listi¢i. Prvi poleg vsega
drugega ponuja izredno dobrodoslo na-
stavitev: v rubriki Zvo¢nik lahko namre¢
dolo¢imo, kako glasen bo zvo¢nik v mo-
demu (slika 5). S to nastavitvijo lahko uti-
Samo tisto nadleZno piskanje in tuljenje, ki
se ga sliSi pri vzpostavljanju povezave.
Naslednji listi¢ Povezava sluZi za nastavi-
tev povezave. Na njem mora biti moZnost
Cakanje na znak centrale obvezno izklop-
liena (slika 7).
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Po opravljenih nastavitvah s pritiskom
na gumb V redu okno zapremo. Ce Zeli-
mo vzpostavit povezavo, dvakrat klikne-
mo (z levo tipko na mi3ki) na ikono Moja
povezava, kar prikli¢e povezovalno okno.
VpiSemo uporabnidko ime (User name) in
geslo (Password), kakrSna nam je dodelil
na§ ponudnik internetnih storitev, in e je
telefonska Stevilka pravilna, pritisnemo na
gumb Vzpostavitev povezave. Ko se zve-
za vzpostavi, poZzenemo brskalnik in razi-
skovanje interneta se lahko zacne.

Nastavitve za omreZje ARNES so po-
drobno opisane tudi na njihovih spletnih
straneh: http://www2.arnes.si/home/na-
vodila.html. Kdor uporablja omreZje SIOL,
pa lahko pomo¢ najde na naslovu: http://
www.siol.net/uporabniki/win95.slo.3.htm.

Timovo izlozbeno okno
North American F-100 D super sabre (Revell, kat $t. 04606, M 1 : 72)

JURE MILIEVIC

F-100 super sab-
re je bil zasnovan na
izkusnjah  korejske
vojne in je v svoji
prvi razli¢ici poletel
kot cisti dnevni lo-
vec. Tako po zasnovi
in uporabi kot tudi
po svojem izvoru je
bil neposredni na-
slednik slovitega F-86
sabre. North Ameri-
can je sicer zasnoval
elektronike polnega
in z raketami oboro-
Zenega vsevremen-
skega loveca nasled-
nje generacije, a so
se pri USAF odlocili
le za izboljSanega in hitrejSega naslednika
Ze obstojecih loveev. Super sabre je bil ta-
ko eden zadnjih iz rodu klasi¢nih lovcev.
Kljub zastarelosti koncepta so pri gradnji
uporabili tedaj novi titan; konstrukcija le-
tala je bila napredna, videz pa eleganten.
Prototip letala, ki ga je pilotiral preizkusni
pilot George Welch, letalski as iz druge
svetovne vojne, je Ze na prvem poletu, 25.
maja 1953, prebil zvocéni zid. Letalo je bi-
lo aerodinamicno zelo ¢isto, k ¢emur so
prispevala tanka puscicasta krila s krilci
ob trupu in brez zakrilc. Pri North Ameri-
canu so to nenavadno namestitev krmil-
nih povrsin izbrali zaradi preprecevanja
vihanja krila pri velikih hitrostih. Posledi-
ca je bila, da so bile zgodnje razlicice leta-
la kljub predkrilcem, ki so se raztezala po
celotnem sprednjem robu krila, pasje hitre
in nestabilne pri "kontroliranem padcu”,
kot so piloti zajedljivo imenovali pristanek.
Zakrilca na pri korenu povec¢anem krilu je
imel Sele lovsko-bombniski F-100 D, v bo-
jih pa je v okviru francoskih sil letel konec
petdesetih nad AlZirijo in kasneje kot del
ameriskega vojaskega stroja nad Vietna-
mom. V bojih proti celinski Kitajski je hu-
ne (hundred — angl. sto) uporabljal tudi
Tajvan. Zadnja razlic¢ica je bil dvosedeZni
F-100 F, namenjen protielektronskemu bo-
jevanju in nadzoru ter vodenju udarov za
podporo kopenskim enotam. Vseh super
sabrov so naredili 2294, nekaj pa jih za
vleko preprostih topniskih tar¢ ter za
upravljanje in oceno zadetkov na bolj za-
pletenih brezpilotnih lete¢ih tarcah sluzi
Se danes.

V Revellovi Skatli najdemo pravzaprav
le nekaj mesecev starejSo Italierijevo ma-
keto. Mere, obrisi in panelizacija so tocni,
ali pa (glede na razli¢ne vire) malenkost-
no odstopajo. Maketo sem primerjal z dosti
starejsim Escijevim izdelkom in ugotovil,

da so deli kljub razli¢nima kalupoma
prakti¢no identi¢ni. Skladanje je skoraj
popolno, tako da se nisem mogel upreti
skusnjavi in sem uporabil polovici trupa
ter pokrov prostora za topove Escijeve
makete, vsi preostali deli pa so bili Revell-
ovi. Kljub tej zamenjavi je bilo prileganje
vseh delov popolno. Podvozja in njihovi
jaSki za vitrinsko kakovost popolnoma za-
dostujejo, odpremo pa lahko tudi zra¢no
zavoro pod trupom. Revellova maketa sta-
rejSega tekmeca v nekaterih podrobnostih
(bolje odlita kolesa, dodani zavorni vodi
na nogah podvozja ipd.) sicer prekasa,
oba izdelka pa delita revno in neto¢no no-
tranjost pilotske kabine, neto¢ne glavne
pokrove podvozij, manjka pa jima tudi ra-
darski merek v vstopniku za zrak. Zadnij
napaki lahko odpravimo mimogrede, not-
ranjost kabine pa je popolnoma neuporab-
na. Ce za samogradnjo niste razpoloZeni,
priporo¢am izboljfan merek in katapultni
sedeZ ter zaprto kabino. Svojemu hunu
sem spustil Se predkrilca, na maketi pa
sem preizkusil tudi nov nadin ponazarja-
nja kovic, a o tem kdaj drugic.

Fotografije barvne sheme letala 309.
lovsko-bombniske skupine USAF, ki jo po-
nuja Revell, nisem naSel. Ve¢ sreCe sem
imel z barvno shemo F-100 D lovske sku-
pine Corse francoskega vojnega letalstva,
kjer fotografije drugih letal te skupine po-
trjujejo Revellovo barvno shemo. Za barva-
nje sem uporabil Testorsove metalizatorje,
ki sicer zahtevajo veliko potrplienja in skrb-
nosti, vendar je rezultat vreden truda.

Revellov super sabre nikakor ni slab,
s popravlieno notranjostjo kabine pa ga
lahko prinesemo tudi na tekmovanje.
Kljub temu je bolje pose¢i po izvirniku,
kajti popolnoma enak Italerijev F-100 je
vsaj za tretjino cenej§i. Maketo pripo-
rocam.
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ZA SPRETNE

ROKE

Svecnik

Pri tehni¢nem pouku lahko iz bakrene
plocevine izdelamo preprost in uporaben
svecnik. Izdelek bo v okras vsaki praznic-
ni mizi, lahko pa ga uporabimo tudi kot
izvirno darilo. Material za izdelavo dobi-
mo v kompletu gradiv za 6. razred.

Gradivo:

~ bakrena plocevina debeline 1 mm,
— bakrena kovica @ 3 x 10 mm.

Orodje in pripomocki:

— Skarje za rezanje plocevine,
— zarisna igla,

— konicasto Sestilo,

— tockalo,

—~ prebijag,

= leseno ali plasti¢no kladivo,
— jekleno kladivo,

— okrogle kles¢e,

— ploscate klesce.

lzdelava

Mere izdelka povzamemo po nadcrtu.
Vsi sestavni deli so zelo preprosti, le dr-
Zalo za sveCo je malo zahtevnejse. Ravne
robove nariemo z zarisno iglo, okrogle
dele pa s konicastim Sestilom. DrZalo
nari$emo tako, da najprej zaértamo dve
srednjici (vodoravno in navpicno). V
preseciscu srednjic zapic¢imo Sestilo, na-
riSemo krog s polmerom 25 mm in ga
razdelimo na 6 delov. Za¢nemo v tocki,
kjer vodoravna srednjica seka krog. Na
enak nacin nariSemo notranji krog s pol-
merom 12 mm, le da za¢nemo v tocki,
kier navpi¢na srednjica seka notranji
krog. Oznacene Sestine obeh krogov po-
vezemo, da dobimo obliko Sesterokrake
zvezde.

Sestavne dele izreZemo s Skarjami za
rezanje plocevine. Mesta kovicenja za-
tockamo s tockalom ter prebijemo s pre-
bijacem. Luknje lahko izvrtamo tudi s
svedrom @ 3 mm.

Skledico oblikujemo z lesenim ali
plasticnim kladivom. Tol¢emo le po ro-
bu, da ga nekoliko dvignemo. V luknje
sestavnih delov vstavimo bakreno kovi-
co, ki jo na notranji strani zatol¢emo s
koni¢astim delom jeklenega kladiva. Na-
zadnje se lotimo Se oblikovanja preosta-
lih delov. Drzalo za sveco po Crikani &rti
upognemo navzgor s ploscatimi kleSca-
mi, z okroglimi pa poljubno oblikujemo
nosilec in drzaj. V drzalo vstavimo le 3e
sveco primerne debeline.

50

50

17
34

100

23

14

10

S0

Element

Gradivo

Mere (v oum)

Kosov

drzalo za sveco

bakrena plocevina

50 x 50

skledica

bakrena plocevina

50 x 50

nosilec

bakrena plocevina

100 x 34

drzaj

bakrena plocevina

90 x 14

W W=

kovica

baker

@3 x 10
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< IZDELEK ZA DOM

UHU-jeve ustvarjalne strani

Podrogje:
preoblikovanje lesa
in njegova
povrsinska obdelava

Gradivo:
smrekovina,
vezana ploséa

Pticja krmilnica

MATEJ PAVLIC

Od 7. razreda dalje
Cas izdelave: 3 dvojne ure (skupinsko delo)

Naloga in motivacija:

Ob izdelavi pti¢je krmilnice mora ucenec uporabiti risalno orod-
je ter elektricno orodje za vrtanje, razrez in brudenje. Na koncu
mora poskrbeti tudi za ustrezno zascito izdelka pred vremenskimi
vplivi.

Tetisce ucenja:

— natan¢na prouditev navodil, kosovnice in slik,

— priprava gradiva (Zaganje, skobljanje),

— zarisovanje sestavnih delov na gradivu,

— izdelava sestavnih delov s pomocjo elektri¢ne Zage
(kroZne, vbodne ali nihajne),

— delno sestavljanje, lepljenje in vijacenje,

— brusenje,

— sklepno sestavljanje,

— povrsinska obdelava,

— izdelava kritine (po izbiri posameznika).

Gradiva, orodje in pripomocki:

— priblizno 3,5 m smrekovih letev s prerezom 25 x 25 mm, pribliz-
no 3,5 m smrekovih letev s prerezom 30 x 10 mm, 10 mm
debela vezana plos¢a (1 kos 400 x 400 mm za dno in 2 kosa
500 x 290 mm za streho), 20 in 40 mm dolgi in ¢im tanjsi lesni
vijaki (spax), nekaj 20 mm dolgih Zebljickov, lepilo za les (UHU
coll express ali UHU coll wasserfest), silikonski kit, v vodi ob-
stojna barva, lak ali kateri koli drugi zas¢itni premaz za les;

— risalno orodje, elektri®na Zaga (kroZna, vbodna ali nihajna),
elektricni skobeljnik, elektri¢ni vrtalnik z navpi¢nim stojalom,
sveder za les @ 3 mm, izvija¢ ali akumulatorski vija¢nik, kladi-
vo, elektri¢ni brusilnik, grob in fin brusilni papir, nekaj manjsih
mizarskih svor, Copic.

Slika 1. Za natancen razrez smrekovib letev
labko uporabimo vbodno Zago, kakrsno naj-
demo tudi v Black & Deckerfevem kompletu
z oznako VersaPak Quattro VP 2000 K, ki
smo ga podrobneje opisali v novembrski Ste-
vilki Tima (str. 15).

Slika 2. V vse dele pred sestavijanjem izvriamo
3-milimetrske huknjice, da se les med prodira-
njem vijaka vanj ne bo razklal.

Srednja stopnja

Slika 12. Poleg zrnja, ki ga natresemo v krmilnico, labko vanjo ali
podnjo obesimo tudi lojeno pticio pogaco ali kako drigo brano, s kate-
ro bomo pticam pomagali lazZje preZiveti zimo.

Izdelava

Bolj prav bi sicer bilo, da bi navodila za izdelavo pti¢je krmil-
nice (slika 12) objavili Ze v novembrski Stevilki Tima, toda ker je
pred nami e nekaj zimskih mesecev, tudi sedaj ne bodo ni¢ manj
dobrodosla.

Najprej si pripravite dovolj letev z ustreznim prerezom. Po-
skobljajte jih, nato pa jih nareZite na zahtevane mere (slika 1).
Pomagajte si s kosovnico in fotografijami (predvsem s sliko 8, na
kateri so sestavni deli ustrezno oSteviléeni). Ograjo (1) sestavljajo
stiri enake letvice, ki jih odZagamo pod kotom 45° in vanje 5 mm
nad spodnjim robom s 3-milimetrskim svedrom izvrtamo nekaj
luknijic (slika 2) za pritrditev na dno (1). Stik letvic in dna utrdimo
z lepilom in tankimi 20-milimetrskimi lesnimi vijaki (slika 3). Sedaj
na ravni podlagi sestavimo dva stranska nosilca stresne konstruk-
cije (slika 4), ki sta narejena iz Stirih elementov — dveh stebrov (3),
mednju vstavljene precke (4) in z zgornje strani to¢no na sredini
pravokotno nanjo prilepljenega opornika (5).

Slika 3. Sestavljanje gre bitreje od rok ob po-
moci akumulatorskega vijacnika.
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Slika 4. Vse zlepljene stike obvezno utrdimo
$ tankimi lesnimi vijaki.

Slika 6

Slika 5. Tudi ta mali trikotni brusilni nastavek

Je iz kompleta VersaPak Quattro VP 2000 K. Slika 7

Medtem ko se lepilo susi, pripravimo Stiri Skarnike (7) in Stiri
robove strehe (10). Zgoraj jih odZagamo pod kotom 30°, da se bo-
do ¢im bolj natan¢no stikali, nato pa jih obrusimo (slika 5). Nosil-
cu strehe (6) in Skarnikom na spodnjem koncu pod kotom 45°
od#agamo vogal. Pred nadaljnjim sestavljanjem posnamemo tudi
vse Stiri kote na stiku med stebrom in precko, da se bodo Skarni-
ki lahko naslonili nanje (slika 6). Nosilec strehe privijemo na
opornika tako, da bo razdalja med njima 31 cm. Prav tolikdna je
namre¢ tudi razdalja med stebri stranskih nosilcev streSne kon-
strukcije. Krilo strehe (8) prilepimo in privilemo na Skarnika, pri
Cemer pazimo, da bo na spodnji strani nekoliko molelo ¢eznju
(slika 7). Konici, ki ju na vrhu tvorijo pod kotom odZagani Skar-
niki, vodoravno odbrusimo; nanju z vrha privijemo sleme (9), ki
je dolgo totno toliko kot streha (slika 8). Na enak nacin pritrdimo
e drugo stre$no krilo. Nanj nato na obeh straneh z 20-milimetr-
skimi Zebljicki pritrdimo rob strehe (slika 9).

Sledi brusenje izdelka s finim brusilnim papirjem. Po potrebi
Se enkrat nekoliko pritegnemo vijake, nato vse skupaj vsaj dva-
krat prelakiramo oziroma prebarvamo z enim izmed zaS¢itnih pre-
mazov za les (slika 10). Le tako bo pti¢ja krmilnica dolgo casa
kljubovala deZju in snegu. Stredno konstrukcijo sestavimo z dnom
tako, da na vnaprej oznacenih mestih s spodnje strani privijemo
Stiri 40-milimetrske vijake skozi dno v stebre (slika 11).

L

Slika 9

Slika 10. Ne varcujmo z lakom, sicer pticja
krmilnica na snegu, deZju in mrazu ne bo
zdrzala dolgo.

Ostala je Se izde-
lava kritine. Ker je
moznosti veliko, naj
vsak izbere tisto, ki
se mu zdi najbolj
primerna. Kdor se
bo odlodil za izved-
bo, ki je prikazana
na sliki 12, bo moral iz 5-8 mm debele smrekovine naZagati 112
pravokotnih de3¢ic 35 x 55 mm ter vsaki posebej polkrozno ob-
delati eno od krajsih stranic. Dobljene "stresnike" je na streho
najbolje pritrditi s silikonskim kitom in kratkimi Zebljicki. Tisti, ki
nima toliko potrpljenja, naj pti¢jo krmilnico prekrije s plocevino,
streSno lepenko, kosom talne obloge iz umetne mase, akrilnim
steklom itd. V vsakem primeru moramo dobro zatesniti stik ob
slemenu in ob robovih strehe, da vanj ne bo prisla voda.

Po zgornjih navodilih narejena krmilnica je razmeroma velika,
zato jo bomo tezko postavili na okensko polico. Precej bolj bo
prisla do izraza, e jo postavimo na vrt oziroma na v zemljo zapi-
¢en kol; lahko jo priveZzemo tudi na vogal balkonske ograje ali pa
jo obesimo pod kak dovolj visok nadstreSek. V ta namen sredi sle-
mena izvrtamo S-milimetrsko luknjico, skozi katero napeljemo
kos moc¢ne najlonske vrvice.

Slika 11

Kosovnica
$t. Element Gradivo Mere (v mm) Kosov
1 dno vezana plosca 400 x 400 x 10 1l
2 ograja smrekovina 400 x 30 x 10 4
3  steber smrekovina 200 x 25 x 25 @
4  precka smrekovina 310 x 25 x 25 2
5  opornik smrekovina 50 x 25 x 25 2
6  nosilec strehe  smrekovina 480 x 25 x 25 1
7  Skarnik smrekovina 300 x 25 x 25 “+
8 streha vezana plosta 500 x 290 x 10 2
9 sleme smrekovina 500 x 30 x 10 1

10  rob strehe smrekovina 320 (330) x 30 x 10 4

Slika 8. Ta fotografija sluzi namesto sestavne risbe, zato so sestavni de-
li ostevilceni enako kot v kosovnici. Manjkajo le dno (1), ograja (2) in
rob strebe (10).
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Maketa ladje HMS Bounty . ae)

MATEJ PAVLIC

Gradnja trupa gre pocasi h koncu. Da
pravzaprav vse delo, ki je povezano z
izdelavo taksne makete, poteka dobese-
dno pocasi, ste tisti, ki po nasih navodilih
gradite posnetek angleske jadrnice HMS
Bounty s konca 18. stoletja, brez dvoma
7e sami ugotovili. Sestavljanje drobnarij
res vzame izjemno veliko ¢asa, zato je ve-
lika mera potrpeZljivost prav gotovo na
prvem mestu. Vsako hitenje in povrSnost
se namre¢ grdo mascujeta in pokvarita
videz izdelka.

V prejdnjem nadaljevanju smo si ogle-
dali podrobnosti v zvezi z izdelavo opre-
me na krovu (slika 1), v tem pa bomo
opisali sklepna opravila na trupu. Zace-
njamo s krmnim delom, ki je bil pri veli-
kih zgodovinskih ladjah res nekaj poseb-
nega. Videti je, kot da so mojstri tistega
¢asa kar tekmovali, kdo bo naredil lepso
krmo: okvirji oken in nosilni stebri so bili
umetelno izrezljani, ograje na balkonih v
ved nadstropjih $e najbolj spominjajo na
angleske mestne hiSe, ni pa manjkalo tudi
nenavadnih in pisanih ornamentov, pozla-
te itd. Ce Ze ne najlep3o, potem pa prav
gotovo eno najlepsih krm je imela ladja
Wasa (slika 11). Daljnega leta 1625 jo je
dal zgraditi vedski kralj Gustav II. Adolf

Slika 1

Slika 4. S svincnikom na bok nariSite crto, do katere morajo biti
prileplieni koscki letvice (desno).

Slika 2. Bocne letvice se nadaljujejo v stran-
ski del krme.

in bila je ponos Svedske mornarice. Zal je
vse skupaj trajalo le zelo kratek cas, saj se
je ta prekrasna in kar 70 m dolga trijam-
bornica 10. avgusta 1628 na svoji krstni
plovbi v stockholmskem zalivu potopila.
Utonila je tudi skoraj tretjina posadke. S
pomodjo primitivnih pripomockov so leta
1664 dvignili na povrsje 53 od 64 topov,
ostanke ladje pa so v beckholmske doke
prepeljali Sele aprila 1961. Takrat se je po
333 letih mirovanja na morskem dnu za-
Cela obnova ladje, ki si jo danes v vsem
njenem sijaju lahko ogledate v muzeju v
Stockholmu (Se laZje pa kar iz domacega
naslanja¢a na spletnih straneh http://
www.vasamuseet.se/indexeng. html).
Glede na ohranjeno dokumentacijo iz ti-
stih ¢asov je imela tudi ladja HMS Bounty
lepo okraeno krmo, vendar pa je ta na
maketah razli¢nih proizvajalcev zelo raz-
li¢na (slika 12). Pri Mantui so jo domisel-
no ponazorili z nekaj koscki jedkane me-
deninaste plocevine, ki jih je treba po
izrezovaniju, barvanju in brudenju prilepi-
ti na leseno podlago (poz. 1). Stranski del
se nadaljuje vzdolZ bokov (sliki 2 in 4),
zgornji pa je — enako kot zaobljeni vrh
ograje na krmi — prekrit s kos¢ki oreho-
ve letvice s prerezom 2 x 6 mm (slika 3).

drobnejsimi cepki) so v priloZenem kom-
pletu dodatkov. Tam najdete tudi okvirje
z loputami za topovske odprtine v bocni
ograji (83, poz. 29). Pravilni poloZaj od-
prtin dolocite s pomodjo stranskega risa,
objavljenega v prilogi Tima 3, navpi¢no
razdaljo od krova pa dolocite tako, da iz-
delan top postavite ob ograjo: njegova
cev mora biti to¢no sredi odprtine. Izrez
naredite tako, da z modelarskim vrtalni-
kom, v katerega vpnete sveder @ 2 mm,
v ograjo drugo poleg druge najprej izvr-
tate nekaj luknjic, ki jih polagoma toliko
raz8irite, da skoznje lahko potisnete igla-
sto pilo. Z njo nato obdelate odprtino do
zahtevane oblike in velikosti.

Slika 3. Zgornji rob krme in ograje je nd-
refen iz kosckov orebove letvice s prerezom
2x 6 mm.

Koscke, ki jih dobro namazite z lepilom,
pustite moleti kak milimeter ¢ez rob; s
fino pilo jih posnemite Sele potem, ko se
lepilo Ze popolnoma posudi. Iz medeni-
naste plocevine previdno izreZite obok
(30) in ga toliko ¢asa obdelujte s pilo, da
se bo natan¢no prilegal obliki dela 35.
Nanj ga boste prilepili Sele po barvanju
in lakiranju trupa.

Krmilo (36) potisnite s spodnje strani
skozi izvrtano luknjo tik za kobilico in
skozi odprtino na krovu. Na vrhu nanj
nataknite rocaj (38, poz. 2), ki mora ne-
koliko moleti izpod podesta (poz. 22).
Okovje (37) za pritrditev krmila na ko-
bilico (trije majceni pari Sarnirjev s 3e

Vseh Sest pripon za mreZe (46, 47)
naredite na enak nacin. Najprej jih pre-
vidno izreZite, nato pa jih na eni strani
prelepite s Stirimi koscki orehove letvice
0,5 x 3 mm in dobro stisnite. Ko se lepi-
lo posusi, presezek lesa odreZite z ostrim
noZzem in obrusite robove. Notranji rob
se mora natan¢no prilegati obliki trupa.
Luknjice za prehod napenjal (poz. 10)
izvrtajte s svedrom & 1,5 mm. Da bi k tru-
pu prilepljene pripone zdrzale silo vrvic
oziroma jambornih mreZ, v notranji rob
vsake pripone previdno izvrtajte luknjico
@ 0,8 mm in vanjo s cianoakrilatnim lepi-
lom do polovice vlepite 10 mm dolg Zeb-
liitek. Ko mu odicipnete glavico, lahko
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Slika 5. Iz orehovib letvic narejen ladijski pod na krovu pride do pra-
vega izraza Sele po barvanju s toniranim zascitnim sredstvom za les.

Slika 6. Na izjedkanem kosu medeninaste plocevine, ki ga dobile v
kompletu dodatkouv, so tri maske za krmni del, sestavni deli bocnih
kabin in Se dva delajla, ki ju je treba pritrditi na kljunu ladje.

82

Slika 7. Pri zvijanju plocevine si pomagajte
z majhnim primezem.

dolocite 3e polozaj pripon na bokih tru-
pa in enake luknjice izvrtate tudi tam.
Sedaj je na vrsti barvanje, saj je krov
in trup najlazje prebarvati takrat, ko na
njem 3e ni prilepljenih nobenih delov. Na
mestih, ki so zamazana z lepilom, se bar-
va ne bo prijela in ostali bodo svetli ma-
deZi, Zato pred barvanjem e enkrat na-
tan¢no preglejte vso povrsino modela in
z brusilnim papirjem ali britvico odstrani-
te morebitne odvec¢ne ostanke lepila. Da
bi prigla struktura lesa ¢im bolj do izraza,
j€ za barvanje najbolje uporabiti tonirano
zascitno sredstvo za les (npr. silvanol ali
belton). Izberite odtenek 3t. 2, saj prav ta
da v kombinaciji z orehovim lesom naj-
ustreznej$o barvo (slika 5). Barvo nana-
Sajte ¢im bolj enakomerno. Ko se posusi,

prebarvane povrdine narahlo obrusite z
najfinej$im in Ze zelo izrabljenim brusil-
nim papirjem. Ker en nanos barve pona-
vadi zadostuje, lahko sedaj maketo Se
prelakirate (npr. z brezbarvnim vodnim
lakom, kot je aquales), da jo zavarujete
pred vlago in umazanijo, pa tudi prah je
kasneje laZje spihati z nje. Lak naj bo po
moZnosti mat in ne sijajni, saj prevec¢ ble-
Sceca povrsina makete ni posebej lepa.
Cas med suSenjem barve oziroma laka
izkoristite za izdelavo boc¢nih kabin (32,
33, poz. 24). Njuni sestavni deli oziroma
v ravnino raztegnjeni plas¢ je odtisnjen na
izjedkanem kosu medeninaste plocevine.

leseno podlago.

Kose izreZite s Skarjami in ostrim noZem
(slika 6), pri Cemer pazite, da dela 5t. 32
izreZete nekoliko vedja. Pri zvijanju si po-
magajte z majhnim primeZem (slika 7) in
kles¢ami. Izboceni del (33) na notranji
strani na dveh mestih prispajkajte k steni
(32). Uporabite spajkalnik manj$e moci z
ne preveliko konico (slika 8). Ce se oba
dela natanc¢no stikata, po vsej dolZini za-
spajkajte najprej en rob in 3ele nato tudi
drugega. Vmes ves Cas preverjajte, ali je
stik to¢en in povsod enak. Kasnejsi po-
pravki namre¢ niso mogoci. Ko ste s
spajkanjem gotovi, zaspajkan rob na hrb-
tni strani zgladite s pilo. Z njo natan¢no
obdelajte tudi vse vogale na vidni strani
(slika 9). Sedaj vse skupaj prilepite na
podlago iz tanke vezane plosce (72). Za

lepljenje uporabite cianoakrilatno lepilo.
Ploc¢evino, ki moli ¢ez rob lesene podla-
ge, okrog in okrog zavihajte pod pravim
kotom. Da se na ostro zavitih mestih ne
bi gubala, jo nekoliko zareZite s Skarja-
mi. Presezek odstrizite in zgladite s pilo
(slika 10, desno). Celo kabino odistite z
acetonom ali alkoholom, da s povrSine
odstranite modro barvo, ki je ostala od
jedkanja. Na tako odmaséeno povrsino z
majhnim ¢opi¢em nanesite zelenomodro
akrilno barvo (npr. WACO ali Pactra, ozn.
A5), ki jo v 20-mililitrskih lonckih proda-
jajo v ljubljanski trgovini Mantua model.
Barva mora zaliti vse ugreznjene oziroma

i o S -

Slika 9. Ko s fino pilo obdelate robove bocnib kabin iz medeni-
naste plocevine, vse skupaj s cianoakrilatnim lepilom prilepite na

Slika 10. Sestavljeni bocni kabini sta pri-
pravijeni za barvanje z akrilno barvo.
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Slika 11. Krma trijambornice Wasa je prav
gotovo ena najlepsib, kar se s tega posnetka
makete, narejenega s pomocjo kompleta
tovarne Corel, dobro vidi. Ker so Svedi po-
topljieno ladjo v celoti obnovili in si jo je
mogoce ogledati v Stockholmu, izdelovalci
kompletov maket vsaj v tem primeri niso v
zadregi pri konstruiranju nacria.

Shika 12. Pri maketah zgodovinskib ladij,
katerib nacrti se niso obranili, pribaja do
precej$njib razlik med izdelki razlicnibh
proizvajalcer. Na sliki je pogled na krmo
ladje HMS Bounty iz kompleta tovarne
Constricto.

iziedkane dele povriine. Sele ko se res
dobro posusi, s fino plostato pilico in
izrabljenim brusilnim papirjem previdno
odbrusite nanos barve z izboc¢enih delov,
da dobite ravno obrnjeno sliko kot pre;j.
Opisani postopek zahteva precej po-
trplienja in natan¢nosti, vendar pa vam
ostane tolazba, da ga lahko tudi ponovite
od zacetka, Ce se vam kaj izjalovi. Bo¢ni
kabini po barvanju in lakiranju trupa pri-
lepite na zadnja dela obeh bokov. V ta
namen morate na tistih mestih zarezati in
odstraniti prilepljene bo¢ne letvice.

Z izdelavo in lepljenjem zunanjih
opornikov, notranjih pripon ter ograje na
sprednjem delu krova ne bi smeli imeti
tezav. Enako velja za montazo zunanjih
stopnic (82), ki so narejene iz kosckov
orehove letvice s prerezom 2 x 3 mm.

Ponarejene umetnine

ALENKA PAVKO - CUDEN

Ce so vam vie¢ olja veli-
kih slikarjev in vam gredo na
Zivce papirne reprodukcije,
si poskusite napraviti pona-
redek na platnu. Potrebujete
papirno reprodukcijo oljne
slike (koledar, slika v reviji),
lesen okvir (malo manjsi od
reprodukcije), laneno tkani-
no (s priblizno 15 cm vedjimi
stranicami od reprodukcije),
iverko v velikosti okvirja,
belo lepilo za les, brusilni
papir, majhen lesen kvader,
plasti¢no folijo, Zeblje, kla-
divo, modelarski noZ, oljne
barve, sijajni lak, tanek in Si-
rok Copic ter lepilni trak.

Izberite barvno sliko oljne umetnine v Ro-
ledarju ali reviji.

Na iverko, ki je natancno encake velikosti
kot leseni okuvir slike, nalepite plasticno
Jolijo. Uporabite labko samolepilno pla-
sticno tapeto. Nato Cez iverko napnite la-
neno tkanino tako, da bo plasticna folija
popolnoma prekrita. Najprej napmnite
nasprotna vogala in tkanino pritrdite z
lepilnim trakom. Najprimernejsi je me-
skirni trak, ki se uporablja za zascito po-
vrsin pri pleskanju. Napnite Se preostala
dva vogala.

Razredcite belo lepilo za les. Najprimer-
nejsa mesanica je: trije deli lepila in en
del vode. Koncentracijo lepila prilagodite
kakovosti papirne reprodukcije: tanjsi
papir zabteva gostejse lepilo, debelefsi pa
redkejse. Lepilo ne sme biti prevedko, da se
papir preve¢ ne razmoci in ne razpade.
Razredceno lepilo dobro premesajte in z
debelim copicem premaZite brbtno stran
papirne reprodukcije.

Reprodukcijo nalepite na napeto laneno
tkanino. Najprej jo le narablo pritisnite
nanjo, nato pa jo s kroznimi gibi z meh-
ko krpo utrdite. Pazite, da ne nastanejo
zracni meburfi in da razmocenega pe-
pirja ne obdrgnete.
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Lepilo naj se susi 15-30 minut. Brusilni
Papir ovijte okrog lesenega kvadra in od-
brusite odvecni papir. Brus pri tem drZite
navpicno.

Po 1-2 urab odlepite lepilni trak na hrbtu
iverke in odstranite tkanino s prilepljeno
sliko. Plasticna zascita iverke preprecugje,
da bi se slika s thanino prilepila na les.

Platno s papirno sliko pribijte na lesen
okvir. Odvecno tkanino odreZite z mode-
larskim nozem.

Robove slike retusirajte z oljnimi barva-
mi. Natancno dopolnite vse motive do ro-
ba platna; mirno lahko celo "zaidete" na
stranski rob okvirja.

Na koncu umetnino prela/efmj!e z dvema
ali tremi plastmi sijajnega laka. Neenc-
komeren premaz nic ne Skodi, 56{] tudi
originalne umetnine niso brez napak.

TIMOVI NACRTI - KNJIGE

Bralce obvesamo, da imamo na zalogi vse TIMOVE NACRTE:

TIMOV NACRT 1 — motorni letalski RV-model

basic 4 star..........
TIMOV NAGRT 2 - RV-jadrnica lipa |.. 510,00
TIMOV NACGRT 3 - jadralni RV-model HOT-94......... 514,00
TIMOV NACRT 4 — Polmaketa letala cessna 180.....668,00
TIMOV NAGRT 5 — RV-model katamarana KIM [ .....514,00
TIMOV NAGRT 6 — Timov HLG, jadralni RV-model

za spuscanie iz roke..........ewee. 514,00
TIMOV NAGRT 7 — jadralni RV-model HOT-95......... 607,00

TIMOV NACRT 8 — Timov HLG - 2, jadralni RV-model

za spudtanje iz roke..................514,00
TIMOV NAGRT 9 — tomy-E elekiromotorni

jadralni RV-model......................514,00
TIMOV NAGRT 10 — maketa lovskega letala

polikarpov I-15............. ....514,00

TIMOV NAGRT 11 — jadraini RV-model gita...
TIMOV NACRT 12 - racoon HLG-3 .............
TIMOV NACRT 13 — akrobat 40, trenazni

668,00
...514,00

motorni RV-model..................... 616,00
TIMOV NACRT 14 — maketa vodnega letala
utva-66H ... . ....514,00

TIMOV NAGRT 15 — RV-model trajekta............... 514,00

Naérte lahko narotite na naslov urednistva: Revija TIM, Lepi pot 6, 1000 Ljubljana, tel.: (061) 179-02- 24) K ceni pristejemo Se stroske postnine. Posiljko vam bomo poslali po povzetju.

Poleg naértov vam iz na$ega knjiznega programa
priporo¢amo $e naslednje izdaje:
F. Kiessling: IZDELAJMO SAMIL....
SVET TEHNIKE ...
Cuden, Snoj: RAKETNO MDDELARSTVU
R. Zupangic: LADIJSKO MODELARSTVO
V. Zupan: MALE ZELEZNICE............ccccouvun..
R. Cajhen: RADIJSKO VODENJE
[T A S KA M O D E LN e e
M. Zorec: SVETOVNI SPLET .........cccev.v.
D. Bajt: VSEVEDNIK (predelana izdaja)
M. Ban: ELEKTRONIKA ZA ZAGETNIKE ...

Naroéniki revije TIM imajo pri nakupu knjig 2l] % popusta.

...2052,00

2700,00
2777,00
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UGANKARSKI KOTICEK

Izpolnjevanka z dveh strani

G B

a ~ WO N =

To uganko resujete tako, da besede,
ki jih zahteva prva skupina opisov, vpise-
te v lik od ¢rte A do ¢rte C, besede iz
druge skupine opisov pa v nasprotni

smeri od ¢rte D do ¢rte B. Ob pravilni
reditvi boste na oznacenih poljih dobili
priimek Svedskega kemika in iznajdite-
lja, po katerem se imenujejo znamenite
nagrade.

Od A do C:

1. ustanovitelj sikhizma (Guru, 1469—
1538), 2. kraj na Gorenjskem, znan po
umetni kovaski obrti, 3. globoka re¢na
dolina, 4. velika rastlina z olesenelim
steblom (deblom), 5. del rastline, ki slu-
Zi za razmnozZevanje.

Od D do B:

1. Zenska z velikimi ocmi, 2. jeca,
arest, 3. konjski mladi¢, 4. znamka angle-
gkih terenskih avtomobilov, 5. vas pri
Krskem in Kozjem.

I § I D B § S § S 8 e ¥ e § S § B § e § " 0 ——

Izpolnjevanka

Besede, ki jih zahtevajo opisi, vpiSite
v lik in na oznac¢enih poljih boste dobili
tri znamke avtomobilov — dve angleski
in eno 3vedsko.

1. oboroZena moc¢ drzave, 2. reka na
Finskem, znana po brzicah, 3. posvetova-
nje (krajSe), 4. vrsta uradnega glasila, 5.
vsakdanje obvezne molitve duhovnikov,
6. ograjen pomol iz hiSnega zidu, z vrati

D O A W N =

Stevilénica

Poiscite besede, ki jih zahtevajo opi-
si, in jih pripisite k $tevilkam. Crke nato
prenesite v lik tako, da vsaka $tevilka ve-
dno pomeni isto ¢érko. Ob pravilni resi-
tvi boste v vodoravnih vrstah prebrali
Svedski pregovor.

}10 3 9

ICRZ BT |10 7 e e

i h [ |6 7 10 |9

12 SRR St 4 S R
ali vec kosti
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— gibljiv stik dveh

— zapof, arest

— ime slov. gleda-

liSke igralke Kjuder (iz istih ¢rk kot IMUN)

povezan z notranjimi prostori.

UGODNOSTI IN NAGRADE ZA NAROCNIKE REVIJE TIM

Za vse, ki Zelite prejemati revijo Tim na dom, objavljamo naro€ilnico. Lahko jo
prefotokopirate ali kar prepiSete in izpolnjeno posljite na naslov: Tehniska zaloZba
Slovenije, d. d., Lepi pot 6, 1000 Ljubljana.

Prejeli boste poloZnico za placilo naroc¢nine ter si tako zagotovili nespremenjeno
ceno revije, poleg tega pa Se 20-odstotni popust pri nakupu knjig in priro¢nikov
nase zalozbe.

Izmed izpolnjenih narodilnic, ki bodo najkasneje do 20. januarja 2000 prispele na
nas naslov, bomo izZrebali tri dobitnike lepih knjiZznih nagrad.

Med novimi naroéniki smo tokrat izzrebali tri: To so: Igor Siska, Brilejeva 1, 1000
Ljubljana, Jan Marhold, Nova pot 11, 6240 Kozina in Gregor Jaksa, Jaka Platise 7,
4000 Kranj. Cestitamo!

NAROCILNICA

Nepreklicno (do pisne odpovedi) naro¢am revijo TIM. Naro¢nino bom poravnal po poloZnici.

Ime in priimek:

Naslov:

Podtna Stevilka in kraj:

Datum: Podpis:

Vse morebitne spore reluje sodisée v Ljubljani.

Resitvi vsaj dveh ugank prepisite na do-
pisnico (ne trgajte revije!) in najkasneje
do 23. januarja posljite na naslov: Tehni-
Ska zalozba Slovenije, Lepi pot 6, 1000
Ljubljana (s pripisom "Timove uganke").
Trije izZrebani resevalci bodo prejeli
lepo knjigo Tehniske zaloZbe Slovenije.
Resitve ugank iz decembrske Stevilke re-
vije TIM:

Dopolnjevanka: Vesele boZi¢ne praznike!
Zlogovna izpolnjevanka: Pogumno v no-
vo leto!

Rebus: golenica (gol + enica)
Rebus: lastnik (las + T ni K)
Nagrade za vsaj dve pravilno reseni
uganki prejmejo:
1. Andrej Murovec,
Ul. Milojke Strukelj 32,
5250 Solkan
2. Tina Stupica,
KroZna pot 8/c,
1360 Vrhnika
3. Branko Perencevic,
Ul. svobode 2,
2204 Miklavz

40
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KNJIGE ZA PROSTI CAS IZ PROGRAMA
TEHNISKE ZALOZBE SLOVENIJE

Joze Cuden, Rasto Snoj

RAKETNO MODELARSTVO

Prvi kompletni priroénik za raketne modelarje.
O knijigi govorijo Ze naslovi poglavij: razvoj raketne-
ga modelarstva v svetu in pri nas; raketno mode-
larstvo kot tehni¢noSportna disciplina (varnost,
pravila); orodja, stroji in gradiva pri modeliranju,
modelarska delavnica; lepila in lepljenje; zascita
in barvanje modelov; kanstrukcija in oprema mo-
delarske rakete; vecstopenjske rakete, raketopla-
ni; modelarski raketni motorji; lansirne naprave,
izstreljevanje raket, pristajalni sistemi; ozragje,
aerodinamicni upor rakete.

222 strani,
21 x 27,5 cm
CENA: 3.240 SIT

Miha Zorec

SVETOVNI SPLET

Priroé&nik za uporabo interneta in izdelavo splet-
nih strani brez programiranja.

Knjiga je namenjena vsakomur, ki Zeli na pre-
prost naéin spoznati internet in izkoristiti njegove
najpopularnejse mozZnosti. Ne glede na to ali ste
zaéetnik ali pa internet Ze nekoliko poznate, bo-
ste v knjigi prav gotovo nasli veliko zanimivega in
uporabnega.

64 strani,

20 x 28 cm

CENA: 2.777 SIT
ISBN 86-365-0261-6

Franz KieBling

IZDELAJMO SAMI

Bogato ilustrirana zbirka idej in nacrtov za izdela-
vo uporabnih in dekorativnih predmetov iz razlic-
nih materialov. Namenjena je vsem, ki bi hoteli bi-
ti ustvarjalni in preizkusiti svoje spretnosti pri ob-
delavi gradiv ter sami izdelati kak zanimiv izdelek
za dom ali za darilo.

3562 barvnih strani,
19,5 x 24,5 cm
CENA: 6.156 SIT
ISBN 86-365-0212-8

Thomas Pochert

DELA V HISI

Popravila in obnavljanje

Knjiga o tem, kako lahko skoraj vse v hisi popra-
vimo sami. Pregledno in razumljivo so opisani
posamezni nacini uporabe materialov, obvezno
oradje, potrebni vijaki ali barve, vse do updrab-
nih drobnarij, ki jih moramo poznati, da nam olaj-
Sajo delo.

434 strani,

barvne fotogralije, risbe in skice,
20,5 x21,5¢cm

CENA: 7.192 SIT

ISBN 86-365-0169-5

Svetovni splet

IZDELAJMO |
| USAMI |

FOELA v 1)

s |
| Popravila in obnavijanje |

Dr. Rafael Cajhen

RADIJSKO VODENJE LETALSKIH
MODELOV

U¢benik radijskega vodenja jadralnih in motornih
letalskin modelov. Namenjen je zagetnikom za
samostojno ucenje ali u¢enje ob instruktorju.
Avtor poleg uvodnih napotkov zacetniku izérpno
in razumljivo razlaga aerodinamike in mehaniko
letenja, svetuje glede izbire pravega modela ter
obravnava teoreticno plat ucenja radijskega vo-
denja motornih modelov.

84 strani,

100 slik in risb,

20 x 28 cm

CENA: 2.700 SIT
[SBN 86-365-0193-8

Roman Zupangéic

LADIJSKO MODELARSTVO

llustrirani priroénik za mlade, ki se Zelijo ukvarja-
ti z ladijskim modelarstvom. V knjigi so obdelana
orodja, gradiva, lepila in povrSinski premazi; sle-
dijo predstavitve osnovnih tipov ladijskih mode-
lov, podrobna navodila za njihovo sestavljanje,
opremljanje, preizkusanje in splovitev, v dodatku
pa je pet kompletov naértov na dveh polah for-
mata B 1.

48 strani + 2 prilogi,
20 x 28 cm

CENA: 2.052 SIT
ISBN 86-365-0171-7

Vlado Zupan

MALE ZELEZNICE

Priro¢nik z izérpnimi napotki za samostojno
gradnjo makete male Zeleznice. Pojasnjene so
vse delovne faze od nacrta do zakljuénih del, ki
dajo maketi videz resni¢nosti. Namenjena je lju-
biteljem miniaturnih Zeleznic in tistim, ki bedo to
Sele postali.

80 strani,

20 x 28¢cm

CENA: 2.052 SIT
ISBN 86-365-0187-3

Annabel Craig, Cliff Rosney
MLADINSKA ENCIKLOPEDIJA
ZNANOSTI

Poljudna ilustrirana razlaga fizikalnega in kemij-
skega svela za osnovno 3olo. PokaZe, da je zna-
nost lahko koristna in tudi zabavna. Knjiga je ure-
jena po temah ter pregledno in slikovito povezu-
je osnovna znanstvena nacela z vsakdanjim Ziv-
lienjem.

124 barvnih strani,
20,5 x 255 cm
CENA: 2.160 SIT
ISBN 86-365-0128-8

Dr. Ratael Cajhen

@R ADLISED VODENJE
LETALSKIH MODELOY

— MLADINSKA —
ENCIKLOPEDDA

INANOSTI
RS
’3:"» e R‘;Q = i

Narodniki revije TIM in ZIVLJENJE IN TEHNIKA imajo pri nakupu knjig 20 % popustal
Knjige lahko narocite na naslov urednistva: Revija TIM, Lepi pot 6, 1000 Ljubljana, tel.: 061/179-02-24.
K ceni pristejemo e stroske postnine. PoSiljko vam bomo poslali po povzetju.
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Tekstil, klobucevina

*

Koza

Gibki
materiali

G Simbol za UHU-jeve
uma izdelke brez
organskih topil.

Steklo, porcelan

Kamen, beton,
keramika

Trdi
materiali

Kovina

Trde umetne mase
PVC, ABS, polistirol)

Mehke umetne mase
(mehki PVC)

Trda pena (stiropor)

Umetne mase

Mehka Eeno (penasta
guma - blago)
Resopal, bakelit,
duroplast

Pluta

Les, vezani les, iverke

Balzovina

Lesni furnir

® =mUHU:=

d.0.0. Kojokaika 30, 1211 Ljubljana-Smartno
Telefon: (061) 59-275, Telefax: (061) 59-296
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KLASIK

DVE JADRNICI RAZREDA "G"

KONSTRUKCIJA ANTON PAVLOVEIC
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model motornega colna

Xtreme

Konstruiral: Robert Cekuta
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