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V OBJEKTIVU

1. Igor Triplat iz Radovljice z modelom RV-iedralnega letala airfish
izdelanega v samogradnii. Uporabil je samo naé
kega proi: . Model z razpetino 2
celoti narejen iz balze, vzleta pa : motorjem O.S. max 1,76 cm™.

i ie prilozen ses

100 mm

2. Zlatko Zizek, ¢lan LC Maribor, ie na tekr
Zadobrovi nastopil z modelom maus. Model
sfiropora in prekrito z balzo, trup pa je iz ogli

1ju modelov HLG v
1 350 g. Kiilo je iz
ovih viaken.

mice Nifia iz zgodovins

U”\b()\-‘@ Udpl Ve
dij, ki jih je izdelal znan

makefar,

> kra
o

Robert Sibila

4. Ales Klenoviek z mode

! cka za zaenike. Naérl zanj
objavljamo v tej Stevilki Tima

Tudi debela snezna odeja in temperatura moéno ped niclo ni mofi
lo Hluchyjevih pri preizkusanju novih modelov. Na sliki je Domen z

slom z\rr,-komc.qo stu-art,

Foto: J. Cuden, O. Hluchy, M. Klenoviek, |. Triplat in Z. Zizek
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~ REPORTAZA

Tekmovanja modelov ¢olnov
v kategorijah FSR-E

Razcvet v letu 1995

Za nami je tretie drzavno pokalno tek-
movanje. Zvrstilo se je pet tekem, med
katerimi je bila prva maja, zadnja pa
oktobra. Tekmovalna sezona se je pricela
s tekmo za pokal revije Tim in nadalje-
vala junija za pokal MZOTK Ljubljane,
septembra pa sta bili tekmi za memorial
Andreja Rojca in pokal modelarskega
centra WM. Sezona se je konéala 3e z
eno tekmo za pokal medelarskega centra
WM. Na veéini tekem, ki so potekala v
prijetnem vzdugju, je bilo vreme tekmo-
valcem naklonjeno, razen enkrat, ko nam
je dez naredil tekmovalice kar pod 3oto-
rom. Razmeroma dolga tekmovalna sezo-
na omogoca tekmovalcem, da se v casu
med tekmami dobro ﬁ)riproviio, spremeni-
jo in dodelajo modele ali po potrebi na-
redijo tudi nov model. Lani se je pojavilo
veliko novih tekmovalcev, ki so se hitro
enakopravno vkljuéili v boj za najvisja
mesta. Tako smo na tekmah v povpreéju
lahko nasteli po 35 modelarjev. Najved
iih je sodelovalo v kategoriji FSR ECO ju-
nior, najmanj pa v kategoriji FSR na-
cional, saj jih je bilo nekajkrat samo
osem.

Tekmovanja so potekala po novem pra-
vilniku. Bistvena sprememba je bila v ka-
tegoriji FSR ECO junior, kjer so bili dovo-
lieni le elektromotorii tipa 540. Ze tek-
movanja v prej$nji sezoni so pokazala,

a so vsi juniorji izredno izenaceni, lans-
ka pa je to, navkljub spreieti spremembi,
samo $e potrdila. Pokazalo se je, da za
dobre uvrstitve niso potrebni najboljsi
motorji ampak je Bomembnc tudi spretna
voznija okoli boj. Do zadnje tekme ni bilo
znano, kdo bo dobil lovorike. Starti ju-
niorjev so bili prava atrgkcija, saj so bili
moJeIi izredno hitri. Ze prva zgornja
boja je vrste tekmovalcev sicer razredci-
la, toda boj za uvrstitve je bil do konca
tekme zelo napet. Po hitrosti je bilo tezko
razlikovati juniorske modele od élanskih.

Locili sg se le po nadinu voznie in stevilu
trkov. Clani so vozili bolj umirjeno, tako
da opazovalec niti ni imel pravega obéut-
ka, kako hitri so modeli. Ce primerjam
nase tekme s tistimi na svetovnem prven-
stvu in v tujini, ki sem jih imel priloznost
spremljati, lahko ugotovim, da so naie
po organizacijski plati in izvedbi ter naéi-
nu tekmovanija in voznje, na zavidljivem
nivoju.

Pojavili so se novi tipi modelov ¢olnov,
na primer shark. Nekateri modelarji so
naredili nove modele ali pa popravili in
dodelali stare. lzdelani so bili iz vseh mo-
Eoéih materialov, od najsodobne;sih,

ompozitnih (kevlar — ogl'gkovc vlakna -

epoksidna smola), pa do balze zlepliene
z belih lepilom. Colni izdelani iz
“slabsih” materialov so ob irkih nema-
lokrat pripluli do obale z luknjo v trupu,
brez udrtin pa skoraj ni 3lo. Predvsem so
nevarni trki s stojecimi modeli, ki pa se
po novem pravilniku kaznujejo z odvze-
mom prevozenih krogov.

V kategoriji FSR ECO je 3e vsa skupina
Elanov vozila z motorji s statorjem iz fe-
ritnih magnetov, Eeprav pravilnik dovolju-
Le tudi magnete iz Zlitin samarija in

obalta (SmCo) ter neodimskega Zeleza
in bora (NdFeB). To je dokaz, da so
motorii, s katerimi vozijo, zaenkrat dovolj
kakovostni. Res pa je, da vsi tekmovalci
iz sosednje Madzarske, ki se udelezujejo
nasih tekmovanj, vozijo z motorji z mag-
neti NdFeB. |zkusen madzarski modelar
Istvan Varady je na vprasanje, zakaj vozi
s takim motorjem odgovoril, da zate, ker
motor potrebuje manj vzdrZzevanja in ima
dalifo Zivljensko dobo. Seveda pa je
cena teh motorjev vsaj dvakrat visja, kot
pri motorjih LRP.

Vecina élanov v kategoriji ECO vozi z
motorji super eco nemdke tovarne LRP
electronic in za pogon uporablja akumu-
latorske baterije gonyo SCRC 1700.

Urednikov predal

Med pismi, ki v zadnjem ¢asu priromajo
v urednisivo revije, je vse ved takih, katerim
so priloZene fotografije tehniénih izdelkov
nasih bralcev. Timova rubrika V objektivu je
namenjena predstavljanju najuspesnejsih iz
delkov ali zanimivosti, med katerimi damo
vedno prednost dosezkom domacih mode-
larjev oziroma fisfcilh tujih, ki so tako ali dru-
gace povezani z dogajanjem pri nas. $
sebnim veseljem obicw‘m'uc:i slikz izdeikov?ﬁiw
so nastali pod spretnimi prsti nasih mladih
bralcev. Véasih nekateri posnetki niso naij-
bolj3i in jih zato Zal ne moremo objaviti;
vendar ne obupaijie prehitro. Pri ravnanju s
fotoaparatom se nekoliko bolj potrudite,
kaiti tudi dober posnetek zahteva nekaj pri-
prav in veicine.

Ugotavljam, da je med vami veliko takih,
pri katerih bi se doma na policah na3el mar-
sikak lep izdelek, nekaj, kar ste naredili
sami in bi lahko s ponosom pokazali tudi
drugim. Morda bo prav vas trud vzpodbuda
drugim nadim bralcem, da se bodo lofili
cesa podobnega.

Kadar preberemo, da ste po naériih v
Timu izdelali kak izdelek, nas to $e posebej
razveseli. V pismih smo marsikdaj delezni
pohvale, ki nam veliko pomeni, saj je do-
kaz, da se v uredniitvu trudimo, da bi nare-
dili revijo, ki bi bila &Gimbolj po vagem oku-
su. Seveda pa se moraijo tisti malo bolj kri-
tiéni zavedati, da je nas krog bralcev izred-
no Sirok, od najmlajsih do odraslih. Prav
toliko pa je tudi interesov, in verjemite, da
ni vedno lahko usireéi vsem hkrati. Vasi pred-
logi in nasveti nam bodo pri oblikovaniu re-
vije v veliko pomog. Zatorej pisite nam, pos-
ljite fotografije vasih izdelkov in ne ustragite
se napisafi tudi kakega strokovnega pris-
pevka.

Vemo, da prostega ¢asa nimate ravno na
prefek in da je za gradnjo kakega zahtevnej-
Sega modela potrebno kar precej &asa.
Toda pogitnice se nezadrzno blizajo in mar-
sikatero urico boste lahko posvetili svojemu
najliubsemu konjicku. Ce je ta s podroja
tehniénih dejavnosti, prediagam, da malce
pobrskate po starih Timih in zagotovo boste
dobili kako idejo za delo éez polefie. V po-
moé vam bodo tudi Timovi nadrti in knjige
Timove knjiznice, med katerimi je Radiisﬁo
vodenje lefalskih modelov avtorja dr. Cajh-
na tik pred izidom.

Zelim vam prijetne poditnice in nasvide-
nje spet jeseni! -

Joze Cuden, urednik
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Med letom so se pojavile nove celice
Panasonic SCRZ 180 rumene barve, ki so
nadomestile zelo hitro pokvarljive vijoli-
aste celice SCR 170. Ali so te bistveno
boljse, je tezko reci, res pa imajo v pov-
precju visjo kapaciteto, vecjo notranjo
upornost in niZzjo napetost. Preprican pa
sem, da 3e dolgo ne bodo izrinile trpez-
nih celic Sanyo SCRC.

Modelarii so priceli uporabljati tudi no-
vejse nadine polnjenja, to je predvsem
nacin reflex. Polnillnik celice med polnje-
njem za kratek &as tudi prazni, kar zma-
nj3a njihovo segrevanje med polnjenjem,
dopuséa veéjo nazivno kapaciteto in
manjso nofranjo upornost. Kdor se ukvar-
ja s samogradnjami elektronskih naprav,
si je tak polnilnik lahko izdelal tudi sam
na osnovi integriranega vezja ICS 1700
ali 1702. Naért za izdelavo je bil objav-
lien v revijah Tim in Elektor.

V kategoriji FSR ECO junior so tek-
movalci prevozili najve¢ 21 krogov, na
zadnjem tekmovanju pa se v finale ni
uvrsh’| nihée, ki bi zmogel manj kot 20
krogov. Kar osem tekmovalcev je osvojilo
od 10 do 20 tock. To pa je dokaz, da so
prav vsi dobri in si za to zasluZijo priz-
nanije.

V kategoriji FSR ECO je bila prebita
magiéna meja 25 krogov. V finalnih
voznjah so tekmovalci v povprecju pre-
vozili po 23 krogov, kar je enako kot leto
prej. Torej so tu 3e skrite rezerve, kajti z
opremo, ki jo imajo nadi modelarji, se da
prevoziti tudi do 26 krogov. Pa pocakaj-
mo na prva lefodnja tekmovanlc.

Predstavimo $e vse tekmovalce, ki so v
minuli sezoni osvoijili tocke in si prisluzili
priznanja ter medalje DML in pokale za
drzavno prvenstvo, ki jih je prispeval Mo-
delarski center WM.

V kategoriji FSR ECO junior:

1 Jure Pirman 20
2. Nina Holc 20
3. Miha Susnik 19
4. Luka Skolaris 14
5.6 Gasper Ravbar 12
54 Gregor Vida 12
56 Simon Vida 12
8. Ale$ Hribar 11
9. Ale3 Zaloznik 5
10. Peter Ponikvar 3
11.-12.  Roman Hribar 1
11.-12. Bor Kos 1
V kategoriji FSR ECO:
1L Miha Holc 40
2 Mitja Muhvi& 23
3. Urban Poljfak 16
4.-5. Peter Burkeljc 9
4.5. Ziga Gornik 9
6.7. Tadej Sterk 8
6.7. Bojan Burkelic 8
8. Zdravko Zaloznik 6
9. Ale3 Gorkié 2
10. Jaka Ulaga 1
V kategoriji FSR nacional:
1 Miha Hole 32
2. Jan Lokoviek 26
2 Zdravko Zaloznik 24
4. Ziga Gornik 12
5 Tadej Sterk 11
6. Sergej Lokoviek 10
7. Peter Burkeljc 6
8.9. Jure Pecar 2
8.9. Arpad Salamon 2

-
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Pokale in priznanja za drzavno prvenstvo 95
je v prostorih modelarskega cenfra WM po-
delil sponzor Bojan Weiss. Na sliki je mladi
tekmovalec Ale$ Zaloznik, ki je bil uspesen v
kategoriji FSR-E ECO junior.

Mladi tekmovalec Miha Susnik prejema pokal
Modelarskega centra WM iz rok predsednika
DM Ljubljane Iztoka Vrhovnika.

Pred novo tekmovalno sezono

V obeh kategorijah FSR ECO uvajamo
spremembo, ki jo je sprejela mednarod-
na organizacija Naviga. Tekmovalo se
bo v treh tekih, brez finala, za konéni re-
zultat pa bo Stel sedtevek dveh najboljsih
uvrstitev. Taktiziranja bo sicer manj, kljub
temu pa novi nadin tekmovanja za gle-
dalce ne bo tako privlaéen kot doslej, saj
ne bo veé privlaénega konénega “obra-
&una” med najboljsimi.

Kot sem Ze pisal, razmiljamo o uvedbi
novih kategorij hidro in mono. Konéne
odlogitve sicer res e ni, kljub temu pa je
Ze skrajni &as, da pripravite stare ali no-
ve modele hidrogliserjev, kajti vsaj enkrat
letos se bomo srecali in preizkusili v voz-
nji s temi modeli. V prvi jesenski Stevilki
Tima bomo objavili pravilnik za tekmo-
vanja v kategorijah - Eidro in mono.

Obe kategoriji sta razdeljeni na mo-
dele s pogonom s 7 (hidro in mono 1),
12 (hidro in mono 2) in 20 celicami (hi-
dro in mono 3). Po pravilniku Navige mo-
rajo biti modeli na zunaj pedobni doloce-
nemu pravemu tekmovalnemu Colnu in
vsebovati tudi prvine pravega colna kot
so naprimer: ponazoritev motorja, izpu-
ha, voznika, kabine itd.

Ladijski _
modeli MC
v Radecah

Osnovna 3ola Marjana Nemca je za
zakljuéek lanske sezone organizirala tretie
odprto tekmovanje z modeli ¢olnov MC na
elektriéni pogon ter v spuiéanju jadmic. Lepo
sobotno dopoldne je na bazen v Radeéah pri-
vabilo 17 tekmovalcev. Po uvodnem pozdravu
ravnateljice Karle Pal je sledil posvet mentor-
jev. Medtem so mladi modelarji preizku3ali
svoje modele za kategorio MC1 in se
pripravijali na Start, ki je %il predviden ob 10.
uri, Tekmovalci so modele kar dobro izdelali in
naravnali, o Gemer pricajo dosezeni rezultati
in tesne odlocitve v tekmi za prva mesta.

Zmagal je Bostian Vintar, za njim pa so se
uvrstili naslednii tekmovalci:

1. Bodtjan Vintar 190
2. Matic Podmenik 180 + 160
3. Ziga Fain 180 + 150
4.  Bostjan Opresnik 170 + 200
5. Mirko Jager 170 + 190
6.  Sergej Skocir 170 + 90
7.-8. Dalibor Gicig 150
7.-8. Stanko Radulovié¢ 150
9. Uros Drobez 140

Model, ki je zaradi okvare obti¢al sredi baze-
na, je bilo treba povledi k bregu z daljgim dro-
gom.

Po konéanem tekmovanju v MC1 so mo-
delarji sestavili fri¢lanske ekipe za tekmovanje
v kategoriji MC3. Prijavilo se je pet ekip: po
g:lve iz Osnovne %ole Narodnega heroja c:iEG
iz Hrastika in Osnovne 3ole Marjana Nemca
iz Radec ter ena iz Osnovne ole Bistrica ob
Sofli. Dosezeni so bili naslednii rezultati:

Narodni heroj Rajko 1000
(Vintar, Drobez, Opresnik)

2. Narodni heroj Rajko 910
(Skocir, Podmenik, Jager)

3. Bisirica ob Sofli 810
(Zoreng, Sinkovi¢, Rainer)

4. Radece 800
(Jamsek, Kaiji¢, Gici¢)

5. Radege 470

(Glavan, Fain, Radulovig)

Tekmovanja v spuséaniju jadrnic ni bilo, saj
se je prijavil samo en tekmovalec.
Po konéanem tekmovaniju so bili najboljgim
v vsaki kategoriji podelieni pokali, drugo- in
tretjeuvrienim pa praktiéne nagrade sponzor-
iev. Prizadevni organizatorji si zelijo, da bi se
etoéni(egu jesenskega tekmovanja udelezilo se
vec tekmovalcey iz okoliskih 3ol, pa tudi iz dru-
gih slovenskih krajev.
Joze Hirselj
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Veter pokvaril tekmovanje

Modelarsko drustvo Zadobrova, ki je
nedavno postalo novi ¢lan Letalske zveze
Sloveniie, je v nedeljo, 24. marca, orga-
niziralo odprto tekmovanie z letalskimi
modeli kategorije HLG. Dobra orga-
nizacija, velika udelezba, kar 26 tekmo-
valcev, ter nezazelen mocan veter so bile
osnovne znadilnosti tega tekmovanja. Le-

p— —— s
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Pokali za najuspesnejie tekmovalce: 2. Tomaz
Solar, 1. Rajko Gréar in 3. Janko Rant

Vrstni red:

1. Rajko Gréar AK M. Sobota  (3619) 1917
2. Tomaz Solar AK M. Sobota  (3395) 1833
3. Janko Rant AK Kranj (3563) 1826
4. Gregor Zajec  MD Zadobrova (3676) 1694
5. Robi Bolta, MD Zadobrova (3534) 1451
6. Bodtian Jemec  MD Zadobrova (3653) 1390
7. Zoran Bergant  MD Zadobrova 3279

8. Borut Perpar AK Kranj 3224

9. Mitjia Hauser  Radlje 3202

10. Damjan Romih LC Maribor 3038

mo
i

po Stevilo tekmovalcev pri¢a, da nova ka-
tegorija vztrajno pridobiva privrzence.
Zanimivo je, c|c| so se med modeli, izde-
lanimi nalasé za to panogo, pojavili celo
RV-raketoplani logaskih modelarjev, ki
ustrezajo zahtevam tega tekmovania.
Seveda so jih metali iz roke oziroma s po-
&jo gume.

w— ¥v¢§.‘? ‘b'

predstavitvi

Zadobrovi

Pokali so odili v Mursko Soboto in
Kranj, saj je zmagal Rajko Gréar iz AK
Murska Sobota, drugo mesto je zasedel
njegov klubski kolega Tomaz Solar, na
tretie mesto pa se je uvrstil Janko Rant,
&lan AK Kranj.

Tekmovali so po pravilih, ki jih je pred
kratkim sprejela Komisija za letalsko mo-

Mibova skupina jadralnih modelov na elektromotorni pogon po uspesni

delarstvo LZS in jih tudi objavijomo v tej
stevilki Tima. Tekmovanje je potekalo v
Stirih turnusih predtekmovanja, $est naj-
boljdih tekmovalcev iz predtekmovanja
pa se je Se dvakrat pomerilo v finalu. Zal
je bilo zaradi izredno mocnega vetra ved
modelov razbitih in poskodovanih.

V odmoru tekmovanija je ekipa podiet
ja MIBO modeli iz Logatca priEozolo

etenje z RV-jadralnimi modeli na elek-
tromotorni pogon iz njihovega proizvod-
nega programa, za katere je vladalo tudi
med gledalci veliko zanimanie.
Novoustanovljenemu drustvu, ki si 3e
posebe| prizadeva za razvoj nove tek-

Trije modeli HLG maus modelarjev Zlatka Zizka, Damjana Romiha in
Mateja Solarja iz LC Maribor, ki so sodelovali na tekmovanju v

movalne panoge, so z ozvolenjem iz ga-
silskega vozila na pomo¢ pri organizaci-
ji prisio(:ih tudi gasilci iz GD Zadobrova
-Snebrje. Tekmovanije je bilo dobro orga-
nizirano in izpolnjuje vse pogoje, da
postane fradicionalno.

Oftokar Hluchy

UGODNOSTI IN NAGRADE ZA STARE
IN NOVE NAROCNIKE REVIJE TIM

Za vse, ki zelite prejemati revijo TIM na dom, objavljamo narogilnico. Lahko jo prefotokopirate ali kar
prepidete in izpolnjeno posliete na naslov: Tehniska zalozba Slovenije, d. d., Lepi pot 6, 1111 Ljubliana.
Prejeli boste poloZnico za placilo narognine fer si tako zagotovili nespremenjeno ceno revije, poleg tega
pa e 20 odstotni popust pri nakupu knjig in priroénikov nase zalozbe. :
Izmed izpolnjenih naroéilnic, ki bodo naiiasneie do 20. junija 1996 prispele na nas naslov, bomo izZre-
bali tri dobitnike lepih knjiznih nagrad. :

Med novimi naroniki smo tokrat izZrebali tri: To so: Bosfian Stros, Marokova pot 26, 1270 Liija, Igor
Skerbi%, Kajuhova 6, 2319 Pojgane in Franc Polc, Ruska 10, 2000 Maribor.,

Cestitamol!

NAROCILNICA

Nepreklicno (do pisne odpovedi) narogam revijo TIM. Narognino bom poravnal po
poloZnici.

Ime in priimek:

Naslov:

Posina Stevilka in kraj:

Datum:

Vse morebiine spore refuje sodiice v Ljubljani.

Podpis:
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Papirnati modeli v zraku

V soboto, 13. januarja 1996, se je v
telovadnici Osnovne 3ole Markovci pri
Ptuju zbralo 35 modelarjev iz Slovenije
in Hrvaske na tekmovanju prostoletecih
papirnatih letalskih modelov za pokal
Turéan. Tekmovanje je organiziral nek-
danii letalski modelar, zdaj priznani vino-
gradnik, Konrad Janzekovi¢. Organiza-
tor je preskrbel naérte, papir, skarje, lepi-
lo, pisarniske sponke, za dobro voljo pa
so poskrbeli tekmovalci. Ker je bilo tako
tekmovanje pri nas prvié, je imel vsak
tekmovalec prosto izbiro pri zgibanju mo-
dela, ki je moral biti narejen le iz enega
lista papirja formata A 4. Pred tekmova-
njem je vsak zregliral svoj model in bilo
je zanimivo opazovati Sviganje mnoZice

Vsak tekmovalec je naredil veé¢ razliénih mo-
delov, sqj je bilo éasa na pretek.

modelov po telovadnici, ki je bila za vse
skoraj premajhna. Tekmovanje se je
zacelo ob 10. uri. Naloga tekmovalcev
ie bila doseci &im dalsi ¢as leta modela.
Da ne bi bili oskodovani po rasti manisi
tekmovalci, je bila vidina meta omejena
na 2 m. Tekmovalci so opravili 3 turnuse.
V vsakem turnusu je imel tekmovalec
pravico do dveh metov. Cas so merili trije
sodniki, ki so jih izbrali kar med mode-
larji. Najve& uspeha pri mefanju je imel
Gregor Urbanéié iz Kidri¢evega. Njegov
model je krozil 8,1 sekunde.

Prvi trije so dobili pokale Turéan, naj-
boljsi tekmovalec do 16 let, Marko Karos
(7,8 sekunde), pa je prejel lepo prakti¢no
nagrado firme Andrejev hobi program iz
Maribora.

Za pri'Letno razpolozenje po fekmovan-
ju je poskrbel organizator, ki je za starej-
se udeleZence pripravil degustacijo vin
zascitne znamke Turéan. Tovrstnih tekmo-
vanj, ki so pomembna za popularizacijo
|etulskega modelarstva in jih propagira
tudi mednarodna aeronavtiéna zveza
FAl, si zelimo vec tudi v prihodnie, saj za
izvedbo ne ferjajo nobenih posebnih po-
gojev. Z nekaj dobre volje in ob zane-

Rl &

Pri oblikovanju modela iz enega lista papirja

je treba imeti tudi kan&ek domisljije.

marljivo majhnih stroskih jih lahko orga-
nizira vsak uéitelj tehniéne vzgoje ali
mentor na 3oli. lzvajamo jih lahko v vsaki
Solski telovadnici.

Model papirnatega letalca

Prilagam tudi naért modela, s kakrinim je
nastopilo nekaj tekmovalcev. Na risbi so
lepo razvidne postopne faze (od 1 do 7)
izdelave modela v dveh izvedbah, hawk
ali B-2, ki se razlikujeta le v obliki repa.
Za izdelavo letalca rabimo polo pi-
sarniskega papirja formata A 4, skarje in
pisarniske sEonke. Model je narejen v
dveh minutah. Paziti moramo na teziice,
ki je v tocki T in ga dosezemo z dodaja-
njem sponk v nos modela. Na koncu ga
pisano pobarvamo. Lletalce boste lahko
spustili, kolikorkrat se vam bo zahotelo,
tako kot pravi izrek: Manij3i je model,
veckrat je v zraku.

Miran Kos

Faze izdelave modela v dveh izvedbah, hawk
in B-2.
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Gumenjak za najmlajse

Modelarjev, ki se ukvarjajo s tekmoval-
ni modeli F-1-B s pogonom na gumo, je

ri nas in po svetu razmeroma malo. Raz-
E)g za to je predvsem zelo zahtevna izde-
lava in reglaza teh modelov. Da bi tek-
movanja z modeli s pogonom na gumo
nekoliko bolj zaZivela, so v ZDA Ze pred
leti uvedli kategorijo enostavnih modelov
P-30. Predpisi za to kategorijo so dokaj
ohlapni:

— nobena dimenzija modela ne sme
presegati 30 iné (762 mm),

- elisa modela mora biti nezlozljiva in
izdelana serijsko,

- masa namazane gume je lahko naj-
ved 10 g.

Z modeli F-1-B se ukvarjam Ze kar ne-
kaj ¢asa, na zeljo najmlajSega v nasi
druzini pa sem zgradil preprost model po
vzoru tekmovalnih P-30 (risba 1). Da bi
prenesel tudi nekoliko bolj nespretno rav-
nanje, je skonstruiran dokaj robustno.
Kljub temu pa njegova teZa z gumo ne
presega 80 gramov. Elisa premera 240
mm je izdelek Eeske tovarne Igra, poceni
je in lahko dosegljiva. Seveda lahko upo-
rabite tudi podobno eliso drugih proizvo-
jalcev, kot sta npr. Ginther in Peck Poly-
mer, vendar boste morali nekoliko prire-
diti konstrukcijo njenega pogona. Za po-
gon sem uporabil amerisko lg(umo FAI
Sirine 1/8". 10 gramov tezak “motor”
ima 8 niti, guma pa je namazana z rici-
nusovim oljem.

Ne morem trditi, da je model primeren
za popolne zagetnike, vendar ga bodo
tudi manj spretni modelarji izdelali brez
vedjih tezav. Narejen je predvsem iz bal-
ze, le njegovi najbolj obremenjeni deli so
iz vezane ploiée in smrekovi, spredni
del trupa pa je okreplien s stekleno tkani-
no. Da model ne bo pretezak, moramo
izbrati balzo, ki je lahka, vendar ne sme
biti krhka.

Pri izdelavi potrebujemo osnovno mode-
larsko orodje, 3ablonsko desko in alumi-
nijasti cevi zunanjega premera 25 in 22
mm. Za leplienje priporo¢am z acetonom
nekoliko razredéen UHU hart oz. Bison,
UHU plus 300 (oziroma kaksno drugo
podobno epoksidno lepilo), eno od ci-
anoakrilatnih lepil in belo mizarsko lepi-
lo, npr. UHU coll. Pomembno je, da i)ri
leplienju ne pretiravamo s koligino lepila.
Odveéno lepilo namreé ne poveéa kako-
vosti zleplienega spoja, obéutno pa pri-
speva k tezi modelal Za ojaditev spred-
njega dela trupa rabimo manisi kos stek-
lene tkanine z maso 40-80 g/m?, nekaj
gramov epoksidne smole ter logilca za
kalupe.

Zaradi poéasnega suienja belega lepi-
la oz. strjevanja epoksidne smole |chEo

Ceprav nekoliko manj-
§ih dimenzij, deluje ta
model gumenjaka, pre-
krit z rumeno poliestr-
sko folijo, enako elega-
ntno v zraku kot po pri-
stanku na tleh.

izdelujemo ve€ delov modela hkrati. Da
bo pri delu manj tezav, si posamezne
faze izdelave oglejte 3e na fotografijah.

Trup

Osnovno cev trupa sestavliajo trije deli
iz 1,5 mm debele balze, ki ||L oblikujemo
z ovijanjem okrog ustreznega jedra.
Spredniji del izdelamo iz balze, Siroke
priblizno 90 in dolge 500 mm. Balza
mora biti primerna za ovijanje (t. i. rez
“A"), sicer bo pri zvijanju pokala. Na
obeh straneh ji pobrusimo rob, da pri zvi-
janju dobimo dober prekrivni stik, nato
pa preéno odrezemo trak, Sirok 10 mm.
Trup bomo navili okrog aluminijaste cevi
zunanjega premera 25 mm in dolZine
priblizno 600 mm (slika 1). Cev mora biti
povsem ravna in gladka. Premazemo jo z
enim od sredstev za locevanije ali s pasto
za parket in jo dobro zgladimoe. Odrezao-
ni trak ba)ze prepojimo z vodo in z ovija-
njem okrog aluminijaste cevi preverimo,
c\i je 3iring ustrezna in ali se stik dobro
rekriva. Ce je vse v redu, balzo za izde-
E]VO trupa namoéimo v topli vodi, jo obri-
Semo s Erpo, rob stika namazemo z belim
lepilom in jo ovijemo okrog cevi. Povi-
jemo jo s povojem (slika 2) in pocakamo,
da se balza in lepilo osusita. Med suien-
jem trupa se lahko lotimo izdelave drugih
delov modela, npr. krila ali repa. Ko je
trup suh, ga zavrtimo na cevi, da lepilo
med balzo in aluminijem popusti, ga
zbrusimo z vodnobrusilnim papirjem in
ga snamemo s cevi. Cev znova namaze-
mo z logilcem in jo zgladimo. Nato jo
spet potisnemo v sprednji del trupa. Iz
steklene tkanine ukrojimo kos 95 x 500
mm, ga prepojimo z epoksidno smolo in
ovijemo okrog trupa. Odveéno smolo po-
pivnamo s papirnimi servietami. Cez tka-
nino vijaéno ovijemo fanko poliestrsko
folijo, ki se ne zlepi z epoksidno smolo

(slika 3). Folija tkanino dobro pritisne ob
balzo, ko pa jo odvijemo, je povriina
trupa gladka in je ni treba kitati. Ko se
epoksidna smola strdi, folijo odvijemo,
cev frupa snamemo z jedra in ga z rez-
liaéo odrezemo na dolzino 465 mm.
Medtem ko se smola trdi, izdelamo
zadnji dela trupa. Ta je koniéen, zato
mora biti koniéno tudi jedro za navijanje.

L

Slika 3. Sprednii del trupa prekrijemo s stek-
leno tkanino.
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Iz tr¥ega lesa nam ga lahko izstruzi stru-
gar, enostavnej3a, hitrejsa in cenejia re-
Sitev pa je izdelava iechc iz kartona ali
debelejiega papirja. Sam sem za izdela-
vo uporabil kar list lanskega koledarja.
List zvijemo v konus, dolg okrog 300 mm,
in s pomiénim merilom preverimo njegov
zaéetni in konéni premer. Ko je papir zvit
tako, da je premer v korenu 25 in na
koncu 10 mm, ga ovijemo s Sirsim samo-
lepilnim trakom. Iz lahke in gibke balze,

Med susenjem zadnjega dela trupa
lahko izdelamo Se balzovo cev (vsadilo),
ki spaja oba dela frupa. Po enakem po-
stopku, kot smo ga uporabili pri izdelavi
sprednjega in zadnjega dela frupa, ovi-
jemo 30 mm Sirok kos balze 2 mm okrog

CG 60%

kraj$e aluminijaste cevi zunanjega pre-
mera 22 mm in ga zlefimo. Ta kos je iz
nekoliko debelejse balze, da ga lahko

105

110

3° v
70\ = ' e
e ol
465 280
A 790
toéneje prilagodimo obema deloma tru-
123 - pa.

5 68 Ko so vsi trije deli trupa pripravljeni (sli-
ka 6), ga sestavimo. Zadnii del trupa za-
daj zapremo s kosom mehkejse balze,

™ = cev za spajanie obeh delov pa obrusimo,
f da se prilega v sprednii del, in jo z epok-
sidnim ali belim lepilom prilepimo v
sprednii del (slika 7). Zadnji del trupa in
| cev za spajanje z bruenjem oblikujemo
tako, da je po sestavljanju trup na zgornji
strani raven, obe stranici pa simetriéni.
Po konéanem brusenju oba dela zlepimo.
Stik utrdimo s samolepilnim trakom, ki ga
po konéanem suseniu lepila odlepimo. Iz
= 7 70
(|3 :
N ~ Al

- - |

o] € )

] Bl -

f2 2l e 2

- T el N |

’ P— -,
Risba 1. Risba modela z merami v merilu 1 : 5 A kosov bclze, debele 3 in 5 mm, izdelamo
; sprednjo mizico horizontalnega stabilizo-
o torja in jo prilepimo v utor na zadnjem
debele 1,5 mm, izrezemo trapezni kos, delu trupa. Povsem na koncu trupa pa
dolg 300 mm, ki naj bo na zacetku Sirok rilepimo kos 5-milimetrske balze, ki ga
priblizno 90, na koncu pa priblizno 40 Eomo pri reglazi po potrebi brusili. Z
mm (slika 4). Podobno kot pri izdelavi & razredéenim nitroloﬁom prelakiramo trup
sprednjega dela tudi tu z dvema trakovo- = znotraj tako, da vanj nalijemo nekaj
ma balze preverimo, ali je balza pravilno laka, trup pa nato premikamo, da se lak
ukrojena. Ce je potrebno, ukrojeni kos enakomerno razlije po vsej notranji po-
popravimo, ga namodimeo v fopli vodi, vriini. Odvecni lak zri)iemo iz trupa. Zad-
sticni rob namazemo z belim lepilom in nji del polakiramo tudi na zunanii strani.
balzo ovijemo okrog jedra. Tudi zadnii (o ity —Tray Zvrtamo 3e luknjo @ 4 mm za aluminijas-
del trupa povijemo s povojem (slika 5) in © to cevko, ki drzi gumo, in frup je skoraj

poc¢akamo, da se balza in lepilo osusita. = nared.
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Slika 4. Zudnii.dei trupa in konus

Slika 5. Navijanje zadnjega dela frupa

Slika 6. Trije deli frupa

Slika 7. Sprednii del frupﬁ z vsadilom za spi

Krilo

Krilo modela je zaradi svojega razmero-
ma majhnega razpona nedeljivo, vendar
zato tudi nekoliko lazje. Vlom je klasiéen;
to pomeni, da je centralni del krila raven,
kar morda za odfenek poslabia stabil-
nost okrog vzdolZne osi modela, vendar
je gradnija krila preprostej$a. Zaradi ved-
ie povriine pri omejenem razponu je krilo
dokaj Siroko, to pa zaradi nizke Litrosti
letenja modela olajia reglaZo. Krilo nosi
nekoliko neobicajen $katlast glavni nosi-
lec, ki ima veliko upogibno in torzijsko
trdnost pri majhni tezi, vendar pa je nje-
gova gradnja nekoliko zahtevnejia. Ves
material za gradnjo krila je kakovostna in
lahka balza.

Za krilo si najprej pripravimo balzove
letvice. |z balzovih plo3¢ jih odrezemo s
skalpelom, vodenim ob kovinskem ravni-
lu, ali pa odzagamo s primerno Zago. Let-
vice naj bodo nekoliko daljie, kot je dol-
Zina centralnega dela krila oz. uses. Let-

vice centralnega dela naj bodo dolge pri-
blizno 400 mm, letvice uses pa 200 mm.
Na foéno dolzino jih bomo obdelali pri
sestavljanju krila. Nosna letvica 5 x 5,
letvica pomoznega nosilca 2 x 2 in trikot-
na zakljuéna letvica krila 3 x 16 mm naj
bode dolge 800 mm. Za glavni krilni no-
silec odrezemo 2 kosa bo?ze 1,5x 18 in
4 kose 1,5 x 18 mm, ki se na dolZini
180 mm zozZijo na 6 mm. Za zapiranje
nosilca pa odreZemo 3e dve letvici 1,5 x
10 x 800 mm.

Za izdelavo reber najprej pripravimo fri
3ablonska rebra iz 1,5 mm debele ve-
zane ploiée ali vifroplasta. Dve sta enaki,
tretie pa je krajfe. Rebra izdelamo po
obicajnem “sendvic” postopku. |z balze
izrezemo nekoliko prevelike kose, jih z
bucikami spnemo med $abloni (slika 8) in
obdelamo. |zdelati moramo fri razliéne
serije reber, eno za centralni del krila in
po eno za levo in desno uho. Material za
vecino reber je balza debeline 1,5 mm,

Slika 8. Material v sendviéu za rebra krila in
repa

Slika 9. Izgotovliena rebra

vendar pa za centralni del fri rebra izde-
lamo iz balze, debele 2 mm. Dve moénej-
§i rebri sta vgrajeni na spojih centralnega
dela krila z usesi, kier se preslabotna
rebra rada podajajo zaradi napetosti v
prekrivnem papirju ali foliji. Enc od teh
reber pa vgradimo v sredini krila zaradi
obremenitve krila s pritrdilnimi gumicami.

Pri izdelavi reber za usesa moramo v
sendvic speti 6 kosov 1,5-milimetrske bal-
ze, vendar prvega rebra, ki je na stiku s
cenfralnim delom, ne bomo uporabili. Bo-
dimo pozorni, da izdelamo seriji reber
za levo in desno uho in ne, kot se rado
zgodi, dveh enakih! Pri izdelavi utorov v
rebrih sproti preverjamo, kako se vanje
prilegajo letvice. Po konéani obdelavi
rebra polakiramo z razred&enim nitrola-
kom, ki utrdi njihovo povriino, hkrati pa
Lih g?drii skupaj, ko izdremo bucike (sli-
a9).

Centralni del krila in obe usesi hkrati
sestavljamo na 3ablonski deski. Tako je
gradnija hitrej3a, stik uses in cemrulneic
dela pa natanéneji. Na $ablonsko desko
z lepilnim trakom prilepimo skico celotne-
ga krila, nato pa jo prekrijemo s tanko
prosojno polietilensko folijo, ki prepreci,
da bi se krilo prilepilo na skico. Za fo je
zelo primerna zaicitna folija, ki varuje le-
pilo na folijah za prekrivanje vecjih mo-
delov. S tankimi bucikami na 3ablonsko
desko najprej pritrdimo nosno in zakljué-
no letvico, ki ju prilagodimo po naértu.
Zakljuéni letvici za obe usesi na spred-
njem robu odrezemo tako, da se ozita,
nato pa izpilimo utore za rebra. Zaradi
uvitega profila krila pod spredniji rob zo-
kljuéne letvice njegovega centralnega
dela podlozimo balzovo letvico 1,5 x 3
mm, pod zakljuéni letvici uses pa letvici,
ki se z 1,5 mm stanj$ata na 1 mm. Med
nosno in zakljuéno letvico vlepimo rebra,
ki naj bodo namescena pokonéno, izjemi
sta le mocnejsi rebri na stiku centralnega
dela z ulesi, ki ju vlepimo pod kotom
78°. Nato prilepimo 3e zgornje glavne
nosilce, ki jih prilagodimo tako, da se
lepo stikajo (slika 10). Ko se lepilo osusi,
krilo snamemo, ga obrnjeno pritrdimo na
Sablonsko desko in prilepimo $e spodnje
glavne nosilce. Nato se E)Iimo zapiranja
glavnega nosilca. Centralni del krila in
usesa pritrdimo na desko tako, da dose-
Zemo pozitivno zvitje desne polovice cen-
tralnega dela in negativno zvitie obeh
uses. Nosno letvico desne polovice cen-
tralnega dela krila in zakljuéni letvici ues
na obeh zaklju¢kih zato podlozimo s
ko3eki 3-milimetrske balze.

Letvici za zapiranje nosilca razrezemo
na kose, dolge 36-37 mm, torej nekoliko
daljse, kot je razdalja med rebri. Koscek
za ko3ckom prilagodimo, da se prilega
med rebra, ga priﬁapimo na sprednjo oz.
zadnjo stran letvic glavnega nosilca in
uévrstimo z bucikami (slika 11). Ko se le-

Slika 11. Zapiranje nosilca
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Slika 12. MontaZa uses
pilo posusi, dele krila snamemo z deske,
s skalpelom najprej porezemo previsoke
dele ojaditve glavnega nosilca, nato pa
nosilec obrusimo. V centralni del krila ve-
pimo pomozni nosilec 2 x 2 mm, med
nosno in zakljuéno letvico uses pa oba
zakljuka iz lahke balze 10 x 18 mm.
Usesi v korenu obrusimo in ju prilepimo
ob centralni del. Pod nosno letvijo ju pod-
premo s 70 mm dolgo letvico (slika 12),
nato pa prilepimo e pomozni nosilec.

Med osrednja tri rebra ceniralnega
dela krila vlepimo ojacitve iz 1,5 mm de-
bele balze, ki preprecuje, da bi se pre-
vleka pri namescanju krila na trup posko-
dovala. Krilo nato obrusimo in prelakira-
mo z razredéenim nitrolakom. Krilo, ki
sem ga izdelal, je bilo pred prekrivanjem
tezko 16,5 g.

Horizontalni stabilizator

Horizontalni  stabilizator  izdelamo

enako kot krila. Tudi zanj najprej pripra-
vimo priblizno 300 mm dolge letvice.
Rebra izdelamo v sendvicu (slika 9).
Vecina jih je iz 1 mm debele balze, zo-
kljuéni rebri sta iz 4-milimetrske balze, tri

Slika 13. Horizontalni stabilizator

rebra v sredini stabilizatorja pa iz balze
debeline 1,5 mm. Tisti del stabilizatorq,
ki ga obremenjuje pritrdilna elastika, je
okreplien z 1,5 mm debelo balzo. Take
kot krilo tudi stabilizator sestavimo na
Sablonski deski in zapremo nosilec (slika
13). Ko se lepilo posusi, stabilizator sna-
memo, ga obrusimo in prelakiramo. Ma-
sa za prekrivanje pripravlijenega stabi-
lizatorja je okrog 2,5 g.

Smerni stabilizator

Smerni stabilizator je sestavljen iz
balzovih letvic. Debel je 4 mm in zaradi
vecije torzijske trdnosti okreplien z rebri in
diagonalami. Gradnija je preprosta, pa-

Slik;u Il4. Vertikalni stabflizqror

ziti moramo le na dobre stike med letvi-
cami (slika 14). Po konéanem leplienju
stabilizator obrusimo v simetriéni profil.
Iz 2-milimefrske balze izdelamo tudi
smerno krmilo in oba dela prelakiramo z

i

Slika 15. Deli pred prekrivanjem

razredéenim nitrolakom. Smerni rep, pri-
pravljen za prekrivanje, pokaze na teht-
nici 1,3 g.

Pred prekrivanjem kril in stabilizatorjev
$e enkrat pregledamo vse dele in odpra-
vimo drobne napake, ki smo jih morda
spregledali (slika 15). Za prekrivanje mo-
J;ia lahko uporabimo tanek japonski pa-
pir (12 g/m?), zelo tanko po’iesfrsko Fgli-
jo, npr. mylar ali Graupnerjevo tanko
}oli'o ecospan. Moj model je prekrit s
tanko rumeno obarvano poliestrsko folijo.
Tako prekrit model je odporen proti vlagi,
zaradi svetle barve pa se tudi na moénem
soncu ne segreva prefirano. Z epoksid-
nim ali cianoakrilatnim lepilom prilepimo
na horizontalni stabilizator ~ ustrezno
ukrivljene bucike, na smerni stabilizator
pa pritrdimo $e smerno krmilo. Pritrdimo
ga z bakreno Zico 0,5 mm. V oba dela
smernega repa najprej z buciko naredi-
mo luknjice in nato vanje prilepimo Zico,
ki pozneje omogoca udobnejso reglazo
modela. Smerni rep prilepimo na trup in
iz 3-milimetrske balze izdelamo 3e pod-
poro horizontalnega stabilizatorja, ko je
ta v dvignjeni legi.

Lotimo se izdelave pogonskega dela
alit. i. glave elise. Izdelana je iz ve¢ plas-
ti balze in vezane plo&e, izdelavo pa si
lahko olajsamo s struznico za les ali pri-
mernim elektriénim roénim vrialnim stro-
jem. Z belim lepilom zlepimo okrogle ko-
se balze v celoto, debelo priblizno 15
mm. Zaradi vedje trdnosti naj bodo smeri
letnic posmeznih plasti balze Eravokorne.
Na eno stran prilepimo 3e kos vezane

loi¢e debeline 1 mm in izvrtamo luknijo,
Ei mora ustrezati premeru leZaja gredi
elise. Zleplieni kos nataknemo na trn in

ga oblikujemo na struznici ali na vrtal-
nem stroju. Tudi rebro trupa iz 5 mm
debele vezane ploice najlaze izdelamo s
struzenjem. Premer rebra naj bo prilago-
jen notranjemu premeru frupa. Z rezljaco
iz rebra izzagamo notraniji del (poz. 2),
ga prilepimo na glavo e,ise, jo polaki-
ramo in vstavimo ?eic:i. Spredniji del fru-
pa obrusimo nekoliko v desno in navzdol
in v trup prilepimo rebro (poz. 1).

Iz jeklene Zice premera 1,5 mm ukrivi-
mo sprednji del gredi z zanko za navi-
janje gume in z vzvodom za pogon elise.
Med staro 3aro poiséemo primerno jek-
leno vzmet iz tanjse Zice in jo odrezemo
na dolzino priblizno 14 mm. Naloga te
vzmeti je odmikanje pogonskega vzvo-

a. Ko se guma odvije, se elisa lahko
prosto vrti na gredi. Da je trenje manjse,
vzmet podloZimo z medeninastimi ali te-
flonskimi podlozkami, eliso pa na zgor-
niem delu poravnamo. Ce je potrebno,
nekoliko povrtamo luknji v elisi in lezaju,
dele sestavimo in ukrivimo 3e spodnii del
gredi. Da gred ne bi poskodovala gume,

Slika 16. Glava z vijakom

nanjo nataknemo kos izolacije, ki ga
sir:su)memo z debelejie bakrene Zice (sli?(c

Preostala nam je 3e izdelava baldahi-
na, ki nosi krilo, in model bomo lahko se-
stavili.

Baldahin je izdelan iz kosov 1,5 mm
debele balze. Je lupinaste konstrukciie,
zato je lahek, a mocan. Naijprej izdelo-
mo obe vzdolzni rebri, drzalo elastike iz
1,5 mm debele vezane plosge in spred-
njo stranico baldahina. Te dele zlepimo,
nato pa vstavimo 3e srednje pokonéno
rebro, na boke drzala elastike prilepimo
dva koscka 2-milimetrske balze, na zgor-
nje vzdolzno rebro pa obe balzovi pod-
lozni ploicici za mizici krila. Skelet bal-
dahina obrusimo (slika 17) in nanj prile-
pimo boéni stranici (slika 18). Zgornjo

Slika 17. Baldahin
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stran obrusimo tako, da med baldahinom
in krilom ni prevelike 3pranje in da mizici
dobro podpirata krilo. Prilepimo mizici iz
vezane ploice, debele 1,5 in 1 mm, nato
pa Se nos iz mehke balze, debele 10
mm. Oblikujemo nos in baldahin dokoné-
no obrusimo. Vstavimo 3e smrekovo letvi-
co, ki spredaj drzi elastiko, in ga polaki-
ramo (sﬁko 19).

Iz 10 g gume si pripravimo motor in ga
na enem koncu pritrdimo na primeren
plastiéni tuljavnik. Lahko uporabimo kar
obruseno plastiéno drzalo za spodnji su-
kanec v sivalnem stroju. Z Ziéno zanko ali
kosom vrvice spustimo motor v trup, skozi
tuljavnik potisnemo aluminijasto cevko,
nato pa motor spredaj namestimo na
gred elise. Z elastikami pritrdimo na trup
horizontalni stabilizator, krilo pa na bal-
dahin. Dologiti moramo 3e pravilno lego
baldahina na modelu. Z lepilnim trakom
baldahin skupaj s krilom prilepimo na
trup in preverimo polozaj tezisca. Ce je
teziice preve¢ zadaj, pomaknemo balda-

Slika 18. Stranice baldahina

Slika 19. Obdelan baldahin

hin nekoliko nazaj in nasprotno. Ko smo
naili pravilen polozaj, na trupu oznadi-
mo lego baldahina fer ga prilepimo. S
tem smo dosegli pravilno lego teziiéa,
brez dodajanja nepotrebnega balasta.
Zaradi mc','me mase glave in elise je nos
modela dokaj dolg. Izgotovljen model (sli-
ka 20) skupaj z gumo tehta okrog 75 g.

Model reglirajte v mirnem vremenu na
dovolj velikem travniku. Postopek reglaze
je povsem obicajen, zato ga ne bomo
spet opisovali. Lahko pa si preberefe ses-
tavek, ki je bil objavljen v 5. stevilki Tima
januarja 1994. Zvitje krila modela in na-
gib horizontalnega stabilizatorja sta pri-
rejena za krozenje v desnih zavojih med
vzpenjanjem in jadranjem.

Marjan Klenovsek

Nike cajun

Ameriska sondazna raketa

Nike cajun

Raziskovalno raketo nike cajun so
razvile Naca, Michiganska univerza, in
firma Thiokol za atmosferske raziskave v
okviru mednarodnega geofizikalnega
leta 1958 do 1959. Te so obsegale
fotografiranje oblakov, raziskave ozraé-
ja in magnetno sondiranje ionosfere.
Prvo raketo so izstrelili 6. julija 1956. V
obdobju od leta 1960 do 1968 so
izstrelili ve€ kot 300 raket. Uporabljali so
Lih tudi v mednarodnih raziskavah, v

aterih so sodelovale Velika Britanija,
Japonska, Norvegka, Danska in Pakistan.

Nike cajun je dvostopenijska raketa na
trdo gorivo, katere prvo stopnjo pred-
stavlja velikokrat uporabljan motor M5
rakete nike, na katerega so pritrieni stirje
stabilizatorji. V drugo stopnijo je vgrajen
motor TE-82 mod. 2 cajun, ki ga je razvi-
la znana firma Thiokol. Tudi zgornja stop-
nja je opremljena s §tirimi stabilizatorji.

Rakete nike cajun so izstreljevali z
dveh vrst lansirnih naprav: s t. i. lanserja
“nicelne dolzine” dali z modificirane
rampe za lansiranje raket nike. Po
izgorevanju goriva se je prva stopnja
nike locila od stopnje cajun. Motor druge
stopnje se je vZgal z zakasnitvijo $ele po
logitvi stopenj in sicer s pomoéjo posebne
pirotehnicne naprave, ki so jo akfivirali
pri Startu rakete. Ko je gorivo v raketi
cajun dogorelo, je ta zaradi vzirajnost
nadaljevala let fpo balistiéni tirnici.

Za izvajanie fotografiranja na visini 80
km se je od glave locila sonda z aparatu-
rami in nadaljevala let na visino 120 km.
Na tem delu tirnice je posnela serijo
fotografij. Sonda je nato varno pristala s
pomoéjo padal. Druge podatke raziskav
je sonda posredovala po radijski zvezi v
opazovalni center.

Tehniéni podatki o raketi nike cajun:

Celotna dolZina rakete: 8040 mm
Najvedji premer trupa: 420 mm
Startna masa: 698,4 kg
Masa koristnega tovora: 22,6 kg
Cas delovanja motorjev: 7s
Potisna sila motorja 1. stopnje: 217 kN
Potisna sila motorja 2. stopnje: 42,8 kN
Maksimalni pospeiek: 60 g
Naijvecja hitrost: 6700 m/s
Visina leta: 161 km

Barvna shema:

trup in glava rakete — bela

stcbilizoror|iu 1. in 2. stopnie (I - rumena
ostali stabilizatorji obeh stopenij (Il, 1l in V) -
rdegi

Mere v oklepaijih na naértu oznadujejo velikost
sestavnih delov makete v merilu 1 : 10,35.

Nike cajun na lansirni rampi na razstavnem
prostoru v vesoljskem centru Nase

Konusni adapter na prehodu med siopnjama

Detajl stabilizatorja prve stopnje. Rob oplate
je zapognijen in fo¢kovno zvarjen.
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Izdelava makete

Z uvedbo novih pravil za raketne mode-
le kategorije S5 (makete za doseganje
vidine) se je moéno zozil izbor primernih
profotipov, s katerimi je mogoce dosedi
ustrezno visino leta. Najprimernejie so
dvostopenijske rakete z debelejso prvo in
vitkej$o drugo stopnjo. Med temi izrazito
izstopajo ameriske sondazne rakete, pri
katerih so na prvo stopnjo tipa nike do-
dali manjse preizkusene rakete. Tako so
nastale kombinacije nike tomahawk, nike
apache, nike cajun, nike asp in podob-

ne.

Z zeljo, da bi spodbudili razvoj te atrak-
tivne modelarske panoge in pomagali
modelarjem do kakovostne tehni¢ne do-
kumentacije, objavljamo naért za izdela-
vo makete rakete nike cajun v merilu
1:10,35. To merilo omogoéa izdelavo
makete s premerom prve stopnje 40,5
mm. Pravilnik namre¢ zahteva, da pre-
mer na dolzini, ki predstavlia 20 %
celotne dolzine makete, ne sme biti manj-
§i od 40 mm. Poleg tega mora biti make-
ta dolga najmanj 500 mm.

(Glej Nacionalni modelarski pravilnik
Tim 1/94 in priroénik Raketno modelarst-
vo avtorjev J. Cudna in R. Snoja, TZS,
1991)

Maketa rakete nike cajun je med gradi-
telji maket priljublien prototip. Z njo je
ruski modelar Vladimir Minakov osvojil
naslov evropskega prvaka leta 1989 v
Suceavi, sovjetski raEetcr]i pa so na SP v
Kijevu 1990 postali ekipni svetovni prva-
ki. Maketa v dvostopeniski izvedbi z raz-
lignimi kombinacijami motorjev v podka-
tegoriji S5C (5,01-10,00 Ns) zlahka
dosega vidine od 500 pa tja do 1000 m.

Razvoj domadih mini motorjev v pod-
iefiu Mach iz Loke pri Zidanem mostu je
omogo€il, da lahko maketarji izbirajo
med razliénimi tipi motorjev in najdejo
zase primerno kombinacijo, ne da bi za
to morali ponje v tujino.

Maketa je torej dvostopenjska in pred-
videna za pogon z dvema motorjema po
5 Ns v vsaki stopnji. Za prvo stopnjo
lahko uporabimo motor buster B4-0 s pre-
merom 18 mm ali moénejsi mini motor
(buster) premera 10,7 mm. V drugi stop-
nji naj bo mini motor z dalj3im traserjem
(npr. B2-6). Seveda se lahko odlogimo
tudi za drugaden komplet motorjev s
skupnim impulzom 10,00 Ns.

Maketo lahko izdelamo na klasicen no-
&in: trupa za prvo in drugo stopnjo navi-
jemo na kalupu iz 3 do 5 ovojev papir-
natega traku, ki ga sproti lepimo z epok-
sidnim lepilom, ali pa na sodobnejsi na-
&in z laminiranjem iz nekaj slojev stekle-
ne tkanine in epoksidne smole, za kar pa
seveda potrebujemo natanéen kovinski
kalup, ki mora biti oZji natanko za debe-
lino stene trupa in seveda enake oblike
kot je raketa.

Ker se bo veéina verjetno odloéila za
klasiéni nadin gradnije, e nekaj besed o
slednjem. Tudi v tem primeru rabimo

Stabilizator prve stopnie je z nosilcem privit na
podlago z imbusnimi vijaki.

Pritrjen je le v korenu na sredini, sicer pa je
zgoraj in spodaj odmaknijen od trupa.

Stabilizatorji prve stopnje so votli in na zuna-
njem robu odprti. Vidi se svojsko oblikovan
vzdolzni nosilec ali lonzeron.

Plasé na spodnjem delu prve stopnie je privit z
vijaki s krizno zarezo.

e

kovinska kalupa, ki naj bosta priblizno za
0,7 mm o%ja od premera trupov makete.

Kalupa morata biti povsem gladka, oci-
$&ena in spolirana. Nanju najprej spiral-
no navijemo dva ovoja zaiCitnega traku
iz papirja za peko 3irine priblizno
30 mm, ki sta namenjena lazjemu snema-
nju gotovih trupov, in ju na koncih s selo-
tejpom prilepimo na kalup. Temu sledi
navijanje papirnatega fraku, iz katerega
bosta narejena frupa. Tudi fa naj bo 3irok

okoli 30 mm. Uporabimo lahko perforirni
trak, ki pa ga skoraj ni veé mogoce
dobiti, ali trak, ki ga narezemo sami (bla-
gajniski trak, pavs ipd.). Trakove navi-
jamo v obliki vijaénice, in sicer krizno v
nasprotnih smereh. Prvi ovoj navijemo ne-
posredno na zaiditna sloja, na nasled-
njega pa sproti mazemo tanek nanos
epoksidnega lepila (UHU plus endfest).
Vsak ovoj pustimo toliko ¢asa, dokler se
lepilo ne strdi. Nato ga prebrusimo s
finim brusilnim papirjem in nadaljujemo z
navijanjem naslecr;]ego ovoja. Ko se pre-
mer pribliza na 0,2 mm do konéne mere,
konéamo z navijanjem. Odvisno od de-
beline papirja boclo potrebni 3 do 4
ovoji. Povrino nazadnje nekajkrat prela-
kiramo z razred&enim modelarskim kitom
(nitrolak z dodanim smukcem za osebno
nego) in jo gladko povriinsko obdelamo.
Nato frupa natanéno odrezemo na pred-
videno dolzino in potegnemo s kalupa.
Na spodnja dela obeh stopenj dodatno
navijemo plaséa, ki nosita stabilizatorje.
Tudi ta gr:]dko obdelamo. Po obdelavi
preverimo premera, ki ne smeta biti za
vec kot 0,1 mm manijia od konénega.

Na struznici iz kaLovosfﬂe lipovine ali
trde balze izdelamo konusni adapter,
glavo in odebelitev na drugi stopnji. Vse
tri dele izdelamo z dodanim vsadilom,
da jih lahko spojimo s trupi, in jih prav
tako povriinsko obdelamo. Ce dele stru-
zimo iz lipovine, jih razen glave obvezno
izvotlimo, & pa se odlogimo za balzo,
iih moramo, dokler so e vpeti, izdatno
pokitati in na struznici z brusenjem na-
fancno oblikovati ostre prehode. Glavo
obteZimo s priblizno 3 g plastelina ali le-
pilnega kita. Vdolbine na adapterju iz
rezkamo ali oblikujemo roéno.

Struzene dele spojimo (zlepimo) s tru-
poma. Glavo vlepimo v trup, odpiranje
stopnje pa izvedemo pod odebeljenim
delom, ki ga vlepimo v zgornji instru-
mentni del trupa.

Stabilizatorje prve stopnie izdelamo iz
tankega listnatega materiala debeline
0,2-0,3 mm (npr. iz 3eleshamerja ali po-
listirena), zgornje pa iz pertinaksa deEe-
line 1 mm.

Izgotovljen model dvakrat prelakiramo
s temeljnim nitrolakom, nato pa nanese-
mo dva do fri sloje belega nitroemaijla.
Vmes povriino brusimo z zelo finim vod-
nobrusilnim papirjem. Stabilizatorje po-
barvamo z rdecim oziroma rumenim nitro
ali sintetskim emajlom. Temeljne in barv-
ne premaze brizgamo z zraénim pere-
som ali hobi pistolo, s ¢imer zagotovimo
kakovosten nanos in avtenti¢en videz ma-
kete.

Nosilce stabilizatorjev in druge drobne
detajle izdelamo iz polistirena ali akrilne-
ga stekla. Manjse vijake ponazorimo z
nanosom lepila ali z graviranjem.

Za prenos plamena z motorja prve
stopnje k zgornjemu motorju izdelamo
cevko z notranjim premerom 3 mm, ki jo
laminiramo iz treh slojev steklene tkanine
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s plo3¢insko maso 40g/m?, prepojene z
epoksidno smolo. Obrode v notranjosti
trupa prve stopnije izdelamo iz tanje bal-
ze (2 mm).

Motor prve stopnje z lepilnim trakom
pritrdimo v nosilec in vanj pred startom z
vrha vsujemo nekaj zrnc érnega smodni-
ka. Smodnik nasujemo in vtisnemo tudi v
$obo motorja druge stopnie. Za let jo pri-
pravimo podobno kot druge enostopeni-
ske rakete. Motor vstavimo tako, da sega
iz trupa in se tesno prilega v odprtino
adapterja na prvi stopnji. Nad motor

vstavimo kosem vate in zvit pristajalni
trak. Povrh pa nasujemo 3e barvo v pro-
hu, pomesano s smukcem, ki naredi v
zraku oblacek, da lahko merilci visin mo-
del visoko v zraku laze opazijo.

Za pristajanje prve stopnje uporabimo
trak iz tanke metalizirane poliestrske foli-
je debeline okoli 0,02 mm z merami 30 x
350 mm.

Druga stopnja pristaja s frakom iz ena-
kega materiala debeline 0,01-0,02 mm,
le da mora biti zaradi boljse vidnosti pre-
cej dalj3i (30 x 3000 mm).

Maketo izstreljujemo z batnega lanser-
ja; &e pa tega nimamo, lahko tudi z obi-
Eajne pali¢aste rampe, vendar moramo v
tem primeru na maketo prilepiti dve vo-
dili. :

Joze Cuden
Viri:
Naért rakete je izdelan na podlagi dokumen-
tacije in fotografij rakete na razstavnem pros-
toru vesoljskega centra Nasa na otoku Wal-

ops.
Modelist konstruktor — 4/91
P. Alway: Rockets of the World

Stabilnost modelov

EO]HOV @. del)

V tem prispevku sta na kratko opisana
dva nadina za izboljsanje stabilnosti
modelov &olnov. Tekmovanja modelov
Colnov v kategorijah FSR-E in V vedno po-
kaZejo, kakine probleme ima doloéen
model, ko vozi na razburkani vodi, po
moznosti 3e v vetru. Le redkim modelar-
jem uspe po sre¢i ali pa z znanjem na-
rediti model, ki pluje dovolj s’rabi,no. Ve-
&ini modelarjev se zdi 3e najlaze, ¢e za-
menjajo model in upajo, da bodo tako
resili problem. Vendar vecino &aka vno-
viéno razoéaranije, kajti tudi novi model
ima veliko neznank, modelar pa mora
spet "odkrivati" Ze znano. Zato, &e se le

a, vztrajamo pri enem modelu, poskusi-
mo ga spoznati in odpraviti njegove na-

ake. Tako bomo pridobili potrebne iz-
EuEnie, ki jih bomo lahko s pridom upora-
bili na "novem" modelu. Ni pa vselej res,
da bomo izvrstne dosezke nekega mo-
dela brez tezav ponovili. Veasih namre¢
odlo¢ajo drobni detajli. Ko gledamo
modele svojih kolegov, ne kopirajmo to-
koj vseh pritiklin, ki jih opazimo na njih.
Ce vemo, éemu sluZi doﬁaéena izbolj3o-
va, jo lahko naredimo, &e nismo povsem
prepri¢ani, pa se tega raje ne lotevamo,
ali pa o zadevi 3e premislimo in se posve-
tujemo z bolj izkusenimi modelarii.

Eden najpomembneiiih ukrepov za iz-
boljganije stabilnosti modela, predvsem v
zavojih, je lahko sprememba poloZaja kr-
mila.

Krmilo in smerna stabilnost modela

Pri majhnih hitrih modelih v kategori-
jah FSR-E poleg oblike modela na smerno
stabilnost ¢olna bistveno vpliva krmilo.
Odlogilne je zlasti pri novejsih modelih
(candy, shark), ki imajo neizrazito V-
obliko dna. Pretirano zmanijevanije krmi-
la, da bi se izognili vodnemu uporu, je
nesmiselno, kaijti na radun hitrosti na
ravnem delu proge bo tak model izgub-
lial v zavojih. Zna se zgoditi, da se bo

model zaradi premajhnega krmila zacel
obnaiati zelo nepredvidljivo. Ce je na

rimer krmilo ozko in dolgo (7 x 40 mm),
Eo ri rahlem zamiku delovalo le kot telo
z doloéenim vodnim uporom in ne bo
spremenilo smeri tokovnic. Sele pri vec-
jem zamiku krmila bo model spremenil
smer, vendar zelo sunkovito. Na sliki 1
so prikazane nekatere oblike krmil, ki jih
uporabliamo na modelih FSR-E. Pri vecini
je povriina pred osjo manijia kot zadaj.

et e L

i .'j ”: : "im" o
i % S
Slika 1. Primeri oblik krmil za kategorijo FSR-E

Zazeleno je, da je sprednja povriina &m
manija, ker bo tako model lep3e in sta-
bilneje zavijal. Seveda pa bo tako krmilo
potrebovalo moéneijii servomotor, ker sta
sili, ki delujeta na krmilo, manj uravno-
tezeni.

Na smerno in vzdolzno stabilnost v za-
vojih se da vplivati tudi s kotom med
krmilom in dnom. Obi&ajno je to pravi
kot. Ce krmilo nagnemo nazaj v poﬁ)ic]
+ (risba 2), se bo model pri zavijanju po-

-+

FSR

Risba 2. S spreminjanjem poloZaja krmila se
bo poveéala stabilnost modela v zavejih. Vv
smer + ga nagnemo, &e hodemo, da se bo
model v zavoju bolj potopil s premcem, in v
smer —, &e hogemo, da se bo potopil s krmo.

topil s premcem. V tem primeru bo v stiku
z vodo vedja povriina olna. Model bo
zato v zavoju stabilnejsi in kaj malo ver-
jetno je, da se bo zasukal okrog lastne
osi. Model bo v zavoju sicer nekoliko
Eoéqsneiéi, toda stabilnejsi. Poskuiamo s
ofi do najve¢ 10°, sicer bo uéinek pre-
mocan. Tak polozaj ima tudi negativne
posledice. Ce pretiravamo, se bo krma
modela v zavoju dvignila do te mere, da
bo vijak pogledal iz vode. V tem primeru
bo hitrost modela moéno padla, saj bo
vijok zacel zajemati zrak.

V nasprotno smer pomaknjeno krmilo
(smer — na risbi 2) ima nasproten uéinek.
V zavoju se potopi krma modela in dvi-
gne premec. Tak poloZaj krmila je zelo
pogost pri hitrostnih modelih F-1 z szo-
rednim pogonom. Ker so to zelo majhni
modeli, lahko v zavoju s premcem zajo-
mejo vodo in se potopijo. Ce pa krmilo v
zavoju model potisne v vodo s krmo, je ta
nevarnost veliko manjsa.

Na nagnjenost krmila je dobro misliti
Ze pri izdexovi modela. Nasvet je zelo
preprost: &e ne vemo o modelu_prav ni¢,
vgradimo krmilo pravokotno. Ce pa ze
imamo izkudnje in model poznamo, lah-
ko zaénemo eLsperimentiraﬁ.

Lopute

Ko imamo obéutek, da nas model ne
uboga, se valja in obraca po vodi ter
pocne nepredvidljive vragolije, poskusi-
mo z loputami. Krivec za fo so oblika
modelovega dna in vsemogoéi hidrodi-
namicni procesi, povezani z njim, ki mar-
sikaterega model%ric spravljajo v obup.
Ce dobro pogledamo dno svojega mo-
dela, bomo ugotovili, da je vse prej kot
ravno: polno je izboklinic in komaj vidnih
vdolbinic, ki lahko pozitivno ali nega-
tivno vplivajo na stabilnost modela. Ker
ie odpravljanje teh neravnin na izgotov-
jenem modelu teSaven posel, se raje lofi-
mo izdelave loput, ki bodo neviralizirale
ta neprijetni pojav; to pomeni, da bodo
na model delovale z neko protisilo, ki
sicer ne bo odpravila problema, vendar
pa bo model laze obvladljiv. Ob tem sem
se spomnil na razgovor med modelarii,
in kako je take tezaye z "enakimi" modeli
opisal modelar Stafuc, ki je dejal:
"Naredil sem dva enaka modela. Eden
gre po vodi kot "priliman", drugi pa mi
dela same probleme". Ce bi vzeli taka
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dva modela v roke, bi res ugotovili, da
sta enaka, toda plula bosta popolnoma
razliéno. Tisti drugi ima samo kaksno
izboklinico ve¢ ali manj, ali pa je malo
"potegnjen", in Ze se obnada popolnoma
drugace. Toda pustimo razglabljanja in
se lotimo izdelave loput.

Najpreprostejse lopute naredimo iz
plo¢evine. Potrebujemo dva kosa tanke
plogevine Sirine priblizno 2 cm in dolzine
4 cm, ki ju zvijemo priblizno pod pravim
kotom. Na eni strani ju prilagodimo krmi,
drugo pa zvijemo tako, da bo v isti ravni-
ni, kot je dno modela ¢olna. Na model ju

rivijiemo z vsaj dvema vijokoma M3. Z
oputami lahko ublazimo uéinek vrtilnega
momenta motorja tako, da desno loputo,
gledano v krmo modela, ukrivimo rahlo
navzdol. Na ta nagin bo model plul na-
ravnost — obe strani modela pa bosta pri-
blizno enako potoplieni v vodo. Ko bomo
dosegli to, lahko nadaljujemo s popravki.

Ce se model potaplia s premcem,
moramo obe loputi ukriviti rahlo navzgor.
Navzdol pa jih ukrivimo, ¢e model po
vodni povriini poskakuje in v zavojih
dela hitre nekontrolirane obrate. Pri kriv-
lienju ne pretiravajmo, sicer bodo lopute
uéinkovale kot zavore.

s spajkano

ican
Risba 3. Nastavljive lopute in naéin njihove
pritrditve na model

Na risbi 3 je prikazana izdelava na-
stavljivih loput. lzdelamo jih iz kosov
medeninaste plogevine tako, da na rob
prve ploscice prispajkamo dva kosa
medeninaste cevi premera 1-1,5 mm in
dol¥ine 5 mm, na drugo plo3cico pa cev-

Slika 4. Lopute na modelu FSR ECO

ko prispajkamo na sredini, tako da dobi-
mo $arnir. Cevke spojimo s kosom Zice
enakega premera, fot je notranjost cev-
ke. Na obe ploséici prispajkamo se dela,
s katerima bomo nastavljali visino (glej
risbo 3). Za utrditev polozaja bo dovolj
vijak M2 ali M3. Na sliki 4 so prikazane
lopute na modelu najinega &olna za kate-
goriio FSR ECO.

S takimi loputami bomo laze nasli opti-
malno lego, pri tem pa se nam ne bo
treba bati, da se bodo nastavitve ob naj-
manjSem udarcu spremenile.

Janez in Miha Holc

Vgraditev servomehanizmov v krilo

V modelarski praksi poznamo veé naéi-
nov vgradnje servomehanizmov v krilo
letalskega modela. Vgradnja in pritrditev
morata zagotoviti normalno in zanesljivo
delovanje servomehanizma za pogon
krmil (krilc, zakrile, zavor ipd.). Najboljsi
nadin vgradnje oziroma pritrditve ser-
vomehanizmov je z vijoki. Ta omogoca
tudi hitro demontaZo in zamenjavo na

1 NOSILEC 1

Servomo-~
tor

2]\

e g

\ KRILCE \

Pritrditev servomehanizmov v krilo s sili-
konskim kitom, petminutnim epoksidnim
lepilom ali nasploh z leplienjem ni dober,
saj jih ni mogoce hitro zameniati. Pri za-
menjavi navadno poskodujemo krilo, po-
gosto pa tudi servomehanizem.

Na risbah oziroma slikah 1 in 2 sta
prikazana dva nacina vgradnje in
pritrditve servomehanizmov z vijaki.

—

1.) V prostor na krilu, namenjen za
vgradnjo, vlepimo pripravliene vlozke iz
trsega lesa (1), vstavimo servomehani-

|
-1
5
H

zem in ga pritrdimo z vijaki (3) in dvema
ploscicama, ki ju izdelamo iz trie plastike
ali tanjsega aluminija (2).

2.) Drugi nagin je podoben, le da plos-
¢ico nadomestimo z aluminijasto cevéico
ali leseno pali¢ico (2) s premerom 4 mm.

Otokar Hluchy
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Letalce iz odpadne
embalaze

V danasnjih dneh igra embalaza,
predvsem pa njena oblika izredno po-
membno viogo. Ce je priviaéno izdelana
in zanimiva, je ponavadi Ze zadosten
razlog za nakup, pa Eeprav izdelek v taki
embugl;oii ni ravno najkvalitetnej3i. Kakor
koli Ze, za nas je najpomembneije, da je
embalaza kar se da raznolika, saj lahko
iz nje izdelamo veliko zanimivih izdel-
kov.

V samopostreznih trgovinah prodajajo
sadje in zelenjavo na %oli ali manij liénih
pladenickih iz stiropora, zavito v tanko
oprijemljivo plastiéno folijo. Pladenicki so
razmeroma trdni in zelo zanimive oblike.
V nekaj trenutkih se namre¢ lahko spre-
menijo v krila pravega malega letala.
Potrebujemo le 3e leseno palicico za trup
ter nekaj kapljic belega lepila za les.

S svinénikom z mehko mino ali s floma-
strom na rahlo narisemo na stiropor si-
metriéno obliko krila in ga nato previdno
izrezemo. Prednii rob krila polkrozno po-
brusimo, zadnji rob pa porezemo le na
zgornji strani. S tem dobimo priblizno
aerodinami¢no obliko profila krila. Za
rep letalca uporabimo stranico pladenié-
ka, ki je Ze sama po sebi ustrezno zaob-
liena Z lepilom, ki seveda ne sme topiti
stiropora, zlepimo vse dele letala in ga
spredaj primerno obtezimo. Za obtezitev
lahko uporabimo kar navadno elastiko,
ki obenem ublazi udarce pri pristajanju
letalca. Na nos ovijemo toliko elastik, da
dobimo tezi3ce priblizno na polovici glo-
bine krila. Natanéno obtezitev ugotovimo
s poskusnimi leti.

Naj bo izdelava in spu3éanie letalca iz
odpadne embalaze vas prvi modelarski
korak.

Miha Zorec

Drsalci z delta krili

Vé&asih nas zaéne zanimati, kako na-
mesto vsakdanjih drsalcev z ravnimi krili
letijo oni drugi, z bolj nenavadnimi obli-
kami nosilnih povriin, na primer tak3nimi,
kot jih imajo vojaska letala. Ta oblika je
najpogosteje nekaksen trikotnik ali pa
priblizno podobna griki érki delta ().
Odtod tudi ime — drsalec delta.

Tokrat si oglejmo izdelavo deltastega
drsalca, ki ga izstrelimo z fraco, saj so za
uspeden polet potrebne velike hitrosti.
Naért omogoéa izdelavo dveh razliénih
drsalcev iz enakih sestavnih delov — niz-
kokrilca s horizontalnim stabilizatorjem
spredaj, v t. i. zasnovi racman ali ka-
nard, ter visokokrilca oziroma normalne-
ga drsalca s horizontalnim stabilizator-
jem zadaj.

Odlikuje ga preprosta izdelava, enako
kot osnovni tip klasi¢nega drsalca z rav-
nim krilom. Klinasto oblikovan trup mu ze
sam doloéa pravilen vpadni kot. Pri izde-
lavi sestavnih delov pa je kljub temu treba
biti natancen, saj zaradi velike hitrosti, s
katero leti ta vrsta drsalca, pridejo mo&no
do izraza tudi &isto drobne napake.

Za izdelavo rabimo kakovostno gradi-
vo - balza ne sme biti zvita niti pretezka.
Za nosilne povriine je najprimerne;si rez
”Cll'

Pri krojenju in rezanju pazimo na smer
letnic, ki morajo potekati tako, kot je o-
znaceno v nacrtu.

Za laZjo izdelavo si pripravimo 3ablo-
ne, za oblikovanje loma krila pa lahko
uporabimo kar kalup, ki nam je ostal od
izdelave prejsnijih drsalcev.

|z balze, debele 1 mm, izrezemo krilo,
vertikalni in horizontalni stabilizator. Po-
lovici krila postavimo eno na druge, ju
spojimo z bucikami in robove obrusimo s
finim brusilnim papirjem, ki mora biti ob-
vezno prileplien na ravni leseni des¢ici.
Po koncani obdelavi morata biti obe
polovici krila popolnoma enaki. Prav
tako obrusimo tudi horizontalni in ver-
tikalni stabilizator. Robove vseh povriin,
razen na mestih leplienja, rahlo zaobli-
mo.

Trup izrezemo iz trie balze, debele 3
mm. Pravokotno obrusimo vse stranice,
tako da dobimo isti vpadni kot, kakor je
na naériu. Robove obrusimo na vseh me-
stih, kjer se ne lepijo nosilne povrine, kar
je pri visokokrilcu drugje kot pri nizkokril-
cu. Potrebno koligino svinca prilepimo v
nos drsalca.

Meodel moramo dobro zlepiti, ker so
zaradi velikih hitrosti udarci pri pristankih

Normalni deltasti drsalec oziroma visokokrilec
s horizontalnim stabilzatorjem zadaj - klasik

1z enakih sestavnih delov lahko sestavimo tudi
nizkokrilni drsalec v t.i. zasnovi racman ali ka-
nard, ki ima horizontalni stabilizator spredaj.

Erecei trdi. Vendar pa sloj |eEilc ne sme
iti predebel, ker se bo sicer konstrukeija
po nekaj dnevih suienja zvila.

Na koncu vgradimo 3e kljuko, ki jo
izdelamo iz do?i%e bucike.

Drsalec lahko po vzoru vojaskih letal
okrasimo v kamuflaznih barvah; vendar
je tak model po pristanku v travi tezko
opazen, zato priporo¢amo Zive barve.

Drsalec delta najprej zregliramo tako,
da dobro leti, kadar ga spustimo iz roke,
Sele nato ga lahko medemo z vso moéjo
ali pa izstrelimo s fraco.

Napake v letu odpravimo z zvijanjem
odtoénih robov krila ali vertikalnega sto-
bilizatorja na ze znani naéin. Sele regli-
rani drsalec lahko izstrelimo s frago. V
blizini ne sme biti ljudi niti drugih stvari,
ki bi se lahko poskedovale pri udarcu
drsalca. Z ne premocnim izstreljevanjem
navzgor nekajkrat zapored ugotovimo
najugodneji polozaj za izstreljevanie.
Drsalec izstreljujemo s polno mogjo 3ele
tedaj, ko dobro spoznamo njegove
letalne lastnosti.

Egon Engelsberger
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Sestavni deli drsalca z delta krilom

Konstruiral: E. Engelsberger
Merilo: 1:1

Nizkokrilni drsalec z delta krilom Visokokrilni drsalec z delta krilom
RACMAN KLASIK
Merilo:1:2 Merilo: 1:2
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Mini mistral

Mistral je majhen prostoleteci jadralni
model. Namenjen je modelarjem zacet-
nikom. Za njegovo izdelavo potrebujemo
le nekaij ostoniov balze.

Krilo 20

Za izdelavo krila rabi-
mo mehko balzo debe-

uslogilo. Profil oblikujemo z oblanjem (z
obli¢em na britvice) in brusenjem, e pa
obli¢a nimamo, pa samo z Lruéeniem,
najprej z grobim, nato pa 3e s finim vod-
nobrusilnim papirjem. Profil zbrusimo
tako, kot je prikazano na naértu. Konca
krila sta zaradi laZje izdelave odrezana
ravno. Pobru3eno Lrilo dvakrat prelaki-

ramo z nitrolakom nato pa ga

line 5 mm. Balzova plos-
¢a mora biti ravna, Erez
strukturnih napak ter ho-
mogena (brez svetlih ali
temnih povrsin). Krilo iz-
rezemo ob $abloni in ga
po rezanju znova pregle-
damo, da se ni zvilo ali

152

(l \ o
05 ,_}JFJ_

prekitamo z modelarskim  kitom
(lak + smukec).

Trup

Nos izrezemo iz 5 mm debele
srednje trde balze, kot je narisano
na naértu. Nos prilepimo na lipovo
letvico. Nato izreZemo prostor za
svincene kroglice. Prednii del oble-

Mini mistral
Merilo: 1: 4

140

619
’

190

45

85

pimo z 1 mm debelo balzovo oplato. Na

trupu naredimo zarezo, da model lahko

spuséamo tudi z elastiko.

Pri obdelavi trupa pazimo na kot krila
in visinskega repa. Trup nato prelaki-
ramo z rezredcenim nitrolakom in pobru-
simo z vodnobrusilnim papiriem ter po-
stopek nekajkrat ponovimo.

Smerni stabilizator

Stabilizator izrezemo iz koscka 1,5
mm debele balze, z vodnobrusilnim pa-
pirjem posnamemo robove in ga pre-
mazemo z razredéenim modelarskim ki-
tom.

Visinski stabilizator

Viginski stabilizator naredimo enako
kot smernega (pazimo na smer letnic).

Dele mogeb zlepimo s specialnim lepi-
lom za balzo UHU hart ali s hitrim epok-
sidnim lepilom UHU plus schnellfest.

Da bo model med lefom in po pristanku
bolie viden, ga z alkoholnimi flomastri
pobarvamo v zivih barvah. V papirnicah
se alkoholne barve dobijo tutﬁ posebe;;
posebno veliko izbiro imajo v Prometeju
na Kersnikovi cesti v Ljubljani.

Barvo nanasamo s kosom vate ali z
gobico vileda. Model lahko pobarvamo
tudi z barvnimi nitrolaki. Niso pa pri-
poroéljive vodene barve in tempere, Eer
voda zvije konstrukcijo lefalca.

Zleplien model uravnotezimo tako, da
poloZaj tezis¢a ustreza tocki, ki je ozna-
¢ena na nadrtu. Pri tem si pomagajmo s
svinéenimi Sibrami, ki jih vlepimo v nos
trupa. Model prvic veckrat spustimo v
brezvetrju ali le v rahlem vetru, po
moznosti na velikem travniku, kjer ni no-
benih ovir. Ce preved strmo pada profi
zemlji, tezo spredaj nekoliko zmanijsa-
mo. Ce model poskakuje (“pumpa”),
spredniji konec trupa 3e nekoliko obtezi-
mo. Velikost levih zavojev pri letenju
dolodimo s premikanjem smernega krmi-
la. Model naj zavija v 30-mefrskih zavo-
iih. Ko to dosezemo, s kapljico lepila utr-
dimo zarezano krmilo. Na uravnoteze-
nem modelu odprtino za balast zalepimo
s ko3ckom balze. :

Model lahko spuséamo s pomoéjo naj-
ve 5 metrov dolge pletene elastike. Pri
tem pazimo na varnost gledalcev. Visoko
vrzen mistral lahko v zraku naleti na nizki
termiéni steber ali balon toplega zraka,
ter se zaéne vzpenjati in nam odleti. To
lahko preprecimo, podobno kot pri veéijih
modelih, z mehanizmom za predéasno
prekinitev lefa.

Blaz Grgi¢
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NACIONALNI MODELARSKI PRAVILNIK
Kategorija HLG (Hand Launch Glider)

1. Splo3na doloéila

To je tekmovanje RV-jadralnih modelov
za posameznike. Leti se v veé turnusih in
finalu (fly-off). Tekmovalci so razdeljeni v
skupine. V vsaki skupini so lahko najmanj
stirje tekmovalci. Rezultate v vsaki skupini
se preraéuna, da vremenske razmere ne
bi vplivale na skupni rezultat. Najboljsih
pet ali ve& tekmovalcev se uvrsti v finale.
Tekmovalec mora model $fartati z roko
ali s $tartno gumo.

2. Gradnja modela

Splo3na pravila:

2.1. Najvegja razpetina kril je 1500
mm.

2.2. Najvecja skupna masa je 700 g.

2.3. Model mora imeti vgrajeno na-
pravo za radijsko vodenje.

2.4. Model mora imeti vgrajeno kljuko
za Start z gumo.

2.5. Tekmovalec ima na razpolago ne-
omejeno 3tevilo modelov.

3. Naprava za radijsko vodenje

3.1. RV-noprava mora med kanali
omogocati loéljivost 10 kHz.

3.2. Tekmovalec mora imeti 2 para kri-
stalov.

3.3. Organizator mora tekmovalca o
izbranem kanalu obvestiti vsaj 15 minut
pred letom.

4. Tekmovalec in pomo&nik

4.1. Tekmovalec mora model z RV-
-napravo upravljati sam.

4.2. VsaEtekmovolec ima lahko enega
pomoénika.

5. Tekmovalni teren

5.1. Tekmovanje se mora izvajati na
ravnem terenu.

5.2. Tekmovalno polie mora biti pra-
vokotne oblike in na vseh stranicah vidno
oznadeno. Mere polia so lahko najved
150 m x 150 m.

5.3. Vsak tekmovalec mora imeti na
razpolago najmanj 10 m Sirine polja.

5.4. Vodstvo tekmovanija ter priprav-
lialni prostor za tekmovalce in gledalce
morajo biti oddaljeni najmanj 20 m od
roba tekmovalnega polja.

6. Start modela

6.1. Rogni $tart je dovolien v vseh tur-
nusih.

6.2. Pred vsakim turnusom mora orga-
nizator obvestiti tekmovalce o naginu
Starta.

6.3. Tekmovalec ali pomoénik morata
opraviti Start modela v tekmovalnem
polju.

6.4. Naprave za Startanje z gumo so
sestavljene iz 5 m gume (maks. 8 x 8 mm)
in 15 m najlonske vrvice, na koncu katere
je pritrien obrocek s premerom 10 mm.
Pred obrockom je na vrvico pritriena zas-
tavica, katere ploi€ina je namanj 1 dm?
in najvec 2 dm?. Vse naprave morajo biti
enake.

6.5. Dolzina natega tartne naprave
mora biti oznacena s talno oznacho, ki je
tekmovalec ali pomoénik ne sme presto-
piti. Pre¢no odstopanje od oznacbe je
najved 1 m v levo in desno.

6.6. Pri Startih z gumo je lahko talna
pritrditev  gume zunaj tekmovalnega
polja, vendar mora biti tocka najvisiega
natega v polju.

6.7. Vsak tekmovalec ima v tekmoval-
nem poliu lahko samo en model.
Zamenjavo modela mora opraviti zunaj

polja.

7. Pristajanje

Pristanek je veljaven, kadar:

7.1. model obstane na tleh in se vsaj
en njegov del v projekciji dofika tek-
movalnega polja;

7.2. tekmovalec ali pomoénik model
ujameta in pri tem stojita z obema noga-
ma v polju.

8. Let

8.1. let traja od trenutka, ko model
zapusti roko oziroma ko se odpne s
Startne naprave, do trenutka pristanka
(tocka 7).

8.2. Let ni veljaven, ce:

— je 3tart opravljen zunaj polja,

- e [;ristcnek neveljaven, .
— je bil 3tart ali pristanek opravljen zu-
naj tekmovalnega &asa,

— je tekmovalec (ne pomoénik) v éasu,
ko je bil model v zraku, zapustil polje,

— sodnik ugotovi, da modela ni uprav-
ljal tekmovalec.

9. Tekmovalni &as

9.1. Tekmovalni ¢as za vsako skupino
traja 10 minut.

9.2. Zadetek in konec tekmovalnega
¢asa mora organizator oznaditi z zvoc-
nim signalom.

9.3. Po devetih minutah tekmovalnega
asa mora organizator opozoriti tek-
movalce z zvoénim signalom.

9.4. Modeli, ki so po koncu tekmoval-
nega &asa 3e v zraku, morajo pristati
najpozneje v eni minuti. Ce je ta Cas
prekoraden, se tekmovalcu &rta celotni
cas v tem turnusu.

9.5. Tekmovalce v naslednji skupini
mora organizator poklicati najmanj 5
min pred Startom.

10. Ponovitev leta

10.1. Tekmovalec ima Ercwico do itar-

ta v novi skupini, ¢e sodnik ni pravoéasno
sprozil éasomerilne naprave ali zaradi
njene okvare.

10. 2. Zaradi tréenja modelov v zraku,
tréenja s tekmovalei, pomoéniki ali sodni-
ki tekmovalec nima pravice do ponovitve
Starta.

11. Organizacija tekmovanja

Tekmovanije poteka v tirih turnusih in
finalu,

11.7. Prvi turnus:

Starta se roéno.

V okviru tekmovalnega &asa je treba
opraviti ¢im veé lefov s éasom vsaj 30
sekund. Vsakih 30 sekund leta se vred-
noti z 1 tocko.

Primer:
1. let 155 0 tock
2. let 63 s 2 tocki
3. let 58 s 1 tocka
4. le 125 s 4 tocke itd.

11.2. Drugi turnus:

Starta se z gumo.

Vodstvo tekmovanija doloéi cilini &as le-
ta [npr. 150 sek. - glede na vremenske

razmere), ki ga tekmovalec skusa doseci
trikrat.

Primer:
1. let 45 s se ne Steje
2. let 167 s 150 tock
3. let 123 s 123 tock
4. let 105 s se ne iteje
5. let 108 s 108 tock
Skupaj 381 tock

11.3. Tretji turnus:

Starta se z gumo.

V okviru tekmovalnega éasa 3teje naj-
veé pet letov.

11.4. Cefrti turnus:

Starta se roéno.

V okviry tekmovalnega &asa iteje naj-
dalji let.

11.5. Izra¢unavanie rezultatov:

Tekmovalec, ki doseze najvedje tevilo
tock v okviru ene skupine, dobi 1000
tock. Ostali tekmovalci v tej skupini dobi-
jo korigirano $tevilo tock, ki se izraduna
po formuli:

(rezultat tekmovalca : rezuliat zmago-
valca) x 1000 = korigiran rezultat.
Primer:

Prvi turnus, 3. skupina: Zmagovalec A
je dosegel 5 tock, tekmovalec B pa 2
tocki.
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Razprsevalnik vrtincenja

Zraéni upor je sila, ki nastaja pri giban-
ju teles skozi zrak. Usmerjen je vedno
proti gibanju felesa. Konstruktorji obliku-
iejo letala tako, da je njihov zragni upor
¢im manjsi.

V nasem primeru Zelim opisati enega
od postopkov za zmanisevanje inducira-
nega upora, ki se pojavlja na krilih vseh
letal, pa tudi letalskih modelov.

Smer lefa

Risba 1.

Med gibanjem (letenjem) skozi zrak
vlada na zgornji strani krila podtlak, na
spodnji pa nadilak. Tlaka se hoceta ize-
naditi. S spodnie strani krila, kjer je nad-
tlak, zrak prek koncev krila odteka na
zgornjo stran, v podrocje manjSega tlaka
(risba 1). Zaradi ieia pretakanja zraka
nastanejo na koncu krila moéni vrtinci, ki
povecajo upor krila. Ta upor imenujemo
inducirani upor.

Rezultat A = 1000 tock.

Rezultat B = (2 : 5) x 1000 = 400 tok.

11.6. Uvrstitev v prediekmovaniju (po
stirih turnusih) da sedtevek vseh Lorigl~
ranih &asov posameznega tekmovalea.
11.7. Finale ali fly-off:

V finale se uvrsti najmanj najboljgih pet
ali veé& tekmovalcev iz predtekmovanja
(stevilo dologi organizator). Finale pote-
ka v dveh turnusih. V enem se Starta
roéno, v drugem pa z gumo. Uporabljajo
se nadini tekmovanija iz turnusov predtek-
movanja. Z #rebom se dolo¢i najprej
enega med 1. in 4. za rocni Starf, nato
pa 3e enega med 2. in 3. za Start z
gumo. Tekmovalni &as je 10 minut.

11.8. Konéna uvrstitev:

Tekmovailci, ki so nastopili v finalu, so v
konéni razvrstitvi uvrieni na mesta, ki so
jih dosegli samo z leti v finalu, preostali
tekmovalci pa na mesta iz predtekmovan-
a.

Splosno:

Priporoéljivo je, da tekmovalci $tartna
mesta v polju izzrebajo. Organizator mo-
ra obvezno zagotoviti varovan prostor za
shranjevanje oddajnikov. Tekmovalec mo-
ra v polju obvezno nositi $tartno Stevilko.

Za zmanjSevanje induciranega upora
obstajajo razli¢ni nadini (zvitje krila, po-
vecanje vitkosti krila, izvedba eliptiéne

yrtingi na koncu
krila

Model F3] z zavihki na koncih krila. S takim dodatkom na krilu doseze-

ali frapezne tlorisne oblike krila). Eden
od postopkov je tudi, ée na konce krila
prigradimo poLonéne plod¢e — razprie-
valnike vrtinéenja.

Prvi patent o vertikalnih ploi¢ah na
zakljuékih kril izhaja ze iz leta 1897.
Znanstvenik in raziskovalec v Naci, Ric-
hard T. Withcombe, je po opravljenih
raziskavah s  prigrajenimi  plos¢ami

(winglets — zavihki) ugofovil, da je induci-
rani upor manj$i za priblizno 20 %. Ta

e e

mo zmanjanje induciranega upora.

Winglet
st 028t
g / Vp!:ldni kot zgornjega zgornja povriina
< e krilca 4° 2 profila
Vpadni kot spodnjega
krilcao:
- v korenu 7°
- v konici 11°
Smer leta
340
o
=
= —
Zgornja povr=
Sina profila
040 t P
5 Al
& =
’ e 016 t
Risba 2. Detaijli st ]
konstrukcije t

Tabela geometrijskih podatkov za profil
zavihka:

X Yz Ys
0 0 0
1,25 1,79 -0,60
2,50 2,49 0,70
3,75 2,96 -0,90
5,00 3,33 -1,00
7,50 3,89 =18

10,00 4,33 =132

15,00 4,99 -1,54

20,00 547 -1,67

30,00 6,00 SN078

40,00 6,28 -1,68

50,00 6,18 -1,44

60,00 5,72 -0,90

70,00 4,31 0,15

80,00 3,49 0,49

90,00 1,84 0,59

100,00 -0,20 -0,60

izboljSava omogoda povecanje finese
(razmerje vzgon : upor) za priblizno 9 %.

Pomembnejii od spodnijih so zgornji
zavihki. Uporaba zavihkov je zelo dobro-
dosla pri jadralnih letalih in termiénih jad-
ralnih- modelih zaradi hitrega pridobi-
vanja visine v termi¢nem stolpu. Zakaj?
Pri leteniu v termiénem stolpu mora jad-
ralni model za pridobivanje visine leteti
¢imbolj poéasi. Podasen let pa ustreza
visokemu vzgonskemu koeficientu, ki zelo
poveéuje inducirani upor krila. Tega
zmanj$amo pri pocasnem letalu ali letal
skem modelu tudi s pomoéjo razprie-
valnika (difuzorja) vrtinéenja.

Otokar Hluchy

Viri: Model Airplane News, dec. 1982
Model Aircraft Aerodynamics
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Sola plastiénega maketarstva (35. del)

Letalske diorame 6. den

Mitia Marusko

taleri

Velika prednost Italerija je njegova stal-
na navzocnost na slovensLem trgu. Med
vozili v merilu 1 : 35 naj omenimo nem-
ska tovornjaka mercedes-benz L 3000
(287) in opel blitz (216). Tudi ameriski
jeep (314) in orodje (419) niso za
odmet.

Monogram

Ceprav Monogram ne ponuja nic po-
sebnega, boste v nekaterih n'iLovih ma-
ketah nadli po dve figuri, pi||otc| in me-
hanika, ki jih lahko uporabite pri kak3ni

drugi maketi.

Paragon Designs

Ugledna blagovna znamka za kako-
vostne epoksidne dele prinaia vrsto zani-
mivih izdelkov, kot so E)(':ene krmilne po-
vriine letal in zakrilca, odprte jadke za
bombe in strojniéno oborozitev, npr. za
ameriski lovec P-38 lightning in britanski
lovski bombnik mosquito: strojniéni nos
(0.303), prostor za top 20 mm v trupu
letala (72030 in 48039) in zakrilca
(72031 in 48040). Brez tovrstnih izdel-
kov bi si tezko zamislili diorame z meha-
niki na delu.

PP Aeroparts

Tim Perry je v osemdesetih letih s po-
nudbo jedkanih kovinskih lestev za letala
pravzaprav povzroéil prave revolucijo na
podroéju maketarskih dodatkov. V pro-
gramu njegove firme so 3tevilna oroZja iz
epoksidne smole in kovin, letalske lestve
in razliéna letalitka oprema, predvsem z
britanskih letali3é. V merilu 1 : 72 so na
volio kompresorske postaje  houchin
[GA705), vozicki z dusikom (GA704), ki-
sikom (GA703) in gasilnimi aparati (GA

ki jou

PP Aeroparts izdeluje vrsto opreme,
rabljgjo na ameriskih letalonosilkah. Na sliki

sta drogova za vieko v merilu 1 : 48, ki sta
pripravijena za barvanije.

702), vilicar eager beaver (GA707) ter
hidravliéno  dvigalo za oboroZitev
(GA715). Graditeliem dioram vzlefise
ameriskih |eta|onosi\k so na voljo sidrne
kljuke z verigami (GA714) in vle¢ni dro-
govi (GA710).

Zal je vecina teh izdelkov narejena v
omejenih serijah in v letu ali dveh poide-
jo. Zamujena priloznost pa se ne vrne!

Reheat

Reheat je eden mnogih manijsih britan-
skih proizvajalcev, ki poleg kopice kovin-
skih jedkanih delov ponuja 3e nekaj epo-
ksidnih figur v merilu 1 : 32. Naj naste-
jemo le nekaj teh kakovostnih izdelkov:
sodobni ameriski pilot (006, pilot in
kopilot britanskega tornada (016), pilota
F-14 (018), nemski pilot (037) in amerigki
pilot iz druge svefovne vojne (038). Tudi
v merilu 1 : 48 najdemo komplete treh
figur: nemski, ameriski, britanski, japon-
ski piloti iz druge svetovne vojne ter ruski
in ameriski piloti prvih povojnih let.

Tri epoksidne figure nemskih lovskih pilotov so
i]z Egheatovaga kompleta RHO91 v merilu

Revell

Revell v najnovejsem katalogu nima
veé nekaterih izdelkov, ki so razveselje-
vali graditelie dioram sodobnih letalisc.
Poseben komplet delov z zaklonis¢em in
letalisko opremo ni veé naprodaj. Edina
zvezda stalnica je maketa F-16 (04437)
z motorjem in nosilnim ogrodjem zanj. Po
velikem uspehu filma M.A.S.H. in nes-
konéne istoimenske humoristiéne nadalje-
vanke je pri¢akovati, da bosta dva nova
Revellova kompleta s to tematiko doZi-
vela trzni uspeh. Ob Bellovem helikopter-
ju H-13H (4404) v merilu 1 : 35 sta tu 3e
Sofor z jeepom (4405) in medicinsko
osebje s tovornjakom (4431).

Scale Model Accessories

SMA je mlada britanska firma, ki me-
secno dopolnjuje svojo kakovostno po-
nudbo epoksidnih figur in letaliske opre-
me, ter grozi, da prevzame primat na
tem podro&ju. V merilu 1 : 48 je zanimi-
va skupina izdelkov, ki vam omogoéa
gradnjo diorame z nemskim reakcijskim
lovcem Me 262. Letalo so po tleh premes-
éali z goseniénim motorjem kettenkraf-
trad, ki vam je skupaj z vleénim drogom
na volio v kompletu 4805. Sofer in
spremljevalec sta v posebnem kompletu
4807. Set 4804 sestavljata dva nemska
olina soda in ¢érpalka. V svojem progra-
mu pa najavljajo e ameriske in britan-
ske pilote ter tehnicno osebje. Le kar glo-
bok Zep boste potrebovali za dioramo z
njihovimi izdelki, saj segajo v sam ce-
novni vrh.

Tamiya

Serije izvrstnih Tamiyinih maket v meri-
lu 1 : 35 slovenskim maketarjem najbrz
ni freba posebej predstavljati. Ceprav To-
miya ne izdeluje nobenega letalskim
Eolrebom prilagojenega vozila, lahko

ar nekaj njihovih izdelkov uporabimo v
lefalskih dioramah v merilu 1: 32. V me-
rilu 1 : 35 so na volio ameriski jeep
(35015), sodi in rogke za olje (35026),
nemski goseniéni motor kettenkraftrad
(35029), nemski Stiricevni protiletalski
top 20 mm (35091) in enocevni top 20
mm (35102).

Teknics

Teknics je ameriska firma, ki izdeluje
vec€inoma epoksidne dodatke za detoi‘i-
ranje in kovinske jedkane dele. V merilu
1 : 48 pa ponujajo kar 10 figur ame-
riskega tehniénega osebija, ki je oskrbo-
valo letee trdnjave B-17 (4802). Tudi
stirje mehaniki z orodjem so na voljo za
diorame z ameriskimi lovci iz druge sve-
tovne vojne (4801). Figure britanskih
lovskih pilotcv pa so e v pripravi.

Tonda

Tonda je manjia éeska firma, ki izdelu-
je vakuumsko prefane makete vozil v
merilu 1 : 35. Tovrstne makete terjajo kar
nekaj izkuien| z gradnjo vakuumsko pre-
Sanih izdelkov, zato jiL ne moremo pri-
poroditi zacetnikom. V Tondini ponudbi
najdemo zanimiva ruska vozila, kot je
tovornjak cisterna Zis-6 BZ-35 v merilu
1: 35 (T-23).
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Verlinden

Francois Verlinden je pravzaprav glav-
ni krivec za renesanso letalskih dioram. S
svojim podietniskim pristopom je make-
tarski trg popelial na zahtevno in kake-
vostno pot detajliranja in svoj slog uve-
liavil kot merilo Lakovosh’, ki med mnogi-
mi maketarji 3e danes velja za nepreko-
sljivo.

Ot [
Iz Verlindnovega kompleta lahko izdelate eno
od treh moznih vozil za vleko letal po ploséa-
di letalonosilke. Sestavne dele je treba odistiti

presezka materiala na robu ulitka in pobar-
vati.

katapultom 1 : 72 (300). Epoksidno heli-
koptersko zakloniée v vietnamskem slo-
gu s kupom vrec 1 : 48 (425), zaklon za
nemska letala iz druge svefovne vojne

Sestavni deli in naért Verlindnovega epoksid-
nega kompleta za gasilno vozilo v merilu
1:48, ki ga uporabligjo na amerizkih letalo-
nosilka

Verlindnov helikopterski zaklon (425)

letalonosilkah, o katerih smo na straneh
Tima Ze pisali. Graditeliem dioram z
nemskimi letali pa bosta dobrodosla ag-
regata v merilu 1 : 48 (380).
Verlindnove figure prekasajo marsika-

Verlindnova ponudba se zacenija s pre-
prostimi kartonastimi podlaiami za dio-
rame, med katerimi najdete helikoptersko
vzlefisce 1 : 72 (35), kos betonske plos-
gadi 1: 72 (34 in 39), helikoptersko la-

dijsko ploiéad 1 : 72 (385) ter kos vzle-
tis¢a na ameriski letalonosilki 1 : 72
(299) in 1 : 48 (664). Posebna mojstrovi-
na je epoksidno vzletisce ameriske letalo-
nosilke z zaporo za razbeljeni curek iz
letalskih motorjev, kontrolnim stolpom in

(20004) in sodoben betonski zaklon
1:48 (367) so dobrodosli pripomogki
pri iskanju zanimive zamisli za diorame s
sodobnimi letali in helikopterii.

Posebno ponudbo predstavljajo razlié-

ni traktori in gasilska vozila na ameriskih

tero konkurenéno ponudbo. V merilu
1: 48 so na voljo trije ameriski lovski pi-
loti (483), nemski lovski pilofi (467), ame-
riski mehaniki (482), dva ameriska gasil-
ca (402) in sodobno ameritko palubno
osebije z letalonosilke (310).

TIMOVI OGLASI

PO UGODNI CENI PRODAM novo nerablieno
RV-napravo panda [en servomotor, sprejemnik,
stikalo za vklop in izklop). Cena je 9.500 SIT
oz. po dogavoru. Prodam po tudi dva mini ser-
vomotorja D 1000 mini (34 x 13 x 32 mm,
26,5g.). Cena za kos je 5500 SIT.

Tel.: (0602) 23-384 (zvecer]

KUPIM naért jahte nina | RC, ali TIM 2 in 3/94
z nacriom.

Peter Zorc

Brinje 1/28

1290 Grosuplie

Tel.; 772217 zvecer

PRODAM malo rablieno digitalno osemka-
nalno RV-napravo PCM v koveku z vsemi
dodatnimi stikali {10 modelov spomina, 2 akro-
programa, 3 jadralni, 2 heli in delta...), 2 do-
datni kaseti, 8-kanalni sprejemnik, veg prikljué-
nih kablov za servomehanizme, 2 sprejemnis-
ka akumulatorja, polnilnik in servomehanizme.
Prodam e motorni model beagle za motor 6,5
do 10 em? [visokokrilna polmaketa z razpetino
1700 mm in s pefimi servomoio‘rLiL potreben
manjiega popravila, ter motor thunder figer
4,07 cm’® z izpuhom. Lahko v kompletu ali
posamezno. Vse dodatne informacije dobite
po felefonu {?61] 742:037 v vecernih urah.
Bogdan Makuc

Pavsiceva 28

1370 Logatec

PRODAM hroiéa off road 3,5 cm?® [novo), RV-
naprayo in baterije za 500 DEM.

Borut Susmelj

Liminjanska 6

6320 Lucija - Portoroz

Tel.: [066) 746-458

PODARIM & letnikov starih TIM-ov.
Mirko Hace

leska cesta 7 b

2392 Mezica

Tel.: (0602) 37-584

PRODAM jadralno letale gofly z razpetino
krila 2450 mm, s pomoZnim motorjem za vzle-
tanje in v model vgrajeno 4-kanalno RV-napra-
vo sanwa-vanguard. Cena je 400 DEM.

Vinko Brentin

Kranjska ¢. 14

4208 Sencur

Tel.: (064) 41-269

KUPIM novo ali rabljeno 2-kanalne RV-napravo
s sprejemnikom in baterijami za sprejemnik —
pod 100 DEM.

Uro$ Koneénik

Tolsti vrh 168

2390 Ravne na Koroskem

Tel.: (0602) 20-537 (po 16. uri)

PRODAM usmernik z napetostno in tokovno
regulacijo: 30 V, 2 A v kompletu ali sestavljen
modul. Cena brez transformatorja je 0 DEM.
Prodam tudi za&ito za telefon (proti ‘si'relil in fil-
ter profi radijskim motnjam na telefonski liniji.
Slavko Tancek

Moste 79 a

1218 Komenda

Tel.: (061) 841-412 (Slave, popoldne)

Vabilo

Zdruzenije graditeljev plastiénih maket
Slovenije, Komisija za letalsko make-
tarstvo pri LZS in Celjsko maketarsko
drustvo kot organizator vabijo na

3. drzavno prvenstvo v
plastiénem maketarstvu

ki bo v soboto, 19. oktobra 1996
na Osnovni $oli Frana Rosa, Cesta
na Dobrovo 114, v Celju.

Stareji in mlaji maketarji bodo
lahko tekmovali s plastiénimi make-
tami letal, civilnih in vojaskih vozil,
figur, ladij in dioramami vseh vrst.
Posebne nagrade bodo zagotovili
pokrovitelji in uvozniki maket. Po-
merili se boste lahko tudi z zbirko
(pet do deset) maket dologenega
tipa letala, vozila ipd. K obis?w
vabimo tudi ljubitelje malih Zelez-
nic. Obiskovo‘ce bo razveseljevala
lego delavnica in  maketarski
“bol3ji” sejem.
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PlatiSca z naperami

Zapleteno zgradbo letalskega podvoz-
ja na sodobnih reakcijskih letalih je v
manijsih merilih teZko ponazoriti, pa ven-
dar se veliki in manjsi proizvajalei trudijo
graditeliem maket ponuditi karseda kako-
vosten priblizek. Vojaska letala prve sve-
tovne vojne s preprostim podvozjiem se
zdijo nadvse krhka, vendar nezahtevna
za upodobitev. Na starejsih maketah se
zato sredujemo s kolesi z napacnimi pre-
meri, debelino pnevmatik in razdalio
med obema kolesoma. Sicer pa, komu to
mar? Veéina maketarjev tako ali tako po-
sega po nemikih letalih zadnje svetovne
vojne in po vseh mogodih F-ih (F-14 tom-
cat, F-15 eagle, F-16 fighting falcon,
itd.)] Nekaj nasledniih vrstic pa bo do-
brodoslih vsem tistim, ki jih priviacijo
stara lefala,

V casih, ko sta Revellova ponudba naj-
slavneisih lovskih letal in Airfixova dopol
nitev z nekaj dvosedeZznimi izvidniki in
bombniki predstavljali od ve¢ kot tisod
razliénih letalskih konstrukcij prve vojne
vse, kar se je proizvajalcem ZJ;IO vrecjno
upodobitve, so bila skoraj vsa podvozja
enaka. Vecina letal je imela s platnom
prekrite napere na kolesih, saj so tako
zmanij3ali zraéni upor. letal z razgaljeni-
mi naperami in neprekritimi platiséi niso
upodabljali. Toda garazni proizvajalci
niso mirovali. Ponudba letal prve sve-
tovne vojne se je nenehno povedevala.
Casopis Wind sock, ki je posveéen sko-
raj izkljuéno zgodovini letalstva te vojne,
ie spodbudil ponudbo zelo kakovostnih
maket in §irofo paleto dodatkov. Toda
enostavne resitve za gradnjo razgaljenih
plati¢ s Stevilnimi naperami ni ponudil 3e
nih&e.

Oglejmo si nekaj ponujenih reditev.
Proizvajalci vakuumsko stiskanih maket
so ponudili kolesa iz prozorne plastike.
Nefoi brizganih maket ima zelo odebe-
liene napere in v nezadostnem 3tevilu.
Nekatera kolesa imajo izrazeno le povr-
Sinsko upodobitev naper. Se najbolj3o
resitev pomenijo jedkane napere za gola

latis¢a. Proizvajalcev teh kovinskih jed-
Eanih delov je veé, vendar naj opozori-
mo predvsem na ameritko firmo Tom’s
model works in njihovo ponudbo v merilu
1:72ter 1 :48. Na slovenskem trgu pa
se z “razgaljenim” podvozjem lahko sre-
&ate v Eduardovih maketah lovskih letal
prve svetovne vojne v merilu 1 : 48.

Aviatik Berg D. | je bil avstroogrski lo-
vec, ki ga najdemo v sestavi mariborske
in ljubljanske eskadrilie v bojih za sever-
no mejo v letih 1919-20. Gradnjo mo-
kete v merilu 1 : 48 vam bomo kmalu
predstavili na straneh Tima, tokrat pa nas
prikaz omejujemo na gradnjo koles z

naperami in golimi plafi3éi. Sprva sem
nameraval uporabiti kar gumijasto tesnilo
primerne velikosti, vendar se je izkazalo,
da bi bilo leplienje kovinskih in plasti¢nih
delov pretezko.

Vakuumsko stiskane dele nekajkrat pre-
vrtamo in izrezemo sredino. Ovalna pila,
oster noZ in okrog svinénika navit brusilni
papir sluZijo za izdelavo obeh polovic
pnevmatik.

Na tako izdelani pnevmatiki na notran-
ji strani zeva precej$nja razpoka, ki jo
omo uporabili za pritrditev kovinskih
naper. |z tanke plastike (0,4 mm) izreze-
mo dva tanka obroda, katerih notranji
Fremer je za 1 mm mani$i od premera
uknje na pnevmatiki. Pri izdelavi si po-
magamo s posebnim rezalnikom za izre-
zovanje krogov (Olfa ...).

Na trdi podlagi narezemo kovinske na-
pere in med njimi skrbno odrezemo pove-
zovalni kovinski obro&. To nam omogoci,
da se bodo napere uslocile, saj je njihov
premer nekoliko veéji od utora na notra-
nji strani plastiéne pnevmatike. Za laZjo
gradnjo si izdelamo plastiéno leZisce.

V lezis¢e polozimo plasticno pnev-
matiko in nanjo kovinske napere. Veckrat
previdno pritisnemo v sredi3éu, tako da
se rahlo upognjejo. Kovinske napere po-
L)rimemo s pinceto, jim rahlo ukrivimo
once fer jih znova polozimo v lezisce.
Nadnje skrbno polozimo obroé in vse
skupaj vtisnemo v pnevmatiko. Kovinski
deli se praviloma rahlo oprimejo notra-
njega obroca. Stike zalijemo s cianoakri-
latnim lepilom.

o]

Obro¢ s e neposusenim lepilom vis-
nemo v pnevmatiko in vpnemo med &Gi-
palke. V razpoke pa s Gopigem nanese-
mo 3e tekoe lepilo za plastiko, ki plas-
tiko na stiénih ploskvah stopi in omogogi
trden spoj kovinskih delov in plastiénega
obroga.

Obe polovici kolesa odstavimo za 24
ur, da se lepila dobro posugijo in omeh-
¢ana plastika spet strdi. V sredini prilepi-
mo 3e kos plasti¢ne cevi, v katero bomo
kasneje vfoEnili os podvozja. Za leplienje
znova uporabimo gosto cianoakrilatno
lepilo.
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Pred nami je Se zadnje preverjanije ve-
likosti ob naértu v merilu 1 : 48. Notranje
stranice temeljito namazemo s tekocim
lepilom. Pri spajanju obeh polovic si po-
magamo s kovinsko osjo. Posebno pozor-
nost namenimo naleganiu plastiéne cevke
v sredini kolesa. V tej fazi gradnje lahko
%e vedno rahlo preoblikujemo kovinske
dele, zato skrbno preverimo obliko izbok-
line na obeh polovicah kolesa.
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Na koncu izdelamo 3e kovinsko nosil-
no ogrodie iz oblikovanih plasti¢nih tra-
kov, ki jih umerimo po naértu. Os izdela-
mo iz nekoliko debelejie, toda karseda
trde plastike. Konce osi zaoblimo s po-

mocjo ozarjene kovinske konice ali pa si
preprosto pomagamo z upihnjeno glavo
vzigalice.

Tako izdelano kolo lahko nosi precej
tezko maketo, &e le plastiéna os vzdrzi.
Na vegjih maketah moramo uporabiti ko-
vinsko os in se odreci vrtecim se kolesom.
lzdelava takih koles je precej zahtevno
opravilo, zato terja nek(ﬂ izkusenij. Toda
saj poznate tisto: “Vaja dela mojstra”.

Mitia Marusko

TIMOVA NAGRADNA AKCIJA

Pred vami je zadnja dvojna Stevilka Tima, s katero smo zakljuéili letnik in hkrafi
z njo privedli h koncu tudi nagradno akeijo, ki smo jo prvi¢ organizirali v lanskem
Solskem letu. Njen namen je bil spodbuditi zanimanje mladih za tehniko, jim pri-
blizati domaco tehniéno literaturo ter razsiriti krog bralcev revije Tim.

Tudi tokrat je akcija naletela na najbolj mnozicen odziv predvsem na osnovnih
$olah, saj so najvec narodnikov zbrali uéitelji in mentorji tehniénih interesnih
dejavnosti. Med fistimi, ki so bili letos najbolj prizadevni in so zndli revijo Tim na
ustrezen nacin predstaviti mladim, sreéamo precej istih imen kot lani, kar pomeni,
da mlade na teh 3olah vseskozi spodbujajo k uporabi tehniéne literature. Njim gre
priznanje, da je bila akcija uspeina.

Na prvem mestu je tudi letos Osnovna 3ola Krize, kjer tehniéno vzgojo poucuje
g- Janez Zazvonil, ucitelj, ki ga dobro poznajo vsi, ki spremljajo organizacijo
srecanj mladih tehnikov in sodelujejo v njej. Sledita $oli Otocec in Jurij Dalmatin iz
Krikega.

Nagrade, ki jih namenjamo najprizadevnejsim, naj bodo spodbuda in zahvala
tistim mentorjem in poverjenikom, ki so poskrbeli, da je Tim prisel v roke u¢encev,
ki jih zanimajo tehnicne inferesne dejavnosti.

Akcijo bomo nadaljevali jeseni in morda se bodo naslednje 3olsko leto med
nagrajenci pojavila fudi nova imena 3ol ali posameznikov.

Tokrat so v nagradhni sklad svoje izdelke prispevali:

GM&M d. o. o. iz Grosupliega, ki je podaril elektri¢na rocna orodja in
druge izdelke firme Black & Decker,
Unihem d. o. o. iz Tacna z darilnimi paketi lepil,
Prometej Art & Hobby iz Ljubljane z darilnimi paketi izdelkov za ustvar-
jalne konjicke in

IBO - modeli iz Logatca, (zastopnik firme Graupner) ki najuspesnejSemu
poverjeniku Timove nagradne QEci'e poklanja Eompietno Graupnerjevo
RV-naprave D4-X z dvema sewomeLanizmoma, akumulatorskimi baterijo-
mi in polnilnikom, model aviomobila off-road victra z eksplozijskim motor-
jem ter 5 | goriva.

Najveé naroénikov revije Tim so zbrali poverjeniki na naslednjih osnovnih 3olah:

1 O3 Krize {Janez Zazvonil), Kokrikega odreda 16, 4294 Krize 52 izvodov
2, OS Otodec (Marjan Jenko), Otocec 4, 8222 Otocec 51 izvodov
3. OS Jurij Dalmatin (Marta Zorko), 3olska 1, 8270 Krsko 33 izvodov
4. OS Ljudski vrt (Joze Cvetko), Zupaniceva 10, 2250 Piuj 29 izvodov
5-6.  lIl.OS Murska Sobota {loze Horvat), Trstenjakova 73, 9000 M. Sebota 27 izvodov
5-6.  OS Ivan Skvaré [Alenka AZid), C. 9. avgusta 44, 1410 Zagorje 27 izvodov
7.-8.  OS Srecko Kosovel (Klara Lavrendic), Kosovelova 6, 6210 Seana 24 izvodov
7.-8.  lll. OS Celie (Zvonka But), Vodnikova 4, 3000 Celie 24 izvodov
9.-10. OS Stranje (JoZe Jankovig), Zg. Stranje 22, 1242 Stahovica 22 izvodov
9.-10.  OS Ziri (Barbara Peternel), Jobstova 22, 4226 Ziri 22 izvodoy
11.-12. OS5 Korodki jeklarji (Marija Coderl), Javornik 35, 2390 Ravne na Koroskem 21 izvodov
11.-12. OS Puconci (Ignac Ceh), Puconci 25, 9201 Puconci 21 izvodov
13. OS Preserje (Marija Gorgic), Preserje 60, 1352 Preserje 20 izvodov
14.-16. OS Tomo Brejc (Mojca Podbelsek), Sutna 39, 1241 Kamnik 19 izvodoy
14.-16. OS Smartno pri Litiji (Marijana Sustari&), Pungrt 12, 1275 Smartno 19 izvodov
14.-16. OS Miran Jare (Janez Avsec), Ipavéeva 1, 1000 Ljubliana 19 izvodov

Najuspesnejsim poverjenikom se zahvaljujemo za sodelovanie v akeiji in jim Eesti-
tamo za osvojene nagrade, obenem pa upamo, da bomo pri Sirjenju tehnicne kul-
ture med mladimi tudi v prihodnje sodelovali vsaj fako uspesno kot doslei.
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Timovo 1zlozbeno okno

Academyjini klasicni lovci druge svetovne vojne in Se kaj

lzvrstno razmerje med ceno in kakovo-
stio so glavne oJiike Academyjine serije
maket klasiénih lovskih letal druge svetovne
vojne, ki jih uvaza Nebec Hobby, d. o. o.

P-51D mustang 1:72 (2132)

S tanko vgraviranimi povriinskimi de-
taijli in bogato notranjostjo je bil Acade-
myjin mustang prijetno presenedenije. Ljub-
ka maketa ustreza meram v merilu 1 : 72,
Pilotska kabina je zadovoljivo detajlira-
na, z izjemo instrumentne ploice, ki bi jo
veljalo zamenjati s kovinskimi deli. Krila
imajo 3e loéena zakrilca. Na hladilnih lo-
putah na trupu letala bo potrebno izbrusi-
ti odprtine. Kovinska dodatna tanka sta
Erovilno oblikovang, tanka iz leplienega

artona pa imata predebela pritrdilna
pasova.

Luknja na vetrobranskem steklu, ki je
namenjena vzvratnemu zrcalu, je povsem
odveé. Dve izvedbi zasteklitve pokrova
kabine pa sta dobrododli za vse tiste, ki
bodo maketo opremili s posebej natisnje-
nimi nalepkami. Academy namred prilo-
ga oznake le za eno lefalo. Ker je na slo-
venskem trgu fo trenutno najbolisa make-
ta mustanga v merilu 1 : 72, jo toplo pri-
porogamo.

Messerschmitt Bf 109 E 1:72 (2133)

Maket tega letala na svetovnem trgu
res ne primanikuje, vendar je Academyji-
na maketa cenovno sprejemljiva resitev.
Med njene prednosti lahko uvrstimo dvoj-
no deljivo zasteklitev, ki omogoca graa-
njo zgodnijih (E-1, E-3) in kasnejsih izve-
denk Bf 109 E-4/E-7. Tanke vgravirane
linije in detajlirana notranjost so $e stan-

dardna znaéilnost. Hladilniki na spodniji
strani krila in rep letala so najbolje obli-
kovani, pa tudi kolesa so nekoliko poeno-
stavljena. Nalepke za le eno letalo so ka-
kovostne, saj so natisnjene na tankem
svetledem filmu, le njihova velikost je rah-
lo dvomljiva.

Grumman F&F-3/-5 hellcat 1 : 72
2121)

Hellcat je nedvomno ena od najboljsih
Academyjinih maket in frenutno no]bo|i§o
maketa tega letala na svetovnem trgu.
lzvrstno detajlirano kabino lahko polep-
sate s kovinskimi deli, vendar je resnejse-
ga posega potrebna le instrumentna plo-
5¢a. Povrsinski detfaili so izvrstno vgravi-
rani. Propeler in motor sta presenetljivo

o A T .
dobro oblikovana v merilu 1 : 72. Kolesje
je izvrstno. Pri oblikovanju kalupov Ie
oborozitev ni bila delezna enake pozor-
nosti. letalo lahko opremite z dvema
bombama, dvema rezervoariema za go-
rivo in Sestimi raketami. V naértu za ses-
tavljanje najdete navodila za gradnjo iz-
vedenke F6F-3, ki se od poznejsih razli-
kuje predvsem v dodatni zasteklitvi na tru-
pu letala za pokrovom kabine. Tudi pred-
nje vetrobransko steklo je prilozeno, le
oznak za to verzijo ni, saj je Acodemy{in
izbor omejen le na oznake za eno letalo
Academyijin hellcat je izvrstna osnova za
tekmovalno maketo.

Grumman TBF-1 avenger 1:72
(1651)

Avenger sodi med prve makete tega
proizvajalca, za katerega je ob n]egovih
prvih korakih na svetovni trg veljalo, da
ponuli(c: predvsem popravljene Frogove

izdelke. Povriina makete je vgravirana.
Notranjost prostrane kabine je detaili-
rana, vendar dopuéa obilico dopolnitev,
¢e se odlodite za odprto kabino in vrata
na trupu letala. Figura pilota ni kaj prida,
kolesje pa je dobro oElikovono. Predniji
del motorja je zlit s kapotazo motorja.
Krilca in zakrilca pa boste morali izreza-
i, ¢e jih zelite odkloniti. Ljubiteljem detaj-
lov Eduard ponuja kar dva seta kovinskiL

delov. Propeler je nekoliko poenostav-

lien. Zasteklitev pilotske kabine pa je Zal

odlita predebelo in v enem kosu. Oznake

so kakovostne in omogogajo gradnjo le

enega letala. Naértu za sestavljanje so

Eri|oienq navodila z navedbo ustreznih
ary v Federal standardu.

Mig-23S flogger-B (1621) in mig-27
floggerD 1:72 (1654)

Po prvem prijateljskem obisku sovjetskih
lovcev mig-23MF na Finskem in v Franciji
so proizvajalci pohiteli z izdelavo maket
tega prestreznika in njegove juridne izve-
denke mig-27. Academyjini maketi sicer
nista izde?cmi v merilu 1 : 72, saj je frup
prekratek za slab centimeter, Sirina kril
Eo manjsa za 2mm, sta pa najboljdi ma-

efi na frgu. H kakovosmemu videzu veli-
ko prispevajo vgravirane linije in izdatna
oboroZzitev.

L

Notraniji detaili so skromni. Loéena za-
steklitev kabine nas vabi k uporabi kovin-
skih dodatkov. Podvozje je trdno zasno-
vano in sprejemljivo v merilu 1 : 72, obo-
roZitev pa je oblikovana slabo in nena-
fancno. Rakete R-23 AA-7 apex so pre-
kratke in opremljene z napacnimi zakril-
ci. Reitev je nakup Dragonovih komple-
fov sovjetske oborozitve. Tudi rep in visin-
sko krmilo letala imata premajhno povrsi-
no.
Skromna ponudba oznak ravno ne
spodbuja nakupa, toda na sreéo je na tr-
gu dovolj komercialnih kompletov oznak
za fa letala. Ce maketa z oznako mig-
23S omogoca gradnjo skoraj vseh lov-
skih izvedenk, potem nas oznaka mig-27
f)rovzoprov zavaja, saj lahko izdelamo
e mig-23BN, ki je jurina izvedenka mig-
23. Za mig-27 bi potrebovali drugaéna
vstopnika zraka. Kljub pomanikljivostim
pa maketi vendarle priporoéamo, saj po-
nujata nekaj ved estetskih uzitkov kot kon-
kurenéni Airfix-Hellerjeva in Hasegawina
maketa.

Mitia Marusko
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Modeli avtomobilov

Novosti s sejma v Niirnbergu

Za ljubitelja male Zeleznice niso za-
nimivi samo vlaki, ampak fudi modeli
avtomobilov, saj maketi pozivijo videz.
Avtomobilgkov je na razpolago mnogo
ve¢ kot lokomotiv in vagonov, modele v
velikosti HO in delno N izdeluje blizu 25
proizvajalcev. Stevilni imajo v svojem
programu po 400 in tudi 500 razliénih
vozil od osebnih in dirkalnih aviomobilov
do aviobusov, tovornjakov in posebnih
delovnih vozil. Tako je skupno na razpe-
lago nad 5000 modelov in je zafo tezko
vsako leto predstaviti $e nove. Nekateri
se zato lofijo oldfimerjev, drugi dirkalnih
aviomobilov, pa najnovejsih vozil, dli
velikih ameriskih “ladij” petdesetih let,
kot so buick, dodge, de sotto in druge.
Véasih imajo po 10 aviobusov, ki so po
obliki popolnoma enaki, le da pripadajo
razliénim prevoznim firmam, in seveda
drugace pobarvani, podobno, kot ce bi
pri nas na en aviobus napisali SAP, na
drugega CERTUS, pa SLAVNIK in tako
naprej. Najbolj znani proizvajalci avio-
mobilov za Selezniske makete so: Albe-
do, Brawa, Brekina, Herpa, Marx, Prei-
ser, Rietze, Rosskopf, Roco in Wiking.
Na makefo pa ni mogoce postaviti pray
veliko avtomobilckov, saj je glavni pro-
stor vendar namenjen Zeleznici; biti mora
e razmeroma velika, da lahko nanjo
razporedimo kakih 50 modelov.

Roco je predstavil model novega resevalnega
kombija.

Coigate

Prav tako njihov je modri fovornjak z napisom
Colgate.

Wiking ima lep potovalno-bivalni kombi.

Za tovarne, ki izdelujejo modele avio-
mobilov, so veliko bolj pomembni zbiral-
ci avtomobilgkov, ki niso vezani na make-
to, ampak svoje modele razpostavijo po
policah in vitrinah. Tak ljubitelj ima lahko
tudi 1000 in veé modelov, pa mu ne za-
zvamejo prevec prostora. Se pri nas
imamo zbiratelje, ki premorejo 300, 500
pa tudi ved aviomobilskih modelov.
Seveda v takih zbirkah ne bomo naili
avtomobilov velikosti HO (1 : 87) in N (1

G
Tudi dvonads!
proizvajalca.

Marx izdeluje modelcke iz cinkove Zlitine, za-
radi &esar so zelo natanéno izdelani in trikrat
drakiii kot drugi. Zanimiv je star zelen tovor-
njak.

Pola je ponudila dostavno vozilo na treh kole-
sih v razmerju 1 : 22,5 in modri barvi.

: 160), ki so namenjeni maketam, ampak
vecje, ki so lahko dolgi tudi pol metra.
Najve zbirateliev ima modele v raz-
mer,‘u 1 : 43, ker tak model, ki je dolg
okoli 10 cm, Ze kaze dovolj podrobnosti,
pa tudi cene niso pretirane. Na polico, ki
meri 40 x 80 cm, lahko spravite okoli 50
modelov, da niso postavlieni preveé na
tesno. Kdor ima ve¢ denarja in prostora
se odloda za razmerja 1: 35, 1: 24, 1

: 12 ali celo 1 : 8. Za primerjavo po-

Kibri ima med delovnimi vozili tudi natanéno
izdelan frakior s prikelico za prevoz poseka-
nih dreves.

Vitesse je izdelal v razmerju 1 : 43 dirkalni
peugeot 905 z dirke v Le Mansu leta 1992.

Rietze je predstavil lepo izdelana modela audi
quattro.

glejmo, kako dolg je model aviomobila,
ki meri 4,5 metra v dolZino:

1:160 (N) 28 mm
1:87 (HO) 39 mm
1§43 105 mm
Li5E9) 129 mm
8= 2 188 mm
=08 250 mm
11 7 375 mm
Jji ) 563 mm.

Proizvajalcev modelov avtomobilov v
takih velikostih je dosti veé kot onih za
HO. Ze v Evropi in na Japonskem jih je
okoli 30, kie pa so e ZDA! Najbol;
znani in cenjeni proizvajalci so: Burago,
Siku, Revell, Pocher, Corgi, Matchbox,
Schuco, Pola, Maisto, Vitesse in Kyosho.
Ce se cene modelov HO suéejo od 6 do
110 DEM (paé glede na natanénost
izdelave in material — plastika ali cinkova
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Siku izdeluje modele v razmerju 1 : 43 -
hroséi.

Fallerjev mercedes v razmerju 1 : 43 ima skrb-
no izdelano nofranjost.

zliting), so cene “velikih” od 35 do 940
DEM. Najceneisi so seveda modeli v me-
rilu 1 : 43, kjer je mogoée dobiti kakine
celo samo po 12 DEM. Jasno pa je, da
so najdrazji “ta veliki”: Pocherjev rolls-
royce iz leta 1934 v velikosti 1 : 8 stane
kar 940 DEM in 3e to v delih, kar
pomeni, da morate iz sto in veé delékov
model sami sestaviti in zlepiti. Delo je
zahtevno, vendar zanimivo, prilozena pa
so navodila za sestavo.

Cena ni odvisna le od velikosti modela,
temvec tudi in predvsem od natanénosti
izdelave: modelu se lahko odpirajo vro-
ta, pokrov motorja, pokrov priljaznika,
motor pa ‘Le lahko modeliran do najme-
njSe potankosti (véasih imas obé&utek, kot
da z viine gleda3 motor pravega avtal),
mogode je sneti platneno streho, natané-
no so ponazorjeni armaturna plodéa z

Maistoy jaguar XJ 220 v razmerju 1 : 12 ima

motor, ki je videti kot pravi.

Tudi pogled na armaturno plo3o in prednja
sedeZa daje viis, kot da gre za pravi avio.

vsemi merilniki, notranjost vozila, sedeZi,
vzvratno ogledalo in 3e marsikaj. Res pa
ie, da je laze natanéno — z vplinjacem,
%iltrom in sve¢kami — modelirati motor pri
vozilu, ki je dolgo 40 cm, kot pa pri

onem, ki je dolgo samo 10 cm. Tudi sicer

Skrbno izdelan Revellov kenworth king kenny v razmerju 1 : 25 je karminasto rde¢ in okrasen z
zanimivimi poslikavami.

Tudi ameriske limuzine iz petdesefih let najdemo v razmerju 1 : 43. Na
sliki sta razliéna modela limuzin de sotto adventurer ameriskih proizva:
jalcev Collector’s Classic in Western Models

so izdelki nekaterih tovarn (npr. Burago)
ceneijii kot drugih (npr. Pocher). Pa saj je
tudi pravi mercedes drazji od opla. Zani-
miv primer oblikovanja cen: Revellov mo-
del BMW 850 coupe v razmerju 1 : 18
stane 48 DEM, moc5)e| bugattijoa EB 110 v
razmerju 1 : 43, ki je dvainpolkrat kraisi,
pa tudi 49 DEM - je paé izdelan z vec
podrobnostmil

Tudi proizvajalci velikih modelov imajo
zelo 3irok izbor. Katalog tovarne Burago
na 196 straneh prikazuje slicice 740
modelov, Matchbox v dveh katalogih s
skupno 200 siranmi 544 in Corgi na 160
straneh 404 modele. Kdor ima torej pre-
ve¢ denarja in je strastno zaljublien v
OvtomobiisLe modele, jih bo kmalu lahko
imel nekaj tisoé.

Na koncu bi vam rad v slikah pokazal
tudi nekatere novosti med avtomobilskimi
modeli v raznih merilih, ki so jih vodilni

proizvajalci  predstavili na sejmu v
Nirnbergu.

Vlado Zupan
TIMOVI OGLASI

UGQDNO PRODAM osebni racunalnik s tip-
kovn|c9, barvnim monitorjem, misko, podlogo
za misko in katlo. Cena je zelo ugodna.
Racunalnik je primeren za zadetnike.

Andrej Belec

Slaptinci 21

9244 Videm ob S&avnici

Tel.: (069) 68-506 (po 19. uri)

PRODAM malo rablieno RV-napravo hitec-
challenger 250 z dvema servomehanizmoma,
fg&ewmnikom ter oddajniskimi baterijami Ni-

Matiaz Znidarcic

Batuje 38 a

5265 Crnice

Tel. (065) 66219 (po 16. uri)

UGODNO PRODAM naslednie igre za mega
drive: Winter olympics - 3000 SIT, Aladdin —
7000 SIT, Asterix — 3500 SIT, Sonic 1 ~ 1000
SIT, Sonic 2 ~ 4000 SIT, Sonic spinball - 4500
SIT, Turtles turnament fi?hiers - 7000 SIT, F15
strike eagle 2 - 3000 SIT in za super nintendo
Earthworm Jim = 8000 SIT.

Tadej Kalignik

Godic 84

1241 Kamnik

Tel.: (061) 831-108
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Serija

Dr. Jan |. Lokoviek

1140()//

Uvod

Vet kot dvajset let so Ze na pohodu
elektromotorcki z Daljnega vzhoda vrste
Mabuchi. Ze na samem zacetku so bili
dobri: preprosti, zanesljivi in poceni, za-
to so osvojili svet. Modelarjem se je naj-
bolj vtisnil v spomin legendarni 540, ki
ga dobimo 3e danes. Povzeli so ga tudi
drugi proizvajalci in tako je ta motoréek
postal standarden. V taki ali podobni iz-
vedbi ga sre¢amo npr. pri 3tevilnih avto-
mobilih v 12-voltni izvedbi, kjer poganija
&rpalke za pranie vetrobranskega stekla,
odklepa vrata ipd. Odkrijemo ga celo v
sesalnikih, sugilnikih za lase in Se in 3e.
Podalj$ana osnovna izvedba je dobila
oznako 600, pomanjiane pa 380, 280
itd. tevilka izdaja predvsem dolzino
ohija v mm. Motoréke te vrste prodajajo

od razliénimi imeni tudi vse modelarske
EiEe. Pri Graupnerju npr. jim r)ravi]o
speed, pri Futabi power in pri Multiplexu

ermax. Pri nas jih dobimo v vseh ljub-
Eanskih modelarskih trgovinah npr. pri
Mladem tehniku (Levstikov frg 4],
Modelarskem centru (Ciril-Metodov trg
14) in ftrgovini NebecHobi (Andreja
Bitenca 36).

Marsikateri zasebni proizvajalec ali
predelovalec sed]e lotil tudi predelav in iz-
popolnitev, predvsem pri izvedbi lezajev
in krtack. Vendar pa je v osnovi to le ostal
klasicni Mabuchi, 1j. elekiromotor s ferit-
nimi magneti in tripolnim rotorjem. Ti mo-
torji so postali tako riljubljeni, da so po
njih poimenovali celo posamezne tekmo-
valne kofegori]le. Pri evropskih modelar-
skih proizvajalcih jim pravijo “velikost
400". Pri nas takih kategorij Se ne uvaja-
mo, zato pa fe motorje videvamo v neka-
terih veémotornih modelih (partenavia
/Graupner, DASH 7/Robbe] in manisih
jadralnih letalih (panda/Multiplex).

Slika 1. Originalni Mabuchi 380 ima $e plas-
tigen zadek.

Slika 2. Speed in power 400, izpeljanki firm
Graupner in Robbepo

Praksa

Pri vrsti modelov, npr. modelih jadral-
nih letal z razpetino do dveh metrov, so
uporabili tip 540 ali 550 z neposrednim
pogonom vijaka znaéilne velikosti 7 x 3.
S primernim zobniskim prenosom in ust-
reznim vijokom pa lahko uporabimo
manisi elekiromotor, npr. vrste 380. Na-
mesto tipa 540 z neposrednim pogonom

vijaka 7 x 3 vzamemo tip 380 s prenc-
som 4 : 1 in vijak 11 x 8. Prihranek pri
masi je precejsen: masa motorja 540
znada 165 g, motorja 380 (400), s pre-
nosom vred pa 95 g. Glavno pa sele
pride: poraba je bila prej okoli 20 A,
zdaj pa le 6 do 7 A, kar je frikrat manj!
Zato lahko uporabimo manjso pogonsko
baterijo, le 750 mAh namesto 1,7 Ah, in
pri 6 celicah pridobimo nadaljnjih 150g!

Motor je nedvomno zanimiv tudi za na-
$e modelarje, zato sem ga preizkusil tako
v direkini izvedbi kakor tudi v oni z zob-
niskim prenosom. Poleg obeh klasi&nih
izvedb pa imajo pri Mladem tehniku tudi
“navito” izpeljanko firme LRP, ki je za
razred boljsa od izvirnika.

“400"

To je éudovit motoréek, ki ga lahko po-
ganjamo z najbolj raz3irjenimi baterijami
velikosti AA ali kakor radi pravimo, min-

Slika 3. Multiplexov izdelek nosi ime permax.
Izpeljanka na sliki ima prigrajeno elektronsko
stikalo in vezje za napajanje sprejemnika iz
pogonske baterije (BEC).
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Risba 4. Krivulje izkoristka in modi za klasiéni motor serije 400 pri

nazivni napetosti

Risba 8. Izmerjene lastosti motorja super 400 pri Sestih in sedmih ce-

licah Ni-Cd za napajanie. To je motor z velikim Stevilom vriljajev.
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Slika 5. Zobniski prenos motorja 400 firme Graupner

jonkami. Motor ima zadek Ze iz kovine in
ne ve¢ iz plastiéne snovi, kot stari 380.
Moéi so v razredu 40 do 80 W, odvisno
paé od tega, kaj nanj prikljuéimo. Karak-
teristike izpeljanke, ki jo prodaja Graup-
ner pod kc:lc:!oEko stevilko 1794, so pri-
kazane na risbi 5. Narisal sem dvoje sku-
pin krivulj, in sicer za napajalno napetost
7,2V (6 celic Ni-Cd ) in 8,4 V (7 celic Ni-
Cd). Najvegji izkoristek pri 7,2 V zna3a
65 % in to pri 12.500 vrt./min in toku 4
A, kar pomeni prikljuéno mo¢ okoli 30
W. Pri sedmih celicah pa imamo najvedii
izkoristek 68 % pri 14.000 vriljajih/min
in toku 4,2 A, kar pomeni malo vec ko 35
W. Ce smo pripravljeni motor nekoliko
bolj obremeniti in se 3e zadovoljiimo z
izkoristkom 60 %, so te moéi kar 47 W
(11.000 vriligjev pri 6,5 A) pri Sestih
oziroma skoraj 60 W (12.600 vriljajev
pri 6,7 Al

Za letalske modelarje navajam 3e zna-
&ilno obremenitev za neposredno gnan
vijak velikosti 6 x 3, ki ga priporoca fir-
ma. S sinom v modelu ]udrolﬁegc letala z
razpetino 1,5 m uporabljava izpeljanko
s prenosom 4 : 1 (Graupner kat. 3t. 1718)
in zlozljivim vijakom 11 x8. Zagotavljam,
da je veliko boljdi od Mabuchija 540 z
neposredno gnanim vijokom 7 x 4, ki sva
ga imela prej, oziroma po originalnem
naértu. PoEg tega, da je vedji brat trosil
okoli 20 A, manisi pa jih le 6, sem
prihranil tudi na tezi baterij, saj zdaj
uporabljam za polovico laZje minjonke!

Pri Mladem tehniku premorejo tudi
izpeljanko, ki jo prodaja Multiplex pod
imenom permax 400 BEC (kat. 3. 33
2548). Motoréek ima prigrajeno vezje
za vklop z relejem in tucﬁ tako imenovani
BEC, tj. napajalnik za sprejemnik in en
servomehanizem, ki izkoris¢a za izvor
kar pogonsko baterijo. Stikalo za vklop
sprejemnika prekinja rdeco Zicko na
prikljuénem kablu (+ 4,8 V). Poleg tega

a premore tudi preprosto premakljiv
Erotki stik (angl. jumper), ki ga potrebuje-
mo pri letalskih modelih z zloZljivim
vijakom. Naj vas opomnim, da se zloZljiv
letalski vijok ne zapre, ¢e elekiromotor-
&ka po izklopu ne zavremol

Super 400

Navita izpeljanka prihaja od modelar-
jem dobro znanega proizvajalca LRP. Na
videz, tji. po masi in velikosti, je super
skoraj tak kot navadni, pa vendarle takoj
opazimo razlike na zadnjem delu. Krtag-
ke so tu nekaj povsem drugega kot prej

Slika 6. SZetke so Sibka totka vsakega eno-

smernega elektromotorja. LRP ima resitev tudi
za to.

Slika 7. Super 400 firme LRP je zelo dober,
vendar tudi draZji izdelek.

Slika 9. Posnemovalci iz drugih modelarskih

his: naviti speed 480 in permax 400 BB. Oba
imata os $e po 3,17 mm.

Slika 11. Naijboljsa reitev za jadralna letala z
razpetino do dveh metrov: prenos 4 : 1 in
vijak cam gear prop.

Slika 10. Petpolni rotor v Robbejevi izvedbi in
z novim prenosom, poimenovanim “planeta”.
Pazite na premer gredil

Slika 12. Za neposredni prenos mora biti letal-
ski vijok manjgi - Graupneriev cam speed
prop 13 x 13.

Slika 13. Partenavia victor je lep dvomotorni

model s pogonom na dva elekiromotorja
speed 400.

slika 6). Zadniji del motorja je namreé
izdelan podobno kot pri drugih vegiih iz-
peljankah tega proizvajalca, je robusten
in precizen. Predvsem pa je krtacke
mogoce zamenjati in uravnavatil Poleg
tega ima tudi izdatnejie hlajenje, da o
navitju rotorja sploh ne govorimo. Tako je
ta motor po zmogljivostih segel ze v raz-
red “navadnega” 540, je pa seveda maj-
hen in lahek. Z meritvami sem ugotovil
imenitne lastnosti. Podaja jih diagram na
sliki 7.

V primerjavi z vzornikom ima ne samo
spodobno moé, temveé tudi izkoristek. Pri
Sestih celicah je izkoristek kar 73 % pri
toku okoli 9A (prikljuéna moé 47 W,
21.600 vriljajev) oziroma 69 % pri sed-
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mih celicah in toku 10 A (mo¢ 84 W,
24.500 vriljajev). Opazili ste, da ima ta
motor kar veliko $tevilo vriljajev na minu-
to. To pomeni, da je cbvezen zobniski ali
jermenski prenos, e Zelite motor kar se
da dobro izkoristiti.

Novosti

Pri firmi Robbe so lefos predstavili izpe-
lianko 410, ki ima namesto tripolnega
petpolni kolektor. To pomeni pri enakih
pogojih predvsem manije §%evi?o vriljajev
in bolj3i izkoristek. Tudi izpeljanka z zob-
niskim planetnim prenosom je bolj3a, ker
so konéno poskrbeli tudi za hlajenje. Pri
tem motorju so prej z montazo zobniske-
ga prenosa zaprli odprtine za hlajenje,
zdaj pa so to pomanikljivost koncno le
popravili. Test teh motorjev bo sledil poz-
neje.

Pri Graupnerju nam ponujajo izpeljan-
ko “BB" s krogliénimi lezaji. Tip 480 race
pa $e moéno posnema super 400 firme
LRP. Podoben je Multiplexov permax 400
BB z novo izvedbo krtack in gredjo 3,17
mm. .

Razveseljivo je, da se je na frziscu po-
javila nova generacija vijakov (cam
prop), ki so bili doslej domena le redkih
specializiranih proizvajalcev, npr. Aero-
navta, in zato zelo dragi. Tako je smisel-
no vzeti primeren letalski vijak kar v kom-
pletu z ustreznim motorjem. !

Posebno poglavje so turbine, kier pa si
selimo motorie z vedjim Stevilom vrtljajev.
Tudi tam igra motor¢ek serije 400 prvo
violino!

Izel je TIMOV NACRT 7!
RV jadralni model HOT-95

Cena nacrta je 650 SIT.
Bralce obvestamo, da imamo na zalogi tudi
ostale TIMOVE NACRTE:
TIMOV NACRT 1 Motorni letalski
RV-model Basic 4 Star.........omns 496,00
TIMOV NAGRT 2 RV-jadrnica Lipal..... 496,00
TIMOV NAGRT 3 RV-jadralni model
HOEO ety woa, L B s s 500,00
TIMOV NACRT 4 — polmaketa letala
Cessnaiso 650 SIT
TIMOV NACRT 5 — RV-model
katamarana KIM | .........coomniriinninnind 500 SIT
TIMOV NACRT 6 — Timov HLG, RV-jadralni
model za spuséanie iz roke ................. 500 SIT

Vsi nacrti so risani v merilu 1: 1.
Narocite jih lahko na naslovu urednistva:

Revija TIM, Lepi pot 6, !
1000 Ljubljana, tel.: (061) 213-749.
K ceni pristejemo e stroske postnine.
Posiljko vam bomo poslali po povzetju.

Poleg nacrtov vam iz nasega knjiznega programa
priporoéamo $e naslednje izdaje:

D. Bajt; VSEVEDNIK (predelana izdaja) ... 3675,00
‘Cuden, Snoj: RAKETNO MODELARSTVO ..... 3150,00
R. Zupantic: LADIJSKO MODELARSTVO ...... 1995,00
V. Zupan; MALE ZELEZNICE .

M. Ban: ELEKTRONIKA ZA ZAGETNIKE .
MIZARJENJE f
MLADINSKA ENCIKLOPEDIJA ZNANOSTI .... 2100,00
Slikovni pojmovnik IZNAJDBE IN ODKRITJA ...1260,00
PRATIKA ZA RADOVEDNE STARSE.............. 3990,00

Naroéniki revije TIM imajo pri nakupu knjig 20 % popusta.

Novosti na trgu

Modeli

Pri Mladem tehniku opozarjamo na vr-
sto malih modelov na pogon z gumo dli
CO,-motorcki ¢eskega porekla. Cena je
od 1000 SIT dalie. Posebno bogata je
ponudba  plastiénih  maket ~ firme
AMT/ERTL.

Slika 8. Vesoljska ladja Enterprise v obliki

plastiéne makete firme AMT/ERTL. Na voljo je
celoten vesoljski in zemeljski program.

V Modelarskem centru je ta hip naj-
cenejii komplet RV-modela jadralnega le-
tala, ki ga medemo z roko (HLG). To je
disco in stane le 56 DEM!

Slika 10. Disco je idealen zagetnitki model za
metanie iz roke, Start z gumo ali za visoki $tart.

Slika 9. Model alfa romeo ima boljge podvoz-
je kot marsikateri resniéni avtomobill

Pri avtomobilih pa se lahko odlodite za
pravi pravcati orf)o romeo 155 Vé TI
(2WD). Pri Nebcu ga dobite z napravo
ali brez nje. Zanj je treba ze malce glob-
je seci v Zep, saj stane 79.000 oziroma
64.000 SIT, e je brez RV-naprave.

Cena je moéno upadla tudi za stari
dobri eco-star, ladijski model, ki je 3e ne
dolgo tega kraljeval v tekmovalni kate-
goriji ECO. Nedvomno bo dobrodosel
tudi kot Solski model. Ne samo da je
cenejsi (99 DEM), zdaj dodajo v skatlo
(za omenjeno ceno) tudi motor power
600! Lahko pa kupite tudi samo lupino iz
plastike ABS.

Lepila
Ali ste vedeli, da obstaja sekundno
lepilo tudi za stiropor? |z druzine ZAP

dobite pri Mladem tehniku ZAP-O odor-
less, ki lepi tudi stiropor. 20-gramska

Slika 11. Druzina lepil ZAP, v ozadju je pos-
pesevalnik (Kicker).

steklenicka stane 1515 SIT. Za 840 SIT
dobite rail zip, ki je namenjen &iscenju
elekiriénih  kontaktov in  zaiciti pred
korozijo.

Baterije

Z nastopom nove generacije baterij
(Ni-MH) se cenijo stare. Tako lahko v naj-
krajem &asu priéakujemo upadanje cen
klasi¢nih baterij Ni-Cd za sprejemnike in
oddaijnike. Tucﬁi pogonske baterije za

Slika 12. Celice za pogon elekiriénih modelov

elekiriéne avtomobile so cenejse. V Mo-
delarskem centru stane komplet Sestih ce-
lic Tamiya SCR 1700 le 2.000 SIT, in to

z originalnim Tamiyinim prikljuckom.
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Kamioncek

Navodila za izdelavo

Solsko leto gre h koncu in z njim tudi
letnik Tima. Mnogi revijo ze dobro poz-
nate, nekateri pa ste se z njo sreéali 3ele
letos in si ob njenem prebiranju zazeleli,
da bi tudi vi postali modelarji, si izdelali
svoje modele ter se z njimi udelezevali
modelarskih sredanj in tekmovanj. Toda
vse gre ﬁ)ostopomc in za pravi re||<movu|-
ni model je treba 3e nekaj znanja, spref-
nosti in predvsem pofrpezljivega dela.
Znanije si lahko naberete le postopoma z
izdelavo najprej enostavnega modela,
tako enostavnega npr., kot je ta kamion-
ek, ki ga predstavljamo.

Ceprav je to enostaven mali kamion-
ek, se boste z njim lahko udelezili 3olske
razstave izdelkov, kar je na nek naéin
tudi zacetek tekmovanja — v prizadevnos-
ti in natanénosti izdelave. Ta vam ne bo
delala tezav. Treba je le — in to vedno pri
vsakem izdelku, ki se ga lotite po priloze-
nem naértu —, pregledati kosovnico. Iz
nje ||'e razvidno, da so vsi deli iz vezane-
ga lesa debeli 4 mm, razen Stev. 13 in
14, toda o tem na koncu opisa.

Postopek izdelave je razdelien na pet
delovniﬁ faz. Najprej se lotite izdelave
kesona. Vseh pet delov preridite na vezan
les in jih skrbno izZagajte. Da se bodo
deli to¢no prilegali, ]ii na ravnem kosu
raskavea (brusilnega papirja) dobro
zbrusite. Druge dele preriSete, ko se
bodo zleplieni deli kesona susili.
Pripravljene dele zlepite z belim hladnim
lepilom in upostevajte, da jih morate
pustiti vsaj nekaj ur pri miru, da lepilo
ofrdi.

Nato na vezan les prerisite naslednjo
skupino delov: dve stranici podvozjag,
masko motorja in sedez z naslonjalom.
Ce se je medtem lepilo na kesonu Ze
posusilo, spoje dobro zgladite z raskav-
cem, da se bosta stranici podvozja lepo
vjeli v utora na dnu. Vaniju prilepite obe
stranici, ki ju na prednjem delu zakljucite
z masko motorja, za katero sta preclvide—
na dva utora. Iz sestavne risbe, ki dolo-
&a, kam sodi posamezni del s kosovnice,
je razvidno, kam je treba prilepiti sedez
in nanj $e naslonjalo.

Tudi to pustite, da se lepilo dobro strdi,
in zaénite z izdelavo kabine. Dve strani-
ci, streha in pokrov motorja, zleplieni
med seboj, tvorijo kabino, ki jo izcﬂ;lote
po enakem postopku kot prej. Vse dele
dobro zgladite in zlepite, kot kaze ses-
tavna ris%o.

Kabine in podvozja ne zlepite prej,
dokler ju ne pobarvate in so barve
Eovsem suhe. Uporabite lahko tempera

arve ali pa nitrobarve, ki se hitro susijo.

Samo barvanje naj bo prepuiceno vaie-
mu okusu.

Sledi sestavljanje. Potrebujete 3 mm
debelo varilno Zico, ki jo dobite v

519 90 10
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Pla3& 3katle za kamionéek

Zeleznini. Odrezite dva kosa na dolzino
74 mm in ju viaknite v luknje v podvozju,
ki ste jih izvriali s 3,5 mm debelim sve-
drom. Na vsaki strani osi nataknite 3e

obarvan distancnik, zato da se kolo ne

o drgnilo ob podvozje. V distanénike
izvrtajte luknje, Se preden jih izzagate,
vendar z nekoliko tanjsim svedrom ( 2,8
mm), in to zato, da lahko kolo tesno nasa-
dite na os. V kosovnici ste opazili, da za
kolesa potrebujete 8 kosov. Po dva kosa
zlepite skupaj, saj ne gre, da bi
kamiongek imel tako tanka kolesa kot
motorno kolo.

Na masko motorja lahko narisete 3e
luéi in kamionéek je tako gotov. Skatla iz
triega papirja je samo dodatni del in jo

ostavite v keson, ¢e ste kamioncek izde-
ali za bratca ali sestrico. Ob katerem
koli prazniku lahko malike presenetite z
dodatnim darilom, ki ga zaprete vanjo.
Pred tem seveda 3katlo lahko prebarvate
po svojem okusu ali jo oblepite z barvnim
papirjem.

Anton Pavlovéi¢

Kosovnica
St.  Element Material /Mere Kosov
1. dno kesona vezan les 4 mm 1
2. stranica kesona vezan les 4 mm 2
3. stranica kesona vezan les 4 mm 2
4. podvozje vezan les 4 mm 2
5. maska motorja vezan les 4 mm 1
6. sedez vezan les 4 mm 1
7. naslonjalo vezan les 4 mm 1
8. stranica kabine vezan les 4 mm 2
9. streha kabine vezan les 4 mm 1
10. pokrov motorja vezan les 4 mm 1
11. distanénik kofes vezan les 4 mm 4
12. kolo vezan les 4 mm 8
13. oskoles @ 3 x 74 mm varilna Zica )
14. 3katla - tr$i papir Seleshamer 1
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ZA SPRETNE ROKE

Veverica s kosarico
za zobotrebce

Tudi ta izdelek je namenjen najmlaj-
im. Delo vam bo e v poseLno veselje,
&e veste, da bo izdelek trajen in z dolo-
éenim namenom. Prav fo je v primeru
male veverice s kosarico, ki sluzi kot sto-
jalo za zobotrebce.

lzdelati je ne bo tezko. Najprej izza-
gate $tiri stranice za ko3arico in jih med
seboj zlepite tako, kot je prikazano na
spodnjem delu nacrta. Stranice so lahko
enake, saj se po en rob vedno prekriva.
Pustite, da se lepilo dobro posusi, med-
tem pa preridite na vezan les ostale dele

in jih izrezljajte. Na naértu je napisano,
koliko vsakih delov je treba izdelati in iz
kako debele vezane ploige naj bodo.

Usesa prilepite ob trup, prav tako tudi
zadnje noge in sicer na mesti, ki sta na
naértu oznadeni s prekinjeno érto. Pred-
njih neg ne prilepite, to storite 3ele po-
tem, ko veverico prilepite na podstavek.
Ko bo lepilo suho, prilepite nanj 3e kos, ki
ste ga po sudenju zgladili z brusilnim pa-
|:>iriem. Zdaj lahko prednje noge lepo pri-
agodite tako trupu kot kosu.

Se piko naridite za oko in vse skupaj
lahko premazete s prozornim nitrolakom.
Seveda lahko prej veverico po svojem
okusu pobarvate tudi s tempera barvica-
mi. Nato v ko vstavite zobotrebce in iz-
delek postavite na mizo. Vsakomur lahko
poveste, da ste ga izdelali sami in da je
to res pravo roéno delo.

] Anfon Pavlovéi¢

2 kosa
3mm

i

6mm
1 kos

[

3 mm

A
lfSS==

4 kosi

1kos

2 kosa
\\ 2kosa

3mm & mm

6mm
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L-14, model kategorije A-1

Zamisel za ta model se mi je porodila
med neko dolgoéasno $olsko uro angle-
icine. Takoj sem ga narisal v glavnih po-
tezah. Konstruiral sem ga za soolca, ki
je ze izdelal cirusa in ga tudi uspeidno
razbil. Naért sem doma Se dopoﬁli{ in
malo izbolj3al. Ves naslednji mesec sem
sodolcu svetoval pri izdelavi posameznih
elementov modela. Skupaj sva med grad-
njo nekaj podrobnosti se izboljala. Mo-
del sem prvi¢ videl sele takrat, ko je bil
dokonéan. Nad izdelkom in natanénostjo
izdelave sem bil prijetno presenecen.

Konstrukcija modela je lesena, vendar
ie kljub temu trdnej3a, kot sem predvide-
val. To sem dosegel z razmeroma debe-
lim profilom krila, zelo moéno zgornjo
pasnico nosilca fer z velikim presekom
trupa takoj za krilom, kjer je kriticno
mesto. VeliLo pozornosti sva posvetila iz-
biri materiala. Uporabila sva le najka-
kovostnejio balzo z majhno gostoto. To-
ke balze ne dobimo v vsaki modelarski
trgovini, saj ponavadi prodajajo le frdo
in tezko. Ta je primerna le za RV-modele,
kjer teza ni tako pomembna. Za prosto-
letece modele je primerna le izbrana. Po
moijih izkuinjah jo je 3e najlaze dobiti pri
g. Praprotniku na Ptuju (Aviotech, d. o.
o., Zagrebska 36, tel./faks (062) 772-
828). Potrebujemo balzo debeline 1, 2,
3,7in 10 mm.

lzdelava modela

Krilo

Krilo je enodelno, klasiéne konstrukci-
ie. Profil sem narisal sam in je malo modi-
L’circn profil, kakrsnega sem nekoc Ze
uporabil na podobnem modelu in se je
dobro izkazal.

Naijprej pripravimo vse letvice. Za zad-
njo letvico izberemo lahko 3 mm debelo
balzo. Najprej narezemo letvice 3irine
15 mm in ]EE z modelarskim obli¢em pre-
oblikujemo v trikotne. Zadhnii rob naj bo
debel priblizno 1,2 mm, kar ugodno vpli-
va na letalne sposobnosti pri kriticni
hitrosti, saj se zraéni tok odlepi od krila
pri manjsi Lifrosh’, kot &e je rob oster. Ne
sme pa spet biti predebel. Za sprednjo
letvico zaradi poskodb pri udarcih lahko
izberemo nekoliko trio Eclzo. Dokonéno
jo bomo obdelali 3ele, ko bo skelet krila
izdelan, saj je nosni radij profila zelo
pomemben. Ce ga na spodnii strani le
malo preved pobrusimo, bo model letel
zelo hitro in bo zelo obéutljiv po visini in
nasprotno, &e je nos profila top. V letvice
z drobno pilico izpilimo utore za rebra,
vendar zelo previdno; kaj hitro se namre
zgodi, da drobno letvico zlomimo, ali pa
naredimo utor prevelik. Rebra se morajo
lepo ujemati z letvicami; izdelamo jih iz

L-14, prostoletedi jo-
dralni model katego-
riie A1 (FTH) je v
celoti izdelan iz bal-
ze. Ima enodelno kri-
lo klasiéne konsiruk-
cije. Ogrodie iz reber
je prekrito s tankim
japonskim papirjem.

lahke, 2 mm debele balze. Oblikujemo
iih iz paketa pravokotnih kosov. Paket
spnemo s tankimi bucikami med dve 3ab-
loni iz letalske vezane ploice. Utore za
nosilce izpilimo prav tako v paketu. Iz
balze debeline 7 mm izdelamo e rebra
za ulesi. Centroplan in uesi sestavljamo
na ravni leseni deski. Najprej pritrdimo
prednjo, zadnjo ter spodnio letvico nosil-
ca. Na usesih je letvica le zgoraj. Za
pritrditev uporabliamo tanke, 0,8 mm
debele jeklene bucike in ne 1,2 mm
debelih “kolickov”, s kakrinimi so pona-
vadi zaloZene osnovne 3ole.

Zvitje pri L-14 sem dosegel s podlagan-
jem zadnje letvice. Kote predlagam
naslednje: desno uho +1 mm, levo uho O,
desni centroplan +2 mm in levi centro-
r)lcm raven. Ko imamo kote nastavljene,
ahko vstavimo rebra. Vse spoje lepimo z
belim lepilom. Pri vstavljanju reber
moramo paziti, da ne vnasamo notranjih
napetosti, ker se nam to lahko ma3éuje s
kosneiEim nenadzorovanim _zvijanjem.
Vlepimo 3e zgornjo smrekovo letvico
nosilca in poéakamo, da se lepilo posusi.
Na obeh straneh med rebri na sredini
vlepimo balzo, debelo 2 mm, trikotne
ojacitve v kotih in kvadre iz pet
milimetrske balze med letvici nosilca. Ti
naj bodo izdelani tako, da letvice poteka-
jo navpicno (od letvice k letvici). Izdelane
skelete 3¢ malo pobrusimo, predvsem
prehode med rebri in letvicami. Obdela-
mo $e zakljucke na uiesih.

Za brusenije reber na spoju centroplan-
-uho si pripravimo poseEno desico, ki
naj ima eno stranico nagnjeno pod

primernim kotom. Na fo stranico nalepi-
mo brusilni papir zrnatosti okoli 150. Le s
tako pripravo lahko natanéno zbrusimo

rebra tako, da na spoju ni reze.
Prilepimo  ulesi in ogrodje krila je
pripravljeno za prekrivanje. Pred tem je
priporocljivo, CEJ ga prelakiramo z
razredéenim nitrolakom.

Krilo prekrijemo s tankim japonskim
papiriem, na spodniji strani dvojno. Laki-
ramo vsaj tri- do 3tirikrat s primerno raz-
redéenim nifrolakom. Po mojih izkusnjah
ie najboljsi ceski nitrolak, saj zelo dobro
napne papir ter v vlagi ne popusti. Imajo
tucﬁ druge vrste nitrolakov za razliéne na-
mene. Za vsako fazo lakiranja uporabi-
mo drugacen lak. Od domcéilh ie 3e naj-
bolj uporaben Colorjev sijajni |qu< cololes.
Sodobni laki namreé zelo SL‘.‘IbO napenja-
jo, saj pri obiéajni uporabi to najveckrat
ni zazeleno. Pri uporabi slabsega loka
bo papir veliko bolie napet, ée papir,
naleplien na skeletu, pred lakiranjem
navlazimo z ustno priilko. Cez noé se bo
papir lepo napel. Zaradi vlage ponavadi
nastanejo beﬁ madezi, ki pa kasneje
izginejo. Lahko pa jih tudi obrisemo s
cunjo, namoceno z nitrorazredéilom. Ma-
sa krila je okeli 55 gramov.

Trup

Trup je Skatlaste konstrukcije, zleplien
iz dveh balzovih stranic debeline 2 mm.
Vmes sta v zadnjem delu vleplieni dve
balzovi letvici, ki se enakomerno zozuje-
ta. Presek zadnjega dela je 9 x @ mm. V
prednjem delu so vleplieni kvadri iz
debelejSe balze, tako da je vmes prostor
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1 za svinec in asovnik
(timer). Na trupu je
vgrajena  francoska

kljuka. Nosilec kljuke
je izdelan iz vitroplas-
ta debeline 2 mm. Na
mestu, kjer je vleplien,
je trup okreplien s
smrekovo letvico. Ca-
sovnik je Selligov, ki je
tudi najbolj primeren
za Startanje s fran-
cosko kljuko. Na trupu
je naleplien 3e pods!oveL za krilo iz
alze, debele 2 mm ter Siroke 40 mm.
Krilo na trup pripnemo z elastikami.
Zadniji del frupa je previecen s slojem
chonskega papirja; to precej pripomore
trdnosti, predvsem pa preprecuje nje-
govo zvijanje. Mizica za viSinski sfc:Li-
lizator je izdelana iz vezane ploice,
debele 1,5 mm. Nanjo je pod kotom
prilepliena  smrekova letvica. Kot
vidinskega  stabilizatorja nastavljamo s
ko3cki trde balze, e bolje pa z vijakom,
vendar moramo v tem primeru pod viins-
ki stabilizator prilepiti koséek britvice.

Vodoravni rep

Vodoravni rep je podobne konstrukcije
kot krilo. lzdelan je iz najlazje balze.
Prekrijemo ga s tankim japonskim papir-
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Na frupu modela je vgrajena francoska kljuka
za visoki $tart.

4

Kljuka v poloZaju za vleko

Model je opremljen s asovnikom.

Horizontalni stabilizator v poloZaju za prisilno
pristajanje modela

em. V korensko rebro sta vleplieni dve
Luciki debeline 1,2 mm za pritrditev.
Zakrivljeni sta tako, kot je narisano v
nadrtu, Masa vodoravnega repa je 4 g.

Navpiéni rep

Smerni stabilizator je zbruen iz lazZje,
1,5 mm debele balze ter prav tako prekrit
z ioEonskim apirjem. Krmilo je izdelano
enako in s sukancem cikcak pridito na sta-
bilizator.

Reglaza
Tedis¢e naj bo na 55-60 % globine
krila. Model je zelo lahek, saj og pravi
izbiri moferic:lc: tehta le skromnih 135 g.
Prve lete opravimo v zelo mirnem vre-
menu, kasneje pa ga lahko spus¢amo
tudi v malo mocnejsem vetru. Model leti
pocasi, stabilno in zelo poéasi izgublja
visino. Tudi na vrvi ni¢ ne opleta; v
mirnem ozradju je s 30 m vrvi letel brez
vecjih zapletov 80 sekund. Ce se bo kdo
lotil izder::ve, mu zelim veliko uspesnih
termicnih letov. £
Luka Znidarsi¢
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Naprave za light show (3. del)

8-kanalni svetlobni

regulator

Miha Zorec

Prav gotovo kdo med bralci sodeluje
pri kaksni dramski skupini ali pa se ukvar-
ia s tehniéno opremo [zvoéno in svetlob-
no) raznih prireditev. Se ve pa je takih,
ki jih te stvari zanimajo, vendar nimajo
poirebne opreme. In prav tem je namen-
jen tale prispevek.

V prej$nji $tevilki smo si v prispevku
Naprave za light show ogledali vezje, ki
omogoca izregno gladko in natanéno re-
gulacijo moéi, praktiéno od 0 do 100 %.
Tokrat pa poglejmo, kako lahko to vezje
z malenkostnimi spremembami uporabi-
mo pri izdelavi profesionalnega 8-ka-
nalnega svetlobnega regulatorja z efek-
tom potujoce Iuéi (running light). Ta no-
prava je namenjena predvsem za osve-
tlievanje raznih prireditev, kier je treba
spreminjati jokost oziroma barvo svet-
lobe. Zato bo 3e kako dobrodosla ama-
terskim dramskim skupinam, lahke pa jo
uporabimo tudi za disko light show.

Risba 1 prikazuje blokshemo 8-kanal-
nega svetlobnega regulatoria. Celotna
naprava je sestavljena iz osmih popolno-
ma enakih regulatorjev mogi, ki jim je
skupno le napajanje in sinhronizacija z
omrezno napetostjo. Prednost takega na-
&ina izdelave je predvsem v tem, da
kakrina koli napaka v delovaniju katere-
ga izmed regulatorjev ne vpliva na delo-
vanje preostalih regulatorjev. Ce na pri-
mer odpove regulator 3tevilka 3, lahko
drugi regulatorji nemoteno delujejo do
konca prireditve. Po konéanem programu
regulator izklopimo, odstranimo pokvar-
jeno yezje (regulator 3. 3) in ga popravi-
mo. Se bolje pa je, ée imamo Ze vnaprej
pripravljena rezervna regulatorska vezja.
V tem primeru lahko kanal $tevilka 3 po-
novno usposobimo v nekaj minutah (kar
med odmorom, &e ga prireditev ima),
vendar je treba med menjavo regula-
torskih vezij napravo obvezno izklopitil

Na risbi 1 vidimo tudi, da so okrogli
potenciometri, kakrine smo uporabili v
predhodnem regulatorju, zamenjani z
drsnimi potenciometri. Drsni potenciomet-
ri, ki jih namestimo na ohiije, podobno
kot pri avdio me3alnih mizah, omogocajo
lazjo in hkrati preglednej$o regulacijo
svetilnosti zarnic.

Uporabnost svetlobnega  regulatorja
dodatno poveca enostavno vezje — digi-
talni Stevec, ki po vrstnem redu priziga in
ugada Zarnice. S tem dobimo efekt potu-
joce luci (ali po angledko running light

8-KANALNI REGULATOR
Z DIGITALNIM STEVCEM

inh.
sinh. &

10v
lo-

NAPAJALNIK

DIGITALNI S$TEVEC CD4017

Risba 1

pot, za hitrost

efekt) in napravo lahko uporabliamo kot
light show. Pri tem lahko z regulatorskimi
potenciometri Zarnice nekoliko prizge-
mo, da njihovo utripanje ni tako izrazito.
Zelo koristno je dodati tudi stikala, s kate-
rimi lahko dologene kanale regulatorja
odklopimo od 3tevca.

Regulatorsko vezije

Regulatorsko vezje (risba 2) je prav
taksno kot v prejsnji Stevilki Tima, zato
njegovega delovanja ne bomo znova
opisovali. Vezju je dodan le digitalni
vhod, preko katerega lahko z zunanjim
signalom vklapljamo in izklapljamo re-
flektorje. Dioda D1 in tranzistor T3 tvorita

logiéno vezje All, ki deluje po nasled-
nLem principu: Ce na diodo (na digitalni
vhod vezja) priklopimo pozitivno nape-
tost, zacne dioda prevajati in elekiriéni
tok stee skoznjo in skozi upor R5 v pro-
zilno elekirodo triaka fer deznjo na maso
vezja. Nastali elektricni tok dri triak od-
prt in Zarnica sveti, dokler je na digital-
nem vhodu pozitivna napetost. Ko pa
napetost na tem vhodu pade na ni¢, pre-
vzame krmiljenje triaka regulatorsko vez-
je. Regulatorsko vezje v toéno dologenih
frenutkih (sinhrono z nihanjem omrezne
napetosti] odpira tranzistor T3, pri cemer
nastajajo pozitivni napetostni impulzi, ki
proZijo triak. Pri tem diodo D1 potrebuje-
mo zato, da prepreéimo dostop regula-

REGULACIJSKO VEZJE:

c1

F
digitalni
vhod
3 10V
Tz @
=
P1 5
8 0
Ic1
i NES55 3

sinhronizacija

Risba 2
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torskih impulzov do digitalnega Stevca
oziroma kaksne druge zunanje naprave.
Dostop zunanjih impulzov do regulator-
1S_|<3r=\gcx vezja pa onemogoca kar tranzistor

Izhod regulatorja je na vijaku, s kate-
rim je triak pritrjen na hladilni profil (alu-
minijast U-profil). Odvedno Zico moramo
na vijak pritrditi s pomogjo okrogle spon-
ke, ki poleg dobrega stika preprecuje, da
bi se Zica snela z vijaka.

Namesto razmeroma $ibkega triaka
TIC226 (najvedja obremenitev — mo¢ Zar-
nic naj ne presega 1000 W) lahko upo-
rabimo tudi triake za ve&je moci. Pona-
vadi v vezju ni treba nigesar spreminjati.

odvisna od moéi Zarnic, ki bodo pri-
kljuéene na posamezni kanal. Zato naj
bo Zica na dusilki debela vsaj 1 mm, kar
omogoéa obremenitev do 2000 W.

Radiofrekvencne motnie, ki jih oddaja
regulator, potujejo deloma brezzi¢no,
deloma pa prek kablov omrezne nape-
tosti. Te motnje povzroéajo izredno nad-
lezno brencanije v elektroakustiénih apo-
raturah, ki pa se ga zelo tezko znebimo.
Blokado omrezne napetosti dosezemo s
prej omenjeno dudilko. Sevanje radio-
frekvenénih motenj v okolico pa lahko
preprecimo s kovinskim ohijem regula-
torja, ki mora biti obvezno ozemljen, ali

l Do
o ce @ 220V
digitalni
vhod L1 x
O ADF
P2 )
L/
q/—@ 10V
§ sinhronizacija
B Risba 3
O Omasa Risha 4

Ce pa kljub temu, po zamenjavi triaka,
regulator ne deluje pravilno, nekoliko
zmanjSamo upor R5, vendar ta ne sme
biti manigi kot 100 Q. Nekateri triaki po-
frebujejo namreé vegji prozilni tok kot
drugi. : :
Zaporedno z zarnico lahko vstavimo fudi
dugilko. Primerna dusilka v veliki meri
odpravi nadlezne radiofrekvencne mot-
nie, ki nastanejo, ko triak razseka sinus-
no omrezno napetost. Dusilko naredimo
tako, da na feritnem jedru debeline vsai
10 mm navijemo najmanj 60 ovojev ba-
krene lakirane Zice. Debelina Zice pa je

pa z notranjim kovinskim oklopom regu-
latorskega vezja. Na drugi strani - v elek-
froakustiéni opremi lahko dovzetnost za
radiofrekvenéne motnje zmanjsamo ali
celo odpravimo z dobrimi povezovalnimi
kabli. Pri tem velja pripomniti, da so
nekatere avdionaprave bolj obéutljive za
motnje in nekatere manj, pri demer pa je
zanimivo, da kvaliteta aparatur nima
odlogilne vloge.

Plo3cica tisﬁanegc vezja (risba 3) se od
predhodne izvedbe kar precej razlikuje.
Na njej ni ve€ prostora za potenciometer
P2 in za usmernisko vezje. Omenili smo

7e, da 8-kanalna izvedba regulatorja
uporablia drsne potenciometre, ki jih
montiramo kar na &elno ploiéo ohisja,
podobno kot so nameséeni potenciometri
pri medalnih mizah. Usmernisko vezje je
skupno za vse regulatorje in ima lastno

lo3¢ico tiskanega vezja. Na ploséici tis-
Eonego vezja je torej le regulatorsko vez-
je, vsa dodatna vezja pa so drugje, kar
pomeni, da posamezno regulatorsko vez-
ie ne vpliva na delovanije celotne napra-
ve, marveé le na zarnico, ki je prikljuce-
na nanj. Zato je priporoclijivo regulators-
ka vezja namestiti na lahko dostopnem
mestu v ohisju, kar omogoga njihove hitro
zamenjavo ob morebitni odpovedi kate-
rega izmed njih.

Digitalni $tevec

Risba 5 prikazuje vezje enostavnega
desetiskega 3tevca. To vezje je najbrz
marsikomu Ze zelo znano, saj se lahko
uporablja za zelo razli¢ne namene (npr.
generator melodije ...). Integrirano vezje
NE555 je tokrat vezano kot nestabilni
multivibrator ali, preprosteje receno, kot
oscilator, ki daje urine (clock) impulze de-
setiskemu 3tevcu. Popularno integrirano
vezje CD4017 vrste CMOS ob vsakem
urinem impulzu priklopi enega od iz
hodov na pozitivni potencial — najprej
izhod QO nato Q1 in tako naprej do
izhoda Q9. Vendar pa v nasem primeru

—® 10V

I REEREEE
1ZHODI

DIGITALNI STEVEC:
@) 10V
16
P3 oo
L
Qo Risba 6
: 8 : 21 P
Ic3 o o S
R7 6 R8 dlghrt:ac:ne
NE555 vhode
b 5 IC4 qa B
1 D3 CD4017 regulatorskih
N Q4 vezjih
Icm -L c11I \
Qs
Q6
Q7 Risba 7
as |2
13 1 !
CE L
Reset 1L
Vss
Risba 5 <
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stevec nikoli ne pride do zadnjega izho-

da, saj je izhod Q8 vezan na noZico za

resetiranje vezja. Visok napetostni poten-

cial na vhodu za resefiranje postavi
Stevec na zaletek (izhod QO preide v
visok potencial). Digitalni stevec, ki ga
Eredsfavﬁu risba 5, je predviden za 8-
analni |i§h1 show (8 izhodov), lahko pa
ga priredimo tudi za drugaéno Stevilo
kanalov. Vhod za resefiranje poveZzemo
z ustreznim izhodom Stevca, ce pa
zelimo porabiti vseh 10 izhodov, pa
povezemo nozico za resetiranje z maso
vezja in 3tevec se samodejno postavlja
na zadetek 3tetja. Spreminjanje §tevi|c:
izhodov omogoéa plodcica tiskanega

vezja (risba 6 in 7), kjer z Zi¢no poveza-

vo preprosto povezemo usirezni izhod z

vhodom za resetiranje integriranega vez-
ja 4017. lzredno praktiéno je, ce na-

mesto Ziéne povezave uporabimo vedpol-
no stikalo, s katerim poljubno izbiramo
izhod, ki resetira stevec. Na ta naéin lah-
ko dosezemo, da na primer le prvi 3tirje
kanali delujejo kot light show (v tem pri-
meru je izhod Q4 na vhod za resefiran-
ie), preostali pa kot navadni svetlobni re-
gulatorii.

Razmeroma velik elektrolitski konden-
zator C7 zgladi hribéke usmerjene nape-
tosti, ki pride ¢ez blokirno diodo D2. Ke-
ramiéni kondenzator C8 pa zagotavlja
stabilno delovanje integriranega vezja
7810. Integrirani stabilizator 7810 je
priporoéliive pritrditi na preprosto hladil-
no telo (aluminijast U-profil), za katero je
na ploiéici tiskanega vezja dovolj prosto-
ra. Nihanje izhodne napetosti napajalni-
ka zaradi sunkovitih sprememb obre-
menitve pa ublazi elektrolitski kondenza-
tor C9.

Zakljugek

Pri izdelavi vezja svetlobnega regula-
torja moramo e posebno paziti na var-
nost. Preden zaénemo kar koli delati, mo-
ramo celotno napravo izklopiti iz omrez-
ne napetosti! Ni zadosti, da izklopimo le
glavno stikalo naprave, pa eprav to sti-
kalo izklopi tako fazo kot ni¢lo omrezne
napetosti. Poseg v notranjost naprave je
sele takrat popolnoma varen, ko vti¢ po-
tegnemo iz vtiénicel Vsa vezja regulator-

Seznam elementov:

Upori:

R1=1kQ

R2,R8 = 2,2 kO
R3=1kQ

R4 =1k

R5 = 560 Q
RE=47Q/1,5W
R7 = 3,9 kQ

P1 = 47 kQ LIN trimer
P2, P3 = 100 kQ LIN drsni

potenciometer
Kondenzatorij:
C1 =100 nF

C2,C11 =10nF

C3, C8 = 100 nF keramiéni
C4=100mF/ 25V
C5,C6 =220 nF / 400V
C7 = 470 mF / 25V

C9 =220 mF / 25V

C10 = 100 mF / 25V

ja (tudi digitalni stevec) so med delova- Polprevodniki:
T1, T2 = BC109
NAPAJALNIK: T3 = BC177
na singronizacijski D1 = 1IN914 i 1N4148
D2 = 1N4001
| zgv D3 = LEDdieda
Tr. = TIC226 glej tekst
% IC1, IC3 = NE555
IC2 =7810
IC4 = CD4017
Risba 8

na sinhronizacijski
vhod regulatorja

: i : éV 220V
I =

Risba 9

Napajalnik

Napaijalnik je za vsa vezja v napravi
skupen. To je preprost usmernik z integri-
ranim stabilizatorjem napetosti, ki zago-
tavlja stalno napetost 10 V. Transforma-
tor naj zagotavlja vsaj 1 A elekiricnega
toka pri sekundarni napetosti okoli 12 V
(10-12 V). Takoj za graetzevim elemen-
tom, ki usmeri sekundarno napetost, je
sinhronizacijski izhod. Dieda D2 pa pre-
predi, da bi gladilna kondenzatorja C7
in C8 zgladila usmerjeno napetost, ki ni-
ha z dvojno omrezno frekvenco (100
Hz), saj to nihanje prenesemo prek sin-
hronizacijskih vhodov v regulatorska vez-
ia, kier sluzi za uskladitev prozenja tri-
akov z nihanjem omrezne napetosti.

DA o 0 0D
§:lLJ
o=\

i &%

niem pod omreZno napetostio, saj je
masa oziroma negativni pol napajanja
vezan tudi na noZico tricka Al, ta pa na
eno od Zic omreZne napetosti. V naértu
regulatorja je nozica Al vezana na niclo
omrezne napetosti, ki ni nevarna, vendar
ko vti¢ porinemo v vtiénico, ne vemo, kje
je faza in kje je nigla.

Na varnost moramo misliti tudi pri
izdelavi ohiija. Najbolje je, &e ohigje ni
kovinsko, e pa Ze je, ga moramo obvez-
no ozemljiti! Tudi gumbi za potenciome-
fre in stikala naj bodo raje plastiéni kot
kovinski. Za pri||<|cp Zarnic moramo ob-
vezno uporabiti vgradne varnostne viiéni-
ce, ki poleg varnosti omogoéajo uporabo
standardnih prikljuénih kablov za Zarnice
ali reflektorije.

TIMOVI OGLASI

PRODAM novo, nerablieno 2*kanalno RY-na-
pravo Futaba-attack 2, z vso dodatno opremo
(2 servomotorja, sprejemnik, stikalo).
TH0T B0 s S

UGODNO PRODAM RV-napravo vidjega
kakovostnega razreda Graupner MC17 z
mikroprocesorjem, 9-kanalni éfreiemﬁik-bs;;a
akumulatorie, navodila, kovéek (35 Mhz-74 K) |
za 500 DEM, Graupnerievo letalo fokker E I
2 razpetino kril 1335 mm, za 120 DEM, motor
OS max 3,5 em® s svecko in eliso, Skorum

za 130 DEM. Vse je dobro ohranjeno in brez-

hibna deluje.

Zlatko Zizek &

Arnolda Tovornika 11

2000 Maribor ; :

Tel.: (062) 30-22.16 fsobota, nedelia)
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Rdeca luc

Kakih deset let bo, ko me je sodnik za
prekrike olajial za priblizno tretjino plo-
ce, ker sem se nekega vedera po Kongre-
snem trgu v Ljubljani peljal s kolesom, na
katerem ni gorela lué. Prepri¢an sem, da
mi tega ne verjamete. Danes voznja ko[e—
sarjev skrbi le 3e posameznike, ki svoja
zapazanja opisujejo v pismih bralcev.
Voznija po ploéniku in vijuganje med pes-
ci sta postala nekaj vsakdanjega, voznja
v prepovedano smer fudi, da o nocnih
voznjah niti ne govorimo. Prehodno ob-
dobije, porece kdo ob tem.

Postavlja pa se vprasanie, kaj lahko kot
kolesarii storimo za svoio vecjo varnost v
prometu? Za zaletek lahko svoiewkol.o
opremimo z lugjo. Najpomembnejia je
rdeca. Kolesar je najbolj ranljiv in prepu-
5&en odloitvam voznikov motornih vozil,
ki ga dohitevajo, zato jih prav rdeca lué
na zadnjem delu kolesa Ze na dalec opo-
zarja na previdnost. Seveda, &e deluje.
In prav zato se lahko, kljub dobri volji, 3e
naprej izpostavljomo nevarnosti.

Pogosto se nam zgodi, da ne dobimo
ustrezne zarnice, tista ki nam jo pon_udl
prodajalec, pa bo morda prav imenitno
svetila nekaj kratkih minut, potem pa bo
vse tako kot prej. Na cedilu nas prav tako
lahko pusti tudi slaba kakovost izdelka.

Ko mi je tako na hitro pregorela nitka v
zamenijani Zzarnici, s kolesom pa sem se
vozil po resniéno prometnih cestah, sem
se v jutranjem mraku pocutil izjemno
nelagodno. Takrat sem sklenil, da temu
naredim konec. Enkrat za vselej. Resitev
poznam e nekaj éasa, prakticno pa je
postala zanimiva takrat, ko sem v naih
trgovinah z elektromaterialom  opazil
svellede diode, ki kar spodobno razsvet-
livjejo okolico. Nekje sem prebral podq:
tek, da jih lahko opazimo na razdalji
1500 metrov.

Nekaj teorije

Shemo, kako je mogoce uporabiti svet-
le¢o diodo kot nadomestilo za Zarnico v
rdedi luci kolesa, vidimo na risbi 1. Vezje
bi bilo lahko tudi bolj bogato, toda tokrat
ima prednost preprosta in hitra montaza.
Dinamo na kolesu daje sinusno napefost,
katere frekvenca je odvisna od tega,
kako hitro poganjamo kolo. Nazivna na-
petost dinama je 6 V, deklarirana elek-
tri¢na moé& obremenitve pa najveckrat 3
W. Oboje se nanasa na neko povprecno
voznjo s kolesom. Svetleca dioda sveti le,
&e je na njej pravinja napetost zahtevane
polaritete. V zaporni smeri (po podatkih
proizvajalcev) ne prenese Erav velikih
napetosti, pa $e sveti ne. V tabeli so zbra-
ni najpomembnejsi podatki za tipiéno
svetleco diodo. Proizvajalci jaméijo brez-

hibno delovanje diode le do nekako 5 V
v zaporni smeri. Nekje nad fo vrednostjo
nastc:fi v PN-spoju podoben efekt, kot ga
s pridom uporabliamo pri zenerskih dio-
dah, torej plazovito povecanije zaporne-
ga foka. Ker so svetlece diode namen-
jene zgolj svojemu namenu (pri tem ima
odlogilno vlogo cena), prevelik zaporni
tok bolj ali manj poskoduje polprevodnis-
ki spoj. Prizadeto diodo prepoznamo po
mehkejSem odzivu oziroma po poslabia-
nih fotolastnostih. Toda ker cenejsi po-
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Risba 1. Vezalni stik rdece luci

LED  T-1 3/4, ultra svetle¢a dioda (rdeca)
E-Trading, 5280 Idrija, Gregoréiceva 47,
Tel. 065/73-333

Kataloska Stev. 18 43 90-55

R 68Q, 1/8 W, upor
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Risba 2. Vezalni stik z varovalno diodo
LED  T-1 3/4, ultra svetle¢a dioda
(rdeca)

R 68 ©, 1/8 W, upor
D 1N4148, Sidioﬁ

na dinamo

stopki izdelave diode zagotavljajo le nek
minimalni napetostni prag plozovitegc
preboja, nastopi pa takrat, ko gre s pro-
izvodnjo vse narobe, si proizvajalci v teh-
niéne podatke ne upajo zapisati veé kot
5 V. Dejansko je ta vrednost mnogo
vecja: 20 V in celo ved. In prav na tem
dejstvu bomo gradili danasnjo najpre-
prostej$o nalogo. Seveda z meritvijo naj-
prej preverimo, ali smemo svetle¢o diodo
uporabiti v nedovoljenem obmogju. Ko

otrdimo dejansko stanje, potem lahko z
azjim srcem stvar tudi izpeliemo, 3e zlo-
sti ker ob spodletelem poskusu ne bo veé-
je kode. To pa ne pomeni, da lahko tako
postopamo kar povprek.

Se majhna pomo za vse tiste, ki 3e ni-
so razvozlali delovanja stika v celoti. LED-
-diedo napajamo s sinusno napetostio di-
nama. Sveti torej le polovico ¢asa; ko je
polarizircna v zaporni smeri, ne sveti.
"lzpad” skusamo nadomestiti s tem, da jo
toliko bolj izkrmilimo v prevodni smeri
(uporabimo toliko manisi upor). Svetloba,
ki jo proizvaja dioda, napajana z izme-

ni¢no napetostjo, torej utripa, vendar je
utripanje tako hitro, Jo tega ne zazno-
mo; dozdeva se nam, da dioda nepresta-
no sveti. Opazili ga bomo le pri zelo po-
casni vozniji.

Izdelava luéi

V trgovini kupimo rdeco svefleéo dio-
do, tako z ultra svetilnostjo, v upanju da
Le proizvajalec opravil svoj posel bolje,
ot to obljublja v tehniénih podatkih. Ne-
koliko paé tvegamo. Doma jo takoj pre-
verimo na laboratorijskem usmerniku.
(Nekoliko dalj3a, zato pa bolj zanesljiva
pot, da pridemo do Zelene svetlece di-
ode, vodi rrek Conradove kataloske pro-
daje. Naslov zastopnika najdete v opisu
risbe 1.)

Dioda ima dve prikljuéni nozici, daljso
(anodo) priklju¢éimo na negativni priklju-
cek usmernika. Tok kratkega stika omeji-
mo pri usmerniku na najmanjso mozno
mero. Napetost usmernika pocasi spremi-
njomo med O in 15 V ter hkrati budno
oEazuimo ampermeter, Pri 15 voltih fest
obvezno zakljuéimo. Ce bomo 3e pred
tem zaznali tok, potem paé nimamo sre-
ée. Del krivde prevzema tudi avior pri-
spevka. Diode s tem nismo unicili, Zal pa
je v naem primeru (risba 1) ne bomo
mogli uporabiti.

Ce nimamo na voljo laboratorijskega
usmernika, za preverjanje zaporne nape-
tosti uporabimo stik z risbe 4. Tudi tu po-
asi vrtimo os potenciometra fer hkrati
preverjamo vrednost, ki jo zazna amper-
meter. Zal tudi tokrat potrebujemo prime-
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Risba 3. Shema utripajoce rdece luci

Cl 22 uF/16V, tantal kondenzator

G2 10 uF/16 V, tantal kondenzator

Gl B250C800, graetz usmerniski
stavek (Iskra)

R1 100 k2, 1/8 W upor

R2 100 kQ, 1/8 W upor

R3 68, 1/8 W upor

LED  T-1 3/4, ulira svetle¢a dioda
(rdeca)

ren vir napetosti (npr. dve 9-voltni bateri-
ii). Merilno obmogje instrumenta nastavi-
mo na 1 mA.

Ce test ne uspe, se ponujata dve moz-
nosti: lahko kupimo novo svetle¢o diodo,
tokrat pri drugem trgoveu, ali pa upora-
bimo vezje na risbi 2.
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Risba 4. Merilni stik, s katerim preverimo za-

porno napetost svetlece diode

A univerzalni merilni instrument

B 1 kQ, potenciometer

R 15kQ, 1/8 W upor

u 2 x 9 V baterija

LED 1e;tna ultra svetle¢a dioda (rdeca) T-1
3/4

Kje je priviagnost ideje z risbe 1, da se
je po vsej sili oklepamo? V tem, da jo
izpeliemo skoraj v frenutku. Poleg svetle-
¢e diode namrec potrebujemo le Se upor
in pregorelo Zarnico (z obi¢ajnim navo-
jem E10), forej prav tisto, ki éaka, da jo
zamenjamo. S kle3¢ami previdno prime-
mo stekleno bu¢ko Zarnice ter jo potisne-
mo globoko v ko3 za smeti. Zdrobimo jo
in 3e bolj previdno odsiranimo ostanke
stekla in Zice. Toda pri tem pazimo, da
ohranimo fisti del steklenega nastavka, ki
nosi osrednji kontakt. Ce tega opozorila
ne bomo vzeli dovolj resno, bomo rabili
novo pregorelo Zarnico. Osredniji kontakt
prevriamo z 1 mm debelim svedrom in
skozi nastalo luknjico potisnemo eno od
uporovih prikljuénih Zi¢k. Telo upora naj
se popolnoma skrije v navojno grlo nek-
danje Zarnice. Odveéni del uporovega
prik{iuékc odicipnemo in ga s kapljico
cina prispajkamo tako, da bo ta del Zar-
nice tak kot nekoé. Drugo prikljuéno Zico
upora skrajamo na vsega 5 mm, enako
tudi eno prikljuéno Zigko svetlece diode,
in ju spojimo s kapljico cina. Preostane
nam le 3e, da prispajkamo drugi priklju-
&ek diode na grlo 3arnice. Priklju¢ek pred
tem primerno upognemo in skraj$amo.

UPOR

LED

Risba 5. lzdelava LED-zarnice

Naijbolje bo, da ga prispajkamo na isto
mesto, kot ga je predvidel izdelovalec
#arnice. Prizadevati si moramo, da leca
svetlece diode nekako nadomesti prej3-
njo stekleno Zarniéno glavico. Pri tem mo-
ramo poskrbeti, da se prikljucka LED-
-diode med seboj ne dotikata. Upor v na-
vojnem telesu lahko zalijemo s primernim

ollni|om ali lepilom, ni pa nujno, ker se

ompozicija zelo trdno vsidra v navojno
telo Zarnice. Tako izdelano Zgrnico privi-
jemo v ohi3je svetilke kolesa. Se prej pre-
verimo druge prikljucke, ker bo to zadnije
tovrstno opravilo v “Zivljenju” kolesa. Ziv-
lienjska J;bc: svetle¢e diode je namreé
ve¢ 10.000 ur.

Na risbi 2 signalna dioda D varuje
svetledo diodo pred previsoko napetostjo
v zaporni smeri. TGEO vezje bi svetoval
vsem fistim, ki se nameravajo posla lofiti

rofesionalno. Nekoliko bol| nadlezno je
E: vprasanje, kako v zarniéno grlo vstavi-
ti Se diodo. Vendar problem ni nereljiv.

Nadgradnja

V prispevku objavljomo e eno vezje,

rimerno za krmiljenje svetlece diode (ris-
Eo 3). To je le za spoznanije zahtevnejie
od prvih dveh. Rdeca lué je, vsaj po mo-
jem preprié¢anju, bolj uéinkovita, e utri-
pa. Taka resitev bi lahko bila v nasprotju
s prometnimi predpisi, toda na trgu je kar
nekaj tovrstniﬁ napravic, kar kaze, da to
ni take. Vezje je silno preprosto, pa tudi
majhno, tako da ga bomo brez tezav
namestili v prostorﬁ(i ga zagotavlja ohis-
je rdece svetilke.

Kako deluje? Opraviti imamo s klasié-
nim graetzevim usmernikom, ki ga pred-
stavljata usmernisko vezje G1 in konden-
zator C1. Uporabljamo ga za napajanje
nestabilnega multivibratorja U1 in svetle-
e diode LED. Frekvenca ter ¢as, ko dio-
da sveti, sta dologena s kombinacijo vred-
nosti elementov C2, R1 in R2. Upor R3
omejuje tok svetlede diode.

oR3 Jo

Risba 6. Tiskano vezje za utripajoéo LED
Risba 7. Razporeditev elementov (utripajoéa
LED)

Tiskano vezje lahko sestavimo po pred-
logu z risbe 6, pripadajoéo razporeditev
elementov pa vidimo na risbi 7. Tiskano
vezije spojimo z navojnim grlom s pomoé-
jo Ziénih prevez. V pomoé bo tudi risba
8, ki bolj nazorno predstavlja izdelavo.
Vse drugo je povsem enako postopkom,
ki smo jih vajeni pri izdelavi elektronskih
naprav. MontaZa utripajode luéi je enako
preprosta, kot pri prej opisani regitvi, iz-
delek (tiskano vezije) torej kar privijemo v
svetilko.

T Vrno)

Risba 8. lzdelava utripajoée LED-Zarnice

Svetle¢a dioda

Svetleca dioda, v strokovni literaturi
pogosto uporabliamo anglosasko kratico
LED (LightEmitting Diode), se v osnovi
prav ni¢ ne razlikuje od drugih polpre-
vodniskih diod, v s[(rajni sili gi jo lahko
uporabili tudi v kakem usmerniku. Dioda
v velikosti bucikine glavice je izvor svet-
lobe pofprevodnis'kil? Zarnic, indikatorjev
in prikazovalnikov. Ima naravnost ideal-
no mehansko frdnost, nizko delovno na-
petost, deluje v Sirokem temperaturnem
obmodju, ima zelo dolgo Zivijenjsko do-
bo in je kompatibilna prakticno z vsemi
digitalnimi tehnologijami. Izbiramo lahko
med razliénimi velikostmi in oblikami. Za
prve polprevodniske diode (in tranzistor-
je) so izdelovalci uporabili germanij ali
silicij, ki so ju onecistili (dopirali] z nekim
3- oziroma S-valeninim elementom. Ta-
krat smo teli leto 1948. Za PN-spoj svet-
lece diode je mnogo bolj primeren galij,
oneciicen z arzenom ali/in fosforjem. Pri
teh materialih Ze pri sobnih temperaturah
lahko ustvarimo monokromaiski svetlobni
Zarek v vidnem in infra spektru. Osnovna
rezina diode fe tipa N, forej oneciscena
s 5-valentnim elementom tako, da v dopi-
rani plasti ustvarimo presezek (negativ-
nih) elektronov. Vendar ob plast N posta-
vimo 3e plast P, otodek v plasti N, ki je
oneciscen s 3-valentnim elemenfom. V tej
plasti se usivari presezek (pozitivnih)
vrzeli. (Dejansko gre za kroniéno pomanj-
kanje elektronov.) Ce na omenjeni PN-
& fof dovedemo (preko ustreznih kovin-
skih prikljuckov) dovolj veliko napetost
fod T do 5 V) v prevodni smeri (pozitivni
pol prikljuéimo na P, negativni pol pa na
del N spoja), se prosti e?ektrom’, ki nepre-
stano nastajajo v substratu N, zaradi pri-
sofnega elekiriénega polia usmerijo profi
prikljucku P, kjer se vgradijo v kristalno
strukturo. Polje v PN:spoju je dovolj veli-
ko, da nekateri elektroni prejmejo
zadosti veliko energijo in premagajo
energijsko vrzel meé7 valenénim in pre-
vodnim obmocjem. Vzbujeni atom ni sta-
bilen in prav kmalu ste¢e obrafen proces.
Pri tem elektron prej prejeto energijo
odda v obliki fofona, torej sveflobnega
bliska. Barvo svetlece diode doloca $iri-
na energijske vrzeli med valenénim in
prevodnim pasom oziroma oneciscenje
polprevodnika. Najbolj "hvalezna" je
rdeca barva, zelo radi posegamo tudi po
zelenih in rumenih svetlecih diodah.
Razveselili smo se ob prvih modrih LED-
diedah. Ulirasvetle izvedbe dosezemo s
posebnimi heteropostopki. S ¢asom so se
na frgu po[avif; fudi bolj zahtevne
izvedbe svetlecih diod, ki jih uporab-
liamo pri sodobnih aplikativnih napravah
Siroke potrosnje. Sem lahko pristejemo
tudi vecbarvno LED, ufripajoéo svetleco
diodo ali tudi kalibracijske izvedbe za
videokamere in fotografske naprave
visoke tehnologije ter svetlobne vire v
medicinskih instrumentih.
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Tok (impulzno): 100 mA
Tok (trajno): 30 mA
Napetost v zaporni smeri: 5V
Cas spajkanja pri 260° C: 5s

Tabela: Najvedje dovoljene tipiéne vrednost
za rdeo svetledo diodo T-13/4

// o LECA

PN SPOJ

]
REFLEKTOR—TTT|

|
ORIENTIR Q L

PRIKLJUCEK _
(KATODA)

J

PRIKLJUCEK
[ (ANODA)

Risba 9. Konstrukcija svetleZe diode

In kak3ne so $e druge moznosti upora-
be svetle¢e diode v kolesarstvu? Morda
ne boste verieli, &e povem, da LED-diodo
uporablijam fudi v belem Zarometu. Tokrat
seveda svetle¢o diodo rumene barve. Ce-
prav to ni pomembno, sem rumeno LED-
-diodo orentiral obratno kot rdeco. S tem
ie dinamo bolj enakomerno obremenien,
v prvi polperiodi napaja zgolj rumeno, v
drugi pa le rdeco svetleco diodo. Z
“rumeno” reditvijo ne bodo zadovoljni ti-
sti kolesarji, ki dejansko potrebujejo belo
lug za osvetlevanje poti. Sam se vozim
skoraj izkljuéno po mestnih ulicah in mi-
mo kar lepega stevila policistov, ki varu-
iejo zgradbe drzavnega aparata in pred-
stavnistev tujih drzav. Kazen Se ima svojo
moé&. Zdaj imam na kolesu zanesljivo lug,
in &e bi se kdo obregnil ob brlivko (véasih
vidim nekam kisle obraze), bi se spustil
na spolzka tla, saj menim, da bi tudi to
reditev znal zagovarjati.

Pa veliko zabave z izdelavo in upora-

bo svetlece diode!
Jernej B6hm

Laboratorijski
usmernik 0-40 V, 4 A

Dober stabiliziran laboratorijski usmer-
nik je osnova vsakega laboratorija in tudi
domace delavnice. Toda njegova kvalite-
ta je pogojena tudi s ceno in razni preciz-
ni tovarniski izdelki véasih presegajo 3e
tako polne Zepe.

Usmernik, ki je pred vami, omogoca
dobro stabilizacijo napetosti, ki je v Siro-
kem obmoc¢ju zvezno spremenljiva, ter fo-
kovno omejitev, ki prepredi marsikatero
okvaro. Izhodna napetost je zvezno spre-
menljiva od O do 40 V pri izhodnem toku
stirih amperov. Izhod je fokovno omejen
in zaiditen pred napaénimi izhodnimi
pogoiji, kot so obratna napetost ali preve-
lika napetost, ki bi jo pripeljali na
izhodne sponke.

Vezje sloni na integriranem regulatorju
napetosti LM723 ter dveh operacijskih
ojacevalnikih, ki ju dobimo v integriranih
vezjih LIM741. Tisti, ki bolie poznajo vez-
je 324, vedo, da je najmanjia napetost,
ki jo normalno dobimo iz integriranega
vezja, relativno +2 V proti prikljucku V.
Ta je normalno prikljuéen na +0 V in je
tako minimalna izhodna napetost okrog
2 V. Ta problem obidemo s prikljuitvijo
sponke V na negativni potencial priblizno
-2 V. Tako izhodna napetost lahko pade
na +2 V proti sponki V, to pa je v tem
primeru O V.

Negativni signal dobimo z uporabo
dveh transformatorjev. Tr. 1 ima navitje 2
x 12 Vin 0,4 A, medtem, ko ima glavni
transformator Tr. 2 33 V in 4 A. Shema
celega vezja ni preve¢ zapletena in lah-
ko delovanije hitro razberemo iz sheme.

Integrirano vezje IC2 prek potenciome-
tra P1 regulira zvezno spreminjanje na-
petosti, medtem ko vezje IC3 s potencio-
metrom P2 dolo&a prag delovarja tokov-
ne zaicite. Trenutek, ko se vklopi tokevna
zaicita, takoj signalizira svetle¢a LED
dioda D7. Z uporoma R4 in R16 fino na-
stavimo najvedji tok in napetost. Vezje je
prek upora R povezano z mocnostnim
delom, ki ga predstavlja tranzistor T2, ve-
zan v vezavi darling s tremi vzporedno
vezanimi mocnimi tranzistorji. Ti so za-
§iteni oz. ugladeni prek uporov R17 do
R20. Za moénostne tranzistorie sem
uporabil znane 2N3055, ki s svojimi
115 W ustrezajo nadim zahtevam. S fri-
merskima potenciometroma P3 in P4 na-

stavimo obéutljivost in doseg merilnih in-
strumentov, ki kazeta napetost in tok, ki
te¢e v porabnik. Kondenzator C12 pri-
spajkamo neposredno na izhodne spon-
e.

Gradnja fiskanega vezja ne predstav-
lja nobenega posebnega problema. Plos-
¢ica je dokaj velika in zelo dobro preg-
ledna, da prenese tudi vecje elemente.
Vrstni red gradnje je obicajen: najprej
upori, prevezave K ter nato ostali elemen-
fi. Integrirana vezja je priporoéljivo vgra-
diti v podnoZja. Kondenzator C10, ki gla-
di napetost, je lahko tudi vegji. Sam sem
vgradil dva kondenzatorja po 4700 pF
in ju pokonéno pritrdil na ploicico. V tem
primeru moramo nekoliko prirediti plo$éi-
co po merah nasih kondenzatorjev. Pa-
zimo predvsem na polariteto diod. Upore
od R18 do R21 lahko navijemo tudi iz
0,4 mm debele in 22 cm dolge uporovne
Zice, ki jo navijemo v dvojno spiralo in jih
prispajkamo na ploiéico. Pazimo pred-
vsem fo, da se Zica ne bo dotikala plos-
&ice ali ovoji med seboj. Mocnostni tran-
zistorji so pritrjeni neposredno na ohigje
in na hladilnik z 2° C/W. Tranzistorje
pred montazo namaZemo s pasto, da
dosezemo boljSe prevajanje toplote. S
sljudnimi listici tranzistorje izoliramo od
ostalega ohi3ja, saj je ohije samo ozem-
lieno. Na &elno plo3¢o montiramo kazo-
I&na instrumenta, potfenciometre in pri-
kliuéne sponke. Za regulacijo napefosti
sem uporabil dva potenciometra, ki sem
ju vezal zaporedno. Potenciometer P1 je
ostal 50 kQ, temu pa sem dodal 3e en
potenciometer za 2,2 kQ, ki ga uporab-
ljam za fino nastavitev napetosti. Na
&elno stran montiramo e LED diodo D7
in varovalko.

Za boljSe in natanénejie odcitavanje
nastavljene napetosti sem uporabil dvojni
preklopnik, ki mi v enem poloZaju omo-
goca odéitavanje polne napetosti, v dru-
gem pa samo do 20 V. Za to moramo na-
risati fudi dve skali in sicer eno do 40V,
drugo pa do 20 V. Vendar pa se v tem
primeru pojavi problem preobremenitve
kazalénega instrumenta. Da fo napako
prepre¢imo, moramo narediti varovalo
instrumenta. Zaporedno instrumeniu ve-
Zemo dve silicijevi diodi npr. 1IN914.
Vezavo tega dela sem narisal na dodatni
shemi. Za natanéno odéitavanje nape-

TIM 9/10 * maj, junij 1996 * 51



ELEKTRONIKA

Shema vezja laboratorijskega usmernika
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Plogéica tiskanega vezja

S

Razporeditev elementov na plo3€ici

tosti pa na sponke Us+ in Us— prikljugimo
digitalni merilni instrument, ki lahko
pokaze zelo natanéne podatke.

Usmerniku dodatno umerjanje ni po-
trebno, razen merilnih instrumentoy, in
mora delovati takoj. Morda boste imeli
nekaj problemov pri nabavi potrebnih

transformatorjev, saj niso standardnih
dimenzij. Pomagam vam lahko le tako,
¢e povem, da poskusite transformatorje
naroditi pri firmi Dolinsek iz Kranja.

Sam ta usmernik uporabliam Ze kar
nekaj ¢asa in do zdaj z njim 3e nisem
imel nobenih problemoyv, saj je praktiéno

neuniéliiv — seveda pri razumnem rav-
nanju. Upam, da boste napravo lahko
izdelali brez teZzav in vam bo koristho
sluZila pri vasem delu.

Robert Resman
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Merilnik ¢asa delovanja

Veliko naprav ima vgrajen merilnik, ki
jim meri éas delovanja, naj bodo delovni
stroji ali letalski modeli. Tudi sam sem si
zamislil tak merilnik za oddajnik RV-
naprave. Yedno me je zanimal as delo-
vanja oddajnika, predvsem zaradi stanja
akumulatorjev. Merilnik me je zelo prese-
netil, saj je vedno kazal krajsi as, kot pa
sem si ga sam predstavljal. S pomocjo
merilnika kapacitete sem lahko vedno
zelo tocno izraéunal &as brezskrbnega le-
tenja, kakor tudi &as, ki mi je $e preostal.
Novejse RV-naprave imajo taksno uro ze
vgrajeno, zato pa bo prisla prav tistim z
malo starejSimi napravami, ki tega dodat-
ka nimajo.

Sam sem na oddajniku pritrdil konekior
ter nanj prikljudil napajanje za glavnim
stikalom. Ko je oddaijnik prizgan, je na
konekforju napajanje in obratno. Meril-

nik sem vstavil v oddajniski pult, sot je za

to 3e dovolj prostora, ter ga prek konek-
torja povezofz oddajnikom. Pred vsakim
merjenjem sem uro nastavil na 12.00
tako, da sem lahko normalno od¢ital de-
lovne ure. Ura omogoca tudi opozarjanje
z alarmom, da vemo, koliko éasa imamo
$e na razpolago ali podobno.

Merilnik lahko uporabljomo tudi za
druge razliéne namene, saj kot tak ponu-
ja ogromno moznosti uporabe. Predvsem
ima nalogo meriti dalj$e ¢ase, kjer bi bilo
nesmiselno sedeti poleg s $toparico v
roki, razen tega pa je 3e do sekunde
toéen. Sam sem na primer meril éas pol-
njenja pri avtomatskem polnilniku akumu-
latorjev, ki traja celih 16 ur. Za fino na-
stavitev fega éasa mi je priprava prisla

izredno prav. Uporabljal sem jo tudi kot
merilnik kapacitivnosti, saj sem lahko
izmeril tok praznjenja, ter s ¢asovnim po-
datkom izraéundl kapacitivnost. Mogoée
se je e komu izmed vas porodila ideja o
takem merilniku kapacitivnosti, saj bi z
operacijskim o]oéevulnikom (npr. 741)
ter nekaj upori lahko sestavil popolnoma
aviomatski merilnik kapacitivnosti. Toda
to je ze nova ideja, ki jo za enkrat pre-
puséam vam.

Merilnik je sestavlien iz razmeroma
majhnega stevila elementov, zato tudi za
zacetnike ne bo pretrd oreh. Srce nao-
prave je majhna budilka ali podobna
ura, ki jo poganja baterija 1,5 V. Poleg
tega rabimo 3e en upor 22 ke, ki ni kri-
ticen in tranzistor tipa NPN, npr. BC 107
ali podoben. Vse skupaj lahko vstavimo
kar v ohisje budilke, tako da se zunaniji
izgled sploh ne spremeni.

Uro najprej pazljivo razstavimo in poi-
s¢emo pozitivni priklju¢ek baterije. Ta
spoj z ostrim nozem prekinemo in ocisti-
mo lak, ki je na vezju. Na to prispajkamo
tranzistor in sicer kolektor na pozitivni pol
baterije, emiter pa na pozitivni pol napa-
janje vezja, ker v nasprotnem primeru
tranzistor ne bo deloval. Na bazo
tranzistorja prispajkamo 3e upor in vse
skupaj zadéitimo. Na upor in negativni
pol napajanja prispajkamo 3e dve Zici, ki
ju speliemo ven, aﬁ pa na ohisje po Zelji
vgradimo konektor.

S tem je naprava narejena in jo lahko
preizkusimo. V leziige vstavimo baterijski
vlozek, vendar ura 3e ne sme steci, pre-
makniti se mora 3ele, ko na prikljuéne
Zice priklopimo nov vir napetosti. Zdaj
vidimo, da nam ura dejansko meri &as,
ko je na vhodu pozitivni signal. Ko sig-
nala ni veg, se ura ustavi in pri novem sig-
nalu spet stede.

Napravico boste lahko uporabili tudi v
druge namene, saj domigljija ne pozna
meja.

Robert Resman

Tekmovanje z
balonina topli zrak

Zadnji vikend v mesecu marcu je bil 3e
posebej zanimiv za ljubitelje tekmovanj s
toplozraénimi baloni. Na Ljubljanskem
barju se je v soboto, 30. marca, kljub slo-
bemu vremenu zbralo nekaj najbolj za-
gretih tekmovalcev s toplozraénimi ba-
loni. Najvec jih je prislo iz Sole Maksa
Pecarja. Organizator odprtega mestnega
tekmovanija je bil tudi letos Janez Smolej,
ki ima nojved zaslug za razvoj fe
dejavnosti pri nas.

Veter in deZ sta tekmovalce ves cas
zelo motila. Naijveé teZav so imeli s pol-
njenjem s toplim zrakom, saj je veter ne-
prestano razpihaval plamen v gorilnikih
in le najbolj spretnim je uspelo napolniti
notranjost balona. Tekmovalcem je uspe-
lo opravili po dva Starta. Kljub nemogo-
¢im razmeram je Maticu Lipoviku uspelo
kar dvakrat doseci maksimalni éas in je
zasluzeno osvojil prvo mesto. Med mo-
deli je bil najbolj zanimiv balon v obliki
valja, ki ga je naredil Andrej Vrbec iz
ARK Komarov in se z njim prebil na tretje
mesto. Tekmovanie je zaradi slabega vre-
mena Eotekalo zelo pocasi, vendar ga je
sodniski ekipi le uspelo pripeljati cJo
konca. Najbolji frije tekmovalci so bili:

1. Matic Lipoviek OS5 Maksa Pecarja 240
2. Matija Vrtaénik ~ ARK Komarov 45
3. Andrej Vrbec  ARK Komarov 30

Matija Vriacnik

TIMOVI OGLASI

PRODAM RV-napravo Robbe starion 475, 40
MHz z dvema servomotoriema. Kupcu
podarim RV-jadralno letalo.

Tel.: (061) 653-292

PRODAM skoraj novo RV-napravo FC-16. V
ceno 25.000 SIT je vkljuéen oddainik, stikalo
ter dva akumulatorja. Prodam tudi letalo
progo, ki je skoraj novo in dobro ohranjeno.
Cena e 20.000 SIT.

Luka Pirnat

Koli¢evo 44

1230 Domzale

Tel.: (061} 724-208

PRODAM RV-model letala charter z razpetino
kril 1800 mm, motorjem 6,5 cm® - brez servo
motorjev. Model je e nerablien. Cena je 350
DEM.

Tel.: (064) 861658

PRODAM aviomobilski motor 3,5 cm?® No-
varossi PRO 2000 6/E za 290 DEM ali me-
njam za letalski motor 6,5 cm?, V ceno je vite-
to 3e koleno car 180°. Vse je staro pol leta in
skoraj nerablieno.

Kupim pa letalski motor 6,5 ecm?® z izpuino
cevjo.

Klemen Korolec

Begunje 1D

1382 Begunie pri Cerknici

Tel.: (0609) 624-232 (zveler)

PRODAM motoréek Super tigre X 11 (1,8
cm®) za 5.200 SIT, ved elektromotorjev (tudi
200 V), 50 naértov letal in 14 knjig za ma-
ketarje o tankih in bojnih ladjah ter e nekaj
kniig o elektroniki.
Tel.: (065) 21-536

PRODAM skoraj novo dvokanalno RV-napra-
vo Hitecchallenger 250, komplet s sprejem-
nikom, dvema servomehanizmoma, fer oddaj-
niskimi batetijami Ni-Cd.

Matjaz Znidaréic

Batuje 38 a

5262 Cmice

Tel.: (065} 66-219
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Obesalnik z razsvetljavo

V vecini nasih stanovanj so predsobe
najveckrat ozke, slabo razsvetliene in
rchi slabo izrabljene. Obe3alniki za gar-
derobo so pritrieni kar na stranice omar,
svetloba, ki jo oddaja lué na stropu, ne
pride do izraza, torbice in vrecke leZijo
vedno v drugem kotu in tako naprej. Se-
veda ni nujno, da se s takinim stanjem
kar sprijaznimo; $e zlasti fo nima smisla,
ker je mogoce Ze z izredno preprostim iz-
delkom, za katerega ni treba odsteti ve-
liko denarja, stvari precej izbolj3ati. Ce
pogledate fotografijo in risbo obesalnika
z razsvelliavo, boste hitro ugotovili, da
utegnemo imeli prav.

nameravate namestiti obesalnik z razsvet-
liavo, nato pa dobro premislite, od kod in
kako boste napeljali elekiriko oziroma
kako boste priZigali lué za obesalnikom.
V nobenem primeru se raziskovanja po
elekiriénih razvodnicah in stikalih ne lote-
vajte brez navzoénosti starejih ali - 3e
bolje — mojstra, kajti Ze majhna nepazlji-
vost ima lahko celo smrtne posledice! Ko
ste vsi skupaj prepri¢ani, da je montaza
obedalnika z razsvetliavo smiselna in
predvsem mozna, odliagoite ustrezno
dolgi nosilni letvi, ju zbrusite ter kakih 15
cm od obeh koncev pravokotno prilepite
in privijte na rob dveE priblizno 230 mm

Ce je obesalnik dalj$i od 1,5 m, stranskima navpinima nosilcema
obvezno dodaite $e enega na sredini, sicer se spodnia letev zaradi pre-

velike obremenitve lahko zvije.

Orodije

Ker je treba biti za izdelavo taksnega
obesalnika nekaj mizarja, nekaj kovinar-
ja in nekaj elektri¢arja, je tudi seznam
orodja bolj raznolik kot navadno: orodje
za zarisovanje, elektriéna krozna ali vi-
bracijska Zaga, elektricni vrtalnik s svedri
za vrtanie v les, kovino in opeko oziroma
beton, libela, izvija&, brusilni papir, o-
pi¢, zaga za zelezo, pila, Frimei, kladi-
vo, kombinirane kleice in fazni preizku-
sevalnik.

Material

Osnova obesalnika so suhe smrekove
letve s prerezom 100 x 20-25 mm. Pdeﬂ
teh potrebujete 3e nekaj Cisto navadni
kovinskih kljuk za obe3anje ali 20 mm
Sirok trak 1,5-2 mm debele plocevine,
dve grli E 14 z zarnicama ali manijso
220-voltno neonsko sijalko s podstav-
kom, elekiricni kabel 2 x 0,75 mm?, dvoj-
no lestenéno spojko, potezno stikalo (po
potrebi), 20 in 40 mm dolge lesne vijake,
dva 50 mm dolga vijaka s PYC vlozkoma
za pritrditev obeialnika na steno, lepilo
Izok r;s in za$&itno barvo za les ali nitro-
ak.

Izdelava
Naijprej izmerite del stene, na katerega

dolgih kosov lesa z enakim prerezom.
Na nciunem zadnjem robu zgoraj z Zago
naredite dva plitva utora fer vanju s po
dvema vijakoma pritrdite kovinski plo3ci-
ci, s pomocjo katerih boste kasneje cel
obesalnik montirali na steno. Kdor ima
elektricni rezkalnik, lahko s profilnim no-
zem obdela vidne robove, nato pa vse
skupaj prebarvaite z enako barvo, kot je
drugo pohidtvo v predsobi, ali samo
dvakrat prelakirajte s prozornim nitro-
lakom.

Sedaj spodnjo letev na hrbini strani
razdelite na 5, 6 ali 7 enakih delov, kar
je odvisno od dolZine obesalnika. Na oz-
nacena mesta s kratkimi lesnimi vijaki pri-
vijte ¢im bolj navadne, vendar dovolj
mocne kovinske kljuke za obedanje.
Spretnesi jih lahko brez posebnih tezav
naredite sami iz 20 mm Sirokega in
1,5-2 mm debelega traku plogevine, ki
Ea narezete na priblizno 80 mm dolge
ose in jih ukrivite v obliki érke J. Seveda
ne smete pozabiti na luknje za pritrditev.

Sedaj pride na vrsto “elekiriéni” del
obesalnika. Na hrbtno stran zgornie letve
privijte dve keramiéni grli E 14 za zarnici
svecki z moéjo 25 ali 40 W in lestenéno
spojko. Ce je vas obesalnik dalsi, je tudi
zarnic lahko veg, dli pa se raje odlodite
za paliéasto neonsko sijalko, kakrine

uporabliamo za razsvetljavo kuhinjskih
pultov. Seveda e ta reditev precej drazja
od tiste z zarnicami. Odvisno od tega,
kje boste lug za obesalnikom prizigali in
ugasali, imate na razpolago dve mozno-
sti: pri prvi, ki je preprostej3a in cenejsa,
je to kar dosedanie stikalo v predsobi, pri
drugi pa morate poleg zarnic in lestenc-
ne spojke na fazni vodnik prikljuéiti 3e
potezno stikalo, ki ga montirate nekam
na povsem levi ali povsem desni hrbini
del spodnie letve obe3alnika. Pazite, da
bodo vsi stiki Zic neoporeéni in dobro
izolirani ter da Zarnici ne bosta preblizu
lesa, sicer lahko pride do pozara. Iz
tanke aluminijaste plocevine lahko za
vsako Zarnico naredite polkrozen reflek-
tor, ki bo zmanijieval segrevanje lesa in
obenem usmerjal svetlobo proti steni.

Matej Paviic

Primer montaze petih kljuk
za obe3anie in dveh Zarnic

Modelarsko druitvo Cuk prireja v nedelio
2. junija 1996 ob 14. uri na streliséu v
Crngrobu pri Skofji Loki

5. tradicionalno sreanje
letalskih modelarjev

Ogledali si boste lahko tudi dirko RV-mode-
lov avtomobilov.

Srecanje je namenjeno druzenju in izme-
njavi izkuienj letalskih modelarjev. Letos bo
prireditev prvi¢ tudi tekmovalnega znaéaja.
Udelezenci z najboljim in najzahtevnejsim
programom bodo prejeli tudi pokale in na-
grade. V sklopu prireditve bomo organizi-
rali tudi bol3ji sejem, na katerem boste lah-
ko prodali ali kupili rablieno modelarsko
opremo.

Podrobnejse informacije dobite na naslovu
drustva.

Modelarsko druitve CUK
PodJubnik 139
4220 Skofja Loka
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Blizajo se pocitnice

Pocitnice so &as, ko so — v primerjavi s
3olskim letom, ki ga ob ucenju in pisanju
nalog vecinoma presedijo za mizami -
Solarji zaradi toplih in dolgih dni lahko
precej ve¢ éasa v naravi. Da bi ta prosti
&as &im bolje izkoristili in se ob tem tudi
kaj novega naucili, smo za letodnjo dvoj-
no tevilko Tima pripravili nekaj naértov,
po katerih boste lahko naredili vrsto zani-
mivih pripomockov za prijetnejSe preziv-
lianje pocitnic. Namenoma smo izbrali
taksne, da bodo pri njihovi izdelavi lahko
sodelovali tudi vasi starsi.

Indijanski vigvam

Navadne turistiéne Sotore, namenjene
taborjenju, gotovo poznate. Ker so za
igro najveckrat prenizki, nekoliko nepri-
kladni ter zaradi zahtevnejSega postav-
lianja in dokaj visokih cen tudi sicer manj
primerni, si za vrt ali bliznji travnik raje
naredite indijanski vigvam, ki je nekaj
povsem drugega: v njem je dovolj prosto-
ra, postavljen ali podrt je v nekaj minu-
tah, in tudi &e ga po nesredi strgate ali
umazete, ne bo velike skode, saj je mate-
rial zanj zelo poceni.

4x8; 125

Slika 1. Da se vigvam ne bi podrl, ga pritrdite
s 3estimi klini, ki jih pofisnefe skozi kovinske
obro¢ke na koncu gumijastih trakov, zavo-

zlanih k zankam na spodnijih vogalih trikotnih
sfranic.

naj bodo veliki 8 x 125 cm, vsakega
posebej zasijte po dolzini v cev in jih z
notranje strani s cikcakastim 3ivom vsijte
med dve daljsi trikotni stranici. Na sredi-
no ene od trikotnih stranic viijte zadrgo
(A), na obeh straneh iste stranice zunaj in
znotraj pridijte priblizno 20 cm dolg trak,
s katerim boste lahko privezali odprta

125

-

125

| “T‘

125
140

Risba 1. Oblika sestavnih delov indijanskega vigvama

Potrebujete 350 x 140 cm velik kos
kakrinega koli trpeznejsega blaga ali kar
$otorskega platna, Sest 160 cm dolgih
bambusovih palic za drogove (uporabite
lahko tudi letve, ki jim z grobo ra3po pos-
namete robove in jih zgladite z brusilnim
papirjem), 2 m keper fraku, 60 cm dolgo
zadrgo, mo&an gumijast trak (ali kos
odsluzene kolesarske zracnice), 3est
kovinskih obrockov s premerom 1,5 cm in
Sest klinov, ki jih lahko naredite iz lesa ali
ukrivite iz debelejse Zice.

Naijprej na blago narisite obrise se-
stavnih delov (risba 1). Trikotni kosi naj
bodo ob straneh za 1,5 cm ter zgoraj in
spodaj za 2-3 cm vegji. Sest trakov, ki

“vrata” vi?vamo (B), k vsem Sestim spod-
njim vogalom pa dobro pridijte zanke iz
blcgc. Vanje nato zavozlajte kakih 30
cm dolge moéne gumijaste trakove; na
njihovih koncih naj bo po en kovinski
obrocek, skozi katerega boste pri postav-
lianju Sotora zabili klin (slika 1). Ostane
vam le 3e, da od zgoraj v Ze prej nare-
jene vzdolzne “cevi” med trikotnimi stra-
nicami potisnete est drogov in jih na me-
stu krizanja s Sirokim gumijastim trakom
ali vrvjo moéno povezete (g\e] fotografijo
na naslovnici revije). Kljub temu, da ste
vigvam najbrz naredili iz blaga Zivih
barv, ga se vseeno lahko okrasite z
raznobarvnimi trakovi iz blaga in nagitki.

Deska za rezanje

Zaokaj si za spremembo za poletni

iknik ne bi omislili deske za rezanje v
obliki velike klobase (slika )2 Ce imate
pri roki priblizno 400 x 160 mm velik ter
20-25 mm debel kos gostega smrekove-
ga ali bukovega lesa, ki mora biti seveda
suh in brez razpok, bo narejena v slabi
uri.

Na tanj§i karton naridite kvadratno
mreZo s stranico 5 ¢cm in nanjo z risbe 4

L—] "_—l——'"“‘\ <
o2 i %
( SaiE )
| a.5cm
|

Risba 4. V kvadratno mreZo s stranico 5 cm
poveéana oblika klobase vam bo dala 375 x
148 mm veliko desko za rezanje.

Slika 6. Da ne bo nesporazuma: deska za
rezanje v obliki klobase nikakor ni namenjena
samo rezanju klobas ...

prenesite obris deske. S skarjami ali mo-
delarskim noZem izrezano $ablono po-
stavite na z obeh strani poskobljano des-
ko, jo obértajte s kemiénim svinénikom ali
tankim flomastrom, izzagajte z vbodno
zago, z raspo ter brusilnim papirjem
zaoblite vse robove — in deska je nareje-
na. Kdor Zeli, naj na enem koncu nekaj
centimetrov od roba izvrta 5 mm veliko
luknjo, da bo mogode desko, ko ta ne bo
v uporabi, obesiti na Zebel.

Zabojéek za kolesarsko orodje

Voznja s kolesom je obvezni sestavni
del poéitnic. Kolo pa je seveda treba tudi
vzdrzevati in po potrebi popravljati, za
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kar rabimo ustrezno orodje. Da bi bilo fo
vedno na svojem mestu in da bi fo lahko
tudi prenasali, ne da bi pri tem kaj izgu-
bili, vam predlagamo, da naredite zaboj-
cek (slika 5).

Narejen je iz 15 mm debelega |eplLe-
nega lesa, pokrov pa je iz 6-milimefrske

R

Slika 5. V prenosnem zabojcku je vse poireb-
no orodje za popravilo kolesa vedno pri roki.

vezane ploice. Poleg tega potrebujete Se
itiri gumijaste nozice, pohistveni rocaj,
razliéno dolge eblie, 30 mm dolge lesne
vijake, lepilo za les in poljubno barvo za
zaddito zabojcka. Sestavne dele izZagaj-
fe z elekiriéno krozno ali vbodno Zago in
jih sestavite po risbi 3. Po sime.trcvnll dela
C od zgoraj do polovice vidine izzagajte
200 mm dolg utor, ki mora biti 3irok
toliko, kot je debel del B; vani izzagajte
enako dolg in $irok utor od spodaj navz-
gor. Stiéne povrsine vseh sestavnih delov
premazite z lepilom, sfike pa dodatno
utrdite 3e z vijaki in Zebljicki (pokrovL. Da
bi bila katla, ki bo sluzila kot pokrov,
&im mocnejia, je priporocliivo v vse
notranie kote prilepiti letvice s prerezom
15 x 15 mm. Ko se lepilo posusi, robove
zgladite z grobim in finim brusilnim pa-

ro¢aj. Na pokrov lahko 3e kaj nariete ali
ga polepsate z nalepkami. Glede na
kolicino ter obliko in velikost orodja, ki
ga rremorere, v obe nosilni plosé&i zabijte
razliéno dolge in razliéno velike iebliiél(e
oziroma kljukice, ki bodo drzale orodie.
Pomagate si lahko tudi s priblizno 20 x
250 mm velikimi trakovi iz tankega usnja
(npr. odsluzen pas za hlace), e %olie pa
je v trgovini z okoviem kupiti nekaj pla-
sticnih nosilcev, ki so namenjeni prav

Risba 3. Nagin sestavljanja zabojéka za orod-
e

Kosovnica

Poz. Element Mere (mm) Kosov
A dno zabojéka 250 x 250 x 15 1

B nosilna ploséa (vedja) 470x 250 x 15 1

G nosilna ploééa (manijsa) 400 x 250 x 15 1

D zgornii del Eokrovc 254x116x6 2

= stranica pokrova (3irSa) 430 x 266 x 6 2

F stranica pokrova (oZ{a) 430 x 264 x 6 2
G gumijasta noZica z vijakom 4

H rocaj 1

pirjem ter zabojéek z notranje in zunanje
strani vsaj dvakrat zaiditite z barvo ali
lakom, ki je obstojen proti vodi. Na dno
privijte &tiri gumijaste noZice, na pokrov
pa kak centimeter od zareze pohistveni

drzanju orodja. Pritrdite jih s po dvema
lesnima vijakoma. Ker je na dnu zabojé-
ka dovolj prostora, tja privijagite stiri
plitve plastiéne posodice za vijake, mati-
ce, podlozke in drugo drobnarijo.

Visedi lezalnik

Ce se zelite po “naporni” igri odpoCiti
v hladni senci dreves, si omislite visedi
lezalnik (slika 2), pri njegovi izdelavi pa
vam bo morala s svojimi Siviljskimi spret-
nostmi spet priskoéiti na pomo¢ mama.
Potrebujete 90 cm 3irok in 3,25 m dolg
kos mocnega markiznega platna, 4 m
keper traku za ojacitev robov, dve 35
mm debeli in 650 mm dolgi okrogli leseni
palici ter priblizno 10 m mo&ne najlonske
vrvi.

Slika 2. Stika delov C in D okrepite s keper
trakom.

Pri krojenju si pomagaite z risbo 2, ki
kaze obliko posomeznﬁl sestavnih delov,
pri &emer ne pozabite na dodatke za
robove in vitke. K osrednjemu delu lezal-
nika, ki je velik 60 x 180 cm, z obeh
strani prisijte po dva stranska dela C in
D, ki sta velika 15 x 90 cm, zgorqj in
spodaj pa 3e dela A in B, ki sta velika 45
x 60 cm in se na sredini zoZita na 30 cm.
Ko ju preganete na polovico, ne poza-
bite kakih 7 em od roba narediti Siva, s
gGimer bo nastal nekakien Zep, skozi
katerega boste kasneje potisnili palico za
obesanje lezalnika na drevo. Ker se
mora osrednji del, ki je sicer irok 60 cm,

roti obema koncema zoZiti na 45 cm,
Eolikor sta Siroka dela A in B, na vseh &ti-
rih vogalih naredite po Stiri dvojne pre-
gibe (slika 3), Siv in nastali rob pa dodat-
no presijte $e s keper trakom, da se blago

Slika 3. Z notranje strani 3iv okrepite s keper
trakom.
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na tem mestu zaradi obremenitev ne bi
strgalo. Isto velja tudi za oba stika delov
C in D (slika 2). Priblizno 3 in 8 cm od
koncev v obe palici izvrtajte luknje, skozi
katere napeljite vrv, s katero viseci lezal-
nik obesite npr. med dve drevesi ali na
kake drugo primerno mesto.

Slika 4. Najlonsko vrv napeljite skozi lukniji v
palici.

=

Cc D

Risba 2. Oblika sestavnih delov visecega lezalnika

ZloZljivi trinoZnik

Na izletih v naravo, na taborjenju, ri-
barjenju, pikniku in 3e marsikje vam bo
prisel zelo prav nenavaden lovski stolcek,
ki je izredno trden, na njem je mogoce
udobno sedeti, zlozen pa ne zavzema
veliko prostora (slika 7).

Narejen je iz freh 50 cm dolgih
okroglih bukovih palic s premerom prib-
lizno 22 mm, stirih kosov markiznega
platna, katerih oblike in mere kaze risba
5, ter poldrugi meter dolge in 2,5 mm de-
bele najlonske vrvice, s katero povezete
noge. Vsem meram na risbi dodajte vsaj

5 mm za zarobitev. Kvadratne kose bla-
ga pridijte v vogale trikotnika, da dobite
nekaksne Zepe, in v kotih Sive okrepite s
25 mm Sirokim keper trakom, da se
blago zaradi obremenitve ne bi strgalo.
Palice za noge na obeh koncih zaoblite z
raspo in dobro zgladite, nato pa jih tik
pod polovico trdno poveZite z najlonsko
vrvico, kot kaze skica na sliki 7. Kdor
zeli, naj iz ostankov blaga naredi 3e etui
za prenasanie zloZzenega trinoZnika.

Matej Pavlié

Slika 7. Spretnejsi lahko
naredijo  frinoznik iz
usnja, vendar je s fakénim
precej vec dela.

Iz pletene ko3are s premerom 200-300
mm, ki je npr. zaradi polomlienega roéaja ali
strganega dna v gospodinjske namene ze
odsluzila, in ostankov podvozja starega ofro-
skega vozicka ali dveh koles (@ 120-150
mm) od kake pokvarjene vedje igrace lahko
svoji sestrici mimogrede naredite vozicek za
prevazanje puncke ali medvedka. Koiaro
najprej ocistite in prebarvaijte z olino ali nitro
barvo, nato pa jo z dvema vijakoma pritrdite
na mocnejSo letev (25 x 40 x 200-300 mm),
ki sluZi kot podvozje, zato z obeh strani nanjo
privijte Se kolesi. Na sredino sprednije strani
iste letve vlepite 3e 600 mm dolgo palico ter
skoznjo nekaj centimetrov pod vrhom prilepite
100 mm dolg kos palicice s premerom & mm.

.25
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Risba 5. ZloZljivi

trinoznik in kroj za sedez
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UHU-jeve ustvarjalne strani

Gradivo: Podrogje:

iverna, vezana ali preoblikovanie lesa in nje-
smrekova rloii:'a, pluta, Fovg Rovrsmska obdelava,
smrekove letve eplienje

Tabla za sporocila

Qd 6. razreda dalje ’
Cas izdelave: 2 do 3 dvojne ure

Naloga in motivacija:

Pri izbiri izdelkov, ki naj bi jih $olarji izdelali pri tehni¢nem
pouku, je treba vedno misliti na to, da bodo te predr?fatg k4.35-
neje Tuc,i praktiéno uporabliali v svojem vsakdanjem Zivljenju,
pa naj bo to pri §portu, zabavi, ucenju 9|| delu. o

Pri izdelavi table za sporogila mora u¢enec uporabiti risalno
orodje fer elekiri¢no orodje za razrez, vrtanje in brusenie,
dokoLzohrevno pa je tudi leplienje plute, njeno lakiranije in

morebitna izdelava okvirja.
600
oy Ficnik
00D 200 o
1..'.,_'.' (108
(=]
o
L)
Primer table za sporoéila z merami 600 x 300 mm 16
Teziice ucenja:
- risanje sestavnih delov na iverno, vezano ali smrekovo
ploiéo; ¥ : '
_ izzagovanie table z elektri¢no krozno, povratno ali fraéno
Zago;

— brusenje povrsine table;

— nanaianie lepila in leplienje plute;

— brusenje surove plute in lakiranie;

— izdelava okvirja iz smrekovih letvic (po zelji);
- sklepna obdelava in montaza.

Gradiva, orodje in pripomocki:

_ iverna, vezana ali smrekova plod&a, debela 12-16 mm,
ploice 3 mm debele surove ali plastificirane plute, dve moénej-
§i kljukici za obesanie slik in dva lesna vijaka s PYCvlozkoma
@ 8 mm (ali dva vecja Zeblja) za pritrditev table na steno,
zi&niki, lepilo za pluto (UHU greenit) in lepilo za les (UHU coll
express ali UHU coll wassertest), profi vodi obstojna barva,
lak ali toniran zas&itni premaz za les, bucike ali risalni zebljig-
ki z barvastimi glavicami;

- risalno orodje, elekiriéna krozna ali tradna in vbodna
#aga, vibracijski brusilnik, elektriéni vrtalnik, sveder @ 8 mm
za vrtanje v gradbene materiale, izvija¢, kladivo, noz olfa,
plastiéna ali kovinska lopatica za nanasanie lepila, mizarske
svore, delovna miza (npr. WM 300), éopic.

Srednja

stopnja

kljukica za
obesanje slik

iverna, vezana ali
smrekova plosca

pluta

Slika 2. Ce izdelku dodamo preprost okvir iz
poskobljanih smrekovih letev, se navadna
oglasna deska naenkrat spremeni v ligen kos
predsobne opreme.

lzdelava

Vsi vemo, da v vsakdanjem Zivljenju sprejemamo velikanske
koli¢ine informacij, ki si jih je dobro zapomniti; nekatere po
moznosti za vedno, nekatere za &im dlje, med njimi pa so tudi
take, ki jih lahko “drzimo v glavi” le kak dan ali najveé dva,
potem pa jih lahko mirne duse pozabimo. Med te zadnje sodi
tudi npr. mamino naroéilo, kaj vse naj naslednii dan iz Sole
grede prinesemo iz trgovine. Takega seznama seveda ne bo-
mo §li vnasat v raéunalnik ali ga zapisovat v kak debel zvezek
s pomembnimi podatki, cmpu?( ga bomo na hitro naéeékali na
najblizji dosegﬁiv listek ter ga spravili. Vse lepo in prav, toda
velikokrat se zgodi, da tega listka naslednje jutro ne najdemo.
Smo ga pomotoma vrgli stran, ga je odnesel prepih, smo ga
preprosto zaloZili in pozabili vzeti, ali pa se je zgodilo Se kaj
drugega? Da do takih primerov ne bi ve¢ prihajalo, na vidno
mesto v stanovanju obesimo tablo za sporoéila, na kateri
bodo lahko vsi &lani druZine drugim in seveda tudi sebi puca-
li sporocila, narodila, telefonske 3tevilke, poloznice, neplada-
ne racune in druge podobne (zlasti za starde nadvse prijetne)
stvari. Na tak3ni tabli je vedno lahko tudi manisi koledar za te-
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Zinska fotografija z zadnjega praznovanja rojstnega dne in se
marsikaj — skratka prava “druzinska izmenjevalnica informa-
cij” (slika 1).

Table, ki smo jo pravkar opisali, seveda ni prav ni¢ tezko
narediti. Zanjo uporabimo kos odpadne iverne ali vezane
plo3&e oziroma kar odveéno polico iz stare omare, za oblogo
pa bo zadoséalo nekaj plosé surove ali plastificirane plute, ki
so ostale od prenavljanja kuhinje ali predsobe, merijo pa 20

mu prostoru na steni, kjer menimo, da bo najbolje sluzila
svojemu namenu. Na risbi je primer table z merami 600 x

no Zago, pri &emer pazimo na pravokotnost stranic. Povriino
po potrebi zgladimo z elektriénim vibracijskim brusilnikom in

no nanesemo tanko plast lepila UHU greenit. Paziti moramo
zlasti na robove, da ne bodo ostali nenamazani. Potem lepilo
nanesemo 3e na odis¢eno hrbto stran plutovinastih ploé,
po¢akamo 10 minut in jih drugo za drugo previdno polozimo

kodi mesec, razglednica, ki nam jo je poslal kak prijatelj, dru-

x 20 ali 30 x 30 cm. Velikost table prilagodimo razpolozljive-
300 mm. Plo¥éo izrezemo z elekiri¢no krozno, tracéno ali vbod-

nato nanjo s plastiéno ali kovinsko lopatico ¢im bolj enakomer-

na leseno ploskev ter moéno stisnemo z mizarskimi svorami.
Plosée plute se morajo na sredini stikati, na robovih pa jih
bomo obrezali z ostrim noZem, vendar 3ele potem, ko se bo
lepilo posusilo. Ce smo uporabili plastificirano pluto, je tabla
za sporodila gotova, surovo pluto pa moramo najprej zgladiti
z vibracijskim brusilnikom alj rogno s finim brusilnim papirjem
in nato 2-3-krat prelakirati. Sele nato lahko tablo pribijemo ali
privijemo na izbrano mesto.

Ze na zacetku smo omenili, da tabli za sporogila lahko
naredimo okvir (slika 2). Seveda ni nujno, da je taksen, kot pri
slikah, zato zanj uporabimo kar poskobljane smrekove letvice
s prerezom 22 x 50-60 mm ali podobne. Narezemo jih na
ustrezno dolzino in z lepilom UHU coll express ali UHU coll
wasserfest s strani prilepimo k tabli. Ozje letvice lahko tudi
samo pribijemo. Spretnejii naj naredijo stike letvic okvirja pod
kotom 45° in vse zunanje robove obdelajo z elektriénim rez-
kalnikom. Okvir je treba na koncu 3e zbrusiti in vsaj dvakrat
prelakirati.

Boris Kozinc

Posoda za nabiranje
gozdnih sadezev

Zadnja dva dneva pocitnic ... Govoriti
o njihovem koncu, ko se 3e niso prav za-
éele, res ni preveé spodbudno. Toda kaj
morem, na nadmorski visini, kjer navad-
no prezivim konec poditnic, sele tedaj do-
zorijo maline in prav z njimi se ubadam
zadnja dva dneva. Doma je potem z
njimi $e nekaj dela, vendar so s tem moje
obveznosti do malin opravliene, saj mi
domaéi kuhanja marmelade (véasih tudi
malinovca) nikakor ne zaupajo. Moram
iih le nabrati dologeno kolicino, ni po-
membno kako, pomembni so litri.

Prvo leto, ko jih je druZina zacela na-
érino nabirati, sem imel kar dosti dela.
Nase maline rastejo v strmem in moéno
obraslem bregu in nemalokrat sem tako
nerodno prestopil, da se mi je streslo kar
nekaj obranih plodov. Zadel sem razmi3-
ljati, Lcko bi resil problem. Ceprav sade-
Zev ne nabiramo v posebno velike poso-
de, nam tudi manj$a lahko dela tezave,
saj jo je treba drZati v eni roki, z drugo

a obirati. Mnogo laze bi bilo, pa se
Eiire]e bi delo teklo, &e bi imeli obe roki
prosti za obiranje. Pravo reditev so mi
zaupali sosedje, ki imajo pri nabiranju
gozdnih sadezev veé izkuieni. Ker e res-
niéno posrecena, izvedemo pa jo v nekaj
minutah, si zasluzi objave.

Rabimo prazno plastenko. Primerne so
prav vse s prostornino od 0,5 do 1,5 litra
(kis, sokovi). Primernejie za nabiranje so
fiste bolj podolgovatih oblik. V skrajnem
primeru se obnese tudi prazna tefrapak
embalaza (mleko, sokovif Naijprej poso-
do dobro oéistimo z vodo, nato pa odre-
zemo zgornji del [vrat p|asten|<eJ oziroma
odprti del embalaze. Priblizno dva centri-
mefra pod odrezanim robom zvriamo dve
nasprotni luknjici s premerom dveh milime-
trov. Ker na pocitnicah nimamo pri roki
najbolj primernega orodig, si lahko poma-
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amo kar z nozem. Nafo odrezemo se

ak meter dolgo vrvico, ne pretanko, pa
tudi ne predebelo, in jo napeliemo skozi
luknjici. Oba konca trdno zavezemo cez
rob plastenke. Pravijo, da risba nadomesti
tiso¢ besed, zato si jo dobro oglejmo, pre-
den zaénemo z delom. Zagotovo ni tezko
uganiti, kako bomo posodo uporabili: pre-
prosto jo obesimo okoli vratu.

Posodo, ki visi pod vratom, véasih zelo
hitro napelnimo, nato pa jo izpraznimo v
10- do 20-litrsko pokrito posodo, ki jo pu-
stimo nekje v bliZini, na lahko dostopnem
kraju. Seveda mora biti v hladu, ker obra-
ne maline kaj kmalu rada napade plesen.
Pogosta hoja do zbiralne posode je za-
mudna, zato je priporoéljivo, da vsakega
obiralca opremimo z dvema nabiralnima

posodama, za vsak primer pa pripravi-
mo 3e kaksno.

Kako primerno je imeti posodo obese-
no okoli vraty, bomo spoznali takoj, ko
nam bo prvi¢ spodrsnilo. Posodo bo sila
teznosti nenehno silila v pokonéni polo-
zaj, medtem ko bomo z prostima rokama
zlahka ujeli ravnotezje in prepreéili
najhujse.

am sem najprej nabiral vse maline po
vrsti, predvsem drobne, sele potem se mi
je posvetilo, da bom delo opravil hitreje,
ce si prej pregledam teren in se posvetim
le najdebelejsim, te pa rastejo tam, kjer
nabirajo domaéini. Zal se narava ne iz
kaZze vedno enako in je bogateje obloze-
ne rastline treba poiskati vsako leto drug-
je. Ob koncu obiranja posod ne zavrze-
mo, temve¢ jih shranimo za naslednjo se-
zono.

Nazadnje naj vas opozorim 3e na ne-
varnosti, ki prezijo na nabiralce. V zad-
njih letih smo lahko veliko brali o menin-
gitisu in boreliji, ki ju prenasajo klopi,
proti katerima se sicer lahko zavarujemo
z ceplienjem. Nevarnost okuzbe pa
lahko mocno zmanjsamo, ée ne hodimo
na izrazito nevarna obmodja, oziroma
da se primerno obledemo (zaprta obu-
vala, nogavice, dolge hlage) in da takoj,

o konéamo z nabiranjem, pregledamo
telo. Doma pregled ponovimo in se stusi-
ramo. Na poseiah, jer obi¢aino rastejo
maline, pa bodimo pozorni rucli na kade,
ki jih rado privabi toplo sonce.

Jernej B6hm
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Izdelava kalupov iz
silikonskega kavcuka

Uvod

Vsi, ki se ljubiteljsko ali poklicno ukvar-
iajo z izdelovanjem drobnih okrasnih ali
uporabnih predmetov, kiparskih ali kera-
micnih izdelkov, restavratorstvom, rez-
barjenjem in podobnimi dejavnostmi, Ze-
lijo véasih izdelati dva ali ve¢ popolnoma
enakih predmetov. Najpogosteje se po-
freba po izdelavi reprodukcije originalne-
ga predmeta pojavi zaradi ohranitve dra-
gocenega originala, dopolnitve nepopc?l-
ne serije, prodaje kopij itd. Kot vemo, je
fovrste reprodukcije mogode izdelafi fu-
di s tehniko ulivanja. V ta namen najvec-
krat uporabliamo materiale z nizjim tali-
§¢em (npr. kositer, svinec ...). ]

Da bi bil konéni izdelek &mbolj
verodostojen posnetek ori?incld, je seve-
da treba izdelati kalup — formo, ki bo to
omogoéil. Kalup mora poleg tega, da na-
tanéno posnema obliko in povrsino origi-
nala — modela, ustrezati tudi vsem zohtel-
vam, ki jih narekuje tehnika ulivanja. Pri
njegovi izdelavi je treba najpre| zago-
toviti preprosto locevanje kalupa od mod&
la, ki ga ne smemo poskodovati. Pri kas-
nejem ulivanju mora biti prav tako omo-
goceno logevanje kalupa od ulitka, ki se
na kalup ne sme lepifi; reSeno mora bifi
locevanie ulitka z zelo globokimi reliefi,
vdolbinami, deli razliénih debelin in oblik
itd. Pri ulivanju raztaljenih materialov (ko-
vine) morajo Liti v kalupu predvidene h.ld|
posebne odprtine oz. kanali za odzrace-
vanije.

Praktino vsem nastetim zahtevam ust-
rezajo kalupi, izdelani iz silikonskega
kaviuka. Primerni so predvsem za ulivan-
je dragocenejsih predmetoy, saj z izdela-
vo kalupa originala ne poskodujemo (ki-
pi, reliefi, male plastike, nakit, rezlgaqem
elementi itd.). Ker je silikonski kavéuk ke-
mijsko zelo odporen, ie v tak kalup mo-
goce ulivati razne bolj ali manj tekoce
materiale kot npr. mavec, str,’eVQIno ma-
so stevalin ali porcelin, poliestrsko ali
epoksidno smolo, mase iz lesne moke,
beton itd. Nekatere vrste silikonskega
kavéuka omogocajo tudi ulivanie kovin z
nizkim tali3&em (kositer, svinec].

V nadaljevanju bomo predstavili nekaj
najbolj pogostih nacinov izelave kalupov
iz tega materiala, pred tem pa tudi nekaj
kemijskih in fizikalnih lastnosti silikonske-
ga kavéuka.

Sestava materiala

Silikoni so umetne snovi (anorganski
polimeri), ki so, odvisno od sestave, lah-

Tip NV je nizkoviskozni kavéuk za izdelavo
dvodelniL reliefnih ali enostavneigih enodelnih
kalupov, tip HV je primeren za kalupe z
navpicnimi ploskvami, tip HB pa je odporen
na visoke temperature.

ko tekode (silikonska olja), trdne (silikon-
sk?< smole) ali kavéukaste (silikonski kav-
cuk).

Priprava

Za pripravo mase ne rabimo nikakr3nih
r:osebnih pripomockov, saj komponente
ahko zme3amo v kakr3ni koli posodi ro&-
no z leseno ali plastiéno palico. Pri vegiih
koli¢inah lahko uporabimo mesalo (vijak)
na vrtalnem strojcku.

Vulkanizacija

V osnovi je silikonski kavéuk sestavljen
iz dveh komponent, osnovne mase in

 katalizatorja. Takoj po njuni zdruzitvi se

zacne proces utrjevanja — vulkanizacije,
in sicer pri sobni temperaturi ter ob vplivu
vlage v zraku. Kavéuk se utrjuje enako-
merno ne glede na debelino plasti. Pri utr-
jevanju ne poirebuje dodatne toplote, niti
je ne oddaja.

Vulkanizirani kalup moramo pustiti naj-
manj 48 ur, da “dozori” oziroma da se
proces utrjevanja popolnoma zakljuéi. Pri
povisani temperaturi (50° C) traja fa
postopek priblisno 3-4 ure.

Obstojnost pri visokih in nizkih
temperaturah

Kalup iz kavéuka zadrZi svojo elastic-
nost tudi pri temperaturi do -50° C,
ravno tako mu ne skoduje hitra menjava
nizkih in visokih temperatur. Obiajne
vrste silikonskega kavéuka brez 3kode
prenasajo stalno temperaturo do 200° C,
specialni kavéuk (tip RTV/HB) pa lahko
brez posledic kratkotrajno segrejemo tudi
do 400° C.

Odpornost proti zunanijim vplivom

Kavéuk je odporen proti kislinam in
lugom, ravno tako pa tudi proti atmosferi-
lijam, ozonu in UV-zarkom.

Leplienje na model oziroma ulitek

Silikonski kavéuk RTV ima visoke anti-
adhezivne lastnosti, kar pomeni, da se ne
prime na praktiéno noben material. Zara-
di teh lastnosti kalup zelo lahko logimo ta-
ko od osnovnega modela — originala kot
tudi od kasneisih ulitkov. Nageloma torej
ne pofrebujemo loéilnih sredstev; samo
ob izdelavi kalupa po zelo poroznem
modelu (les, porozni kamen ...) je treba
tega najprej premazati z logilnim sred-
sivom.

Logilno sredstvo silkapast in posebno logilno
sredsivo za vosek

Pri velikih porah uporabimo logilni vo-
sek, pri manijsih pa logilno sredstvo silka-
past.

Kréenije
Vulkanizirani kalupi se v primerjavi z
modelom kréijo zanemarljivo malo.

Mehanska trdnost

Kalupi iz silikonskega kavéuka so zelo
odporni profi mehcniim obremenitvam,
ki pa seveda ne smejo presegati mej nor-
malnega skrbnega ravnanja. Se posebej
je treba biti pazljiv pri loéevanju kalupa
od globokih, delno zaprtih reliefov ali fi-
gur.

Fizioloske lastnosti

V fiziolotkem in kemi€nem smislu je vul-
kaniziran silikonski kavéuk zdraviu po-
polnoma neskodljiv.

Ob pripravi mase je treba paziti, da
katalizator ne pride v stik z usti ali o&mi,
ker vsebuje agresivne kemicne spojine.

Leplienje
Posamezne dele silikonskega kavéuka
istega tipa je mogode preprosto lepiti, ce
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so deli popolnoma vulkanizirani fer stiéne
povriine Eiste in suhe. Stigne povrine
tanko namaZemo s pripravlieno maso
istega fipa ter kose stisnemo. V takem
poloZaju jih pustimo 24 ur, da bo lepilni
spoj popolnoma trden.

Lepilo za
leplienje vulkanizi-
ranega kavéuka silkacoll

Vulkanizirani kavéuk — kalup je mo-
gode lepiti z drugimi materiali s pomocjo
enokomponentnega kavéuka silkacoll.
Ciscenje

Ce se umazemo s $e nevulkanizirano
maso, poéakamo, da se kavéuk utrdi, in
ga poskuSamo odstraniti na mehanski

naéin. Pri delu uporabliamo zaéitno
oblekol!

Uporabni éas in &as vulkaniziranja

Oba €asa sta odvisna od tipa kavéuka,
koli¢ine katalizatorja in temperature. V
naslednji tabeli so prikazani Casi za
sobno temperaturo 20° C.

Za dvodelne reliefne kalupe je primeren nizko-
viskozni kavéuk NV, ki natanéno posname tudi
najmanijie podrobnosti.

Gostejgi kavéuk HY je primeren za nanasanje
na navpiéne ploskve. Uporablia se lahko tudi
v kombinaciji s cenejsimi materiali, n. pr.
mavcem.

ine. Ima veliko elasticnost. Mozna je
izdelava kalupov v kombinaciji z mav-
cem. Osnovni premaz je iz kavéuka, ce-
zenj pa lahko (kot nosilno oporo) nanese-

Tip kavéuka Katalizator (utezni %) Cas uporabe Cas utrjevania
Tip RTV/NV 2% pribl. 60 min pribl. 5 ur
3% pribl. 35 min pribl. 2,5 ure
Tip RTV/HV 40S 2% pribl. 50 min pribl. 40 min
3% pribl. 40 min pribl. 2,5 ure
Tip RTV/HB 2% pribl. 50 min pribl. 35 min
3% pribl. 35 min pribl. 3 ure
Katalizator mo mavec ali podoben material. Gostota

Katalizator je kemiéna spojina, ki ima
funkcijo pospesevanija strievanja - vulka-
nizacije silikonskega kavéuka, na fizikal-
ne lastnosti pa ne vpliva. Paziti je treba,
da ne pride v stik z oémi ali usti!

Pazite: 1 g =1 em® = pribl. 40 kapljic!
Primer:

Silikonski kavéuk - 500 g

Katalizator - 2 % (utezna) = 10 g = 10
cm® = 400 kapljic

Vrste kavéukov

Glede na uporabnost logimo tri osnov-
ne vrste silikonskih kavéukov, in sicer:

1. SILKONSKI KAVCUK tip RTV/NV

Osnovni in univerzalni kavéuk, prime-
ren za izdelavo enostavnejiih kalupov
(na eni strani odprti), ki jih rabimo za uli-
vanije plitvih reliefov, preprostejsih figuric

itd. Za ulivanje uporobl;qmo najveé ma-
vec, stevalin, razne smole, vosek ...

2. SILKONSKI KAVCUK tip RTV/HV
40 S

Tezkotekoéi kavéuk, ki se lepo nanada
s premazovanjem tudi na navpiéne povr-

kavéuka je 1,35 kg/dm’.

3. SILIKONSKI KAVCUK tip RTV/HB

Kavéuk, ki v obliki kalupa prenese viso-
ke temperature, ne zahteva locilnega
sredstva in je zelo elastiden. Uporablja-
mo ga za izdelavo kalupov, ki so namen-
jeni ulivanju kositra ali svinca. Vulkani-
zira pri sobni temperaturi.

Izdelava enodelnega kalupa
(tehnika prelivuniu?

V nadaljevanju opisana tehnika je
namenjena izdelovanju enodelnih kalu-
pov, ki jih uporabliamo za ulivanje izdel-
kov, ki imajo vsaj eno vecjo hrbtno stran
(obiajno je ravna, neobdelana in pris-
lonjena na kako podlago). Taki izdelki so
ponavadi razni okrasni reliefi, okrasne
maske, elementi v gradbenistvu, kipi z ve-
liko osnovno povriino itd.

Priprava modela (originalnega
iztj:alko)

Gladkih modelov ni treba posebej pri-
pravljati, po potrebi jih samo oéistimo.

Modele, ki so zelo porozni, je treba
premazati z locilnim voskom. Premazemo
tolikokrat, da zapremo pore, ne smemo
pa pokvariti detajlov medela. Ko se vo-
sek posuii, ga s krpo spoliramo in dodat-
no premazemo z locilnim sredstvom silka-
past. Model je tako pripravjen.

Ce je poroznost modela majhna, za-
dostuje ze premaz z loilnim sredstvom.

Izdelava zabojcka (okvirja) za kalup

Zabojcek je lahko izdelan iz kakrinega
koli primernega materiala (mocneii kar-
ton, les, vezana dli iverna ploiéa ...).
Imeti mora dno in obod, vse pa mora biti
med seboj tesno spojeno, da kasneje iz
njega ne izteka 3e tekodi kavéuk (risba 1).

Risba 1

|zmere zabojcka morajo biti take, da je
okrog modela povsod vsaj §e 1 cm pro-
stora (pri veéiiﬁ modelih ustrezno veg).
Zabojcek mora biti z norrcmie strani pre-

mazan z lo¢ilnim voskom ali logilno pasto
(risba 2).

Risba 2

Pritrditev lahkih modelov

Ce je model iz lesa ali podobnega
lahkega materiala, ga moramo v zaboj-
¢ku pritrditi (vrvica, lepilni frak, debelejsa
Zica, pritrjena na hrbtno stran modela in
zabojéek ...). V nasprotnem primeru mo-
del splava na povrsino kavéuka, s kate-
rim ga oblivamo (risba 3).

model

Risba 3

kavéuk

]

| vow s

zabojcek /
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Priprava osnovne kavéukove mase

Ko dologimo potrebno koli¢ino kavéu-
ka, mu dodamo katalizator v skladu z na-
vodili na embalaZi. Zatem maso vsaj eno
minuto moc¢no medamo. Paziti moramo,
da zajamemo tudi maso na dnu in ob ste-
nah posode.. Najprimernejia je posoda
iz gladke plastike, ki jo kasneje z lahkoto
odistimo (izvle¢emo strien kavéuk).

Ulivanie kalupa (tehnika prelivanja)

Najprej model polozimo s hrbtno stran-
jo na dno zabojéka. Zatem manijio kolici-
no pripravljene mase ulijemo v zabojcek
in jo s Copicem enakomerno razmazemo
po celotni povriini modela (originala).
Na ta nadin se izognemo pojavljanju
mehurckov na stiéni povriini z modelom
in zagotovimo kakovostno povriino no-
tranjega dela kalupa — ulivne votline. Zo-
fem pocasi oblivamo model do visine, ki
smo jo prej dologili in zagotavlja ustrez-
no debelino kalupa.

Odpiranie kalupa

Ko je gornja povriina kavéuka suha in
ni ve¢ lepljiva, lahko zelo previdno izvle-
gemo kalup iz zabojeka in zatem 3e zali-
ti model. Kalup lahko zaénemo uporab-
liati 3ele, ko je proces vulkanizacije po-
polnoma konéan, to je po 48 urah. Ce je
izdelan iz kavéuka RTV/HB in je namen-
jen ulivanju kositra, mora po izdelavi mi-
rovati najmanj teden.

Izraéun potrebne koli¢ine
silikonskega kavéuka

Koligino kavéukove mase, ki jo mora-
mo pripraviti, doloéimo tako, da izradu-
namo prostornino zabojéka (samo do vi-
Sine, ki smo jo dolocili) ter prostornino
modela. Razlika prostornin predstavlja
volumen kavéukove mase. Ker je volumen
modela pogosto fezko izra¢unati, ga lah-
ko dolocimo tako, da model potopimo v
vodo v primerni posodi. Razlika visin vo-
de nam omogo¢i izradun volumna mode-
la. Pogoj za tak nain seveda e, da voda
ne poskoduje modela.

Izdelava dvodelnega kalupa
(tehnika preiivani:?

1. Iz vezane plode ali mocnejSega
kartona izdelamo zabojéek. Pazimo, da
ima ustrezne nadmere po dolZini, 3irini in
viini (risba 1).

2. Z locilnim voskom zatesnimo Spran-
je in premazemo nofranji del zabojcka
(risba 2).

3. Pripravljeni model polozimo v po-
sebno modelirno maso silkaform in ga
vgreznemo do polovice. Celotni blok mo-
delime mase obrezemo na velikost zabojé-
ka (risba 4).

4. S primernim orodjem zmodeliramo
delilno linijo. Pri tem delu moramo biti
zelo natanéni, kaiti paziti moramo, da bo
logevanije ulitka od vsake polovice kalu-
pa &im laZje (notranjost kalupa mora ime-

Risba 4

ti ¢im mcrzj roerin z negativnim naklo-
nom proti delilni liniji (risba 5)).

Risba 5

Risba 6

5. Celotni blok polozimo v zabojcek
(risba &).

6. Z modelirno maso silkaform zapolni-
mo praznine med maso in obodom zabojé-
ka in na ta nadin dokonéno dologimo
delilno povriino med obema polovicama

kalupa (risba 7).

Risba 7

7. Vidni del modela in delilno povrsino
premazemo z locilnim sredstvom silka-
past z mehkim Eopicem, tanko in enako-
merno (risba 8).

Risba 8

8. Po navodilih, natisnjenih na embala-
Zi, pripravimo zadostno kolic¢ino mesani-
ce kavéuka in ga vsaj eno minuto moéno
me3amo (risba 9).

Risba 9
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Q. Manjso koli¢éino mase zlijemo na
model in jo s Eopi¢em enakomerno raz-
maZemo po njem, nato zlijemo e pre-
ostalo koli¢ino mase v zabojéek (do zaér-
tane visine) (risba 10).

Risba 10

10. Po konéanem utrjevanju — vulkani-
zaciji (glej tabele) lahko utrjeni kavéuk
previdno potegnemo iz zabojcka (risba

Risba 11

11. Na vseh &tirih koncih strienega
kavéuka (polovice kalupa) z dletom ali
nozem zarezemo koniéne vdolbine (obr-
njena piramida), ki bodo pozneje sluZile
za natanéno prileganje obeh polovic
kalupa (risba 12).

Risba 12

12. Konéano polovico kalupa znova
poloZimo v zabojéek in vloZimo tudi mo-
del, ki se mora tesno prilegati (risba 13).

Risba 13

13. Vidni del modela in kalupa pre-
mazemo z lo€ilnim sredstvom siﬁ(apast.
To moramo opraviti zelo skrbno in teme-
liito, da se novondliti kavéuk ne sprime z
ze izdelano polovico kalupa (risba 14).

Risba 1

14. Pripravimo mesanico kavéuka po
enaki recepturi kot prvi¢ in ponovimo po-
stopek pod zaporedno stevilko 9 (risba
15). Pazimo, da je debelina kalupa tudi
na zgornji strani dovolj velika.

Risba 15

15. Dvodelni kalup iz silikonskega kav-
éuka je izdelan, potrebno je samo $e mi-
rovanje, da se proces vulkanizacije po-
polnoma konéa (risba 16).

16. Pred uporabo - ulivanjem je treba
oba dela kalupa natanéno sestaviti in ju
enakomerno povezati z elastikami (risba

17).

Risba 17

Izdelava enodelnega kalupa
(tehnika premazovanija)

Pri izdelavi kalupov s tehniko prelivan-
ja je poraba silikonskega kavéuka tudi
pri zelo natanénem delu relativno velika.
Se posebej to velia za kalupe, ki jih de-
lamo za ulivcm[e zelo razvejenih mode-
lov. Zahteva, da je zabojéek za ulitie
kalupa vsaj 1 ecm veéji od maksimalnih
dimenzii modela, povzroci nesmotrno po-
rabo kavéuka, s katerim moramo zapol-
niti celoten volumen zabojcka. To lahko
reSujemo z uporabo drugih polnilnih ma-
terialov, s katerimi zapolnimo prazne
prostore zabojcka, ali pa Ze obliko same-
ga zabojcka prilagodimo obliki modela.

Navedeni problemi skoraj v celoti od-
padejo, &e uporabimo tehniko premazo-
vanja. Princip tega naéina je, da pripray-
lieno maso silikonskega kavéuka s opi-
¢em nanasamo neposredno na model. Z
veckratnim  premazovanjem  ustvarimo
dovoli debelo plast kavéuka, ki obdaja
model. Na fa nadin predvsem zmanj-
$amo porabo kavéuka in s tem pocenimo
delo.

Za tovrstno tehniko je primeren silikon-
ski kavéuk RTV/HV 40 S, ki je gostejsi,
ne tece (ne polzi) po vertikclnilh ploskvah
in ustvarja relativno debel film Ze pri en-
kratnem premazu. Njegova slaba stran je
ravno v njegovi gostoti, ki zavira izhaja-
nje zracnih mehurékov, kar lahko motece
vpliva na kakovost kalupa. Da bi se temu
izognili, lahko za prvi premaz uporabi-
mo obicaini silikonski kavéuk RTV/NV ali
pa zmesamo oba kavéuka v razmerju 1:1.

Premazovanie s kavéukom RTV/HV 40 S
ponavljamo tolikokrat, da je plast debela
od 1 do 1,5 cm (pri pokonénih in vedjih
modelih) ali pa samo 3 do é mm pri pre-
prostejiih lezecih modelih. Porabo kavéu-
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ka lahko bistveno zmanjSamo in hkrati
zagotovimo  kasnejse kakovostno  uli-
vanje, &e po nekaj premazih kavéuk ob-
amo z oporno maso (enodelna ali dvo-
delna opora, izdelana iz cenej$e mase
za ulivanje kot npr. mavec, stewalin,
razne smole ...). Opora zagotavlia sta-
bilnost kalupa, ki ima tanke stene in bi se
Fri delu deformiral. Dvodelno oporo izde-
amo praktiéno na enak nacin, kot se
izdeluje dvodelni kalup s tehniko preli-
vanja, le da v tem primeru prelivamo [nEr.
z mavcem) model, ki je $e prekrit z vulka-
niziranim kavéukom. Naéin izdelave
opore je predvsem odvisen od velikosti
modela ali kalupa, predvidenega nacina
ulivanja, stevila ulivanj itd. :

Pri manjZih kalupih cilindriénih oblik, ki
nimajo mavéne ali kake druge trdne opo-
re, lahko za olajianje dela napravimo
naslednje:

Ker obicajno premazujemo prostosto-
ieci model, ima izdelani kalup odprtino
za ulivanje na spodnii strani, kjer modela
nismo premczal?. Da bi si olajiali kasnej-
Se ulivanje v kalup, je treba spodnii rob
kalupa krozno ojaéiti. To naredimo tako,
da povriino okrog modela veckrat pre-
mazemo (naredimo “nogo”) in jo hkrati
lahko celo utrdimo (armiramo) z obrocem
iz ice ali podobnega materiala (risba
18).

slika
model

Risba 18

Ko je kalup pripravljen za uporabo (po
nekaj dneh), naredimo podstavek iz pri-
merne kartonske skatle, v kateri izreZemo
luknio, ki je enakega premera kot spodnii
del kalupa, vendar mcm'|§e?a, kot je pre-
mer ko?upove “noge”. Kalup obrnemo,
in ko ga vtaknemo v luknjo, visi na svo-
iem ojacenem delu - “nogi” fer je priprav-
jen za ulivanie (risba 19). :

Drugi postopki priprave modela in ma-
se so enaki kot Ze prej opisani.

lzdelava velikega kalupa za plitve
reliefe (tehnika ulivanja tanke stene)

Pogosto se zgodi, da Zelimo izdelafi
reprodukcijo modela - reliefa z veliko
rednjo povriino in relativno majhno gﬂo-
Eino. Da bi za izdelavo kalupa porabili
¢im manj drogocene?o kavéuka, si po-
magamo s tehniko ulivanja fanke stene

ool
I
/
[
\

|

/

i

kalupa, ki lezi na ustrezno oblikovanem
podpornem materialu.

Model polozimo na ravno in gladko
podlago (steklo, keramiéna ploiéica...) in
ga obdamo z lesenim okvirjem (pribl. 1-
3 cm vidjim od modela). Priporodljivo je,
da sta model in okvir pritrjena na podEc-

o oz. pozicionirana s centrirnimi Cepi.
Model zatem obloZimo s tanko plastio
(5-6 mm) modelirne mase (silkaform), lki
ie trajno elastiéna. To opravimo temeljito,
da posnamemo vse detajle modela. Mo-
delirno maso lahko prej razvaliomo. Na
najvisjem delu modela zmodeliramo kos
mode||irne mase v obliki lijaka premera
pribl. 1-2 cm. Ko je to opravljeno, v okvir
¢ez modelirno maso nalijemo eno od
cenej$ih mas za ulivanje (stewalin, stewa-
form, alabit ...), in sicer do visine prib-
lizno 1-3 ecm nad modelom (risba 20). Ko
se ulita masa sirdi, jo previdno dvignemo
in odstranimo plast modelirne mase,
vkljuéno z delom, ki je predstavljal lijak.
Zatem uliti del z okvirjem znova povez-

. nemo na ociscen model. V prazen pros-

tor, ki je nastal po odstranitvi modelirne
mase, zdaj Iahﬁo ulijemo pripravljeno
maso silikonskega kavéuka. Uporabimo
kavéuk tip RTV/NV. Na ta nadin smo

okvir
oporna masa (STEWALIN )

modelirma masa

model podlozna ploséa

Risba 20

izdelali kalup, ki ima tanko steno vulka-
niziranega kavéuka in je zato cenejsi.
Kalup uporabliamo fako, da leseni okvir
z oporno ulito maso obrnemo narobe in v
“posteljico” poloZimo e tankostenski ka-
lup iz kavéuka (risba 21).

kavcukov kalu

\opcrna masa

Vsi drugi postopki priprave modela in
kavéukove mase so enaki kot pri prej3njih
tehnikah.

Risba 21

Izdelava kalupa za ulivanje voskov
in kovin

Ze uvodoma smo omenili, da posebni
silikonski kavéuki omogocajo tudi ulivan-
je materialov, kot so npr. kovine z nizkim
talis&em, voski in drugi materiali, ki se uli-
vajo raztaljeni. Najpogosteje v ta namen
uporabliamo kositer, ki ima talisée pri
2 G,

Za izdelavo kalupa je primeren silikon-
ski kavéuk tipa RTV/HB, ki lahko v obliki
kalupa prenese tudi kratkotrajne tempera-
turne obremenitve do 400° C.

Risba 22

lzdelava kalupa v bistvu poteka na enak
nacin kot Ze opisana izdelava dvodelnega
kalupa s tehniko prelivanja. Kalupi za uli-
vanie raztalienih kovin pa morajo imeti se
nekaj dodatnih elementov in sicer:

- Ulivna &asa: to je v obliki lijaka obli-
kovana odprtina, skozi katero ulivamo ta-
lino. Ta odprtina se oblikuje na spojni
ploskvi med polovicama kalupa. Na sﬁLu
z ulitkom oz. livno votlino mora biti ta od-
prtina zelo majhna, da je mogode konéni
izdelek - ulitek odlomiti od kovine, ki je
ostala v dolivku.

- Zlindrnik je cevasto oblikovan kanal
premera priblizno 3 mm, po katerem se
med ulivanjem dviguje zlindra.

Risba 23
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HB) natre- Ko se ulitek ohladi, odstranimo odveéne ele,

Kalup iz silionskego kavéuka [tHJ
er). ki so nastali pri ulivanju in robove popilimo.

mo s praskom za kalupe (formpu

-

; Risba 24 ©Oba dela kalupa trdno spnemo z elastikami  Povrsino zgladimo in spoliramo z jekleno vol-
ali vzmetnimi sponkami in ulijemo raztaljeni  no.

- “Oddusnik - zraéni kanal” je name-  kositer.

njen izhajanju zraka oz. plinov.

Pri  dimenzioniranju feh elementov
moramo paziti na to, da bo talina hitro in
popolnoma zalila ulivno votlino in hkrati
iztisnila Zlindro ter zrak. Primer izdelave
kalupa je razviden z risb 22 in 23.

Opozorilo: Nanovo izdelan kalup mo-
ra mirovati najmanj en teden!

Pred uporabo je freba oba dela kalupa
kakovostno sestaviti in frdno spoijiti, da
talina pri ulivanju ne izteka. To naredimo
tako, da oba dela kalupa natanéno ses-
tavimo in povezemo z ve¢ elastikami ali
vzmetnimi sponkami (risba 24).

Zakljugek

V pric¢ujoem besedilu in slikovnem pletajo, dopolnjujejo, predvsem pa prila- Vse v besedilu omenjene materiale je
gradivu smo predstavili nekaj osnovnih  gajajo cilju in nasi iznajdljivosti. Zaceti e mogoce dobiti v trgovinah Prometej Art &
naéinov izdelave kalupov iz si]ikonskego treba z manjiimi in oblikovno manj zaL- Hobby, Kersnikova 7, Ljubljana, ali Gle-
kavéuka, ki pomenijo samo osnovo za fevnimi izdelki, saj samo vaja in lostne dalizka 9, Celje.
nadaljnje deﬁ). Tehnike se namreé pre- izkudnje zagotavljajo uspeino delo. Slavko Rudolf

Poéakamo 2 do 3 minute, da se talina strdi,  |zdelek nato patiniramo ali lakiramo s pro-

nato vzamemo ulitek iz kalupa. Pri tem pazi-  zornim nitrolakom.
mo, da se ne opecemo.

PROMETEJ Art & Hobby, d.o.o.

@ trgovina z materiali in pripomocki za likovno ustvarjanje in kreativne

hobije
Q \ KERSNIKOVA UL. 7, LJUBLJANA, telefon: (061) 13-10-200, faks: 316-564
)\@ GLEDALISKA UL. 9, CELJE, telefon: (063) 481-362, faks: 481-362
: . : Tecaji slikanja na svilo in bombaz, batika, slikanja na
ART & HOBBY steklo, oblikovanja nakita in modeliranja
- Slikarski tecaji
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Nadlezni komar

Vsakdo najbrz postane slabe volje, ce
tik pred spancem zaslisi brenanije, ko
komar leta ¢isto blizu usesa. Se slabse je,
¢e se zjutraj zbudite popikani po obrazu
in drugih, ¢ez no& nepokritih, delih tele-
sa. Za nadlezneZe je zato treba poskr-
beti se podnevi.

Naijprej poglejmo, s kom imamo oprav-

Ime: navadni komar.

Latinsko ime: Culex pipiens.

Velikost: samica & mm, samec 5 mm.

Znamenja: siv, brez svetlih obrockov
na nogah in lis na krilih.

Dejavnost: ves dan, od maja do okto-
bra. V Zrtev zasadi riléek in vbrizga
poseben izlocek, ki preprecuje strievanje
krvi, nato zacne sesafi. Piceno mesto
otede, pordi in moéno srbi.

Kraj pojavijanja: blizu mogvirij in sto-
jecih voda, prihaja pa tudi v cloveska
bivaliséa.

Hrana: samice se hranijo samo s krvjo
toplokrvnih Zivali in éloveka, samci tudi z
rastlinskimi sokovi.

RazmnoZevanije: samice odloZijo jajce-
ca na vodno povrsino; liginke se prehran-
jujejo z rastlinami in obéasno priplavajo
na vodno povriino, da skozi dihalno
cevko na zadku zajamejo zrak.

Prezimovanje: kot odrasla ZuZelka.

Pri zatiranju komarjev po navadi fc1kv<_)|

omislimo na strupena sredstva v priil
Ech. Zal so ta skodljiva tudi za loveka,
&eprav smo jih delezni najveckrat le v
maniSih kolicinah in 3kodljivosti ne za-
znamo neposredno. Z njimi pokonéamo
tudi druge zuzelke, ki so v naravni verigi
e kako potrebne, v stanovanju pa vsqj
za nekatere manj nadlezne kot komarji.
Taki so naprimer paijki, ki tudi sami lovijo
muhe in komarie. Aol

Za zatiranje komarjev v stanovanju si
lahko izdelamo preprosto napravo. Na
meter dolgo palico z lesnim vijakom privi-
jemo plastiéno ali kovinsko posodico.
Primerne so prazne $katlice od nabojev
za zraéno puko, kreme za Cevlie in
podobne. Med 3katlico in vijak vstavite
tudi gumijasto tesnilo, nato pa v posodico
nalijte neLc] olja.

Material za izdelavo:

1 = lesena palica s premerom 25 x 1000
mm,

2 — kovinska ali plastiéna 3katlica z naj-
manjiim premerom 60 mm, visoka prib-
lizno 20 mm,

3 - lesni vijak 4 x 25 mm,

4 — gumijasto tesnilo s premerom 20 mm,
debelo 2 mm.

1000

5 a4t

Uspesen lov na komarie je nato odvi-
sen samo 3e od vase spretnosti. lzsledite
komarja na stropu in mu priblizajte skatli-

co, nafto pa jo s hitrim gibom pritisnite
navzgor. Ko bo komar odskogil s stropa,
bo zaplaval v olju in njegova usoda bo
zaEeécteno. Nekoliko ve¢ spretnosti je
treba, kadar je komar na steni.

Nekaj komarjev se zadrzuje tudi za
omarami in v drugih skrivaliséih; skozi
odprta okna ez no& pridejo tudi novi,
zato jim je vsak dan treba posvetiti nekaj
gasa. Vzirajnost bo poplacana z mirnim
spancem, zrak v stanovaniju bo &ist, stene
in strop pa nepopackani.

Boris Kozinc

Vazice

Maijhne stekleni¢ke lahko z nekaij truda
spremenimo v ljubke vazice.

V nekaterih papirnicah in mnogih spe-
cializiranih prodajalnah z materiali za
likovno ustvarjanje (Prometej Art & Hob-
by, Kersnikova ulica 7, 1j., tel.: 061/13-
10-200, ali Galerija ARS, Zidovska uli-
ca, Lj.) dobimo barvno modelirno maso, s
katero obdamo steklenicke. Izberemo ust-
rezne barve in se prepustimo ustvarjalni
vnemi (glej sliko).

Okrasene steklenicke vazice za pol ure
postavimo v pe¢ in jih pri temperaturi
150° C specdemo. Nazadnie jih lahko 3e
polakiramo.

Darja Zorec
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Potiskane poletne cunjice

Neko¢ v davnih asih je neki élovek,
oblecen v preprosto, doma izdelano obla-
&ilo, seder)ncl grmicek, posejan z mod-
roérnimi jagodami. Ko je vstal, je imel kaj
videti — na obladilu so za vedno ostali
odtisi sadeZev ...

S temi besedami se zacenja pravljica,
morda celo resniéna zgodba o razvoju
okrasevanja tekstila. |z madezZev se je
torej porodila ideja o tiskanju obladil.
Packe so prerasle v &rfice in nato v orna-
mente, enobarvni vzorci v vecbarvne.
Okrasevanie tekstila je stara umetna obrt,
ki je nastala iz clovekove necimrnosti. Z
razvojem druzbe in tehnike se clovekova
samoviecnost ni prav ni¢ zmanjsala; na
njej $e danes temelji razvoj tekstilne
umetne obrti in industrije.

Okrasevanje tekstila je poleg umetno-
sti, obrti in industrijske panoge prav pri-
jetna zabava, ki omogoéa preizkusanje
roénih spretnosti, domisljije in izvirnosti.
Ker se bliza poletje in &as pisanih oblaéil,
se kar hitro lotite dela in lanske cunjice
spremenite v leto3nje.

Potrebujete tekstilne izdelke: majice, ru-
te, platnene superge, “espadrilke”, plat-
nene torbice, klobuke, rute ipd. fer barvi-
la in pripomocke za njihovo nanasanje
na blago. Vse vrste barvil za tekstil ponu-
jajo v trgovini Prometej Art & Hobby v
Liubljani in Celju. Poleg barvil v prahu
(barvanie rut s tehniko sibori smo opisali
v prejiniji Stevilki) lahko izbirate $e¢ med
barvili v lonékih (nanaiajo se s Copidi, pe-
&ati, gobico, prsti ipd.) in tubah [nanase-
jo se neposredno na blago). Barvila je
treba po barvanju obiéajno 3e utrditi (z
likanjem, suSenjem ipd.), zato obvezno

reberite navodila za uporabo, ki so pri-
Eﬁena posameznim vrstam barvil razlié-
nih proizvajalcev. Preden se lotite dela,
ne pozabite zaséititi delovnega mesta,
pa $e delovno haljo si nataknite, da ne

boste namesto obladila na delovni mizi
obarvali oblaéila na sebi.

Ce radi ridete s tempera barvicami, se
najprej lofite risanja na blago s Eopicem.
S potezami razliéno debelih ¢opicev in
pisanimi barvami lahko pricarate zani-
mive geometrijske vzorce (slika 1). Pri
uporabi razredéenega barvila (DEKA,
WACOQO) se bodo érte zlivale, ¢e bo
barvilo zelo gosto pa bodo vidne sledi
posameznih $cetin copic¢a. Oba uéinka
sta dekorafivna, le obvladovati se ju
morate nauéiti, da va3 vzorec ne bo po-
polnoma drugaden od naértovanega.

Slika 2. Ponavljajoce se vzorce fiskaijte s peda-
tom iz krompirja.

Za ponavljajoce se vzorce si pripravite

ecate. Najenostavnej§i so izrezani iz
Erompirio. Za vsako barvo oz, obliko si
pripravite svoj pecat, nanj s Copi¢em na-
nesite barvilo ter vzorec odtisnite na bla-
go (slika 2). Pred uporabo peéata na bla-
gu vedno naredite poskusni odtis na po-
pirju, da preverite vzorec in popravite
morebitne napake. Krompirjevi Eeécti zal
hitro ovenejo oz. se posusijo; krajsi cas
iih lahko ohranite v neproduino zaprti
posedi ali v vodi.

Vzorce bolj zahtevnih oblik lahko
prenesete na blago s 3ablono iz prozor-
ne folije (folija za fotokopiranje ali plas-

Slika 1. Veébarven karirasti vzorec »naériajte«
s Copicem.

Slika 3. Tiskanje s fablono iz folije

tiéna mapa). Barvilo nanasajte z debelej-
§im copicem, $cetko ali gobico v smeri od
roba folije proti sredini obarvane plosk-
ve, da vas ne bo zaneslo pod rob folije
(slika 3). Ce se folija premakne ali rob
zmaze, obrise popravite roéno s tankim
Copicem. Za tiskanje s $ablono iz folije
uporabite gosta barvila, da se robovi

vzorca ne bodo zlivali. Obicajno so na
voljo v lon¢kih v mnogih barvnih tonih,
poleg pa je mogode dobiti tudi prozorno
zgostilo, s katerim zmanijsate jakost barv-
n?gc tona pri nespremenieni gostoti bar-
vila.

Slika 4. Konturno sredstvo nana3ate neposred-
no iz tube, vzoréne ploskve pa pobarvate s
copicem.

V prej3niji stevilki smo omenili uporabo
konturnih sredstev. S prozornim ali barv-
nim konturnim sredstvom (DEKA, PEBEO)
lahko omejite barvne ploskve in prepreéi-
te zlivanje barv. Ploskve vzorca izpolnite
s Copi¢em. Uporabite lahko redkeijse bar-
vilo, pazite le, da érte konturnega sred-
stva niso prekinjene, da ne pride do razli-
vanja barv (slika 4).

Tudi realistiéne rastlinske motive lahko
prenesete na blago. List, cvet ali iz papir-
jo izrezan motiv pritrdite na blago z obe-

Slika 5. Rastlinski motiv in tehnika brizganja

barve preko Zablone
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lestranskim lepilnim trakom fer barvilo
nanesete z zracnim peresom. Ce ga
nimate ali pa se vam ga ne ljubi &istiti, bo
prav tako uinkovita stara zobna $cetka

' h

Slika 6. Nekateri imate radi sveflikajode se
vzorce.

Slika 7. Plastificirano blago okrasite z barvili,
i se utrdijo s sudenjem.

na prstni pogon. Z brizganjem razliénih
barv boste dosegli prelivajoé ucinek
(slika 5). Pri tej tehniki ne pozabite dobro
zaiéiti sebe in okolice, da ne bo vec
barvila na stenah kot na blagu.
Fantazijske vzorce obiéajnih barv lch—
ko obogatite s kovinskimi ali svetlikajoci-
mi se barvami (slika 6). Okrasite lahko
tudi izdelke iz lefos modernega plastifici-
ranega tekstila (slika 7). Obicajna ieks:hl-
na barvila za plastificirane povrine niso
primerna, lahko pa uporabite taka, ki se

Slika 8. Penasta barvila uéinkujejo reliefno.

P

utrdijo z dolgotrajnej§im susenjem na
zraku in pri katerih utrjevanje z likanjem
ni potrebno. V Prometeju ponujajo no-
vost, barvila Jones Tones (WACQ) v obi-
Eainih in lesketajocih se barvnih tonih, ki
se nanasajo neposredno iz plastenke.
Ce so vam bolj pri srcu prostorski vzor-
ci, si izberite penaste ali “turbo” barve
(PEBEQ). Z nijimi lahko le poudarite obri-
se vzorca ali zapolnite cele ploskve (slika
8). Barve se napihnejo, ko jih prelikate
Eez vlazno krpo. Pri uporabi tovrstnih
barvil ne bodite neucakani. Okraseno
povriino prelikajte 3ele, ko se barvilo
posuii, da se vzorec ne bo prekopiral na

vlazno krpo. Pri likanju drzite likalnik na-  Slika 13. ... ga izrezite, ...

rahle in ne pritiskajte preveé, da bo imelo
barvilo dovolj prostora za raztezanje. S
pomoéjo penastih barvil lahko imitirate
vezene vzorce, zato jih je proizvajalec
PEBEO poimenoval Brod Express. Z njimi

gl it o WA i i
Slika 9. S tekstilnimi barvili lahko okrasite tako
oblagila kot obutev.

lahko prekrijete madez na majici ali ob-
novite oguljene “$pagarice” [sliLa 9). Na-
nadajte jih neposredno iz plastenke ali
tube.

Simetrijo lahko doseZete preprosto
tako, da polovico vzorca narisete z barvi-
lom neposredno iz plastenke, nato pa
blago skrbno preganete, ko je barva se

e Ve ST s Lo e - X
Slika 12. Motiv narisite na samolepilno folijo, Slill:f 16. ... posudite na soncu fer odstranite
Sablone.
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sveza, da se vzorec simetri¢no odtisne na
drugo polovico blaga (slika 10). Motiv
lahko tudi narisete na folijo in jo pritis-
nete na blago, dokler je barva sveza.
Motiv obnovite in znova natisnite. Vzorec
verjetno ne bo natanéna kopija prejinije-
ga, bo pa zato bolj razgiban (slika 11).
Za i dve tehniki so najbolj primerna efek-
tna barvila, ki se nanaiajo neposredno iz
plastenke in utrdijo s susenjem (Deka Fun,
Pebeo Line)..

Slika 10. Simetriéni vzorec dobimo, &e narise-
mo polovigen motiv ter blago preganemo, ko
je barva Se sveza. Packanije ni priporoéljivol

Slika 11. Vzorec lahko prenesemo na blago s

folije.

Svilene izdelke lahko obarvate z bar-
vami za svilo (Setacolor-pebeo). Morski
motiv (risba 1) naridite na samolepilno
folijo (slika 12) in ga izreZite (slika 13).
Sablone iz folije razporedite na blage in
pritisnite, da se prilepijo (slika 14). Blago
pobarvaijte s Sirokim plo3¢atim copicem
(slika 15). Za dodatni uéinek lahko povr-

e ¥ i3 13

Slika ‘l Tie rske rute

Risba 1

§ino posujete s soljo. Blago posusite na
soncu ali pod umetno UV-lugjo. Odstra-
nite Sablone in sol (slika 16) ter barvo utr-
dite s kratkotrajnim likanjem na hrbni
strani blaga. Posebno lepe so na ta naéin
okra3ene svilene rute (slika 17).

Poletni prt za vrino zabavo lahko okra-
site s $ablono iz folije, kartona ali povos-

% 3 5
Slika 19. Barvilo nanasajte na blago s &opi-
dem.
Cenega papirja. Vzorec prenesite na
papir ali |f:’oliio in po obrisih izreZite z no-
7em olfa. Za posamezne barve vzorca si
pripravite delne 3ablone, npr. logeno za

i ;\.1}‘ y
Slika 20. Za posamezne sestavne dele vzorca
pripravite loZene Sablone.
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j ; Slika 23. ... in neposredno iz tube.

e
o R

Slika 21. Pred uporabo naslednje 3ablone po-
€akajte, da se barva posusi, sicer se bo raz-
mazala.

Slika 24. Plainena koplnq torba

cvet, steblo in pragnike (slike 19, 20 in
21). Ce se vam vzorec pri uporabi ¢opi-
¢a in 3ablone zmaze, nanasajte barvo z
gobico ali z brizganjem z zobno 3&etko.

Kadar barvate blago s ¢opigem ali ne-
posredno iz tube (sliki 22 in 23), s sviné-
nikom narisite motiv na blago ali ga pre-
kopirajte s kopirnim papiriem. Za letos-
nje pocitnice si ne pozabite pobarvati ko-
palne torbe (slika 24) in superg (slika
25).

Slika 25. Prenovljene superge

Slika 22. Pri okraZevanju tekstila lahko na-
nadate barvo izmeniéno s Copicem ...

Alenka Pavko - Cuden

Svetilka

Papirnato svefilko izdelamo
tako, da naért s fotokopirnim
strojem poljiubno povecamo
ali pomanjiamo in ga prene-
semo na seleshamer. Svetilke
izrezemo s $karjami, okenca
na njih pa z olfa nozem.
Crtkane [Fi)niie pomenijo, da e
na tem mestu papir pre- i
pognemo. Svetilke lahko osta-
nejo bele, ée pa Zelimo, jih
prelepimo s svetlecim barvnirr] =
papirjem. Svefilko na zunanji — Seleshamer, svet-
sirani namazemo z lepilom, le in prosojen pair
nanjo polozimo barvni papir (celofan),
in ga previdno obrezemo. S oocnee e _ univerzalno lepilo

Laterna je svetilka, ki ima i (UHU alleskleber),
(v l - 3karje in mode-
larski noz (olfa).

it Potrebujemo:

ovinsko ohije in steklena
okenca. Zato okenca izde-
lamo iz rumenega prosojne-
gu papirja ali celofana. Pre-
en svetilko zaénemo sestav-
liati, izdelamo okenca. Zo-
vihke na dnu zapognemo v
notranjost, jih namazemo z
lepilom in oblikujemo kva-
drat. Potem zlepimo ohisje in
nazadnje e streho. Da bo-
mo svetilko lahko obesili, na
vrh nalepimo ozek trak.

Darja Zorec  Merilo 1 : 2
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Slovenski Word 6.0 (5.

Word 6.0

Kot se za pravi urejevalnik besedil spo-
dobi, ima tudi Word 6.0 moznost vstav-
lianja razliénih objektov med besedilo. V
prej$njem prispevku smo govorili o risan-
ju z Wordom in spoznali enega najpre-

rostejsih primerov vstavljanja. Seveda
r;hko med besedilo vstavimo tudi mnogo
vet kot le risbe, ki jih sami narisemo. Po-
leg Ze znanega nacina vstavljanja objek-
tov z uporabo gumbov Kopiraj in Prr'}epf
(an.: Copy & paste) ima Word na razpo-
lago samostojni zavesni meni Vstavi (an.:
Insert). Ko kliknemo nanj, se nam prikaze
sEisek raznih moZnosti, razdeljen v tri
skupine.

Prelom...
Stevilke strani...
Pripomba
Datum in éas...
Polje...
Simbo]...

Polje obrazca...

Opombe...

Napis...

Navzkrizno sklicevanje...
Kazala...

Datoteka...
Okvir

Predmet...
SkladisZe podatkoy...

Slika 1

Cisto na vrhu je ena najpomembneisih
in najpogosteje uporablianih moznosti, ki
ie skoraj nepogreiljiva r)ri daljsih besedi-
ih oziroma pri besedilih, napisanih na
ve¢ siraneh. To je vstavljanje preloma
strani (Prelom ...). Skoraj

Lnerozumﬁivo ie,
da se ta moznost v praksi izredno malo

uporablja, ali pa uporabnik zanjo sploh
ne ve. Zadeva je &isfo preprosta. S prelo-
mom strani tocno dolocimo, koliko bese-
dila bo na enem listu. Tam, kjer bomo
vstavili prelom strani, bo konec besedila
na tekogi strani, preostalo besedilo pa se

del)

bo razporedilo na naslednje strani. Res
je, da se da besedilo razporejati tudi s
pritiskanjem na tipko Enter, vendar s tem
v bistvu ne urejamo besedila, marveé le
vnaamo prazne vrstice, ki nam pri na-
dalinjem oblikovanju lahko povzrocajo
celo vrsto preglavic.

S klikom na moznost Prefom... se odpre
malo pogovorno okno, kjer najprej izbe-
remo med prelomom strani in prelomom
stolpca (pri urejanju besedila v veé stolp-
cih). Nato pa $e dolo¢imo, kako se bo
besedilo porazdelilo glede na stran.

Sledi vstavljanje stevilk sirani, pripomb,
datuma in ¢asa ... Te moZnosti se, razen
Stevil€enja strani in vstavljanja datuma in
¢asa, bolj malo uporabljajo, zato jim ne
bomo posvedali posebne pozornosti. Bolj
zanimive moznosti so v spodnjem delu se-
znama.

Vstavljanje besedilne datoteke je Ze
skoraj sama po sebi umevna moZnost. Po
kliku se odpre pogoverno okno, popolno-
ma podobno oknu Odpri, ki ga ze poz-
namo. Opozorimo naj le na moznost vno-
sa besecmnih datotek drugih urejevalni-
kov besedil, ki jo lahko izkoristimo, ¢e v
rubriki Vrsta datofek najdemo ustrezno
konénico datoteke. Pri fem vnos datotek,
napisanih z zapradenim Wordstarom, ni
nikakrien problem. Seveda morajo Okna
imeti stare YU- ali SLO-pisave (npr.: SL
dutch).

S klikom na moznost Okvir postavimo
prej oznaceno besedilo v okvir. Ni¢ po-
sebnega Zanimivo je le fo, da se
besedilo v okvirju obna3a kot samostojen
element, enako kot na primer slika.

Vstavljanie slike med besedilo

Na sliki 2 vidimo pogovorno okno, ki
se odpre, ¢e v meniju Vstavi kliknemo na

Slka 4 Z

Datoteka Edit Format

moznost Slika. Vstavljanje raznih slik,
risb oziroma grafiénih elementov med be-
sedilo za resneje urejevalnike besedila
Ze dolgo Easa ni novost. Ceprav se Word
spogleduje ali pa bi se vsaj rad spogle-

oval z nekaterimi programi za namizno
zaloZnidtvo, je vstavljanje slik in obdelo-
vanje vstavljenih slik njegova sibka to&-
ka. Kljub temu da lahko naéelno vstavimo
sliko, izdelano skoraj s katerim koli gra-
fiénim programom, je nadaljnja obdela-
va slik v vecini Frimerov omejena le na
spremin'lfmie velikosti in rezanje (enak
postopek kot spreminjanie velikosti, le da
pri tem drzimo 3e tipko Shiff).

Postopek vstavljanja slike je zelo pre-
prost. Najprej izberemo ustrezni pogon
(disketa, trdi disk ali CD-ROM), pobr-
skamo po direkforijih oziroma imenikih,
ter v spisku Ime datoteke poii¢emo Zele-
no sliko. Pri tem moramo prej izbrati us-
trezno vrsto datoteke (slika 3). Pri iskaniju

Vizta datotek:

Windows meta datoteke [*.wmf]
Vze datoteke [*.%)

Vze grafitne datoteke
Windows bitne slike

Slika 3

slik nam je v veliko pomo¢ predpogled, ki
nam pokaze sliko, shranjeno v izbrani
datoteki.

WordArt 2.0

Osnovna orodja za oblikovanje &rk, ki jih
ponuja Word, so omejena le na spremin-
janje oblike pisave, barve, nagiba in e
nekaj malenkosti. Te moznosti v glavnem
zadoséajo za oblikovanje besedi], pri
katerih ni toliko pomemben videz. Ce pa
Felimo besedilo popestriti z zanimivo

Microsoft Word - Dokument1
Okno Help

*“lartist. wmf
- |atomengy.wmf [
- 7|banner.wmf
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oblikovanimi naslovi in raznimi napisi,
tedaj moramo Word zapustiti in upora-
biti druge programe (npr. Corel Draw),
e jih seveda imamo. Kljub temu da
Word nikakor ni ob|ikovc,ski program,
pPa z njim lahko izdelamo prav zanimive
naslove ali krajie napise. Word med svo-
iimi “podprogrami” skriva izredno zani-
miv program za oblikovanje krajsih be-
sedil - WordArt. Ceprav je ta program-
¢ek vsebovala Ze prejinja verzija Worda
(Word 2.0), je malo znan in se tudi izred-
no redko uporablia. Gumba za zagon
WordArta namreé¢ ni med gumbi, ki se
pri indtalaciji Worda samodejno razvrsti-
jo pod zavesnimi meniji. Logiéno bi bilo,
¢e bi bil ta gumb poleg gumbov za
zagon programov za risanje, izdelovan-
je diagramov in tabel. Gumb za zagon
WordArta lahko dodamo k drugim gum-
bom (meni Pogled — Vrstice z orodji, ...),
ali pa programéek pozenemo prek meni-
ja Vstavi.

Zagon programa WordArt

Besedilo, oblikovano z Wordovim pod-
programom WordArt, se “obnasa” kakor
vstavljena slika ali kak podoben zunanii
predmet. Zato ga tudi vnesemo prek za-
vesnega menija Vsfavi, kjer izberemo
moznost Predmet ... Pri fem se odpre po-
govorno okno za vnos predmetov oziro-
ma izdelkov, narejenih z drugimi progra-
mi. V spisku programov, katerih datoteke
lahko vstavimo med Wordovo besedilo,
pois¢emo Microsoft WordArt 2.0 in klik-
nemo na gumb OK. Pri fem se odpre ok-
no programa WordArt, kot ga prikazuje
slika 4.

Skoraj nerazumljivo je, da je WordArtu v
literaturi o Wordu namenijenih le nekaj
skopih besed. Tudi nasi vrli prevajalci, ki
so Word poslovenili, so nanj skoraj &isto
pozabili. Saj je, razen dveh zavesnih me-
nijev, ostal popolnoma onale?ski. Kakor
koli ze, WordArt kljub majhnosti in pre-
prostosti vsebuje izredno veliko moznosti
za oblikovanje, in ¢e smo posteni, lahko
priznamo, da ponuja celo veg, kot lahko
izkoristimo.

Preden zagnemo pregledovati, kaj nam
ponuja WordArt, moramo v malo okence
sredi zaslona (Enter your fext here) vpisati
besedilo, ki ga Zelimo oblikovati. Ko to
storimo, pritisnemo na gumb Update Dis-
rTJ-"ay in besedilo se pojavi v okvircku na
istu. Pri nadaljnjem dely je treba paziti,
da ne kliknemo na list. Ce se nam fo po
nesreci pripeti, se okno WordArta zapre
in vrnemo se v osnovno Wordovo okno.
Pri tem se v osnovnem Wordovem oknu
pojavi okviréek z besedilom, ki smo ga
ineloli z WordArtom. Okviréek z bese-
dilom pa ni navadno besedilo, temvec se
obnaia kot slika, lahko ga stiskamo ir.
raztegujemo, rezemo, brisemo (s tipko
Delete), ... Ce pa zelimo besedilo spre-
meniti ali popraviti, se moramo vrniti v
WordArt, Eqr storimo tako, da dvakrat
kliknemo v notranjosti okviréka.

Ena najzanimivejdih moznosti, ki jih po-
nuja WordArt (slika 4), je skrita pod pr-
vim gumbom (na levi strani zaslona) v
vrstici z gumbi. S klikom na gumb desno
od okenca se odpre razpredelnica, ki pri-
kazuje mozne oblike (ovojnice) besedila.
Predstavljenih ovojnic je foliko, da prav
gotovo najdemo eno, ki ustreza nadim
zahtevam. Z nosledniim gumbom odpre-
mo seznam razpoloZljivih pisav, s trefjim
pa izberemo velikost pisave. Velikost
pisave lahko toéno dolocimo (s stevilko),
vedinoma pa je bolie, ¢e kliknemo na
Best fit, kar prilagodi velikost pisave veli-
kosti okvircka. Pri tem moram pripomniti,
da se z velikostjo pisave ni treba prevec
ubadati, saj lahko napis po vmitvi v
osnovno Wordovo okno poljubno pove-
gamo ali zmanjsamo ali kako drugace
raztegnemo.

Slovenskl

NN

RN

Slika 5

Gumba B (krepka pisava) in / (posevna
pisava) ni treba posebej omeniati, bol]
pomembni in zanimivi so naslednji trije
gumbi. Kako delujejo, prikazuje slika 5.

za 90°, frefji pa izenaci velikost érk.
Sledi gumb, s katerim dologimo ravnanje
besedila. Izbiramo lahko med ravnanjem
na sredino, na levo ali desno ter med
tremi naéini obojestranskega ravnanja.
Strefch justify poravna besedilo na OLCI
robova okvircka tako, da raztegne (v hori-
zontalni smeri odebeli) &rke, Letter justify
poveca razmik med érkami in na ta nadin
obojestransko poravna besedilo, Word
LUSﬁ pa z ustrezno povecanim razmi-
om med posameznimi besedami doseze
obojestransko poravnavo.

Zelo zanimive efekte dosezemo z gum-
bom, ki ga vidimo na slikah 6 in 7. Ce z
misko kliknemo na ta gumb, se prikaze
malo okno z dvema nastavitvima: Rofati-
on - vrtenje in Slider, s katerim dolo¢amo
intenzivnost efekta (izbrana ovojnica se v
sredini mocno stisne).

Special Effects
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Slika 7

Na desni strani so na voljo e trije gumbi
za nastavitev barve &k, sengenja érk
(slika 8) ter debelino in barvo obrobne
crte Erk.

Slika 8

V zgornjem okvircku je osnovna oblika
napisa “Slovenski Word” z ovojnico Def
late, nasledniji okviréki pa prikazujejo
vpliv posameznih gumbov. Prvi raztegne
napis ez cel okviréek, drugi zavrti érke

Zdaj pa dosti besedicenija. Prizgite racu-
nalnik in sami preizkusite moznosti, ki jih
ponuja WordArt. Zagotovo ne boste ra-
zocarani.

Miha Zorec
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Avtomobilsko modelarstvo

Avto s propelerskim pogonom 8/6
Modeli avtomobilov 9-10/23

Turbo junior 1 : 8 — VW hro3¢ in peugeot
205 4/12

Elektronika in elekirotehnika

Dobri in poceni elekiriéni prikljucki 1/11
Elektrika iz jabolka 8/35

Elektronska varovalka 5/35

Enostavno &asovno stikalo 4/33

Eno stikalo, ena linija, dvoje Zarnic 7/30
Laboratorijski usmernik 0-40 V, 4 A 9-
10/51

Luna v roki 3/30

Merilnik éasa delovanja 9-10/54

Mini predojagevalnik (1. del) 1/32

Mini predojacevalnik (2. del) 2/35
Modelarski  triki elekiricnega pogona
3/29

Pripomocek za “karaoke” 3/28
Regulator svetilnosti Zarnic 8/28

Rdeca lu¢ 9-10/49

Triak — regulator moéi 6/27

8-kanalni svetlobni regulator 9-10/46

lzdelek za dom

Deska za rezanje 9-10/56

Detel — tolkalo za vrata 3/38

Drzalo za kljuée 1/39

Indijanski vigvam 9-10/56

Ko za odpadni papir 1/34

Kovéek 3/36

Mizica na kolesih 3/34

Nabodalo za raznji¢e 1/39

Nadlezni komar 9-10/67

Obesalnik z razsvetljavo 9-10/55

Pajek kot motiv za stensko uro 6/32
Posoda za nabiranje gozdnih sadezev 9-
10/60

Postni nabiralnik 8/33

Pti¢ja krmilnica 6/29

Stenska omarica za klju¢e 1/38

Stojalo za kuhana jajcka 7/33

Stojalo za roze 2/38

Svetilka 2-10/71

Tabla za sporoéila 9-10/59

Ura iz stare gramofonske plosée 5/39
Veverica s kosarico za zobotrebce 9-
10/30

Visedi lezalnik 9-10/57

Zabojéek za kolesarsko orodje 9-10/56
Zlozljivi trinoznik 9-10/58

Ladijsko modelarstvo

Katamaran KIM | RC — krmili za plovca
4/11

Koledar modelarskih prireditev v Sloveni-
ji za leto 1996 7/26

Radijsko vodenje za model katamarana
KIM | - razred X 3/10

Stabilnost modelov éolnov (1. del) 5/10
Stabilnost modelov &olnov (2. del) 9-
10/11

Tekmovalni model katamarana KIM | —
razred X 2/8

“Tornado” — model hidrogliserja za kate-
gorijo hidro 1 4/7

Letalsko modelarstvo

Ali bi lahko naredili dvokrilni drsalec?
6/14

Drsalci na sto nadinov 1/5

Drsalci z delta krili 9-10/13

Drsalec 25 5/16

Gumenjak za najmlajie 9-10/5

Izdelava frikotnih letvic 7/14

Jadranije na pobogju 1/11

Koledar mocﬁahrskih prireditev v Sloveni-
ii za leto 1996 7/26

L-14, model kategorije A-1 9-10/31
Letalce iz odpadne embalaze 9-10/13
letece krilo s pogonom na CO,motor
6/5

Merilnik éasa delovanja 9-10/54

Mini mistral $-10/15

Nacionalni pravilnik — Kategorija HLG 9-
10/16

Okra3evanje modelov (1. del) - Uvod
3/11

Okrasevanje modelov (2. del) — Obrezo-
valnik folije TIM-TF 4/13

Okrasevanje modelov (3. del) - Orodje
za rezanje ozkih trakov 5/9
Okrasevanje modelov (4. del) - |zdelova-
nje barvnih napisov 6/12

Okra3evanje modelov (5. del) — Nekaj
primerov okraskov 7 /7

Papirnati modeli v zraku 9-10/4
Papirnati zmaj 2/13

Popravilo trupa letalskega modela 7/10
Prekrivanje modela z japonskim papirjem
@73

Priprava za uravnoteZenje pogonskih
vijakov 7/9

Q. B. cessna 20 8/5

Razprievalnik vrtinéenja 9-10/17
Rodica za razpenjanie vilic 8/12
RV-jadralni model HOT 95 7/4
RV-polmaketa motornega letala Cessna
180 1/3

Spoji v letalskem modelarstvu 2/12
Spuiéanije letalskega modela z vrvico —
visoki start 8/8

Timov HLG 5/5

Timov test “Swift S-1“ 6/9

“TOMY” - Easovno stikalo za prostolete-
&e modele 4/5

Variometer 6/26

Vezani dvokrilec 7/6

Vgraditev servomehanizmov v krilo 9-
10/12

Vojasko letalo vrste F-16 tudi v Sloveniji
572

Vpenjalna priprava Tim SA-3 1/8
Zmaj Skyflex 4/32

Maketarstvo

Belokranjska hisa 2/30
Maketa hidice iz papirja 8/38
Osrednjeslovenska hisa 4/29
Prekmurska hisa 1/28

Slovenske kmecke hise — Nekaj za konec

7/28

Mala Zeleznica

Modeli avtomobilov 9-10/23

Novosti male Zeleznice na sejmu v
Niirnbergu 8/16

Od roéne kretnice do racunalnika (1. del)
2/28

Od roéne kretnice do ra¢unalnika (2. del)
3/26

Od roéne kretnice do ra¢unalnika (3. del)
4/27

Od roéne kretnice do ra¢unalnika (4. del)
5/30

Zakljuéna dela (3. del) 1/26

Modelarski triki

FSR — skupinska dirka 1/30

Izdelava trikotnih letvic 7/14
Modelarski triki elekiriénega pogona
3/29

Popravilo trupa letalskega modela 7/10
Prekrivanje modela z japonskim papirjem
3/13

Rogica za razpenijanije vilic 8/12

Spoiji v letalskem modelarstvy 2/12
Variometer 6/26

Zarisovanije okroglin 6/30

Na kratko

Delovna miza Workmate WM 300 8/35
Izdelava kalupov iz silikonskega kavéuka
9-10/61

Krozna zaga BD 59 2/39

Modelarski motoriji z notranjim zgorevan-
iem (5. del) 2/10

Modelarski motorji z notranjim zgorevan-
jem (6. del) 3/14

Modelarski motorji z notranjim zgorevan-
jem (7. del) 4/14

Modelarski motorii z notranjim zgorevan-
jem (8. del) 5/14

Modelarski motorii z notranjim zgorevan-
jem (9. del) 8/10

Raéunalnik in mi 8/39

Ulivanje kovin 8/30

Plasti¢no maketarstvo
Academyjina $portna krila 2/27

Academyjini  sodobni ameriski lovci
(1. del) 3/25
Academyjini  sodobni ameriski lovci
(2. del) 8/15
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Academyiini klasicni lovei druge sve-
fovne vojne in 3e kaj 9-10/22

Amerizki klasiéni bombniki 1/16

F-16 na plasti¢nih krilih 5/27

Koledar modelarskih prireditev v Sloveni-
i za leto 1996 7/26

Letalske diorame (1. del) 7/12

Letalske diorame (2. del) 8/13

Letalske diorame (3. del) 9-10/18
Makete “vacform” 1/14

Platiséa z naperami 9-10/20
Proizvajalci vacformskih maket (1. del)
2/26

Proizvajalci vacformskih maket (2. del)
3/16

Tekmovanja — ocenjevalni sistem 4/25

Raéunalnidtvo

Od roéne kretnice do radunalnika (1. del)
2/28

Od roéne kretnice do raéunalnika (2. del)
3/26

Od roéne kretnice do raéunalnika (3. del)
4/27

Od roéne kretnice do raunalnika (4. del)
5/30

Racunalnik in mi 8/39

Slovenski Word 6.0 (1. del) = Osnovno

okno 2/36

Slovenski Word 6.0 (2. del) - © besedilu
3/32

Slovenski Word 6.0 (3. del) — Nastavitve
6/39

Slovenski Word 6.0 (4. del) - Word 6.0
in risanje 7/38
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slik med besedilo 9-10/72

Radijsko vodenije

Dobri in poceni elektricni prikljucki 1/11
FSR — skupinska dirka 1/30

Koledar modelarskih prireditev v Sloveni-
ii za leto 1996 7/26

Modelarski triki elekiricnega pogona
3/29

Novosti na trgu 7/11

Novosti na trgu 8/27

Radijsko vodenje za model katamarana
KIM | - razred X 3/10

RV-naprave Multiplex serije me 2/33
Serija “400" 9-10/25

Test RV-naprave Graupner/JR mc-15
5/33

Test RV-naprave micro cefo 8/26
Vgraditev servomehanizmov v krilo 9-
10/12

Raketno modelarstvo

Koledar modelarskih prireditev v Sloveni-
ii za leto 1996 7/26

Model raketoplana z zloZljivim krilom
215

Nike cajun 9-10/9

Raketni model - Zirokopter 2/6

Super loki dart 4/4

Zacemiski raketoplan S4B 3/6

Reportaze

Cesko-slovaska turneja raketnih modelar-
jev 1/1

Drzavno prvenstvo mladih letalskih mode-
larjev 4/3

Evropsko prvensivo ladijskih  modelov
FSR-V in H 2/1

Evropsko prvenstvo raketnih modelarjev
3/1

Koledar modelarskih prireditev v Sloveni-
i za leto 1996 7/26

Kon&ano je DP lefalskih modelarjev v ko-
tegoriji F3J 4/1 |

Ladijski modeli MC v Radegah 9-10/2
Mestno tekmovanije ladijskih  modelov
(MC) 3/4

Mladinsko DP v kategorijah S3, 4 in S6
6/2

Modeli avtomobilov 9-10/23

Na obisku v modelarski $oli Promodel-Re-
miko 7/3

Novosti male Zeleznice na sejmu v
Nirnbergu 8/16

Odprto drzavno prvenstvo modelov jadr-
nic razreda F5M 4/2

Pokal Elana 6/3

Pokal Frama — F3F 3/5

Sejem modelarstva Model hobby 95 8/1
Slovenski modelarji na Slovaskem 4/2
Srecanje modelarjev Euromeeting 95 v
Dolomitih 7/1

Svetovno prvenstvo letalskih modelarjev v
kategorijah F-1-A, B in C 5/1

Tekma za pokal Nordmende 1/2
Tekmovanja modelov &olnov FSR-E v letu
1995 9:10/1

Tekmovanje z baloni na topli zrak 9-
10/55

Tekmovanje z modeli HLG 5/3

Veter pokvaril tekmovanje 9-10/3
Zadnja tekma za DP prostoletecih letal-
skih modelov 5/4

IX. svetovno prvenstvo ladijskih modelar-
jev v favi na Poljskem 2/3

14. Memorial Stojana Kranjca 8/4

17. pokal Ljubljane - mednarodno FAI
tekmovanie raketnih modelarjev 6/1

Timova priloga

Avto s propelerskim pogonom - TIM 8
Cessna 180 - TIM 1

Dva oldtimerja - TIM 6

FF16 A-TIM 5

Gumenijak za najmlajse - TIM 9-10
Jaslice = TIM 4

Letece krilo s pogonom na COrmotor —
TIM 6

Nike cajun - TIM 9-10

Otroska kmetija - TIM 2

Q. B. cessna 20 - TIM 8

Radijsko vodenje za model katamarana
KIM I = razred X - TIM 3

RV-jadralni model HOT 95 - TIM 7
Super loki dart - TIM 4

Tekmovalni model katamarana KIM | —
razred X - TIM 2

Timov HLG - TIM 5
Zacetniski raketoplan S4B — TIM 3

Timov portret

Marjan Cuden 3/5
Otokar Hluchy 8/3
Jan Lokoviek 6/4
Roman Zupandi¢ 1/13

Timov test

RV-naprave Multiplex serije mc 2/33
Test RV-naprave Graupner/JR mc-15
5/33

Test RV-naprave micro ceto 8/26

Timov test “Swift S-1” 6/9

“Tornado” — model hidrogliserja za kate-
gorijo hidro 1 4/7

Turbo junior 1 : 8 = VW hro3¢ in peugeot
205 4/12

Zmaj Skyflex 4/32

Za spretne roke

BozZicek 4/31

Bozi¢na zvezda 4/39

Broske in magnetki 7/35

"Cipkasti” pirhi 7/32

Cisto posebna voicilnica 8/37

Da ure tehniénega risanja ne bi bile eno-
licne 1/37

Dva oldtimerja 6/28

Gledaliscée iz papirja 7/34

Hladna pijaéa v vrocih dneh 8/39

Igra “brez dotika” 2/37

lzdelava kalupov iz silikonskega kavéuka
9-10/61

Jaslice 4/37

Kamioncek 9-10/28

Kdo zmore najgloblii vdihe 2/32
Maketa hisice iz papirja 8/38

Miklavz 3/39

Namizni nogomet 1/35

Novoletne cestitke 4/34

Novoletni okraski 4/38

Okrasne rute, rutice in rob&ki 8/36
Otroska kmetija 2/15

Papirnata puncka, ki se rada preobladi
5/38

Podstavek za sveco ali stojalo za disece
palicice 4/39

Potiskane poletne cunijice 9-10/68
Potiskani izdelki 5/37

Pripomogek za preizkus iznajdljivosti
2/14

Pticje maske 6/34

Pust 6/35

Sestavljanka — Tutankamonova piramida
5/36

“Slike” iz semen 7/37

Soliter 4/35

Skatlica presenegenja 6/31

Storklja in pelikan 6/33

Ulivanje kovin 8/30

Vozicek 9-10/58

Vrtni mozaik 7/39

Zamaskomet 2/32
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1. razcepitev, 2. starinsko ime za mo-
ko, 3. majhen kosem (npr. vate), 4. del
javne uprave (prej milica), 5. uéenjak,
vsestransko izobrazen, ucen clovek, 6.
osrednje Zivéevje v lobaniji, 7. storno, 8.
Alenka (ljubkovalno), 9. prebivalke glav-
nega mesta Gréije.

Poiscite besede, ki jih zahtevajo opisi,
ter jih po vrsti vpisite v odteviléena polja
tako, da vsaki tevilki vedno pripada ista
¢rka. Ob pravilni reitvi boste v srednjem
oznaéenem stolpcu dobili neko Zeljo.

1. okleséek, 2. plaéilo za izreden dose-
zek, 3. zenska, ki veze, 4. mesto na Sta-
jerskem, znano po usnjarski industriji

eva za tehnisko ustvarjgnot mladih
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FOTOGRAFUA NA NASLOVNICI:
Svetovno prvenstvo, ki ga bomo septembra organizirali pri nas v bliZini Kamnika, bo za
rakefne modelarje najpomembneisi in dolgo pricakovani dogodek.

Foto: Joze Cuden

(Slovenske...), 5. jed iz koruznega zdro-
ba, 6. jesenski sadez (zraste v jeZicah),
7. npr. na list papirja natiskana razpore-
ditev leta na mesece, tedne in dneve, 8.
izdelovalec brent, 9. posmehljiv izraz za
otroka, 10. prostor med 1. in 2. polovi-
co, 11. upravljalec broda, tudi naslov
Askeréeve balade, 12. politiéni vodja v
vojaski enoti, 13. bolezen zaradi mraza.

Reditve nagradnih ugank iz aprilske
Stevilke revije TIM:

Magiéna krizanka: padalo, piramida,
ara, brom, da, poema, ambon, et, lire,
ate, odometer, amater.

Piramida: N, in, nit, Tina, Anita, Latina,
talnica, latinica, talilnica.

Premikalnica: Pelton, Kepler, Edison.

Nagrade za pravilno resene uganke
prejmejo:

1. Janez Flezar, Vrina ul. 18, 4294
Krize,

2. Stane Ban, U. Staneta Severja 11,
2103 Maribor,

3. Gregor Kovadec, Videm 31, 2284
Videm pri Ptuju.

Resitve obelh ugank prepisite na dopis-
nico [ne trgaite revijel) ter najkasneje do
20. junija posljite na naslov: Tehniska za-
lozba Slovenije, Lepi pot 6, 1000 Ljubljo-
na (s pripisom "Timove uganke"). Trem
izZzrebanim re3evalcem bo podjetie Ne-
bec Hobi, d. o. 0., C. An&ﬁeja Bitenca
36, 1000 Ljubliana, podarilo po en kom-
plet za izdelavo plastiéne makete.

KAZALO

UREDNIKOV PREDAL
TEKMOVANJA MODELOV COLNOV

V KATEGORIJAH FSR:E :

LADIISKI MODELI MC ¥ RADECAH

VETER POKVARIL TEKMOVANJE

PAPIRNATI MODEL V ZRAKU

GUMENJAK ZA NAIMLAJSE

NIKE CAJUN 5

STABILNOST MODELOV COLNOV (2.DEL)
VGRADITEY SERVOMEHANIZMOV V KRILO
LETALCE IZ ODPADNE EMBALAZE

DRSALCI Z DELTA KRILI

MINI MISTRAL

NACIONALNI MODELARSKI PRAVILNIK
KATEGORUA HIG .

RAZPRSEVALNIK VRTINCENJA

SOLA PLASTICNEGA MAKETARSTVA

(35.DEL) - LETALSKE DIORAME (3.DEL)
PLATISCA Z NAPERAMI

TIMOVA NAGRADNA AKCUA

TIMOYO IZLOZBENO OKNO — ACADEMYJINI _
KLASICNI LOVCI DRUGE SVETOVNE VOINE IN SE KAJ 22
MODELI AVTOMOBILOV.

Z8% No Gowm—O0nAWwN—

RN —

NOVOSTI S SEJMA V NURNBERGU 23
SERUA “400” 25
NOVOSTI NA TRGU 27
KAMIONCEK | 28
VEVERICA § KOSARICO ZA ZOBOTREBCE 30
L-14, MODEL KATEGORLUE A-1 31
NAPRAVE ZA LIGHT SHOW (3.DEL)

8-KANALN]| SVETLOBNI REGULATOR 46
RDECA LUC 49
LABORATORUSKI USMERNIK 0- 40 V, 4 A 51
MERILNIK CASA DELOVANJA 54
TEKMOVANJE Z BALONI NA TOPLI ZRAK 54
OBESALNIK Z RAZSVETUAVO 33
BLIZAIO SE POCITNICE 56
INDUJANSKI VIGVAM 56
DESKA ZA REZANJE 56
ZABQICEK ZA KOLESARSKO ORODJE 56
VISECI LEZALNIK 57
ZLOZIVI TRINOZNIK 58
VOZICEK k. 58
TABLA ZA SPOROCILA g Ll
POSODA ZA NABIRANJE GOZDNIH SADEZEY 60
IZDELAYA KALUPOV IZ SILKONSKEGA KAVCUKA 1
NADLEZNI KOMAR 67
VAZICE 67
POTISKANE POLETNE CUNJICE 68
SVETILKA 71
SLOVENSKI WORD dOg,DEL] WORD 6.0 72
TIMOVO LETNO KAZAL 74
UGANKARSKI KOTICEK 76
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MULTIPLEX

&

RV NAPRAVE

KOMPLETI MODELOV

ZAA EI%I'AVLJANJE

- MOTORJI Z NOTRANJIM IZGOREVANJEM
CARIL GOLDBERG

- KOMPLETI MODELOV LETAL
THUNDER TIGER

- KOMPLETI MODELOV

RV-naprava Delta star,

ena boljsih 2-kanalnih naprav

@ pozlaceni konektorji

@ protiprasna zasdita sprejemnika
® zapria skatla za baterijo

Cena ... ?

Obiséite nas| ali poklicite po telefonu!

-

-billing "‘( boats -

KOMPLETI PLOVNIH IN SOBNIH MAKET LADW IN PRIBORA

®MAKETE: Italeri, Heller, Airfix, ESCI, Monogram, Hasegawa

Dragon, Kirin, Revell
®MODELARSKE BARVE: Model Master, Humbrol, Revell
.ZRACNA PEHESA: Humbrol, Model Master, Revell
®GRADIVA ZA DIORAME: drevesa, trava, mah

® KOMPLETI MODELOV: letala, ladje, modelarske rakete
®GRADIVA: balsa, vezana plos¢a, letvice, furnir, lepila

®MODELARSKO ORODJE: PROXXON, Humbrol

®|GRACE, IGRE, ORODJE, INSTRUMENTI:
avtomobili Burago, pirografi

BOGATA PONUDBA KOMPLETOV,
GRADIV, ORODJA IN PRIBORA

Heller

Zh

AIRFIX MODEL KITS
—

=
Revell S

MODELARSKA TRGOVINA Z NAJVECJO IZBIRO

Trgovsko podjetje

GASISKA OPREMA ..

Mladi tehnik, Levstikov trg 7, 61000 Ljubljana
Tel.:061/12-61-155, Faks: 12-62-243

Delovni ¢as: od 8. do 19. ure, ob sobotah od 8. do 13. ure




Trdi Gibki

Umetne mase materiali materiali

Primer leplienja

Papir na pluto =

(penasta

)

1= UHU dalleskleber

S |, 2|Trda pena (stiropor)

ali

pal, bakelit,
plast
ena
lago]

N | Mehka
guma
Tekstil, klobuéevina
Karton, lepenka

Mehke umetne mase
(mehki PVC)
(PVC, ABS, polistirol)

Les, vezani les, iverke
M| Trde umetne mase

Steklo, porcelan

Balzovina
keramika

2 = UHU alleskleber kraft

—|Kamen, beton,
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Papir
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Fotografije

w

Tekstil, klobuéevina

L]

w

Koza

materiali

= Simbol za UHU-jeve
uma izdelke brez
organskih fopil.

Steklo, porcelan

Kamen, beton,
keramika

Trdi
materiali

Kovina

Trde umetne mase
(PVC, ABS, polistirol)
Mehke umetne mase

(mehki PYC)

Trda pena (stiropor)

Umetne mase

Mehka pena (penasta
guma - blago)
Resopal, bakelit,
duroplast

Pluta

Les, vezani les, iverke

Balzovina

Lesni furnir

® mUNU:=

podt o

wommarmens | IHEM]

terial RAKETNIH MODELARJEV ' ——————————-————
iuhbli d.o.0. Kojakotka 30, ubljona-Smarino
MATErICIC  Ljubljana, 7.do 14.9.1996 (50 “oriie 20,012 o e
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Merilo1:1
Konstruiral : M. Klenovsek
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