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Reviju za tehnisko ustvarjalnost mladih

MAJ-JUNLJ 2005, LETNIK XLIlI, CENA 900 SIT,
POSTNINA PLACANA V GOTOVINI PRI POSTI 1102

Revijo TIM izdaja
Tehnigka zalozba Slovenije, d. d.
Za zaloibo:
mag. Ladislav JalSevac
Odgovorni in tehniéni urednik revije:
Joze Cuden
Lektoriranje: Ludvik Kaluza
Trienje oglasnega prostfora:
Vesna Aljanéié
Naslov urednistva:

Lepi pot 6, 1001 Ljubljana, p. p. 541,
telefon: 01/479 02 20,
brezplaéna Stevilka: 080 17 20
faks: 01/479 02 30,
e-poita: cuden@TZS si
infernet: hitp://www.TZS.si
Naroéniski oddelek:
telefon: 01/479 02 24,
e-posta: maja.mezan@TZS si
Revija izide desetkrat v 3olskem letu,
Naroéite jo lahko na naslov urednidtva
ali po telefonu.

Posamezna stevilka stane 450 SIT,
naroénina za prvo polletje pa 2250 SIT.
Transakcijski raun:
07000-0000641745 (Gorenjska Banka,
Kranj) in 02922-0012171943
(NLB, Ljubljanal.

Celoletna naroénina za tujino znasa
9000 SIT (40 EUR).

Devizni transakeijski racun pri
Novi liubljanski banki, Ljubljana d. d.,
Trg Republike 2, 1520 Ljubljana
IBAN: 5156029220012171943
Koda SWIFT: LJBASI2X
Revijo ureja uredniski odbor:
Jernej Béhm, Joze Cuden, Jan Lokoviek,
Matej Pavli¢, Aleksander Sekirnik,
Miha Zorec, Roman Zupancic.
Raéunalniski prelom in izdelava filmov:
Luxuria, d. o. 0.

Tisk: Schwarz, d. 0. o.
Naklada: 6.000 izvodov
Revijo sofinancira:
Ministrstvo za 3olstvo, znanost in $port -
Urad za znanost ter Urad za 3olstvo.
Na podlagi zakena o davku na dodano
vrednost (Uradni list RS 3t. 89/98) sodi
revija med proizvode, za katere se
obraéunava in placuje davek na dodano
vrednost po stopniji 8,5%.
Prispevkoy, objavlienih v reviji TIM,
ni dovoljeno ponatisniti brez pisnega
dovoljenja urednidiva.

Odjava naroénine revije je samo pisna.

Fotografija na naslovnici:

Graupneriev radijsko vodeni model
buldoZerja je lep primerek v modelarstvu
redkeje prisotne gradbene mehanizacije.

Foto: J. éudep/
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\NOVO ZIVLJENJE CAJNIH VRECK

NOVOSTI IZ SVETA
MODELARSTVA

PLASTICNE MAKETE NA SEJMU
V NURNBERGU (2. DEL)

START RAKETNIH MODELARJEV
V TEKMOVALNO SEZONO

AKROBATSKA TEKMOVANJA F3A
KOLIBRI
MODEL GLISERJA

IZBIRA GUM ZA MODELE RALLY
VMERILU1:8

ABECEDNO VSEBINSKO KAZALO
2004/2005

POPRAVILO LETALSKIH MODELOV
(3. DEL)

ZLOZLJIVI DELTASTI ZMA)J
MAKETA BALISTE

REKORDNI MODEL
ZIROKOPTERJA

VOSSLOH HLD 77

TIMOVO IZLOZBENO OKNO -
SAVOIA MARCHETTI
S.M.79 SPARVIERO

PODTLACNO STIKALO
PRETVORNIK 12V / 230 V
IZDELKI 1Z POLIAKRILNEGA STEKLA . . .
STOJALO ZA MOBILNI TELEFON
NOVO NA TRGU

OKVIR ZA MALI GOBELIN
IZDELKI 1Z ODPADNIH GRADIV

EN NACRT ZA (VSAJ) PET
RAZLICNIH IZDELKOV

SAVONIUSOV ROTOR
ZVITKI IZ REVIJSKEGA PAPIRJA
NOVO NA TRGU

OKRASKI 1Z POSUSENIH
POMARANCNIH LUPIN

--------




/| REPORTAZA

Novosti iz sveta modelarstva

55. sejem igraé, Nurnberg, 10.-15. februar 2005

Na leto$njem tradicionalnem sejmu ig-
ra¢ v Niirnbergu se je v modelarski kate-
goriji predstavilo 340 razstavljavcev.

Glavni trendi na tem podrocju ostajajo
enaki kot prejénja leta. Vse vedja je ponud-
ba cenenih modelov, ki so o¢itno magnet
za privabljanje novih kupcev.

Uporaba penastih materialov (depron,
epp. ipd.) je postala stalnica pri vseh vec-
jih proizvajalcih letalskih modelov, od pre-
prostega akrobatskega modela pico raven
iz deprona (Graupner) do brizganih epp
modelov kot je Multiplexov easy glider. V
tem segmentu je Graupner predstavil Se
cenovno ugodne polmakete letal super
dechatlon, piper cherokee in cessna 182.

Elektri¢ni pogon doZivlja izjemen raz-
mah. Ponudba motorjev in opreme je vse

Graupnerjev soarmdster compact, elektrificirani model F3], nastdja

v logaskem Mibu.

Pico raven, cenovno ugodni mali shockflyer
s krtacnim motorjem in akumulatorji Li-po

4-kanalna RV-naprava X-408 (Graupner)

MIHA HOLC, foto: M. Holc, N. Cuden

bolj pestra. Brezkrtacni motorji so si utr-
li pot tudi v najmanjSe modele (z maso
17 g in manj!). Posebej raznovrstna sta niza
brezkrtacnih motorjev Protech in Graup-
ner Compact. Ponuja se tudi Ze moZnost
pogona vecjih modelov oziroma zamenja-
va za bencinske motorje s prostornino 40
do 50 cm?. Tak je na primer Cyclonov dvoj-
cek »F3 A«

Pri akumulatorjih je ocitno vse manj
ovir. Litij-ionska tehnologija je dokon¢no
postala dostopna tudi za manjse modele.
Izjemno 3iroka ponudba, boljse zmogljivo-
sti in predvsem zmernejSe cene privablja-
jo tudi vse ve¢ modelarjev. Da je varnost e
vedno pomembna, dokazuje Graupnerjev
varnostni kovéek za polnjenje akumulator-
jev Li-po.

(Graupner).

Graupnerjev speedcat je na voljo z motorji
z notranjim zgorevanjem in na elekitricni
pogon.

L ° )

Mx-12 v Rompletu s sprejemnikom, servomie-
hanizmom in celicami Ni-MH (Graupner)

Po drugi strani se tudi razvoj akumu-
latorjev Ni-MH $e ni ustavil. Poleg e zna-
nih akumulatorjev GP1100 in GP2200 so
pri GP predstavljali nove tipe GP1300,
GP2000 in GP3700. Kot posebnost so na
svojem razstavnem prostoru postavili na
ogled tudi uradno najhitrejsi RV-¢oln nem-
Skega modelarja Joerga Mrkwitschke.,

Konéno so tudi RV-modeli helikop-
terjev postali cenovno prijaznej$i in do-
stopnejSi za zacetnike - seveda modeli na
elektricni pogon. Za obiskovalce je bil $e
posebej zanimiv prikaz letenja razli¢nih
malih helikopterjev firme BMI.

Pri Protechu so se na Zeljo kupcev od-
lo¢ili za nove razli¢ice modela helikopterja
zoom. Prenovljen je mali helikopter z vse-
mi moznimi dodatki iz karbona in anodi-

SPAGEWALKER-
0 860 m 7

Spannweda
Atiraives Semi-So.

aleichigm Kunstsion S e
400-Elektroantriob

PIPER CHEROKEE
Spagnweite 860 mm
cala-Modell aus ultraleichtern
off fir SPEED 400-Elektroantrieb,

Polmakete letal iz penastih materialov so dostopne za vsak Zep

Pozilaceni model buldozerja, izdelan ob 75-
letnici firme Graupner, bo prava posldastica
za pelicne Rupce.

Graupnerjev varnosini kovéek za polnjenje
akumulatorjev Li-po

maj-junij 2005 TIRI‘?U
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b 40 B "
FX40 je »evropskac« razlicica RV-naprave = B i AT e
Jutaba MZ14. Ponudba Sanwinih RV-naprav bo letos bogatejsa tudi na nasih prodajnih policah.

Model terenskega avtomobila v merilu 1 :5 " &
proizvajalca HARM Carsonov terenski model RV-avtomobila 1. 5 Stevilne opcijske dele.

Robitronic ponija za svoj model ETC sport

Protechovi popolnoma sestavljeni cestni mo- — -
- - —= deli v merilu 1 : 8 so na voljo tudi v komple- Losti LST — terensko vozilo big foot z veliki-
Cestni model RV-avtomobila 1 : 5 (HARM) tu z RV-napravo. mi kolesi (Graupner/GM Racing)

Piper cub
v kompletu

Prikupno
RV-letalce na

s 4-kanalno elektricni

RV-napravo, pogon

motorjem, skupaj

Ripmaxov mikroservonie- z RV-napra-
model hanizmi vo za manj

iz serije in krmilnikom kot deset
depronskih vritljajev tisocakov
shockflyerjev (Ripmax) (Ripmax)

ELECTWUNIC

Mudtiplexovi modeli iz penastih materialov so primerni za zacetnike. Simprop ponuja model prolution v jadralni in elektricni razlicici.

TIRI :]u maj-junij 2005
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Prenovljeni komplet modela ladje Amerigo Vespucci je odslej na voljo
v petih sklopih za vsako stopnjo gradnje posebef (Mantua).

Mantuin zacetniski model Albatros je zddj
kompletiran v petih sklopih, ki si sledijo po

stopnjah gradnje.

B —

Model motornega Rolesa na moltor z notra-

Iz OPS-ja prihajajo po-
vsem novi motorji s
prostornino 3,5 em’ za

modele rally, off-road §

in C v merilu 1.8, jese-
ni pa bodo na voljo se
motorfi 2,11 cm’ in 2,5
cm? za lekmovalne mo-
dele 1 : 10 TC in motor
4.5 cm’ za modele big

Joot v merilu 1 : 8.

Rapido 600, tekmovalni coln kategorije ECO
njim zgorevanfjem (Thunder Tiger) (Robbe)

Popolnoma nov model zoom XL proizvajal-
ca Protecha

Zoom pro fe Rarbonsko-aluminifasta razlici-
ca priljubljenega zooma.

Komplet modela helikopterja zoom s kvali-
tetno RV-napravo v aluminijastem kovcku

maj—junij 2005 TIRI 30



Novi akumulatorji Ni-MH, 3700 mAh, ve-

likosti sub C so postali dostojni nasledniki

GP3300.

Li-po akumulatorfi so koncno postali dovolf
zmogljivi in cenovno dostopni.

Brezkrtacni pogon za modele avtomobilov
(GM Racing)

[

.l

Novost pri Hitecu so visoRofrekRvencni
oddajniski moduli in sprejemniki.

FARRTENAEOLES

Novi krmilniki hitrosti ter infrardeci sistem
transponderjev za merjenje casov na avto-
mobilskih tekmovanjih (Robitronic)

Kontronik dancer - popolnoma prenovijena
linija zunanje vrtecih se elektromotorjev

Brezkrtacni motorji vseh velikostnih razredouv so v ponudbi vsake velje modelarske hise.

ziranega aluminija, popolnoma nov pa je
zoom XL.

Na podro¢ju RV-opreme je bil narejen
najvedji tehnoloski preskok. Graupner in
Hitec sta na ogled postavila 2,4 GHz mo-
dule in sprejemnike. Na en€ém mestu je
lahko brez motenj naenkrat kar 75 mode-
lov, obljubljajo pa doseg do 1000 m. Robbe
je predstavil dve novi Futabini RV-napravi,
ki Ze od prve internetne predstavitve na-
prej pri modelarjih vzbujata precej dvo-
mov. Vprasanje je, ali bosta res prepricali
kupce s programsko podprtim sistemom z
okoljem Windows, predvajalnikom MP-3 in
mnozico bolj ali manj uporabnih dodatkov.

TIRI 20 maj—junij 2005

Pri servomehanizmih je opazen razvoj
digitalne tehnike ter vedje hitrosti in navo-
ri. Digitalni servomehanizmi so postali ce-
novno dostopnejdi (na primer Graupner
DS 8077). Posebej opazno je povecanje
ponudbe servomehanizmov z maso 5-10
gramov za manjSe modele.

Na ve¢ razstavnih mestih je bilo tokrat
mogoce ob¢udovati tudi nekaj deset centi-
metrov visoke robote, sestavljene iz samih
servomehanizmov. Roboti so se z vnaprej
dolo¢enimi gibi sprehajali, delali prevale
in druge vragolije.

Avtomobilski modeli doZivljajo pravo
renesanso, saj je bilo najve¢ ponudbe prav

REPORTAZA

Robot firme Hitec

Roboli, sestav-
ljeni iz mnoZice
servomehaniz-
mov, so postali
nova modelarska
zurst. Vsak vecji
proizvajalec ser- |
vomehanizmov |
ima v programiui |
izredno zmoglfive
digitalne servo-
mehanizme,
Ri 50 kot nalasc¢
za demonstracijo
v robotih.
Na sliki je
Futabin robot.

Cyclonov dvojcek elektromotorjev tipa »F3A«
Jje zamenjava za motorje 40 do 50 cni’.

Podvozja za velje letalske (jet) modele pro-
izvajalca EuroRita

na tem podrodcju. Tudi tu prednjacijo mo-
deli na elektricni pogon. HARM je skupaj
s firmo Carson prikazal terenske in cestne
modele na elektri¢ni pogon v merilu 1 : 5.
Zdaj lahko modelarji uzivajo v dirkanju, ne
da bi motili sosede.

Kot zanimivost naj povemo, da eden
najvecjih proizvajalcev modelarske opre-
me, Graupner, letos praznuje 75-letnico
obstoja. Ob tem castitljivem jubileju so
med novostmi pripravili eno $e prav po-
sebno - pozla¢eni model RV buldoZerja v
kompletu s pozlateno RV-napravo, seveda
v zelo omejeni izdaji kot poslastico za naj-
bolj peti¢ne kupce.
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Heller ~

Vecino Hellerjevih novosti predstavlja-
jo kompleti za zacetnike, kjer poleg makete
dobimo $e osnovne barve in pribor. Med
maketami je sicer le sedem novosti. V merilu
1 : 18 je to francoski dirkalnik renault F1
2004 (80797), v merilu 1 : 24 pa peugeot
307 WRC 2004 (80753). V merilu 1 : 12 bo
izéel motor yamaha YZR-M1 (80913).

(1:400)

Britanska letalonosilka HMS Colossous ali francoska Arromanches

Trafalgarju bodo pri Airfixu obelezili z osve-
zeno izdajo njihove izvrstne makete H. M. S.
Victory v merilu 1 : 100. V merilu 1 : 24 so
malce predelali maketi P-51 mustang, ki je
zdaj na voljo v izvedenki P-51K, in maketo
hawker hurricane MK.IIC. Novost naj bi bila
tudi izvedenka tanka sherman z veriZznim mli-
nom za detoniranje minskih polj in britanski
tank churchill »crocodile« z metalcem plame-
nav merilu 1: 72.

Edvard

Lani so pri Eduardu kovinskim fotojed-
kanim delom s tehniko sitotiska dodali 3e
barvne povrsine, kar olajsa gradnjo drobnih
detajlov v pilotskih kabinah. V merilu 1 : 32
je na voljo nova serija Ze pobarvanih instru-
mentnih plos¢. Pripravljajo pa Ze prehod na
samolepilno serijo kovinskih delov, ki bo po-
&asi nadomestila klasi¢no serijo dodatkov.
Povsem nova je serija mask za maskiranje pri
barvanju z zra¢nim copicem, izdelana iz ka-
kovostne plasti¢ne folije japonskega izvora,
ki je proslavila Tamiyine izdelke.

Plastiine makete na sejmu v Niirnbergu (2. del)

¥ MITJA MARUSKO, foto: A. Pavko - Cuden

?profipack« s kovinskimi deli in obseZnejsim
izborom nalepk. Tudi kasnejsa izvedenka
shermana M-4A3 s topom 76 mm in spre-
menjeno kupolo je na voljo v dveh Ze ome-
njenih oblikah. V klasi¢nem merilu maket
t)klepnc tehnike pripravljajo maketi nem-
skega lovca tankov hetzer, ki ima korenine
v p_redvojnem ¢eSkem tanku. Maketa bo na
voljo pozno poleti in bo vsebovala popolno
notranjost s posadko, motorjem in streli-
vom. Z ve¢ kot 400 deli bo to zelo zahtevna
m;{k_cta. Hetzer bo na voljo v zgodnji in po-
zni izvedenki ter v omejeni seriji t. i. maket
t«r()yal class«, ki bodo vsebovale dele za obe
izvedenki. PriloZena bo tudi publikacija z
barvnimi fotografijami ohranjenih primer-
kov hetzerja.

Na trgu se je Ze pojavila maketa zelo pri-
lagodljivega nemskega amfibijskega vozila
scbw1mmwagcnv merilu 1: 16. Maketa je res
zajetna in vsebuje kovinske dodatke ter pnev-
matike iz gume.

V merilu 1 : 48 Eduard Ze hiti z novo
:vserijo »Limited Editione, v kateri izdaja svoje
Ze obstojece makete, jim doda zajetno Ste-

Airfixov BACTSR.2 (1:72)

Lani so se v sodelovanju s ¢esko firmo
Extratech pojavile prve makete ameriskega
tanka sherman. Eduard je poleg koopera-
cijske serije Ze zacel uresniCevati svojo po-
nudbo dveh izvedenk tega tanka. Zgodnja
razlic¢ica shermana M-4A3 s 105-mm topom
je na voljo v obicajni izvedbi in v izvedbi

vilo kovinskih delcev in razko$no polo na-
lepk, celotno izdajo pa posveti doloceni
letalski temi. Tako so Ze na voljo nieuport
16, nieuport 17 in nieuport 23 z oznakami
ruskega letalstva iz prve svetovne vojne, han-
riot HD.1 z italijanskimi oznakami, nemski
lovec pfalz D.IIIa in albatros D.III. Do konca

Maketa nemskega tovornjaka opel blitz s
topom Pak 40 v merilu 1: 72 (79994) je Air-
fixovega izvora. Zal v letu 2005 ne bo niti ene
nove Hellerjeve letalske makete.

V merilu 1 : 400 bodo pri Hellerju po-
natisnili francosko letalonosilko britanske-
ga izvora Arromanches oz. HMS Colossus
(81090) in v kompletu z naslovom Kriegs-
marine zdruzili makete treh nemskih rusil-
cev, podmornice razreda VIIC in hitrega col-
na v merilu 1 : 400 (81091).

Airfix

Ugledni britanski proizvajalec maket je
ze nekaj let odstoten s polic slovenskih trgo-
vin in lahko le upamo, da se bo kdo opogu-
mil ter zagotovil tistih nekaj redkih novosti,
predvsem pa $e vedno zanimive ponatise iz
starih kalupov. Jeseni 2005 bo kon¢no na
voljo maketa britanskega eksperimentalne-
ga ve¢namenskega letala BAC TSR.2 v merilu
1 : 72, ki ga je pokopala politika, Se preden ‘
je docakal serijsko proizvodnjo. Povsem nova = 3 =
bo tudi maketa resevalnega colna seven class Amfibijsko vozilo schwimmuwagen je Eduar-
lifeboat v merilu 1 : 72 . 200-letnico bitke pri dov prvenec (1 :16)

Hetzer (1:35)

maj-junij 2005 TIR/I 20




leta pa lahko pri¢akujemo $e albatros D.V
»Jasta S« in albatros D.Va »Jasta 5« ter bell
P-400 aircobro.

V obicajni seriji maket v merilu 1 : 48 sta
Ze na voljo osnovna in »profipacke izvedenka
britanskega lovca DH-2, v pripravi pa je dol-
20 pricakovani britanski dvosedezni lovec in
izvidnik bristol F-2B. Najbolj zanimiva bo se-
rija maket izvrstnega nemskega lovcea iz prve
svetovne vojne fokker D.VII. Eduard bo po-
nudil tri makete: fokker D.VII (fok.I, fokker
D.VII (Alb.) in fokker D.VII (OAW). Pri vsaki
maketi bosta trupa za dve razli¢ici z motor-
jema mercedes in BMW. Obeta se nam tudi
izdaja makete »royal classe«.

Eduard v letu 2005 zacenja z omejeno
serijo maket, ki jih ne bodo ve¢ ponatisnili,
ko bo dolo¢ena maketa posla. Za oklevanje
pri nakupih bo tako $¢ manj casa! Zbiralci
naj bodo pozorni na serijo »royal classe ki jo
utegnejo prodati Se pred izdajo.

V merilu 1 : 48 lahko pricakujemo pov-
sem obnovljeno izdajo dveh nemskih eno-
krilnikov, fokkerja E.III in fokkerja D.VIII ter
obi¢ajno in »profipacke izdajo francoskega
lovca morane saulnier tip N. Povsem nove
bodo makete nemskega lovca iz prve sveto-
vne vojne halberstadt D.V in maketi ruskega
lovea polikarpov I-16 v dveh izvedenkah - tip
10 in tip 17, prihodnje leto pa Se tip 18 in
tip 24.

Eduard se bo z maketo ¢eSkega predvoj-
nega lovca avia B-534 dostojno poklonil do-

Eduardov albatros D.V »Jasta 5« (1 : 48)

Pri Eduardu bo izsla serija povojnih reakcij-
skih lovcev in Solskih letal gloster meteor v
sodelovanju s ceskim proizvajalcem maket
MPM.

Fokker D.VII v vec izvedenkah

ERREE s majjunij 2005

maci letalski konstruktorski tradiciji in prica-
kujemo lahko vec zanimivih izdaj. Napredek
projekta lahko spremljate na spletni strani
www.eduard.com/b-534.

V merilu 1 : 72 nam iz leta 2004 pri
Eduardu dolgujejo Se serijo maket sovjet-
skega lovea MiG-15. Projekt prestavljajo v
leto 20006, ker je bilo treba na kalupih za rep
letala popraviti naklon in obliko. V sodelo-
vanju z MPM bo letos izSla serija maket
britanskega reakcijskega lovca meteor
Mk.8 in izvidniSka izvedenka Mk.9. Edu-
ard bo izdal makete z ozkim vstopni-
kom zraka na motorjih, MPM pa izveden-
ke s 8irS§im vstopnikom. Sledile bodo 3e
izvedenke nocnih lovcev Mk.11 in Mk.14.
V pripravi je tudi serija maket francoske-
ga lovca iz prve svetovne vojne spad XIIL

Eduardove makete je mogoce dobiti pri
Zdruzenju graditeljev plasticnih maket Slo-
venije, Trzaska 48, 1000 Ljubljana. Clanom
zdruzenja so dosegljive tudi druge makete
in maketarski dodatki zdaj Ze uveljavljenih
vzhodnoevropskih proizvajalcev, zato si
oglejmo ponudbo najbolj obetavnih.

MPM-Azur-Special Hobby

MPM premore pestro ponudbo letalskih
maket manj znanih, zato pa za letalsko zgodo-
vino toliko bolj pomembnih letal. Makete so
po kakovosti Ze presegle zacetne pomanjklji-
vosti in praviloma vsebujejo tudi kovinske in
epoksidne dodatke.

V merilu 1 : 72 prihajajo na trg gloster
meteor Mk.8 (72531) in FR Mk.9 (72534),
hawker fury (72533) ter vickers wellington
Mk.II (72535).

V seriji »Special Hobby« merila 1 : 72
bodo na voljo bristol beaufort z avstralski-
mi oznakami (SH72027), CAC boomerang
(SH72044), avro anson Mk.I (SH72074),
sikorsky CH-37 mojave (SH72075), bell
AH-1G huey cobra (SH72076), focke wulf
Fw 58C weihe (SH72077), reggiane Re
2000 iz prve serije za italijansko letalstvo
(SH72079), fiat G.55 centauro prve serije
(SH72087), nardi F.N. 305 (SH72088), fiat
CR.25, transportna izvedenka (SH72089),
focke wulf Fw 58B weihe (SH72090), hansa
brandenburg C.I serije 369 (SH72091), dou-
glas A-26C invader (SH72092), lockheed
PV-2 harpoon (SH72093), lockheed L-212
electra junior (SH72094), douglas B-18 bolo
(SH72095), vantour IIN (SH72096), in super-
marine spitfire Mk.XV (SH72097).

V merilu 1 : 48 pri MPM v seriji »Speci-
al Hobby« pripravljajo nemski helikopter
focke wulf Fa 223 drache (SH48020), bri-
tansko Solsko letalo de havilland tiger moth
(SH48025), nemski lovec pfalz D.XII v zgod-
nji izvedenki (SH48026), ameriski morna-
riski lovec F2A-3 buffalo iz bitke za Midway
(SH48032), italijanski lovec macchi C.200
seata prve serije (SH48033), avstro-ogr-
ski bombnik hansa brandenburg serije C.I
(SH48034), lovec F-84F thunderstreak
(SH48035), avstro-ogrski lovec phoenix D.II
(SH48036), britansko Solsko letalo miles
M.14 A magister Mk.I(SH48037), nemski
lovec fokker D.II (SH48038) in njegovo
avstro-ogrsko izvedenko fokker D.II serije
03.6 (SH48040), mornariSski bombnik fai-
rey firefly Mk.IV/V (SH48041), fokker D.III
(SH48042), avstro-ogrski lovec aviatik.berg
D.I (SH48043), avstro-ogrski izvidnik lloyd
C.V serije 82 (SH48044), britanski torped-
nik fairey albacore Mk.I (SH48045), britan-
ski mornariski lovec blackburn skua Mk.I
(SH48046) in kasnejSo verzijo blackburn
roc Mk.I (SH48050), sovjetski juridnik iljusin
11-10/ avia B-33 (SH48047), prototip F2G-1/2
super corsair (SH48049), supermarine spit-
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Bogat program novih makel: heinkel He 100
in albatros DI (1 : 32)

Fiat G.55 (1:72

fire Mk.Vc (SH48051), supermarine seafire
MK II/III (SH48052), italijanski juri$nik bre-
da Ba 65 (SH48053) in avstralski lahki bomb-
nik CAC wirraway (SH48054).

Pri MPM v merilu 1 : 32 snujejo nasled-
nje makete: sovjetski lovec polikarpov 1.16
tip 17 (SH32001), ameriska lovca bell P-39D
aircobra (SH32002) in P-39Q (SH32012),
curtiss P-36C hawk (SH32003), brewster
buffalo model 239 (SH32004) in model
339 C/D (SH32013), F2A-2 buffalo
(SH32010), P-51 mustang Mk.IA (SH320-
05) in juriSnik A-36A apache ter nems3ki lo-
vec heinkel He 100 (SH32009). 1z obdobja
prve svetovne vojne nacrtujejo makete
francoskega lovca morane saulnier tip N
(SH32006), hansa  brandenburg C.1
(SH32007), nemskega lovea albatros D.III
(SH32008) in francoskega lovca nieuport
11 bebe (SH32015).

Blagovna znamka Azur je namenjena
francoskemu trgu in francoski letalski tra-
diciji in jo MPM pripravlja v sodelovanju
s francoskimi zalozniki. V merilu 1 : 72 se
nam obetajo mornariski lovec nieuport hi-
spano NiD 52 (A041), britansko vodno leta-
lo supermarine sea otter (A047), francoski
izvidnik in bombnik breguet Br.19 z motor-
jem hispano suiza 12 Hb (A048), lovec nieu-
port delage NiD 62 (A49), vodno letalo loire
130M (A051), lovec koolhoven FK 58 (A052),
juridnik breguet Br 693 (A053), breguet
Br 695 (A054), reakcijski bombnik vantour
ITA (A055) in vantour IIB (A056). V merilu
1 : 48 sledi serija francoskih juriSnikov potez
630 (A057), potez 631 (A058) in potez 63-11
(A059). V merilu 1 : 32 pa Se makete franco-
skega lovca devoitine D-520 C.1 s »hi-tech«
pilotsko kabino (A043) in ameriskega lovca
curtiss H 75A-2/3 hawk (A045).
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Start raketnih modelarjev v te

ANTON SIJANEC

Morda najprej nekaj besed o lanski
sezoni raketnih modelarjev. Bila je nedvo-
mno dolga in naporna, saj so bila organi-
zirana skoraj vsa predvidena domaca in
tuja tekmovanja. Tako mladinci kot clani
so svoj vrhunec doziveli na svetovnem pr-
venstvu v Deblinu na Poljskem. Slovenska
reprezentanca raketnih modelarjev LZS
je dosegla skupno tri medalje, preostale
uvrstitve pa so bile pretezno v zgornji pol-
ovici lestvic. Tako nesporno e vedno osta-
jamo v svetovnem vrhu. Tudi doma smo
izvedli vsa tekmovanja od pomladanskega
uvodnega tekmovanja najmlajsih, pre-
ko ve¢ tekmovanj za drZzavno prvenstvo
v razli¢nih kategorijah, ki jih je po vecini
spremljalo slabo vreme, do drzavnega sre-
¢anja mladih tehnikov. Na8i Sportniki so se
udelezili ve¢ tekmovanj svetovnega pokala
in strokovnih srecanj doma, na Hrvaskem,
v Italiji, na Cedkem, Slovaskem, v Svici in
Veliki Britaniji, kjer smo dosegli tudi nov
svetovni rekord.

Domaca in mednarodna raketnomode-
larska srenja sta zakljucek svetovnega po-
kala in sezone nasploh ze po tradiciji doca-
kali na 26. Pokalu Ljubljane, ki je privabil
kakih 70 udeleZzencev iz dvanajstih drzav,
ki so kljub izjemno slabemu vremenu pre-
7iveli res naporen vikend in nepozabno
tekmovanje v Sestih tekmovalnih katego-
rijah.

Jeseni se je aktivnost preselila za pisal-
ne mize in na internet, saj je v zraku visela
nerazumljiva zahteva mednarodne organi-
zacije FAI in njene modelarske podkomi-
sije CIAM, ki Zeli na vsak nacin zmanjsati

Logatec

stevilo kategorij, v
katerih se tekmuje
na svetovnih in ev-
ropskih prvenstvih.
§ tem birokratskim
ukrepom naj bi
zmanjsali  stroske
za medalje, kar pa
bi dolgoro¢no sla-
bo vplivalo na raz-
voj raketnega mo-
delarstva, zato smo
se vsi kljucni akter-
ji organizirali in s
pritiski na organe
CIAM FAI in skoraj
enotnim stalis¢em le dosegli, da vsaj na na-
slednjem evropskem prvenstvu vse ostaja
$e po starem. Seveda pa zgodba s tem Se
ni kon¢ana. Najhuje je, da se moramo zara-
di nesmiselnih in neZivljenjskih odlocitev
nekaj vplivnih posameznikov zdaj raketni
modelarji boriti proti svoji mednarodni
strokovni organizaciji.

Letos nas ¢aka Se bolj naporna sezo-
na. Zacela se je Ze konec marca v Logatcu.
Razveseljivo je, da se je med organizatorje
tekmovanj spet vrnil Modelarsko-maketar-
ski klub iz Logatca. Pripravili in izvedli so
tekmovanje za ¢lansko drzavno prvenstvo
LZS z radijsko vodenimi raketoplani v ka-
tegoriji S8E/p. Udelezba je bila dobra, saj
so se tekmovanja udeleZili vsi, ki pri nas
gojijo to kategorijo. Morda je bilo tekmo-
vanje $e bolje obiskano tudi zato, ker lani
drzavnega prvenstva v tej kategoriji sprva
zaradi slabega vremena, kasneje pa zaradi

Mali nadebudnezi v spremstvu starSev in mentorjev z modeli, ki so
e : 5 ep 5 i
Jih éez zimo pripravili za svoje prvo pravo tekmovange.

organizacijske nespretnosti, sploh ni bilo.
Tekmovanje, ki je bilo dobro pripravljeno,
je& potekalo ob vznoZju Sekirice, ki jo pred-
vsem RV-piloti dobro poznajo kot priljub-
ljen kraj za treninge. Tam so ob vsakem Ze
najsibkejSem vetru zelo ugodne razmere
za poboc¢no jadranje z RV jadralnimi mo-
deli. Lokalne danosti je najbolje izkoristil
domacin in glavni organizator tekmovanja,
Ivan Turk, ki je postal novi drzavni prvak,
pa ne le zaradi poznavanja domacega te-
rena, temvec tudi zaradi nespornega moj-
strstva v pilotiranju tovrstnih modelov. Na
drugem mestu mu je sledil Borut Lendaro
iz ARK Vega, tretji pa je bil Ivanov klubski
kolega Robert Becaj. V ekipni konkurenci
je slavil MMK Logatec, pred ARK Vega iz
Sevnice in ljubljanskim ARK Komarov.
Drugic¢ letos smo se srecali na Ljub-
ljanskem barju. V organizaciji ¢lanov ARK
Komarov in MZDTK Ljubljana je potekal

Novi drzavni prvak v S8E/p, Ivan Turk, MMK Logatec s svojim pre- Vid Rijavec (3.), Matija Sax (1.) in Luka Pavko (2.), najuspesnejsi pri

poznavnim modelom RVeraketoplana. V ozadju se pripravija Igor

Stricelj (foto: Andrej Koren).

kov Ljubljane

raketah s padalom v S3B-nacional, kategoriji srecanja miadih tehni-

maj-junij 2005 TIF'I 30



'.*:"a. & 2m

Andrej Zevnikar je novi mladinski drZavni proak v S34 - rakete s pa-
dalom. Drugo mesto je zasedel Samo Perc in tretje Janko Rupnik.

niz tekmovanj mladih modelarjev, in sicer
regijsko srecanje mladih tehnikov, odprto
mestno tekmovanje in mladinsko drzavno
prvenstvo v kategorijah S3A - rakete s pa-
dalom, S4A - prostoleteci raketoplani, in
S6A - rakete s trakom. Kot je Ze v navadi,
je vzporedno potekala tudi tekma iz ciklu-
sa v kategoriji S3 nacional, naSe domace
kategorije raket s padalom. V drugem po-
skusu - prvi¢ je bilo namre¢ zaradi moc-
nega dezja tekmovanje prestavljeno - so
se zbrali vsi mladi, ki tvorijo podmladek
Stirih slovenskih klubov, in ¢lani raketar-
ske sekcije Modelarske $ole MTC MZDTK
Ljubljana. To je nedvomno najbolj prisr¢-
no tekmovanje vse sezone. UdeleZijo se ga
tudi mali nadebudnezi, ki jim pri priprav-
ljanju modelov pomagajo mentorji, mami-
ce in oc¢ki. Cez zimo so v svojih delavni-
cah izdelovali modele, nekateri celo svoje
prve, in so z velikim optimizmom pricaka-
li njihove spektakularne polete.

Miha Cuden Jje tudi v SOA - rakete s trakom obranil nasiov miladin- tec.
skega drZavnega prvaka. Za njim sta se wvrstila Janko Rupnik (2.) in

in Uros Jenko (3.).
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Najmlajsi, Se osnovnosolci, so v konku-
renci Sre¢anja mladih tehnikov Ljubljane
tekmovali z modeli nacionalne kategorije
S3B. Najbolje se je odrezal Matija Sax z OS
Vi¢, na drugem mestu mu je sledil Luka
Pavko z OS Valentina Vodnika, tretji je bil
Vid Rijavec z OS Hinka Smrekarja. Vsi tri-
je so seveda ¢lani Modelarske $ole MTC
MZDTK Ljubljana in gojenci prizadevnih
mentorjev Mateje in Mihe Kozjeka.

V konkurenci DrZavnega prvenstva
LZS so tekmovali mladinci, ki Ze samostoj-
no delajo v slovenskih klubih. Pomerili so
se v treh kategorijah, letos prvi¢ po no-
vih pravilih FAI, ki zdaj enako kot za ¢la-
ne predvidevajo vecje modele, a le s pol-
oviéno modjo raketnih motorjev. Zaceli so
s kategorijo S3A - rakete s padalom, kjer
se je najbolje odrezal Andrej Zevnikar in
tako postal novi drzavni prvak, na drugem
mestu mu je sledil mali Samo Perc, sin dva-
kratnega svetovnega prvaka v tej kategori-
ji Draga Perca (vsi
ARK Vega), tretji
pa je bil Janko Rup-
nik iz MMK Loga-
tec. Med ekipami je
bila najboljsa prva
ekipa ARK Vega
pred MMK Logatec
in drugo sevnisko
ekipo.

DrZzavno prven-
stvo se je nadalje-
valo s kategorijo
S4A - prostoleteci
raketoplani, kjer je
tako kot lani slavil
Miha Cuden iz ARK
Komarov ter tako
obranil svoj naslov
drzavnega prvaka,
na drugem mestu
mu je sledil Iztok
Rupnik, tretji pa
je bil Matjaz Brus,
oba iz MMK Loga-

Ekipno prvo
drugo mesto
sta pripadla dobro

Najbolfsi v kategoriji prostoletecih raketoplanov S4A so bili Iztok
Rupnik (2.), Miha Cuden (1.) in Matjaz Brus (3.).

pripravljenima ekipama iz MMK Logatec,
tretja pa je bila ekipa ARK Komarov iz
Ljubljane.

Kot zadnja je bila na programu kate-
gorija S6A - rakete s trakom, kjer je po
pri¢akovanju zmagal lanski drzavni prvak
Miha Cuden iz ARK Komarov, Ljubljana, in
s tem postal tudi najuspe$nejsi tekmovalec
drzavnega prvenstva. Na drugem mestu
mu je sledil Janko Rupnik iz MMK Loga-
tec, tretje mesto pa je zasedel Uros Jenko
iz ARK Vega, Sevnica. Ekipno so zmagali
fantje iz sevniSkega ARK Vega, drugi so
bili ¢lani MMK Logatec, Ljubljancani iz
ARK Komarov pa so zasedli tretje mesto.

V sklopu odprtega mestnega tekmo-
vanja raketnih modelarjev Ljubljane je po-
tekala tudi nacionalna kategorija raket s
padalom S3B-nacional, ki je $tela v skupni
seStevek celoletnega ciklusa teh tekmo-
vanj. Najboljsi je bil Boris Jenko iz ARK
Vega, sledil mu je klubski kolega Drago
Perc, tretji pa je bil osnovnoSolec Matija
Sax iz MS MTC.

Prijeten, soncen a naporen dan so tek-
movalci, mentorji, star$i, prijatelji in orga-
nizatorji zakljucili ob prigrizku v bliZnji
piceriji, kjer je potekala tudi slovesna po-
delitev nagrad najboljSim posameznikom
in ekipam.

Pred nami so Ze nova tekmovanja. Med
domacimi bo najprej na vrsti ¢lansko dr-
Zavno prvenstvo v dveh kategorijah (S3A
in 84A), ki ga organizira ARK Apollo iz
Novega mesta, konec junija pa se Ze vese-
limo novega mednarodnega tekmovanja
FAI za svetovni pokal na na$ih tleh. To bo
Vega Cup v organizaciji sevniskega kluba
ARK Vega. V zacetku septembra bo slo-
venska drZavna reprezentanca odpotovala
na evropsko prvenstvo v Romunijo, sezo-
na pa se bo oktobra zakljucila s finalom
svetovnega pokala na Pokalu Ljubljane, ki
ga bodo tako kot vsako leto izpeljali ¢lani
ARK Komarov.

Vec¢ o tekmovanjih raketnih modelar-
jev lahko izveste na www.komarov.vesolje.
net.
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HRrobatska tek

Zagon pri Postojni, 7. maja 2005

SASO BABIC

Skupina zagnanih akrobatskih RV-pi-
lotov si Ze vec let prizadeva, da bi se tudi
pri nas zacelo nekaj dogajati na tem po-
drod¢ju. V sezoni 2002 je tako priSlo do
vedjih premikov, saj se je dogajanje z mo-
delarskih forumov preselilo na letalisca.
Letos tako tece Cetrta tekmovalna sezona
in lahko bi rekli, da se RV akrobatsko le-
tenje pri nas pocasi razvija. Na otvoritve-
no tekmo sezone v Zagonu pri Postojni
je tako priSla vecina aktivnih tekmoval-
cev. Organizatorju, Drustvu modelarjev
Betal iz Postojne, je bilo naklonjeno tudi
vreme, saj se je po nekaj jutranjih kap-
ljah naredil lep topel pomladni dan.

Na tekmi se je pomerilo dvanajst
akrobatskih pilotov, Stirje v kategoriji
F3A, preostalih osem pa v lazji kategori-
ji F3A junior. Njihovi tekmovalni modeli
so bili zelo raznoliki. Najbolj opazni sta
bili dve skrajnosti: zdaj Ze legendarni
Robbejev Solski model charter in samo-
gradni model domacina Sasa Santlja,
ogromna extra z razpetino kril ¢ez 3 m
in bokserskim motorjem ZDZ prostor-
nine 160 cm?®. Gonilna sila akrobatske-
ga letenja v F3A pri nas, Igor Makovec,
je letel s svojo preizkuSeno akrobatsko
specialko matador, ki je zaradi tihega
10-cm® motorja z resonanc¢nim izpuhom
in uvladljivega podvozja v zraku zelo
cleganten. Izstopal je tudi edini elektric-
no gnani model matrix Marka Mencina.
Model je v celoti plod domacega znanja,
konstruiran, CNC izrezkan in izdelan pa
je bil ob pomoc¢i modelarskih prijateljev.
Njegova namenska konstrukcija, odlicne

Atraktivni  samogradni model avtorja Sasa Santlja,
extra 300 z razpetino kril cez 3 m pristaja po zakljucku znanega

programa.

letalne lastnosti in mirna roka pilota so
bili ve¢ kot dovolj, da je Marko suvere-
no zmagal v kategoriji F3A junior. To je
bil eden od dveh modelov z uvlacljivim
podvozjem, vsi drugi pa so imeli fiksno
podvozje, ki je zaradi dodatnega zraéne-
ga upora celo dobrodoslo, saj omogoca
lazjo vzpostavitev enakomerne hitrosti

Igor Makovec, gonilna sila tekmovalnega

letenja v F3A pri nas, se s svojim modelom

matador koncentrira pred tekRmovalnim
letom.

»Prisel, videl, zmagall« bi lahko rekli za Alesa
Gasparica in njegovo Dpisano maketo akro-
batskega letala laser, gnano z molorjem ZG.

Vse je potekalo v zelo sproséenem vzdusiu.

ogronnd

Matrix je bil edini elektricno gnani model na tekmi. Marko Mencin, ki
ga je zasnoval in v sodelovanju s kolegi izdelal, je z njim tudi uspesno

letel in osvojil juniorski pokal.

maj-junij 2005 TII'I ‘ ?O



Presenetlfivo dobro se je v tekmovalnem programit izkazal tudi mo-
del za 3D in Sov letenje, diablotin s Stivitakinim motorjent .

in nadzor nad modelom med izvajanjem
akrobatskih likov. Casi, ko so bile sestav-
ljanke ARF za resno letenje pretezke,
s0 mimo, saj so bili skoraj vsi drugi so-
delujo¢i modeli tovrstne komercialno
dosegljive izvedenke - tudi privlacna
polmaketa laser 200 z razpetino kril
2,2 m, zmagovalca v F3A, AleSa Gaspari-
¢a. Za tako velik, a razmeroma lahek mo-
del (7,9 kg) je bil motor ZG 62 s siste-
mom Easy start povsem dovolj zmogljiv
za atraktivno izvedbo programa. Tudi
Uro$ Leni¢, motivator in asistent tekme
pred sodnisko linijo, je s Protechovo
katano, gnano z ZDZjem 40 cm’® brez
regulatorja napetosti, solidno izpeljal
tezji program. Pohvalo si zasluZijo mladi
tekmovalci iz okolice Postojne, ki so se
kljub tehni¢nim tezavam s starima char-
terjema pogumno pomerili z drugimi.

Organizatorjem gre pohvala za izvrst-
no izvedbo tekme, saj je potekala, kot da
bi bila Ze stota, ne pa prva v letosnji se-
zoni. Sodniska ekipa in povezovalec so
omogodili nemoten potek. Tekmovalci
so imeli dovolj ¢asa za pripravo na let na
za to posebej pripravljenem prostoru,
medtem ko so obiskovalci na klopeh s
senc¢niki ob hrani in pijaci v prijetnem
od naselja odmaknjenem okolju lahko
uzivali med spremljanjem modelov v
zraku. Vsekakor se modelarsko letaliSce
pri Zagonu splaca obiskati.

Ta cas, ko so tekmovanja F3A pri nas
Se na zacetni stopnji, so tekmovalci Se
precej izenaceni, tako da oprema v mo-

delih na tekmah 3e ni odlocilnega po-
mena. Pomembnejsa je tehnika letenja,
kar kazejo razlike v rezultatih. Vsekakor
se da s Cisto navadnim akrobatskim mo-
delom ob dobrem letenju poseci po naj-
visjih mestih.

Ob tem bi Zelel spodbuditi predvsem
mlade tekmovalce, da se preizkusijo v
zacetni kategoriji F3A junior z lazjim tek-
movalnim programom. Za tekmovanje v
tej kategoriji zado3ca Ze spodobno moto-
riziran in dobro vodljiv model primerne
velikosti, ki ga krmilimo po smeri, visini,
nagibu in plinu. Tu se lahko tekmovalci
med seboj uspesno kosajo Ze s cenenimi
modeli ARF z razpetino kril okrog 1,5 m
in z motorji od 6,5-10 cm?. Taki modeli
zmorejo povsem dovolj, na zacetku pa
je pomembna predvsem tehnika pilo-
tiranja. Tockovanje se obracuna glede
na najboljsega RV-pilota v posameznem
delu tekmovanja, znani program, ki ga
vsak tekmovalec odleti dvakrat, pa Steje
80 % koncnega rezultata.

Na tekmah je dobrodosel vsakdo, ki
s svojim akrobatskim modelom obvlada
izvedbo znanega programa. S pomocdjo
literature, informacij na modelarskih
spletnih straneh ter predvsem s pomod-
jo sotekmovalcev naj se poglobi v zapis
akrobatskega letenja in se nauci, kako
na tekmi razvozlati neznani program.
Nekaj prispevkov o tem je bilo v za-
dnjem letniku objavljenih tudi v Timu.
Za spodbudo objavljamo shemo progra-
ma F3A junior:

Najboljsi tekmovalci v dveh kategorijah so se razvrstili takole:

F3A | Imeinprimek | Drustvo L ;er:); bt ";,; g“r:;”a”i i ;f;&r;:f"i Rsﬁﬁ‘:ff‘;i
14 Ale$ Gasparic | Srsen 1000 935 994 1000
2 Saso Santel] DM Betal 940 1000 1000 992
8 Uros Leni¢ MD Barje 897 884 872 989

.FS_A Ime I prilmek B 1.let - znani | 2. let - neznani | 3. let ~ znani | Rezultati

junior program program program skupno
i Marko Mencin | MD Barje 1000 1000 1000 1000
bl lvan Novak DM Betal 988 891 976 982
Marko Frank MK Vrhnika ' 844 994 951 973
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Dokaz da tehnika ni vse, sta bila dva visokokrilna trenazna modela
charter, s katerima sta mlada RV-pilota nastopila v kategoriji junior.

<= smer vetra

Akrobatski liki programa F3A juni-
or si sledijo takole: 1 - vzlet, 2 - luping,
3 - premet prek krila, 4 - valjcek, 5
- humpty-bump s pol valjcka na vzponu,
6 - kubanska osmica, 7 - zob morskega
psa s pol valjcka na vzponu, 8 - klobuk,
9 - pol obrnjene kubanske osmice, 10
- Zogica za golf in pristanek. Gre za pre-
prosto obvladovanje modela v osnovnih
akrobatskih likih. Posebej velja poudari-
ti, da se pri ocenjevanju tekmovalnega
leta upostevata tudi vzlet s procedu-
ralnim 270-stopinjskim zavojem in pri-
stanek. Ko pilot z izvedbo programa
junior nima ve¢ nobenih tezav, se lahko
preizkusi Se v teZzjem tekmovalnem pro-
gramu. Ta zahteva precej visjo raven ob-
vladovanja modela in zaradi vertikalnih
likov boljSe zmogljivosti motorja. Pro-
gram je za opazovalce Se privlacnejsi.
Ritem tekmovanja je zelo sproscen, saj
naenkrat leti samo eden od tekmoval-
cev, medtem pa se na let Ze pripravlja
naslednji. Tekmovalec in njegov pomoc-
nik, ki mu med letom bere akrobatski
program, imata tako vec¢ kot dovolj ¢asa
za koncentracijo in priprave na let.

Vec o letenju in akrobatskih progra-
mih F3A za leto3nje leto boste izvedeli
na spletnemu naslovu domace strani
Igorja Makovca http://www2.arnes.si/
“sspnmako/ ali na naslovu http://forum.
modelarji.com v rubriki »Akrobatsko in
3D-letenje« v letalskem delu foruma. Tu
boste nasli tudi potrebno podporo, na-
¢rte in nasvete za gradnjo akrobatskih
modelov ter tehni¢ne resitve zanje.




PRILOGA

KOLIBRI

SASO BABIC

Pred poletnimi pocitnicami so nacrti
za zacetniske modele vedno dobrodosli.
Tedaj je dovolj ¢asa za seznanjanje s pr-
vinami modelarstva in ucenje letenja z
RV-modeli. Za to potrebujemo primeren
model, kakrsen je kolibri. To je model
preproste konstrukcije, ki je v celoti iz-
delan iz balze in nekaj malega vezane
plosce. Izdelamo ga lahko v zelo kratkem
¢asu, strodek za material pa je skoraj zane-
marljiv. Konstrukcija modela je popolno-
ma klasi¢na brez uporabe sodobnih ma-
terialov in pripomockov, kot so plasticne
folije za prekrivanje in podobno. Kolibri
ne bi zmagal na nobenem lepotnemu
tekmovanju, bo pa marsikomu pomagal
osvojiti osnove RV jadralnih modelov in
ga navdusil za letalsko modelarstvo. Mo-
del je primeren tudi za izdelavo pri mo-
delarskem krozku.

Viginski in smerni stabilizator sta pri-
trjena na zgornji strani trupa. Pri trsih pri-
stankih se bo krilo, pritrjeno z elastikami,
premaknilo brez poskodb. Ceprav majh-
nih dimenzij, je kolibri zasnovan tako, da
je v njem dovolj prostora za mikroservo-
mehanizma smeri in viSine, manj$i spre-
jemnik in manj$i paket sprejemniSkih
baterij. Vse to dobimo v modelarskih tr-
govinah skupaj z RV-napravo, ¢e kupimo
komplet opreme za t. i. modele slow-fly.
Za izdelavo modela potrebujemo zgolj
osnovno orodje.

Material:
- balza debeline 10 mm, 3 mm in 2 mm,
- kosc¢ek 3 mm debele topolove vezane

plosce,

koscek 0,8 mm debele letalske vezane

plosce,

- belo lepilo za les, petminutna epok-
sidna smola,

- plasti¢ni bovden @ 2 / 0,8 mm z jekle-
no zico & 0,8 mm,

- brezbarvni nitrolak,

- dve poli japonskega papirja.

Orodje in pripomocki:
- ravnilo,
- tanek flomaster,
- skalpel ali manj$i modelarski noz
(olfa),
- modelarski obli¢ na britvice,
— descica z brusilnim papirjem zrnato-
sti vsaj 240,
- Skarje,
- copic.

Krilo je iz polne balze. Njegov profil skrbno
oblikujemo z oblicem in brusilno descico.
S Sablonami veckrat preverimo pravilnost
oblike.

Izdelava

__ Najprej izreZemo vse sestavne dele, ki
jih s pomocjo fotokopije naérta v prilogi
prenesemo na nabavljeni material. Pri
delu nam bo zelo prav prisel modelarski
obli¢, s katerim bo profiliranje krila iz
balze veliko hitrejSe in ¢istejse. Namesto
obilice lesnega prahu bomo tako imeli
n}izo polno oblancev, ki jih je laZze pospra-
viti. Z modelarskim oblicem in ostrim
skalpelom rokujemo Se posebej pazljivo.
Dele modela z izjemo loma krila lepimo s
hitrim belim lepilom.

Krilo z dvojnim V-lomom izdelamo iz
polne 10 mm debele balze. Da dobimo
kos za ustrezno globino krila, zlepimo
d.\vre descici balze. Ko se lepilo posusi, za-
risemo tloris krila in ga izreZemo. Nato
krilo razrezemo $e na mestih lomov. Iz
od;_)adne balze izdelamo Sablone za ob-
lan')t: in bruSenje profila krila. Sablono
prlslfmimo na konec obdelovanca in s
svinénikom zariSemo profil krila, ki ga
oblikujemo. Profil je pomemben, zato mu
pri izdelavi namenimo posebno pozor-
nost. Obli¢ nastavimo tako, da naenkrat
posname slabega pol milimetra materia-
la. Med oblanjem ga dr#imo nekoliko po-
strani, da bo rez lepsi. Odvecni material
odvzemamo pocasi in previdno ter vimes
z ravnilom preverjamo, da balze ne po-
snemamo valovito, s Sablonami za profila
pa kolic¢ino odvzetega materiala. Ce proti
koncu oblanju zmanjSamo globino reza,
bo nazadnje potrebno samo $e fino bru-
Senje krila. Postopek ponovimo na vseh
delih krila. Obdelane kose na sti¢nih plo-
skvah pobrusimo pod ustreznim kotom,
pri cemer si spet pomagamo s Sablonami
na nacrtu, ki jih izdelamo iz odpadne bal-
ze. Dele krila nato zlepimo z epoksidnim
lepilom. To zapolni vse manjse vrzeli med
lepljenci in zagotavlja trden spoj. Ker je
krilo na trup zaradi manj$e moznosti po-
Skodb pritrjeno z elastikami, s tanko veza-
no plosco okrepimo zadnji rob krila, da
ga elastike ne poskodujejo.

Trup je preproste Skatlaste konstruk-
cije, izdelan v celoti iz balze. Stranice iz-
rezemo iz 2 mm debele balze, spoje med
stranicami pa okrepimo s 3-mm balzovi-
mi letvicami kvadratnega preseka. Trup
je velik natanko toliko, da je v njem do-
volj prostora za manj$e RV-komponente.
Edini deli trupa, ki so iz 3-mm topolove
vezane plosce, so rebri tik pred krilom in
za njim, okrepitev za kljukico in mizica za
pritrditev servomehanizmov. Te izrezemo

Poleg profila posebno pozornost namenino
pravilnim kotom lomov krila. Tudi tu si po-
magamo s Sablonami.
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Trup je preproste konstrukcije. Zaradi lazje
izdelave in manjse mozZnosti napak se nje-
gova $irina ne spreminja.

Pod krilom je prostora ravno za obd servoine-
hanizma. Skozi odprtino imamo dostop tudi
do baterij in sprejemnika v nosu modela.

z rezljaco. Gradnja trupa je zelo enostav-
na. Na izrezani stranici prilepimo balzove
letvice. Na eno od stranic pravokotno pri-
lepimo dele iz vezane ploice - obe rebri
in mednju mizico za servomehanizma. Na
to poveznemo drugo stranico. § spodnje
strani med balzovi letvici vlepimo ojaci-
tev za kljukico. Preverimo 3¢, ali sta stra-
nici poravnani. Da bi bil trup ¢im eno-
stavnejsi, se njegova $irina ne spreminja.
Trup s spodnje in zgornje strani zapre-
mo s pre¢no prilepljeno balzo debeline
2 mm. Pri tem pazimo, da trupa ne zvije-
mo. Se preden pa trup zapremo, vanj na
oznac¢ena mesta vlepimo plasti¢na bovd-
na @ 2 / 0,8 mm za pogon smeri in visi-
ne. Trup na sprednji strani zaklju¢imo z
nosom, izdelanim iz ostankov 10-mm bal-
ze. Ne pozabimo e na kljukico za visoki
§tart in pali¢ice iz bambusa (dobimo jih v
vsaki kitajski restavraciji), ki nam sluzijo
za pritrditev krila.

Repne povrsine izrezemo iz 3-mm bal-
ze. Z brusilnim papirjem zaoblimo samo
sprednji rob smernega in viSinskega sta-
bilizatorja, tec¢aj smernega in viSinskega
krmila pa izdelamo iz traku samolepilne
folije z obeh strani. Bolj§i so tanki pla-

VRSTA MODELA:

RV-FUNKCIJE: smer, visina
VRSTA POGONA:

RAZPETINA KRILA: 1000 mm
DOLZINA MODELA: 800 mm
MASA MODELA: =260g
KONSTRUKCIJA:

MODEL JE PRIMEREN: za zacetnike

TLB'I| 20 maj-junij 2005

Zacetniski RV jadralni model

met iz roke ali Start z gumo

v celoti iz balze in vezane ploice

sti¢ni Sarnirji, po moZnosti v izvedbi iz
poliamidnih listicev. Krmilni rocici izde-
lamo iz tanke vezane plosce in vanju za-
taknemo jekleno zico @ 0,8 mm. Na trup
prilepimo najprej viSinski stabilizator,
pravokotno nanj pa Se smernega. Spoj s
trupom na obeh straneh okrepimo s tri-
kotno 3-mm balzovo letvico, ki jo izreZe-
mo iz ostankov.

Po sestavljanju model Se enkrat fino
prebrusimo in ga v dobro zra¢enem pros-
toru zascitimo s slojem prozornega ni-
trolaka, da mu ne vlaga ne umazanija ne
prideta do Zivega. PovrSine prebrusimo
s finim brusilnim papirjem in postopek
lakiranja ponovimo, da dobimo Se bolj

Krilo je na trup pritrjeno z elastikami, za-
dnji rob pa je na sredini pred poskodbami
zasciten s tanko vezano plosco.

Repne pouvrsine izrezemo z 3-mm balze, te-
Caje Rymil pa izdelamo iz lepilnega traku ali
s pomocjo manjsih plasticnih Sarnirjev. Kr-
milne rocice so iz tanke vezane plosce.

gladko povrsino. Lahko pa model Zze uvo-
doma prekrijemo z japonskim papirjem
in nitrolakom.

Vgradnja RV-opreme tokrat ni zaple-
tena, saj servomehanizma smeri in visine
samo privija¢imo na mizico za servome-
hanizme. Zadnjih 5 mm Zice v bovdnih
pri krmilih zakrivimo v obliki ¢rke L in
ju od zadaj vtaknemo v cevki. Ukrivljena
dela zataknemo skozi rocici na krmilih,
na servomehaniz-
mih pa Zici zavaru-
jemo z vijakom v
spojki.

Skozi odprtino
pod krilom v nos
naprej namestimo
sprejemnisSki  pa-
ket baterij, ki jih
ovijemo Vv tanko
za8¢itno peno ali
vato. Za baterijami

PRILOGA E

namestimo sprejemnik, vse povezemo in
preverimo polozaj tezis¢a. Ce je ta dru-
gacen od oznacenega, poskusimo pre-
makniti baterije. Ce to ni mogoce, model
obtezimo s samolepilnimi svinéenimi
utezmi, ki jih dobimo pri vulkanizerju, da
je teZiS¢e na pravem mestu. Vgradnja sti-
kala za sprejemnik ni potrebna, saj je kri-
lo na trup pritrjeno z elastikami, kar pred
poletom omogoc¢a enostaven dostop v
notranjost trupa in baterije lahko priklo-
pimo na sprejemnik.

Priprave na let

Model je sestavljen in pripravljen na
prvi polet. Se enkrat preverimo poloZaj
teZiSca, ki se mora ujemati s tistim, ozna-
¢enim na nacrtu. Odklon smernega krmi-
Ia naj bo 25 mm v vsako stran, visinskega
pa 8 mm navzgor in navzdol. Krmila se
morajo odklanjati v pravo smer. Smerno
krmilo naj sledi krmilni palici v levo in
desno, viSinsko pa naj se dvigne ob premi-
ku palice naprej. Ker je model zelo lahek,
ga prvi¢ nezno vriemo iz roke v smeri
naravnost naprej. Ze prvi met pokaze, ali
model za jadranje potrebuje kako nasta-
vitev po visini in smeri oziroma premik
tezis¢a. Ce se model po metu vzpne, nato
pa omahne proti tlom, tezi¢e premakne-
mo naprej in obratno. Vsak premik tezis-
¢a opravimo potem, ko smo prepricani,
da je to res napaka v letenju modela, ne

Jekleno Zico, zakrivljeno v obliki crke L,
enostavno zataknemo v Rrmilne rocice, pri
servomehanizmu pa Zico zavarujemo z vi-
Jakom v krmilni spojki.

pa v naSem metu. S¢asoma lahko model
z mocnej$im metom dvignemo na zavid-
ljivo vi$ino in z njim zajadramo tudi kako
minuto dlje. Na ravnem terenu je model
najbolje Startati z ne premo¢no gumo na
nekoliko vedjo vidino. Pravo gumo vam
bodo pomagali izbrati v vsaki modelarski
trgovini. Na manjs$ih vzpetinah, ki jih je
povsod dovolj, lahko jadramo tudi poboc-
no. Model je v zraku popolnoma miren in
odpusca napake. V primeru da se RV-pilot
zmede, enostavno spusti komande in v
nekaj sekundah se model ujame v rahlem
spudcanju. Zaradi majhne mase ima raje
mirno ozracje. Samo smerno in visinsko
krmilo zacetniku pomagata da s kolibri-
jem dobi obcutek za spremembo smeri
v zra¢nem prostoru. Zaradi veckrat lom-
ljenega krila je lahko vodljiv tudi samo s
smernim krmilom in lepo izpelje zavoj, z
malo srece in znanja pa se da z njim za-
kroziti tudi v termi¢nem dviganju in se
tako povzpeti na precej vecjo viSino.
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Glis2rju

MATEJ PAVLIC

Solsko leto je pri kraju in kot je Ze v na-
vadi, je v zadnji Stevilki Tima objavljen kak
nacrt za izdelavo modela plovila, s katerim
si lahko popestrite pocitniske dni. Letos
smo na Zeljo bralcev izbrali gliser. Ceprav
je bila gradnja modela klasi¢nega lesenega
gliserja, kakrSne lahko vidite v Benetkah,
opisana Ze v septembrski in oktobrski
stevilki tega letnika, se oba izdelka tako
po obliki kot po sami gradnji precej raz-
likujeta. Trup ¢olna, ki je dolg 55 cm (sli-
ka 1), tako da je v njem dovolj prostora za
vgradnjo naprave za radijsko vodenje, ima
raven krov, rebra iz topolove vezane plos-
¢e so povezana s smrekovimi letvicami,
prekrit pa je z balzo. Tudi vsa nadgradnja
je iz vezane plosce. Izdelave naj se lotijo
predvsem tisti, ki so doslej Ze zgradili kak
model colna, ¢eprav lahko gliser zaradi
preglednega nacrta, podrobnih navodil in
Stevilnih fotografij ob pomocdi bolj izkuse-
nega modelarja naredi tudi zac¢etnik.

Gradivo

Za izdelavo modela gliserja boste po-
trebovali 4 mm debelo bukovo vezano
plosco (za krov), 4 mm debelo topolovo
vezano plosco (za rebra in kabino), debe-
lejsi furnir ali 2,5 mm debelo vezano plos-
¢o (za streho kabine), debelejsi celuloid
ali 3-4 mm debelo akrilno steklo (za okna
kabine), 3 mm debelo balzo (za oblogo
trupa), smrekove letvice s prerezom 4 x
4,5 x5 in 3 x 10 mm, kos 10 mm debele
descice (za podstavek), bukovo palicico s
premerom 10 mm ter nekaj odpadnih kos-
¢kov 2 mm debele bakrene Zice in 10 mm
debelega balzovega ali lipovega lesa. Da se
ogrodje trupa ne bi zvilo, si pripravite 60
x 20 cm velik kos debelejse iverne plosce,
ki bo med sestavljanjem sluZila kot neke
vrste $ablonska deska. Kdor zeli model
spudcati v vodi, mora vanj vgraditi motor
z 0sjo in vijakom, akumulatorje za napaja-
nje in krmilo, v trupu pa je dovolj prostora
tudi za vgradnjo RV-sprejemnika in servo-
mehanizma. Seveda je v tem primeru pri-
porocljivo trup prekitati, prevledi z japon-
skim papirjem in nekajkrat prelakirati, da
vanj ne bi prodrla voda.

Orodije in pripomocki

Poleg risalnega pribora (ravnilo, kot-
nik, navaden in kemi¢ni svin¢nik), mode-
larske rezljace s podloZno mizico, dobre-
ga modelarskega noza, Skarij, konicastih
kles¢, spajkalnika moci okrog 25 W, kom-
pleta iglastih pilic, radpe, okrogle pile s
premerom 5-6 mm, malega skobeljnika,
modelarskega elektri¢nega vrtalnika z ne-
kaj kosi pribora (majhni svedri, brusilni
valjcki, rezalne ploscice), modelarskih

bucik in majhnih spon, nekaj listov brusil-
nega papirja (od grobega do najfinejsega)
in copica vam bodo med gradnjo v pomo¢
tudi daljSe elastike, kljukice za perilo in
koscki mehke Zice.

Za lepljenje lesenih delov uporabite
belo polivinilacetatno lepilo, ki se hitro
sudi (npr. UHU holz express), za lepljenje
kovinskih delov in akrilnega stekla je naj-
primernejse sekundno lepilo (npr. UHU
sekundenkleber), za zalivanje vodotesnih
spojev okoli gredi in podstavka pogonske-
ga motorja ter krmila pa se najbolje ob-
nese dvokomponentno epoksidno lepilo
(npr. UHU plus endfest).

lzdelava trupa in podstavka modela

Obrisi vseh sestavnih delov so v merilu
1: 1 objavljeni na prilogi na sredini revije.
Ker so nekateri narisani samo do polovice,
jih je treba najprej dopolniti. (Pri tem delu
si je najbolje pomagati s fotokopijami na-
¢rta, ki naj vam jih v fotokopirnici naredijo
na pavs ali folijo.) Ne glede na to, ali boste
obrise na obruseno vezano ploico nepo-
sredno prekopirali s pomodjo kopirnega
papirja, ali pa boste uporabili elegantno,
v Timu Ze veckrat opisano metodo s foto-
kopijami nacrta in odstranljivim lepilom,
morate obvezno upoStevati smer letnic.
Na spodnji strani krova (1) narisite polo-
Zaj reber, ki so - z izjemo prvih dveh - po-
stavljena na vsakih 100 mm. Najprej zlepi-
te premec (2) ter 1. in 2. rebro, ki jim prej
nekoliko posnemite robove (slika 2). Nato

Podatki o modelu:

Dolzina: 550 mm
Sirina: 190 mm
Visina: 150 mm

pravokotno na krov po vrsti prilepite $e
vsa preostala rebra (5-8). Za dodatno po-
vezavo sluzita dve 204 mm dolgi letvici s
prerezom 4 x 4 mm, ki obenem nosita tudi
dno kabine (11). Cez postavljena rebra na-
lepite najprej eno in nato $e drugo letvico
5 X 5 mm, ki nadomescata kobilico (slika
3). Obe potekata od klinasto oblikovanih
utorov na premcu (2) in po sredini vseh
reber do zadnjega dela (8). Sele nato pri-
dejo na vrsto tudi preostale Stiri letvice na
sredini reber oziroma tik ob krovu. Vedno
lepite levo in desno letvico hkrati, da se
korito ne bi zvilo. Pomagajte si s §¢ipalka-
mi, elastikami in kosi mehke Zice, s kate-
rimi letvice med suSenjem lepila priveFite
k rebrom. Pred lepljenjem oblog je treba
stike letvic z rebri $e poravnati z ra§po
in brusilnim papirjem, ki ga ovijete okoli
kosa ravne descice. Brusite vzdolZ robov
reber in vedno prek dveh letvic hkrati.
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Obrisa oblog dna (9) in bokov trupa
(10) z nadrta preriSite na kos tankega kar-
tona in izrezite. § pomodjo tako dobljenih
Sablon prenesite obliko oblog na 3 mm de-
belo balzo. Z modelarskim skobeljnikom
posnemite robove, da se bo obloga res na-
tancno prilegala podlagi. Najprej prekrijte
dno modela, pri ¢emer mora srednji stik
obeh polovic potekati tocno po sredini
letvic 5 x 5 mm (slika 4). Lepilo s copi¢em
na tanko nanesite na vse sticne povrsine
in zlepek dobro stisnite. Ko obrusite rob
osusene obloge dna, na ogrodje prilepite

se bocni oblogi. Letvice, ki Strlijo ¢ez rob
zadnjega rebra, odreZite in povrsino obru-
site, nato pa jo prelepite s kosom balze
(8a); (slika 5). Celo korito obrusite, da bo
popolnoma gladko.

Dno kabine (11) se mora ¢im bolj tes-
no prilegati izrezom v utorih, vendar rav-
no toliko, da ga je Se mogoce izvledi. To¢no
pod 5. rebro vzdolz sredine trupa prilepite
klinasto oblikovani opornik nosilca gredi
(14) in nato tik nad njim previdno izvrtajte
najprej 3-mm in nato 6-mm luknjo za os po-
gonskega motorja z gredjo (19), ki na tem
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Kosovnica

St. Element Gradivo Mere (mm) Kosov

1 krov bukova vezana pl. 4 1l

2  premec topolova vezana pl. 4 1

38 [irebo topolova vezana pl. 4 1

4 2. rebro topolova vezana pl. 4 1

St 3. rebro topolova vezana pl. 4 1

6 4. rebro topolova vezana pl. 4 1

7 5. 1ebro topolova vezana pl. 4 1 | - \

8 6. rebro topolova vezana pl. 4 1 ‘n A

8a  obloga 6. rebra balza 3 1

9  obloga dna balza 3 7 5

10 obloga boka balza 3 2 o =

11 dno kabine topolova vezanapl. |5 1

12 podstavek elektromotorja smrekovina 10 1 mestu gleda skozi dno. Da se obloga dna
13 okrepitev gredi smrekovina 10x 10 x 30 ) ob luknji ne bi preve¢ razcefrala, z obeh
14 opornik nosilca gredi vezana pl. 5 1 strani prilepite okrepitve (13) iz kos¢kov
15  podstavek modela vezana pl., des¢ica 230x 140 x 10 1 smrekovine velikosti 10 x 10 x 30 mm (sli-
16 spr. nosilec podstavka modela bukev 210 x 60 2 ka 6). Izvrtino dokoné¢no obdelajte z okro-
17  zad. nosilec podstavka modela bukev & 10x 55 2 glo pilo. Priblizno 20 mm pred 3. rebro
18 elektromotor 6~-1.2V = 1 prilepite iz 10 mm debelega smrekovega
19 os z gredjo kovina 225/ B 4-175/3 6 1 lesa al_i vezane plosce izzagani podstavek
20  Kardan PVC glej besedilo! 1 motorja (12). Med ohisje motorja in pod-
21 ladijski vijak dvolistni @ 32, navoj M4 1 ;ta‘fek lahko prilepite tanko plast gume, ki
22 krmilo z osjo PVC, kovina & 4,45 x 40 1 ko f.magjsie‘v:{la tffbl)a(]jﬁ in{z‘tg?a. Vs ldh
23 okrepitev osi krmila smrekovina 15x 10x 30 2 (;)8(31% n(;.;btz;;yané_no o oul: e.gv_o H}Otoﬂa
24  stranica kabine (spr. del) topolova vezana pl. 4 2 il e e 4 ¢ ? B am, 1

) ) pritrdite na podstavek in s plasti¢nim (ali

25 stranica kabine (zad. del) topolova vezanapl. 4 : kovinskim) kardanom povezete z 0sjo, pri
26 loputa : : topolova vezanapl. 4 ! ¢emer morata vzdolZna os motorja in os
27  spr. stena podaljska kabine topolova vezanapl. 4 1 pogonskega vijaka popolnoma sovpadati
28  pokrov spr. podaljska kabine topolova vezanapl. 2.5 1 Prehod gredi skozi dno trupa zalijte z dvo-
29  sprednja stena kabine topolova vezana pl. 4 1 komponentnim lepilom (slike 6-8)

30 wvmesna stena kabine topolova vezana pl. 4 2 .

31 zadnja stena kabine topolova vezana pl. 4 1

32 streha kabine topolova vezana pl. P25 1

33  zad. stena podaljska kabine topolova vezana pl. 4 1

34 pokrov zad. podaljSka kabine topolova vezana pl. 4 1

35 ograja na premcu bakrena Zica @2 1

36 opornik ograje na premcu bakrena zica @2 2

37 drzalo na spr. podaljiku kabine bakrena Zica @2 9

38 drzalo ob vhodu v kabino bakrena Zica &2 2

39 rocaj lopute bakrena Zzica @2 1

40  drzalo na zad. podalj$ku kabine bakrena Zica &2 2

41  drog zastavice jeklena Zica @1x50 1

42  zastavica blago 15x 30 1

V model gliserja je vgrajena naslednja oprema:

- elektromotor MEGA X 400, 6-9,6 V / 15 A z elektronskim regulatorjem stevila vrtljajev (Graup-
ner, kat. st. 6324),

- os motorja 225 mm / @ 4 -175 mm / & 6 (Graupner, kat. st. 411),

- dvolistni ladijski vijak @ 45 mm (Graupner, kat. §t. 2308.45),

- krmilo, visina 45 mm (Graupner, kat. st. 430.45),

- 2-kanalna RV naprava Graupner C4-X, 40 MHz,

- viliéna spojka za povezavo med servomehanizmom in krmilom z navojem M 2 (Graupner, kat.
8t. 3548),

- Zica z navojem M 2 (Graupner, kat. §t. 3522.1),

- akumulatorska baterija Ni-Cd ECO-POWER, 7,2 V / 1500 mAh (Graupner, kat. §t. 2496).

Vso nasteto opremo je prispevalo podjetie MIBO modeli, d. o. o. iz Logatea (tel. 01/750-90-60),
ki je uradni zastopnik firme Graupner v Sloveniji. Njeni izdelki so naprodaj tudi pri vseh pooblasée-
nih prodajalcih oziroma v modelarskih trgovinah.
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Okrepitvi osi krmila (23) izdelajte iz
smrekovine in ju z obeh strani prilepite ob
smrekovi letvici, ki potekata po sredini dna
(slika 9). V izvrtano luknjo s premerom 4
mm, ki naj bo od konca trupa oddaljena 35
mm, nato z dvokomponentnim lepilom za-
lijte medeninasti nosilec osi krmila (22). S
tem je trup gliserja narejen. Ni¢ ne bo na-
robe, ¢e njegovo notranjost izdatno prepo-
jite z nekoliko razredCenim nitrolakom, saj
bo model tako bolje kljuboval vlagi.

Cas med susenjem lepila lahko izkori-
stite za izdelavo podstavka modela, ki je

nekoliko drugacen kot navadno. Na 230 x
140 mm velik kos priblizno 10 mm debele
descice ali vezane plosce nariSite obliko
podstavka (15), na oznacenih mestih iz-
vrtajte Stiri luknje s premerom 10 mm in
vanje prilepite po dva para 55 oziroma 60
mm dolgih, nekoliko poSevno navzven po-
stavljenih in na zgornjem koncu prireza-
nih nosilcev (16 in 17): (slika 10). Podsta-
vek pobarvajte in na vrh nosilcev prilepite
koscke gume, npr. od zrac¢nice za kolo.

Ce bo model sluZil le za okras, je do-
volj, da ga od zunaj dvakrat prelakirate z
nitrolakom, ki mu primesajte malo smuk-
ca, gladko obrusite in nato prebarvate z Ze-
leno barvo. Ve¢ dela ¢aka tiste, ki namera-
vajo model »sploviti«, saj ga je treba v tem
primeru prevledi se z japonskim papirjem,
sicer bi trup v vodi prej ali slej razpokal.
Ker je nemogoce prelepiti vso povrsino
naenkrat, papir nareZite na 3tiri kose, ki
morajo biti na vseh straneh nekoliko vecji
od obeh polovic dna in bokov gliserja. Na
izbrani del obloge nanesite razredceni ni-
trolak in nanj pritisnite kos japonskega pa-
pirja, nato pa s ¢opic¢em narahlo prevlecite
vso povrdino, da iztisnete odvedni lak in
mehurcke zraka. Ko se povrsina posusi, jo
zgladite z vodnobrusilnim papirjem §t. 240
in 3e dvakrat prelakirajte, nato pa jo dva-
krat prebarvajte z izbrano barvo. Na koncu
ves trup spolirajte s polirno pasto, ki jo na
povrsino nanesete s kosmom vate. Koncni
lesk dobite po drgnjenju z mehko krpo. Vi-
dez gliserja lahko popestrite s kakim napi-
som, okrasnimi ¢rtami, nalepkami ipd.

lzdelava kabine

Z izjemo dveh vmesnih sten so vse stra-
nice kabine in njenih podaljskov nekoliko
posevne, zato njena izdelava zahteva kar
precej truda in natanénosti. Za »zastekliteve
okenskih odprtin uporabite 3-4 mm debe-
lo prosojno akrilno steklo temne barve, ki
ga na obeh straneh prelepite z licarskim
lepilnim trakom. Ta zagotavlja popolnoma
gladke robove obdelovanca, saj preprecuje
lepljenje drobcev, ki nastajajo pri zaganju

akrilnega stekla z modelarsko rezljaco, po-
leg tega pa se da nanj tudi izvrstno risati
oziroma pisati. Iz vezane ploice izZzagano
stranico polozite na akrilno steklo in s tan-
kim kemic¢nim svin¢nikom obértajte vse
okenske odprtine (slika 12). Ce jih boste
natanc¢no izzagali, se bodo koscki akrilne-
ga stekla brez Spranj prilegali odprtinam.
Zaradi stikov, ki niso pod pravim ko-
tom, je treba pri skoraj vseh sestavnih delih
kabine z ra3po in pilo poSevno posneti vsaj
en rob, da bi se izognili Spranjam. Sestavlja-
nje za¢nite z dvema zadnjima deloma glav-
ne stranice (25), med katera na oznacenih
mestih zalepite vmesni steni (30) ter zadnjo
steno in pokrov zadnjega podalj$ka kabine
(33, 34). K osusenemu zlepku nato dodajte
sprednja dela stranice kabine (24) in spre-
dnjo steno kabine (29), povsem na koncu
pa med stranici prilepite Se sprednjo ste-
no podaljska kabine (27). Za vecjo trdnost
konstrukcije skrbijo Stiri smrekove letvice
s prerezom 4 x 4 mm, ki obenem nosi tudi
rahlo izboceno streho kabine (32). Prilepi-

te jih v utore na zgornji strani stranic (slika
11), na levo stranico kabine nalepite lopu-
to (26) in nato vse skupaj obrusite enako
kot prej trup. Po potrebi zakitajte Spranje
in kabino dvakrat prebarvajte.

Da bi kabino lahko postavili na trup,
tik ob rob odprtine na krovu prilepite dve
200 mm dolgi letvici s prerezom 3 x 10

mm (slika 6), ki se morata ¢im bolj tesno
prilegati utorom na spodnji strani vmes-
nih sten kabine (30). Kdor Zeli, lahko kabi-
no s strani dodatno utrdi $e z dvema tanki-
ma lesnima vijakoma.

Sele sedaj v okenske odprtine s se-
kundnim lepilom prilepite kose akrilnega
stekla (slika 12). Iz debelejse elektricarske
zice (2,5 mm?), ki ima brez plasti¢ne izo-
lacije premer okrog 1,8 mm, s konic¢astimi
kles¢ami naredite ograjo na premcu (35) z
opornikoma (36), drzala na sprednjem in
zadnjem podaljiku kabine (37, 40), dve dr-

zali ob vhodu v kabino (38) in rocaj lopu-
te (39). Posamezne kose s sekundnim lepi-
lom zalepite v 2 mm velike luknjice (slika
13). Na pokrov zadnjega podaljska kabine
pritrdite drog z zastavico (41, 42), sami pa
lahko dodate $e druge podrobnosti, kot so
signalne Iuci, sirena, antena, privezi, sidro
itd. Z eno od nastetih stvari lahko prikrije-
te tudi stikalo za elektromotor.

Vgradnja opreme za radijsko vodenje

Sprejemnik RV-naprave s pomocjo kos-
¢ka traku velcro pritrdite na dno kabine
(11), da ga boste lahko kadarkoli vzeli iz mo-
dela (slika 14). Servomehanizem s pomodjo
vili¢ne spojke in Zice z navojem M 2 pove-
zite z rocico krmila. Da akumulatorske ba-
terije ne bi drsele sem in tja po modelu, jih
z nekaj elastikami pritrdite na odstranljivo
dno kabine. Ob vsem tem bodite pozorni
na tezis¢e in nagib modela. Zunanjo anteno
naredite iz tanke jeklene Zice, ki jO zgoraj in
spodaj oblikujte v zanko ter z majhnim vija-

kom, matico in podloZko pritrdite na krov.
Ce z montazo in elektriéno povezavo opre-
me za radijsko vodenje v model doslej Se
niste imeli opravka, poprosite za pomoc in
nasvete kakega izkuSenega modelarja. Pre-
den gliser prvi¢ postavite v vodo in odrine-
te od brega, nekajkrat natancno preverite
delovanje vse vgrajene opreme!
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|zbira gum za modele rully =0

vmerilul:8

JANEZ NEBEC

Modeli avtomobilov kategorije rally
v merilu 1 : 8 so pri nas zelo razsirjeni.
Zaradi svoje vsestranske uporabnosti
omogodcajo voznjo po razli¢nih terenih.
Vozimo jih lahko po parkirisc¢ih s kakrs-
nokoli kvaliteto asfalta, z namestitvijo
ustreznih gum pa tudi po brezpotjih iz
peska, zemlje ali trave. Guma je prvi stik
avtomobila s podlago, zato je pravilna
izbira gum predpogoj za uspesno voz-
njo avtomobila.

3,5-cm?® motorji, ki so vgrajeni na mo-
delih, zmorejo tudi prek 2 KM, od gum
pa je odvisno, kako se bo ta velika mo¢
prenasala na podlago. Guma s presla-
bim oprijemom bo drsela, zaradi (Eczfar
bo model nevozen, guma s premocnim
oprijemom pa se bo prehitro obrablja-
la, zavirala avtomobil v ovinkih ali celo
povzrocala prevra¢anje modela.

Za modele rally uporabljamo iz-
klju¢no gume iz kavcukovih zmesi in ne
penastih gum, kakrsnih smo vajeni pri
modelih kategorij 1 : 10 TC in elektro ali
B8 1E

Trdota gume

Enota za merjenje trdote gume je Sor
(shore, Sh). Nekateri proizvajalci ozna-
cujejo trdoto gume v Sorih, nekateri pa s
¢rkovnimi oznakami, kot naprimer: A, B,
C ... Trdote, ki jih uporabljamo, se giblje-
jo med 30 in 50 Sh. UpoStevati moramo,

da se tudi enako

V mnozici razlicnih gum, bo le pravilno izbrana zagotovila dober
oprijfem in dolgo trajnost.

Obremenitve, ki delujejo na gume

Guma mora zagotoviti dober opri-
jem s podlago med pospeSevanjem in
zaviranjem. Poleg tega mora imeti do-
ber boc¢ni oprijem za voznjo skozi ovin-
ke. Tudi ko je centrifugalna sila v ovin-
ku prevelika in avtomobil za¢ne drseti,
mora guma $e vedno omogocati dovolj
oprijema za kontrolirano drsenje skozi
ovinke in nadzorovanje modela.
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trde gume razlic¢-
nih proizvajalcev
med seboj razliku-
jejo. Oznake trdot
nam torej sluZijo
predvsem za pri-
merjavo gum iste-
ga proizvajalca
med seboj.
TezZis¢e mode-

lov rally 1 : 8 je
ponavadi  blizje
zadnjemu delu

avtomobila, zato
tam potrebujemo
ve¢ oprijema. Za
zadnji del pravilo-
ma izberemo ne-
koliko  mehkejse
gume z boljSim
oprijemom kot za
sprednji del. To

Tabela trdot in uporabnosti termi¢nih gum:

je Se posebej pomembno za modele, ki
imajo pogon samo na zadnjih kolesih.

Z uporabo gum razli¢nih trdot spre-
daj in zadaj vplivamo na vozne lastnosti,
stabilnost in vodljivost modela.

Materiali gum

Tako kot pri pravih avtomobilih so
natancne sestave materialov za gume
skrivnost proizvajalcev. Glede na vrsto
materiala pa lo¢imo dve vrsti gum.

a) Gume iz naravnega kavéuka

Gume na temelju naravnega kavcuka
$0 narejene iz raznovrstnih materialov.
Dober oprijem imajo tudi, ko so hladne,
Zato so Se zlasti primerne za voznike za-
cetnike, ki Se ne znajo hitro voziti. Za naj-
boljsi oprijem uporabimo pri zadnjem
paru koles najmehkejSo razli¢ico, pri
sprednjem pa obic¢ajno za eno stopnjo
trSe gume. Na ta nacin dosezemo dober
oprijem tudi pri modelih s pogonom na
zadnjih kolesih. Gume iz kavcuka so pri
tekmovalnih modelih uporabne tudi v
hladnejsih dneh, ko je temperatura niz-
ja od 10 °C, ali na gladkem asfaltu z zelo
slabim oprijemom. Kadar jih uporablja-
mo pri visokih temperaturah, se pregre-
vajo, kar povzroca zaviranje avtomobila

Oznaka Trdota Temperatura asfalta Uporabnost
A 35 Sh 5-20°C zadnja kolesa

B 40 Sh 5-20°C sprednja kolesa
20-40 °C zadnja kolesa

-40 °C j

c 45 Sh 20 sprec.jnja kolesa
> 40 °C zadnja kolesa

D 50 Sh >40 °C sprednja kolesa

[ E . 258h | <0 °Cin mokra podlaga sprednja in zadnja kolesa
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in povecano obrabo. Takrat se obrabijo
Ze v manj kot eni uri voZnje.

b) Termicne gume iz posebnih
zmesi

Termiéne gume so izdelane iz zmesi,
podobne tisti, ki se uporablja za gume
pravih dirkalnih avtomobilov. Te gume
doseZejo delovno temperaturo Sele po
minuti ali dveh voznje, zato moramo z
njimi v prvih krogih voziti bolj previd-
no. Ko se segrejejo, gume zagotavljajo
optimalen oprijem, zato moramo za do-
seganje najboljsih rezultatov njihovo tr-
doto skrbno izbrati. Gume imajo ¢rkov-
ne in Stevil¢ne oznake za trdoto.

Vsak tekmovalec glede na svoj na-
¢in voZnje izbere primerno trdoto gum,
zato so mozne tudi kombinacije, ki niso
opisane v tabeli. Za amaterske voznike
velja, da za vecino letne sezone uporab-
ljajo kombinacijo gum z oznakami A in
B, v hladnem vremenu pa gume za hlad-
ne podlage z oznako E. Na umazanih in
gladkih podlagah s slabim oprijemom
praviloma izberemo mehkej$o razlicico
gum. Ob pravilni izbiri gum lahko prica-
kujemo Zivljenjsko dobo do 8 ur voZnje,
napacéna izbira pa ima za posledico slab
oprijem ali pretirano obrabo. Kadar je
oprijem preslab, to takoj opazimo, saj
je model nevodljiv in ga mo¢no zanasa
pri dodajanju plina. Da smo izbrali pre-
mehke gume, pa opazimo, ¢e je model
prepocasen, izgublja veliko hitrosti v
ovinkih ali se celo bo¢no prevraca.

Avitomobilsko modelarstvo in maketarstvo

Avtomobil¢ek na miSelovko 6/31

Brezkrtaéni motoriji 6/25

Drzavno prvenstvo RV-modelov
avtomobilov 6/4

Izbira gum za modele rally v merilu
152 819 10/17

Koledar modelarskih prireditev za leto
2005 7/16

Model prekucnika 3/30 (priloga)

Novosti iz sveta modelarstva 9-10/2

Priprava modela avtomobila za voZnjo
po mokrem 5/10

Utekanje in nastavljanje avtomobilskih
modelarski motorjev (1. del) 2/10

Utekanje in nastavljanje avtomobilskih
modelarski motorjev (2. del) 3/6

Utekanje in nastavljanje avtomobilskih
modelarski motorjev (3. del) 4/16

24-urna dirka RV-avtomobilov
kategorije rally 1:8 1/2

Elekironika in elektrotehnika

Brezkrtacni motorji 6/25

Elektronski okrasek za bozi¢no-
novoletno drevo 4/28

Koledar modelarskih prireditev za leto
2005 7/16

Naprava za sprejemanje odlocitev
3/26

Uporabljena termicna guma

ABECEDNO VSEBINSKO KAZALO 2004/2005

Naprava za vZiganje modelarskih
raketnih motorjev 8/26

Nenavadna ura 6/30

Podtla¢no stikalo 9-10/46

Pretvornik 12V / 230V 9-10/47

Radijski sprejemnik z ECC86 2/28

Robot tripod (1. del) 5/27

Robot tripod (2. del) 6/28

Izdelek za dom

Duhec v dimniku 1/32

Izdelki iz poliakrilnega stekla 9-10/50

Jaslice 4/30

Kdo je natan¢nejsi 2/32

Kopalniska preproga iz vpojnih krp
8/38

KoSarica zajcek 7/32

Model brunarice s koledarjem 5/30

Namizni igralni avtomat 8/32

Nevsakdanje kuhinjske deske 1/29

Odsluzene zarnice - tudi za ponoci
4/27

Okvir iz svincnikov 3/34

Okvir za mali gobelin 9-10/56

Okvir za sestavljanko 6/32

Plosc¢a za obvestila 6/35

Plutovinasti zamaski v novi vlogi 3/32

Praznovanje v soju sve¢ 5/36

Prenosna koSara 5/32

Pti¢ja krmilnica in zasilna svetilka 5/28

Smeti$nica in lopatka 1/28

Profil gume

Za voinjo v suhem vremenu je pro-
fil gume manj pomemben od materiala,
medtem ko za umazane in gladke tere-
ne ponavadi izberemo gume z vec pro-
fila, za voZnjo po &istih terenih z dobrim
oprijemom pa lahko izberemo gume z
zelo malo ali ni¢ profila, ¢e jih seveda
imamo na voljo. V dezju se najbolje ob-
nesejo gume s profilom, ki odvaja vodo.

Voinja v deiju

Vcasih moramo na tekmovanjih vo-
ziti tudi po mokri progi ali v deZzju. Ta-
krat lahko pravilna izbira gum pomeni
bistveno prednost pred drugimi tek-
movalci. Za voznjo v rahlem dezju ali
po mokri podlagi ponavadi uporabimo
zimsko razli¢ico gum z oznako E. Kadar
mocno dezuje ali se na progi zadrZuje
voda, ki ne odteka, pa tudi te gume ne
nudijo dovolj oprijema, zato takrat lah-
ko uporabimo gume za terensko voznjo,
ki pa jih moramo zamenjati takoj, ko se
zacne proga susiti.

Lakljucek

Pravilna izbira gum je le eden od
dejavnikov, od katerih so odvisne voz
ne lastnosti modela. Ker pa je najpo-
membnejsi, mu moramo posvetiti naj-
vec pozornosti. Zacetniki naj se o izbiri
primernih gum posvetujejo ob nakupu
v trgovini ali v svojem modelarskem
drudtvu, nekaj informacij pa je mogoce
dobiti tudi na spletni strani: www.man-
tua-model.si.

Stojalo za mobilni telefon 9-10/54
Vecnamenski zloZljivi pano 3/28
Vitrina za zbirko Skoljk 2/34

Ladijsko modelarstvo in maketarstvo

Brezkrta¢ni motorji 6/25

Koledar modelarskih prireditev za leto
2005 7/16

Model gliserja 9-10/14 (priloga)

Model gliserja Mincio (1. del) 1/6
(priloga)

Model gliserja Mincio (1. del) 1/6
(priloga)

Model gliserja Mincio (2. del) 2/8

Model katamarana za zacetnike 4/10

Model turisti¢ne ladje (1. del) 6/14
(priloga)

Model turisti¢ne ladje (2. del) 7/12
(priloga)

Model turisti¢ne ladje (3. del) 8/12

Novosti iz sveta modelarstva
9-10/2

Letalsko modelarstvo in maketarstvo, zmaji

Blanik L-13 1/14

Brezkrtac¢ni motorji 6/25

Derby 09 5/15

Dolocanje tezisc¢a letalskih modelov
(1.del) 5/7

Dolocanje tezis¢a letalskih modelov
(2. del) 6/11
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Doloc¢anje tezi$¢a letalskih modelov
G del)i/ 2

Doloc¢anje teZis¢a letalskih modelov
(4. del) 8/16

Extra 300 L 1/4 (priloga)

F5]J Star 7/14

Koledar modelarskih prireditev za leto
2005 7/16

Kolibri 9-10/12 (priloga)

Lepilko 5/12 (priloga)

Letece krilo »frrr« 2/4

Mali akrobatski model 7/7 (priloga)

Model kurirja na gumo 2/14

Moj prvi elektro 3/10

Montaza copatkov 7/28

Nenavadno letalce 1/40

Novosti iz sveta modelarstva 9-10/2

Parky 4/14

Popravilo letalskih modelov (1. del)
7/29

Popravilo letalskih modelov (2. del)
8/25

Popravilo letalskih modelov (3. del)
9-10/20

Preizkusite se v novi kategoriji F5) 2/2

Selenit - starodobnik iz »petdesetih«
6/10 (priloga)

Silhuetni model galeba G-2 3/14

Super Cub EP 6/6

Terra 400 F5] 4/4 (priloga)

Ultimate 3/4 (priloga)

Zlozljivi deltasti zmaj 9-10/22

Zmaji na vec nacinov 1/8

Zraéna vrtavka - helikopter 3/40

Male zeleznice

Cis¢enje tirov malih Zeleznic 6/12

Drevesca za diorame in makete 1/26

Koledar modelarskih prireditev za leto
2005 7/16

Novosti iz sveta modelnih Zeleznic in
opreme 2005 7/2

Odprti vagon falns 121 (DB Cargo) 5/8

Posodobitev modelov lokomotiv malih
Zeleznic (3. del) 2/12

Posodobitev modelov lokomotiv malih
Zeleznic (4. del) 3/8

Vossloh HLD 77 9-10/42

Modelarstvo in maketarstvo

Drevesca za diorame in makete 1/26

En naért za (vsaj) pet razlicnih izdelkov
9-10/58

Koledar modelarskih prireditev za leto
2005 7/16

Maketa baliste 9-10/24

Miniaturna stiskalnica 8/14

Model dvostanovanjske hiSice 2/30
(priloga)

Model katamarana za zacetnike 4/10

Model kovaskega kladiva 8/30

Modelarski triki in nasveti 3/12

Novosti iz sveta modelarstva 9-10/2

Priprava za lepljenje stabilizatorjev 6/8

Vedno c¢ista konica 2/26

Na kratko

Akrilno steklo in njegova obdelava 4/32

Akumulatorski vrtalnik Black & Decker
CD12CA 7/33

Baliste pred dvema tisocletjema -
in danes 9-10/24

Elektri¢na kroZna zaga Black & Decker
KS 55 2/35

TIRI 20 maj-junij 2005

Elektri¢na kroZna Zzaga Delor RKZ 7015
/50

Elektri¢na vbodna Zaga Black & Decker
KS 888 E 1/30

Kotni brusilnik Black & Decker KG 915
3/29

Na kratko o pluti 3/32

Naprej proti Marsu! ... 8/7

Odstranjevalniki barve Black & Decker
KX 1682, KX 1683 in KX 2000 K
/35

Trac¢ni brusilnik Black & Decker KA 88
8/34

Vibracijski brusilnik Black & Decker
KA 165 Mouse (miska) 7/32

Vibracijski brusilnik Black & Decker
KA 274 EKA 6/33

Zgodovina svin¢nikov (in $ilckov) 3/36

Novo na trgu
2/29, 6/28, 7/26, 9-10/29, 9-10/55,
9-10/67

Plastiéno modelarstvo in maketarsivo

Blohm & Voss Bv 222 4/26

Junkers Ju 88 C-6 3/13

Junkers Ju290 A-5 »Seeadler« 8/29

Koledar modelarskih prireditev za leto
2005 7/16

Merkava MKk.III 2/27

Plasti¢ne makete na sejmu v Niirnbergu
(1. del) 8/2

Plasti¢ne makete na sejmu v Nirnbergu
(2. del) 9-10/6

Savoia marchetti S.M.79 sparviero
9-10/45

Prvi koraki v naravoslovje
Avtomobilcek na miselovko 6/31
Nenavadno letalce 1/40
Savoniusov rotor 9-10/63

Slani kristalcki 6/40

Zra¢na vrtavka - helikopter 3/40

Raketno modelarstvo in maketarstvo

Koledar modelarskih prireditev za leto
2005 7/16

Naprava za vZiganje modelarskih
raketnih motorjev 8/26

Nosilna raketa proton 8/7 (priloga)

Priprava za lepljenje stabilizatorjev 6/8

Raketa spider 1/11

Rekordni model zirokopterja 9-10/30

Start raketnih modelarjev v tekmovalno
sezono 9-10/8

Reportaia

Akrobatska tekmovanja F3A 9-10/10

Nove medalje za raketne modelarje 4/2

Novosti iz sveta modelarstva 9-10/2

Novosti iz sveta modelnih zeleznic
in opreme 2005 7/2

Plasti¢ne makete na sejmu v Niirnbergu
(1. del) 8/2

Plasti¢ne makete na sejmu v Nirnbergu
(2. del) 9-10/6

Preizkusite se v novi kategoriji F5] 2/2

Srecanje letalcev in letalskih modelarjev
4/8

Start raketnih modelarjev v tekmovalno
sezono 9-10/8

5. KoseSka modelarska olimpiada 6/2

11. Pokal Bleda 3/2

14. svetovno prvenstvo FSR 5/2

LETNO KAZALO EE\ ®)

24-urna dirka RV-avtomobilov
kategorije rally 1:8 1/2
26. Pokal Ljubljane 5/4

Timov portret

Andrej Zevnikar 7/13
Julijan Golavsek 6/5
Tit Bonac 2/7

Timova priloga

Extra 300 L - TIM 1

Kolibri - TIM 9-10

Ko3arica zajéek - TIM 7

Lepilko - TIM 5

Mali akrobatski model - TIM 7

Model dvostanovanjske hiSice - TIM 2

Model gliserja - TIM 9-10

Model gliserja Mincio - TIM 1

Model prekucnika - TIM 3

Model turisti¢ne ladje (1. del) - TIM 6

Model turisti¢ne ladje (2. del) - TIM 7

Nosilna raketa proton - TIM 8

Selenit - starodobnik iz »petdesetihc
- TIM 6

Terra 400 F5] - TIM 4

Ultimate - TIM 3

Uporabni izdelki iz odpadnih gradiv

Darilna Skatla 6/34

Izdelki iz odpadnih gradiv 9-10/57

Kdo je natanénejsi 2/32

Mostovi in stolpi iz odpadnih
kartonskih skatlic 2/40

Mozai¢no oblepljeni jogurtovi loncki
8/40

OdsluZene Zarnice - tudi za ponoci
4/27

Plutovinasti zamaski v novi vlogi 3/32

Pticja krmilnica in zasilna svetilka 5/28

Smetidnica in lopatka 1/28

Za spretne roke

»Snezinkanje« 5/40

Darilna $katla 6/34

Darilne Skatlice 5/38

Kopalniska preproga iz vpojnih krp
8/38

Modna torbica iz usnja 5/34

Mozai¢no oblepljeni jogurtovi loncki
8/40

Nakit iz kvackane Zice 6/36

Novo Zivljenje ¢ajnih vreck 9-10/70

Obesek za kljuce 1/38

Okraski iz posu$enih pomaranénih
lupin 9-10/68

Okrasni baloni iz termoplasti¢ne folije
4/34

OkraSevanje z Zametnim prahom 1/34

Papirnati sladki Sopek 8/36

Pisc¢ancki iz toaletnega papirja 7/36

Preoblecena stiroporna Satulja 1/36

Skodelice iz papirne kase 7/39

Snezeni mozicki iz testa 4/37

Spolsteni modni dodatki 2/36

Spolsteni mozicek 3/38

Spolsteni okraski 3/37

Velikono¢na jajca »a la Kolumb« 7/35

Velikono¢ni mobil 7/30

Voscilnica - boZzi¢na zvezda 4/40

Zgibana kockasta Skatlica 4/38

Zvezek z marmoriranimi platnicami
7/38

Zvitki iz revijskega papirja 9-10/66

(Glej tudi rubriko Uporabmni izdelki
iz odpadnih gradiv!)




MODELARSTVO

SASO BABIC

V prejdnjih dveh prispevkih smo
si ogledali, kako popravimo motorni
model s trupom iz ELSV ter krilom iz
stiropora in balze. Tokrat pa bomo iz-
vedeli, kako postopamo s poskodovani-
mi modeli klasi¢ne konstrukcije (taki
naj bi bili predvsem zacetniski modeli),
ki so v celoti izdelani iz lesa, in sicer iz
balze, topolove vezane plosce, smreko-
vih letvic in letalske vezane plosce. Taki
modeli so zaradi svoje zasnove in upo-
rabljenih materialov dokaj preprosti za
popravilo. Naért za gradnjo modela nam
je pri izdelavi nadomestnih delov v ve-
liko pomoé. Ce nadérta nimamo, se znaj-
demo tako, da s pomocjo poskodovanih

Pri padcu modela je elektromotor poskodoval nosilec iz topolove ve-
zane plosée in tanek pokrov motorja iz plastike ABS.

Poskodovani pokrov motorja iz plastike ABS
po razpoki zlepimo s sekRundnim lepilom in
znotraj okrepimo s tanko stekleno tkanino.
Zunanjo stran pobrusimo, poskodbo pre-
kitamo ter pobarvamo z ustrezno barvo iz
prsilke.

Popravilo lenlsidl modelov (. dE)

delov poskusimo izdelati nove. Poleg
gradiv primernih debelin tu od orodja
potrebujemo samo skalpel ali modelar-
ski noz, rezljaco, nekaj brusilnega pa-
pirja razlicne zrnatosti, prilepljenega
na descice, in lepilo. Lahko uporabimo
belo lepilo ali delamo s sekundnimi le-
pili, dele, ki so bolj obremenjeni in kjer
je trdnost spoja za model velikega po-
mena, pa lepimo z epoksidno smolo.
Taki deli so: glavni krilni nosilec, spoj
krilnih polovic, vpetje podvozja mode-
la, poZarna stena in pritrditev motorja.
Priljubljeni petminutni epoksi se veli-
kokrat prehitro strdi, zato priporocam
uporabo tridesetminutnega. Vsekakor

velja, da popravila izvajamo premislje-
no, tako, da modela ne oslabimo. Deli z
ostrimi izrezi in morebitni manjkajodi
elementi oziroma luknje v konstrukciji
so potencialna mesta novih lomov mo-
dela. Ob popravilu na model nikakor ne
dodajamo nepotrebne mase, saj mu s
tem slabsamo letalne lastnosti.

Popravilo frupov

Pri padcih modelov je najveckrat na
udaru sprednji del trupa. Posebej pri
trenaznih modelih s podvozjem vrste
tricikel se ob zelo grobem pristanku
rada iz trupa iztrga poZarna stena, na
katero sta pritrjena motor in sprednja
noga podvozja. Pogosto se pripeti, da
manjka trup vse do kril. Ce je trup eno-
stavne pravokotne oblike, z njegovim
popravljanjem ni nobenih tezav. Ob
popravljanju se dobesedno igramo se-
stavljanko - vse poskodovane kose po-
skusimo sestaviti v celoto. Kjer kosi lesa

Najvecji problem je, ker je ob obremenitvi
Ppopustila presibka ojacitev iz vezane plosce
krilnega nosilca na spoju krilnih polovic in
centroplana.

Krilo na prvi pogled ni pretirano poskodovano, vendar je situactja
pod folijo za prekrivanje drugacna. K sreci so poskodovana samo po-
sameznd Rrilna rebra.

ne gredo povsem skupaj, s skalpelom
previdno porezemo pomeckane strlece
delcke, tako da se kosi med seboj lepo
prilegajo. Ce imamo v sestavljanki veéjo
luknjo, kjer manjka del gradiva, jo pove-
c¢amo v lik pravilne oblike in zapolnimo
z nanovo izdelanim kosom. Ce so luknje
manjse, jih enostavno zakitamo z zmes-
jo epoksidne smole, ki ji vme$amo bom-
bazna vlakna ali mikrobalonsko polnilo.
Ce je kaksSno rebro trupa zdrobljeno, iz-
delamo novo in tako model pocasi spet
sestavljamo v prvotno obliko. Rebra le-
pimo v trup z epoksidnim lepilom. Dele
stranic sestavimo s hitrim belim lepi-
lom, pri katerem imamo $e ¢as natanc-
no poravnati vse dele. Druga moZnost
je, da dele sestavimo, spoje pa pokaplja-
mo z redkim sekundnim lepilom, ki ga
utrdimo z aktivatorjem.

Popravilo lesenega trupa je lahko
delo, ki napreduje veliko hitreje, kot je
sprva videti. Pazimo le, da se deli med
seboj res lepo prilegajo. Ce to ni mogo-
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Kos odpadne balze ustreznih dimenzij oblikujemo tako, da tesno sede na krilni nosilec ter da
med prednjo in zadnjo krilno letvico ni reZe. Nato preriSemo obliko rebra in ga izreZemo.

e, izdelamo nove kose. Kadar dvomimo
o trdnosti tako popravljenega trupa, ga
na notranji strani okrepimo s krizno na-
lepljeno tanko balzo po celotni ploskvi,
Tako z minimalnim prirastkom mase mo-
dela trup izdatno okrepimo na zelenih
mestih. Pri popravilu poSkodovanega
dela ne vztrajajmo za vsako ceno. Vasih

Pri lepljenju krilnih polovic na centroplan velja biti Se posebej po-
zoren. Staro ojacitev krilnega nosilca iz vezane plosce zamenjamo z
novo, mocnejso. Pri tem pazimo na potek letnic, na kakovost leplje-
nja spojev in na kot loma krila, Ri ga nikakor ne spreminjamo.

je bolje in hitreje kak mocno poskodo-
vani del odstraniti in ga nadomestiti z
novim. Najve¢ teZzav pri popravilu nam
povzrodi olje iz modelarskega goriva pri
pozarni steni in nosilcu motorja, §e po-
sebej, ¢e modela pri prvem sestavljanju
tu nismo dobro za3¢itili z lakom ali epok-
sidno smolo. V tem primeru katerokoli
lepilo izredno slabo veze. ZamaScene
dele velja izdelati povsem na novo. Ko je
trup popravljen, zunanjo stran prebrusi-
mo, da je pripravljena za prekrivanje, ter
proti gorivu zas¢itimo poZarno steno in
druge izpostavljene dele.

Popravilo krila

Popravilo krila modela je v marsi-
cem zahtevnejse, predvsem pa je treba
paziti, da krila med delom ne zvijemo.
Poleg tega moramo skrbno pregledati
nosilec oziroma glavni vzdolznik krila,
saj je njegovo dobro stanje odlocilnega

TERL maj-junij 2005

pomena za trdnost krila med letom. Naj-
prej ocenimo 3kodo in s krila snamemo
folijo za prekrivanje. Ce ima krilo torzij-
ski nos in je zaradi udarca vdrto do no-
silca, poskodovani del izrezemo. Krilna
rebra ali del reber nadomestimo z novi-
mi, oplato torzijskega nosu zamenjamo
samo na poskodovanem delu. Razumlji-

vo je, da nadomestni del vgradimo v kri-
lo tako, da povezuje sosednji rebri. Na
podoben nacin popravimo tudi nosno
letvico. Omeniti velja, da je pri podaljSe-
vanju letvic zaZeleno, da spoje izvedemo
pod ¢im ostrejSim kotom. Tako je sti¢na
povrsina lepljencev vedja in spoj trdnej-
§i. Brusimo z brusilnim papirjem, pri-
lepljenim na des¢ico, da ne naredimo
valovite povriine. V primeru mocnejse
poSkodbe nosne ali zadnje letvice njune
ostanke enostavno odstranimo in prile-
pimo novo letvico.

Kadar je poskodovan glavni nosilec
krila, je popravilo zahtevnejse. Ce je
zlomljen, ga, ¢e je le mogoce, odstra-
nimo in zamenjamo z novim. Ce je od-
stranitev nosilca prezahtevna, doloceni
del zamenjamo tako, da na obe strani od
mesta posSkodbe zareZemo pod ostrim
kotom in vstavimo nov del nosilca. Tako
popravljenega $e s strani okrepimo s
tanko letalsko vezano plosco. Pri po-

MODELARSTVO

Poskodovane dele krila nadomestimo z no-
vimi in krilno polovico spet zlepimo.

pravljanju manjs$ih delov krila, kot so
krilca za nagib ali zakrilca, velja premi-
sliti, ali se jih sploh splaca popraviti, saj
je vcasih hitreje in enostavneje izdelati
nove. Ko je krilo popravljeno, $e enkrat
preverimo, ali nismo ¢esa spregledali, in
ga s finim konénim bruSenjem pripravi-
mo na prekrivanje s folijo.

Z nekaj truda smo model popravili in ga na kriticnih mestih dodatno
okrepili. S tem smo odpravili Se konstrukcijsko napako.

Repne povrsine

Repne povrSine obicajno ostanejo
skoraj nedotaknjene, saj lom sprednjega
dela trupa in kril porabi dovolj energi-
je, ki se sprosti ob udarcu modela. Ce je
poskodovan del pali¢aste konstrukcije,
jo poskusimo poravnati, poskodovano
mesto polepimo s sekundnim lepilom in
prebrusimo. Ce kje manjka ve¢ materiala,
luknjo obreZemo v pravilno obliko in na
to mesto prilepimo nov koscek balze. Po-
pravljeno mesto prekrijemo s kos¢kom
folije ustrezne barve. Kadar so poskodbe
vecje, visSinski oziroma smerni rep raje iz-
delamo na novo, najsi bosta iz polne bal-
ze ali enostavne palicaste konstrukcije.

Na koncu nam preostane samo 3$e
prekrivanje s folijo. Model smo z nekaj
truda uspesno popravili in mu na kritic¢-
nih mestih okrepili konstrukcijo. Ali se
nam to delo splaca, pa je ob nizkih ce-
nah skoraj izgotovljenih sestavljank Zze
drugo vprasanje.




MODELARSTVO

JANEZ SMOLEJ

Model se uvri¢a med ploscate delta-
ste zmaje in je dobro znan modelarjem,
ki z zmaji radi eksperimentirajo. Aerodi-
namic¢na oblika krilnih povrsin mu zago-
tavlja izvrstne letalne lastnosti. Model se
hitro vzpenja in dosega dobre rezultate
tudi v konkurenci tekmovalnih zmajev.
Izdelava je preprosta, tako da ga tudi
brez posebnih izkusenj hitro izdelamo.

Material:

- PVC folija, polietilenska folija ali
transparentni povosceni barvni pa-
pir,

- 4 smrekove letvice (1000 x 6 X 6
mim),

- debelejsi papir ali polkarton,

- kontaktno lepilo,

- dva elasti¢na obrocka (& 5-6 mm),

- najlonska vrvica (80-100 m),

- mocnejsi sukanec (2-3 m).

Orodje in pripomocki:
- daljse ravnilo (50 cm),
- kovinski trak (1 m),
- tanek flomaster,
- Skarje,
- modelarski noz,
- rezljaca,
- kotomer,
- Copic za nanaSanje lepila,
- descica z brusilnim papirjem.

Risba 1

lzdelava

Zmaj je konstruiran tako, da se lah-
ko delno razstavi in zlozi, kar je zelo
prakti¢no pri prenasanju in zmanjSuje
nevarnost poskodb. Izdelava zmajev se
ponavadi zac¢ne z leseno konstrukcijo,
ki jo prekrijemo z lahko in proti vetru
odporno prevleko. V nasprotju z usta-
ljenim postopkom tu Ze na zacetku pri-
pravimo material za prekrivanje. S po-
modjo Sablon iz debelejSega papirja ali
polkartona (risbe 4, 5 in 6) ga natan¢no
razrezemo na segmente, ki tvorijo zma-
jevo povrsino. Ko jih ob primerno Siro-
kem robu (5 cm) zlepimo med seboj,
pazimo na njihovo simetri¢no lego (ris-
ba 1). Pri tem postopku je smotrno, da
sestavni del, ki je prikazan na risbi 3t. 4,
prilepimo nazadnje. Ce smo se odlocili

Risba 3

za prevleko iz transparentnega barvne-
ga papirja, moramo prednji del trikotno
oblikovane povriine v §irini priblizno
20 cm zavarovati z dodatnim slojem
papirja. Z lepilnim trakom ali ustrezno
odrezanim papirjem zavarujemo pred
trganjem tudi druge izpostavljene robo-
ve zmaja.

Naslednja stopnja izdelave je obliko-
vanje ogrodja. Najprej uporabimo dve
letvici preseka 6 x 6 mm in dolzine 1000
mm. Pri izbiri letvic je pomembno, da so
PO proznosti med seboj ¢im bolj primer-
ljive, sicer ze ob nekoliko moé¢nej$em
sunku vetra zmaj ne bo ve¢ stabilen. Da
se zmaj med letom lahko prilagaja ve-
trovnim razmeram, uporabimo elasti¢-
na obrocka, ki ju na oznacenih mestih
pritrdimo na letvici (risba 1). Letvici
prilepimo na zgornjo stran prevleke ob
levem in desnem stranskem robu. Dol7i-
no precno lezecega dela ogrodja lahko
natan¢no dolo¢imo, ko zmaja optimal-
no razpremo (risba 1). Letvico enakega
preseka z obeh koncev na enaki razdalji
enakomerno obrusimo, nato jo vstavi-
mo med obro¢ka. Ob tem upostevamo
na_gibni kot krilnih povr$in (risba 3),
pri _lfaterem bo izkoristek sile vetra naj-
boljsi in polozaj zmaja uravnotezen. Za
ogrodje potrebujemo e eno letvico s
presekom 6 x 6 mm, dolgo 87,5 cm, ki
jo samo po eni strani rahlo premazemo
s kontaktnim lepilom in prilepimo na
notranjo stran prevleke (risbe 1, 2 in 5).

=] —
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Risba 2
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Vodilni vrvici (uzdi) sta pritrjeni na vzdolZno letvico ogrodja.

Precna letvica je na bocni pritrjena z elasticnim obrockom.

Zmaj, opremljen s papirnatimi tra-
kovi, leti stabilno, vendar je pri nasem
modelu uc¢inkovitejsi in bolj véecen po-
dalj$ek (25-30 cm) iz enakega materia-
la, ki ga prilepimo ob zadnji rob prevle-
ke. Vzdolzno ga nastrizemo na 1 do 1,5
cm §iroke in vsaj 20 cm dolge resice.

Spuscanje zmaja
Za spuicanje zmajev obicajno po-
trebujemo dve ali ve¢ vodilnih vrvic

Risba 4

TIB’I‘ 30 maj—junij 2005

(uzd). Vodili nadega zmaja (a = 44 cm,
b = 67 cm) pritrdimo na vzdolzno letvi-
co konstrukcije (risba 2) in povezemo s
koncem vlecne vrvice. Nato preizkusi-
mo, ali je zmaj pre¢no uravnotezen. Ce
ni, ga na lazji strani dodatno obteZimo
(belo lepilo, plastelin).

Zmaja spusc¢amo v sonénem vreme-
nu, ko piha enakomeren, srednje mocan
veter. Travnata povrSina, na kateri ga
bomo preizkusali, naj ne bo preblizu
strnjenega naselja, prometnih povrsin

Risba 5

DolzZino precne letvice dolocimo, ko zmaja optimalno razpremo.

Ob zadnji rob previeke prilepljeni podaljsek nastriZemo na resice.

ali elektricnih vodov. Pri spu$canju naj
nam pomaga pomocnik, ki bo podrzal
model ob ustrezno napeti vle¢ni vrvici
na oddaljenosti do 30 m. V primeru, da
se zmaj v letu vztrajno nagiba na eno
stran, ga na nasprotni strani Se malo
obteZimo. Ce opazimo, da se nagiba na
nos, ga nekoliko obteZimo tudi na kon-
cu srednje letvice.

Po opravljenih korekturah teziSca se
bomo Ze lahko veselili uspesnih poskus-
nih poletov.

=] Risba 6




MATEJ PAVLIC

V reviji Tim smo doslej predstavili
Ze kar nekaj izdelkov italijanske firme
Mantua Model Group iz Mantove. Na-
zadnje smo v 1. in 2. Stevilki letoSnjega
letnika pisali o modelu klasi¢nega le-
senega gliserja Mincio v merilu 1 : 20.
Poleg stevilnih razli¢no zahtevnih kom-
pletov za izdelavo maket ladij Mantua
prodaja tudi 18 razli¢nih kompletov za
izdelavo maket vojaskih naprav od stare-
ga veka do 18. stoletja, kot so ovni, tol-
kaci, samostreli, katapulti, bombarde,
trebuseji in topovi. Tokrat smo za pred-
stavitev izbrali maketo bizantinskega
katapulta oziroma baliste izpred dveh
tisocletij (slika 1). Komplet stane 9.400
tolarjev, dobite pa ga - tako kot tudi ve-
¢ino orodja, ki je potrebno za izdelavo
-, v ljubljanski trgovini Mantua model
(tel. 01/512-03-20).

Kratek opis kompleta

Tako kot je v navadi pri vecini proiz-
vajalcev, tudi ta komplet vsebuje vse po-
trebno za izdelavo makete. V Skatli ni le
lepila, laka in orodja. Sestavni deli iz ve-
zane plosce so lasersko izrezani, letvice
in trakove furnirja morate zgolj obrusiti
in odZagati na ustrezno dolzino, zahtev-

nejsi kosi so ze
izstruzeni oziro-
ma izrezkani, foto-
jedkane kovinske
okraske pa je tre-
ba izrezati z ostri-
mi Skarjami. Tu
50 $e medeninasti
okrasni Zebljicki,
koSc¢ek usnja, vi-
vica, verizica in Se
nekaj drobnih ko-

vinskih delov. Vsemu naStetemu je pri-
lozen podroben nacrt s Stevilnimi detaj-
li, kosovnico in navodili (slika 2).

Orodje

Za izdelavo makete boste potrebo-
vali naslednje orodje: svinénik, ravnilo,
manjsi kotnik, rezljaco z Zagicami §t. 4
ali 5 in podlozno mizico, modelarski
noz, komplet iglastih pilic, konicaste
klesce, pinceto, ostre skarje, modelarski
vrtalnik z nekaj kosi pribora (svedri pre-

Balista (gr. palintonon) je bila vojaska
priprava za izstreljevanje skal oziro-
ma kamnitih krogel in puscic, ki so jo
v starem in v izpopolnjeni obliki tudi
se v srednjem veku uporabliali med
obleganjem nasprotnikovih  poloZa-
Jev. Iz razpolozljivih virov je mogoce
ugotoviti, da so se prve baliste pojavile

Baliste pred dvema tisocletjema — in danes

v Sirakuzah okoli leta 500 pr. n. § Na-
vadno so bile sestavljene iz treh glavnih
delov: podstavka, okoli navpicne osi vrt-
ljivega okvira z napenjalnim vretenom
in rocicama ter iz v navpicni smeri pre-
micnega Zleba z vitlom za napenjanje
na zadnjem delu. Glavno gradivo so bili
leseni tramouvi, ki so jih med seboj pove-
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zali z utori in zagozdami ter okrepili s
kovanimi kosi Zeleza in Zeblji. Zal je o
tovrstnih vojaskih napravah ohranje-
nih le malo kolickaj uporabnih doku-
mentov. Edini vir so zelo stilizirane upo-
dobitve, npr. na reliefih Trajanovega
stebra (slika 17), in nekaj arheoloskih
najdb ter zapisi anticnih piscev Herona,
Filona in Vitruvija. Ve¢ uporabnih po-
datkouv so pustili Sele njihovi srednjeve-
ski snovalci in graditelji (slika 18). Z na-
Criovanjem naprav za vojaske namene
(slika 19) se je ukvarjal tudi najvecyi re-
nesancni izumitelj in vsestranski umet-
nik Leonardo da Vinci (1452-1519).

Balista na prvi pogled nekoliko spomi-
nja na precej povecan samostrel. V mo-
can okvir pravokotne oblike sta bila na
obeh straneh navpicno vpeta dva spleta,
narefena ndajverjetneje iz Zivalskih kit
in konjske Zime. V sredino teh spletov

[ Aemyms
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mera 0,8, 1,5, 2 in 3 mm, brusilni valjcki,
rezalne ploscice, polirni kolut), brusilni
papir razli¢nih zrnatosti, majhen primez
ali nakovalo, kladivo in copic¢. Kadar
»zmanjka prstov« ali pa so ti preveliki,
si je koristno pomagati Se z bucikami,
elastikami, kljukicami za perilo in majh-
nimi modelarskimi sponami. Za leplje-
nje lesenih delov je najbolje uporabiti
lepilo, ki se hitro susi (npr. UHU holz
express), za kovinske dele pa sekundno
ali dvokomponentno lepilo (npr. UHU
sekundenkleber gel, UHU plus schnell-
fest).

Izdelava

V nadaljevanju je opisana gradnja
makete v merilu 1 : 17 s pomocjo kuplje-
nega kompleta. Med bralci pa je gotovo
tudi kak tak, ki bi Zelel izdelek narediti
»v lastni reziji«, zato z dovoljenjem slo-
venskega predstavnika mati¢nega pod-
jetia Mantua Model Group objavljamo
nekaj risb z originalnega nacrta. Ker
niso vse v enakem merilu, si je treba pri
gradnji nujno pomagati $¢ s kosovnico
in fotografijami.

Ze ob prvem pogledu na razgrnjen
nacrt boste ugotovili, da je postopek se-
stavljanja makete baliste razdeljen na vec
podsklopov (risbe B, C in ©), ki jih sele
na koncu sestavite v celoto (risba A).

Najprej je na vrsti podlaga make-
te, ki je sestavljena iz delov 1-4 (slika
3). Robove pravokotnega kosa vezane
plosce (2) prelepite s trakovi furnirja (3
in 4) ter zgladite s finim brusilnim pa-

MAKETARSTVO
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pirjem, nato pa v vse kote prilepite po
dva vogalnika (1). Ko se lepilo posusi,
jih obrusite in vse skupaj dvakrat prela-
kirajte (slika 4).

Podstavek je v celoti narejen iz raz-
licno dolgih kosckov letvic s prerezom
6 x 6 in 10 x 10 mm (risba B), ki jih
natan¢no zlepite med seboj (slika 5).
Okrepitve nog podstavka (14) z ostri-
mi Skarjami izreZite iz priloZenega lista

0,3 mm debele medeninaste plocevine,
obdelane s postopkom fotojedkanija. Se
prej s svedrom @ 0,8 mm na oznacenih
mestih izvrtajte luknje in na spodnji
strani s fino plosc¢ato pilo previdno od-
stranite nastali srh. Maskirni lak od jed-
kanja najlazje odstranite s krpico, ki jo
prepojite z alkoholom, pomagate pa si
lahko tudi s kos¢kom fine jeklene volne.
Pred zabijanjem Zebljickov, ki sluzijo iz-
klju¢no za okras, na oznacenih mestih
izvrtajte 5 mm globoke luknjice. Koni-
ce zebljickov s polkrozno glavo (15) za
vsak primer Cisto na tanko premazite
Se z dvokomponentnim lepilom. To¢no
v sredino srednje noge podstavka (7) z
vrha izvrtajte 3-mm luknjo in vanjo za-
lepite medeninasto os (8).

Okvir zlepite iz kosov 4 mm debele
vezane plosce (17-20), ki jih prej obru-
site (risba C). Medeninaste okrepitve
(22 in 23) pribijte z Zebljicki (slika 6)
in na vogalih previdno zaoblite s fino
ploscato pilo. Ne pozabite na dve drza-

sta bili potisnjeni dolgi rocici, Ri so ju
prek druge vrvi in vretend na zadnjem
delu skusali ¢im bolj napeti (tako kot se
pri napenjanju tetive ukrivi lok). Bolj
ko so bili pri tem uspesni, dlje je letel iz-
strelek. Sodobne raziskave, izracuni in
racunalniske simulacife, pa tudi posku-
si, ki jih opravijajo z dandanasnjimi po-
snetki teh vojaskih naprav, Razejo, da je
okrog 100 kg tezka, z balisto izstreljena
skala lahko letela dokaj dalec¢ in na svo-
Jem cilju povzrocila pravo razdejanje.

Da bi si laZje predstavljali, Rako je prav-
zaprav potekalo »streljanje« z balisto,
si vsekakor oglejte videoposnetek, ki je
skupaj s Stevilnimi podatki objavijen
na spletnem naslovu www.roemerco-
horte.de/deutsch/redirect. php?ballista.
htm. Nasploh je na internetu moc najti
mnogo spletisc, ki so namenjena tako
strokovnemu kot ljubiteljskemu razis-
kovanju anticnih orozij in izdelavi nji-

|

hovih posnetkov. Med najzanimivejsimi
sta prav gotovo wwuw.geocities.com/At-
hens/Oracle/6622/equipment.html  in
www.bow.k12.nh.us/CyberBUS/armo-
r%20and%20weapons/armor.htm.

Na svetu je kar nekaj zanesenjakov,
ki danes (predvsem za svoje veselje)
gradijo posnetke balist (sliki 20 in 21).
Nekateri ob tem uporabljajo ¢im bolj
podobno orodje (sekire, tesace, osti za
izziganje lukenj ipd.), kot so ga upo-
rabljali nasi predniki, ter v tistih casih
znano tehnologijo oziroma obdeloval-
ne postopke. Zanimiv opis izdelave po-
manjsanega modela baliste je dostopen
na spletiséu www.bjorn3d.com/read.
Php?cID=4061, medtem ko si na naslovu
www.roemercohorte.de/deutsch/redi-
rect.php?ballista.hitm lahRo preberete in
ogledate pravo »doktorsko disertacijo«
na temo balist, ki vsebuje natancne iz-
racune in opise, literaturo in spletne po-

vezave, fotostrip gradnje ter podroben
opis uporabe. Nekateri gredo celo tako
dalec, da organizirajo prava pravcata
tekmovanja v streljanju z anticnimi
orozZji, pri cemer seveda ne manjka niti
oklepouv, uniform in praporov (slika
22). Najbrz ni treba posebej poudar-
Jati, da je ogled takega dogodka nekaj
posebnega. Bomo kdaj kaj podobnega
morda lahko videli tudi pri nas?
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Risba A
o
Podatki o maketi: -
Dolzina: 287 mm i -

Sirina: 180 mm
Visina: 190 mm
Merilo: 1: 17




li daljSega opornika (24), ki ju pribijete
na zadnji spodnji del okvirja (slika 9).
K okroglim odprtinam na zgornji in
spodniji strani prilepite Stiri napenjalna
vretena (50) z zagozdami (51). Ko se
lepilo posusi, morate elastiki, ki zadrzu-
jeta zlepek v Zelenem polozaju, seveda
odstraniti (slika 7). Cez polkrozni izrez
na obeh navpic¢ni delih okvirja prilepi-
te oblogi iz usnja (21) in ju po obodu
pribijte z nekaj Zebljicki (slika 9). Sedaj
prek zagozd in skozi odprtine napeljite
priblizno deset ovojev tanke bombazne
vrvice (46), kot je prikazano na risbi C.
Splet mora biti ¢im bolj ohlapen, da ga
lahko nekajkrat zasukate okoli njegove
osi in skozi sredino potisnete rocico
(52) tako, da jo splet tis¢i k okvirju. Ro-
Cici naredite iz bukove paliCice s preme-
rom 5 mm (slika 8). Da okvir ne bi bil
preve¢ lisast, svetle robove prebarvajte
z luzilom (slika 10) in nato vse skupaj
dvakrat prelakirajte. Oba opornika (25
in 26) naredite iz letvice s prerezom 6 x

6 mm (risba A). Medeninaste dele (27-
29) pribijte z Zebljicki, luknje za osi pa
naj imajo premer 2 mm.

Tretji sklop je Zleb z napenjalnim
vitlom (risbi A in €). V kompletu imata
letvici, ki sestavljata Zleb (35), Ze prerez
v obliki ¢rke U, zato ju na SirSem delu
samo zlepite med seboj. Kdor bo zZleb
delal sam, naj ga sestavi iz petih letvic z
enako dolzino (180 mm) in z razlicnimi
prerezi, ki si - gledano od spodaj nav-
zgor - sledijo takole: 14 x 3 mm (1 kos),
3 x 3 mm (2 kosa) in 5 x 3 mm (2 kosa).
Podobno je tudi originalni drsnik (36)
mogoce nadomestiti z dvema 23 mm
dolgima kosckoma letvice s prerezom 5
x 13 in 23 x 3 mm. Medeninasto varova-
lo drsnika (37) prilepite in pribijte (sli-
ka 11). Na zadnji strani ob Zleb prilepite
dva nosilca vitla (38) z distancnikoma
(39), spodaj pa letev za namerjanje (40),
v katero morate prej izvrtati 7 luknjic
s premerom 2 mm. K Zlebu in drsniku
spadajo tudi tri usesca (30).

MAKETARSTVO

Kosovnica

Element

vogalnik
podiaga
obroba podlage (daljsa)
obroba podlage (krajsa)
vodoravna noga podstavka
spodnja povezava
srednja noga podstavka
navpi¢na os podstavka
stranska noga podstavka
10 poSevna opora podstavka
1 povezava posevnih opor
2 distancnik
13 zgornja povezava
14 okrepitev nog podstavka
15 zebelj s polkrozno glavo
16 zebljicek
17 vodoravni del okvirja
18 navpicni del okvirja
19 navpicna pregrada okvirja
20 nasadilo osi
21 obloga
22 okrepitev okvirja (daljsa)
23 okrepitev okvirja (krajsa)
24 drzalo daljSega opornika
25 daljsi opornik
26 krajsi opornik
27 sp. drzalo krajsega opornika
28 zg. drzalo krajsega opornika
29 okrepitev daljSega opornika
30 usesce
31 zatic opornika
32 verizica
33 tecaj daljSsega opornika
34 tecaj krajsega opornika
35 zleb
36 drsnik
37 varovalo drsnika
38 nosilec osi vitla
39 distanénik nosilcev osi vitla
40 letev za namerjanje
41 rocica vitla
42 okrepitev vitla
42 A podlozka
43 0s vitla
44 varovalni zatic
45 streme
46 %
47 zati¢ napenjala
48 vodoravna os zleba
49 zmajeva glava
50 napenjalno vreteno
51 zagozda
52 rocica
53 okrepitev vrha rocice
54 napenjalna vrv
55 podstavek za puscice
56 nosilec drzala puscic
67 drzalo puscic
58 puséica
rep puscice
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Gradivo Mere (mm) Kosov
masiva 18 x22x35 8
vezana ploséa 260x 150 x5 1
furnir 5x1x260 2
furnir Sx 1153 2
masiva 10x 10 x 125 2
masiva 10x10x 42 2
masiva 10x 10 x 60 1
medenina @3x15 1
masiva 10x 10 x 43 2
masiva 10x 10 x 60 2
masiva 6x6x42 1
masiva 6x6x10 2
masiva 6x6x62 1
medenina 16 x10x0,3 8
medenina @5 10
medenina 20,8x8 130
vezana plosca 105 x 22 x4 6
vezana plosca B2x31x4 4
vezana plosca 62x22x4 2
vezana plosca 20x20x 4 1
usnje 35x25x0,8 2
medenina 105x6x0,3 4
medenina 22x6x0,3 4
medenina 16x6x0,3 2
masiva 6 x6x 130 1
masiva 6 x 6 x 60 1
medenina 32x6x0,3 1
medenina 20x6x0,3 2
medenina 15x6x0,3 2
medenina @1x20 6
medenina @1,5x25 6
medenina 50 2
medenina Z1,5x12 1
medenina Z1,5x12 1
masiva glej besedilo! 2
masiva glej besedilo! 1
medenina 23x8x0,3 1
vezana plosca 62x19x4 2
masiva 4x4x15 2
masiva 6 x6x 55 1
masiva 5x6x42 8
medenina 16x 16 x 0,3 4
medenina M5 2
masiva 4 x4 x40 1
medenina @i % 25 2
medenina @ 1,5x 30 1
bombaz @ 0,75 x 1000 1
medenina 21,5x 20 1
medenina @ 5x 23 1
medenina glej besedilo! 1
masiva @24 x12 4
masiva 8x2x32 4
masiva @5 x 100 2
medenina - 2
bombaz @ 1,5 x 200 1
vezana ploséa 53x22x4 1
masiva B6x6x58 2
masiva 8x2x47 1
masiva @ 2x82 6
medenina 11x6x0,3 6

Vitel je sestavljen iz osi (43) in dva-
krat po Stirih rocic (41), ki so med seboj
pravokotne, Ceznje pa je prilepljena in
pribita e medeninasta okrepitev (42) v
obliki ¢rke H (risba C, slika 12). Ko vse
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lesene dele dvakrat prelakirate, Zleb in 8
vitel sestavite s pomocjo podlozk (42 A) 11 12
in varovalnih zaticev (44), tako da se bo 12
vitel lahko vrtel. Na os vitla navijte ne-
kaj tanke bombazne vrvice (46). To na 7
drugem koncu priveZite na vrh streme- 4
na (45), ki je prek zati¢a (47) povezan z s

drsnikom, zati¢ pa je z veriZico (32) pri-
trjen k uSescu (30) na levi strani Zleba
G5 :
Na koncu je ostala Se izdelava stoja-
la za puscice (risba A), ki je sestavljeno

Risba €

Risbha B
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iz pravokotnega podstavka (55), dveh
navpic¢nih nosilcev (56) in mednju za-
lepljenega drzala (57) s Sestimi luknji-
cami. Pus¢ice so iz okroglih palicic s
premerom 2 mm, ki jih na eni strani
zbrusite v ostro zaSiljeno obliko, na
drugem koncu pa jih na sredini neko-
liko zazagajte. V tako dobljene zareze
z dvokomponentnim lepilom prilepite
repe (59) iz medeninaste plocevine (sli-
ka 13).

Sklepno sestavljanje makete

Izdelava podsklopov je s tem pri kra-
ju. Sedaj je zadnji ¢as za morebitne drob-
ne popravke ter dodatno barvanje in la-
kiranje. To 8e zlasti velja za vse sestavne
dele iz medenine, ki jih z enima ali dvema
nanosoma brezbarvnega laka na akrilni
podlagi obvarujete pred oksidacijo.

Da bi maketa ¢im bolj trdno stala na
podlagi, je glavni podstavek priporoclji-

MAKETARSTVO @

vo nanjo prilepiti oziroma priviti z dve-
ma ali tremi kratkimi lesnimi vijaki (sli-
ka 14). Okvir in Zleb sestavite s pomocjo
koscka medeninaste Zice (48), ki ga na
obeh straneh utrdite s kapljico sekund-
nega lepila. Vrha obeh rocic (52) skozi
udesce na drsniku poveZite z debelejso
bombaZno vrvico (54), med okvir in
Zleb pa s spodnje strani z dvema mede-
ninastima tecajema (33 in 34) pritrdite
Se daljsi in krajsi opornik (slika 15). Vse
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Materialien

Unihem d.o.0., Kajakaska cesta 30, 1211 Ljubljana

SEKUNDNA (TRENUTNA) LEPILA

Mocna in hitra lepila z natanénim nanasanjem, primerna za
lepljenje trdih materialov z gladko, nevpojno povrsino, kot so
umetne snovi (PVC,ABS), jeklo, zelezo, barvne kovine, porcelan,
les, guma, ipd. Zaradi zelo mocnega in trdnega spoja so manj
primerna za mehke, vpojne in elasti¢ne snovi (oblacila, usnje).
SEKUNDENKLEBER je tekoce lepilo v varcni pipeti,V GELU

skupaj le Se nataknite na navpi¢no os (8), ki moli iz srednje
noge podstavka (7). Sele sedaj lahko na sprednji del Zleba z
dvokomponentnim lepilom prilepite tudi odlitek, ki ponazarja
zmajevo glavo (49). Stojalo s puscicami prilepite na vogal pod-
lage (slika 16) - in maketa, za izdelavo katere je vsega skupaj
potrebnih dobrih 20 ur, je narejena.

Narejen izdelek je priporodljivo postaviti v zastekljeno
omaro, kjer se bo manj prasil kot na mizi ali polici. Tam tudi
skoraj ni moZnosti, da bi ga kak posebno radoveden obcudo-
valec poskodoval. Se najboljsa reitev pa je majhna za$citna
vitrina, katere izdelavo smo opisali v predlanski novembrski
Stevilki revije Tim.

je odliéno za lepljenje na nagnjenih povrsinah, S COPICEM pa
idealno za lepljenje majhnih in velikih ter tudi navpicnih povrsin.
SUPER GLUE, cianoakrilatno brezbarvno trenutno lepilo, je
primerno za natanéno lepljenje manjsih povrsin. Povrsini se
morata pri lepljenju tesno prilegati, ker cianoakrilatna lepila ne

zapolnijo prostora.
UNIHEM do.o.

www.unihem.si
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Rekordni model Zirekopterja

JOZE in MIHA CUDEN
Foto: M. Cuden in M. Jenko

Modeli Zirokopterjev, ki pristajajo
po nacelu avtorotacije, so se v zadnjem
c¢asu mocno uveljavili. Kot pristajalni
sistem uporabljajo rotor s tremi in vec
kraki, nekateri imajo celo dva rotorja, ki
se vrtita v razli¢nih smereh. Tovrstni na-
&in pristajanja v raketnem modelarstvu
sicer ni ni¢ novega, saj se uporablja Ze
skoraj toliko ¢asa kot padalo ali trak, le
da je z uvedbo nove tekmovalne katego-
rije FAI (§9) dobil povsem nove dimen-
zije. Zirokopterji so od sprva tezkih in
okornih rotirajoc¢ih letalnih naprav, ki
niso prav dolgo ostale v zraku, v zadnjih
nekaj letih mocno napredovali in po-
stali povsem obicajni, lahki in tehni¢no
dovrseni modeli. Viine, ki jih dosegajo
tekmovalni modeli Zirokopterjev, so sko-
raj enake onim pri modelih raket s pada-
lom ali trakom, dolzine letov pa povsem
primerljive z drugimi panogami v traja-
nju leta. Ceprav na videz preprosti, za-
htevajo dobréno mero natanc¢nosti pri
nacrtovanju in izdelavi.

Let modela zirokopterja ima vec Kri-
ticnih tock, od katerih je odvisna opti-
malna izvedba. Na uspe$nost leta vpliva
kar nekaj dejavnikov. Ce je rotor prete-
7ak, model ne bo dosegel zadostne visi-
ne leta, da bi se lahko uspesneje vkljuce-
val v termi¢na dviganja zraka. Model z
dolgimi kraki utegne imeti tezave pri iz-
metavanju rotorja, zato je treba ustrezno
dozirati odbojno polnjenje v motorju,
zascita rotorja pred vroc¢imi plini (¢ep
ali kosem vate) pa ne sme biti pretesno
vstavljena v trup modela, saj se zloZeni
rotor lahko ustavi le na pol poti iz tru-
pa. Ce je odbojno polnjenje premocno,
lahko pride do trganja navezave, zato
je priporocljivo na povezavi med mo-
delom in rotorjem uporabiti amortizer
(elastiko). Ob odpiranju rotorja se po-
gosto zgodi, da se ne odpro vsi kraki, ali
da se rotor preprosto ne zac¢ne sukati. V
tem primeru je let neveljaven. Vzrokov
je vec: neustrezen nagib krakov, pre-
majhno zvitje ali kot na krakih, pretrga-

na elastika za odpiranje krakov in $e bi
se kaj naslo, da ne omenjam navezave,
ki se rada zaplete okoli rotorja, ali lom
katerega od sestavnih delov rotorja ob
sunkovitem odpiranju. MoZnosti za ne-
uspeh je torej na pretek. Sele ko mode-
lar s preizkuSanjem in treningi odpravi
vse pomanjkljivosti in dodobra preuci
in obvlada svoj model, je napak vedno
manj in s tem tudi ve¢ moZnosti za vr-
hunski Sportni dosezek.

Model, ki ga predstavljamo, je le ena
iz mnoZice razli¢nih zasnov, ki so se po-
kazale kot uspes$ne in s katero so nasi
tekmovalci dosegli nekaj vrhunskih do-
sezkov na domacih in mednarodnih tek-
movanjih, med drugim tudi s strani FAI
uradno potrjen svetovni rekord v kate-
goriji S9A (Joze Cuden, lani avgusta na
mednarodnem FAI tekmovanju v Hec-
kingtonu, Velika Britanija - 5 minut in
30 sekund).

Ker smo o izdelavi podobnih raket-
nih modelov po postopku z laminira-
njem iz steklene tkanine in epoksidne
smole Ze nekajkrat pisali, naj bo opis
gradnje tokrat nekoliko krajsi.

lzdelava

Trup (2) modela navijemo na nekoli-
ko daljSem kalupu iz dveh slojev stekle-
ne tkanine s povrsinsko maso 30 g/m?2,
prepojene z epoksidno smolo (LF). Ka-
lup mora biti pred tem premazan z lo-
¢ilnim voskom (Formula five) in skrbno
spoliran. Zaradi boljse vidljivosti mode-
la v zraku v zmes za laminiranje dodamo
rdeco ali po zelji kako drugo pigmentno
pasto. Da se tkanina lepse uleZe na pre-
hodu s $irSega dela (& 40 mm) v deset-
milimetrski iztek na spodnjem delu tru-
pa, morajo vlakna v tkanini potekati pod
kotom 45° glede na vzdolZzno os trupa.
Ko se smola strdi (24 ur na sobni tem-
peraturi), trup gladko obrusimo s finim
vodnobrusilnim papirjem, odrezemo na
mero in snamemo s kalupa.

Raketni model Zirokopterja kategorije §9 je na zunaj podoben modelu rakete s padalom ali

trakom, le da fe vcasih nekoliko daljsi.

Na podoben nacin izdelamo tudi
glavo (1a), le da je v tem primeru laZe,
Ce na kalup polagamo ustrezno ukroje-
ne koscke tkanine. Postopek je Se pre-
prostejsi, ¢e imamo zanjo dvodelni ne-
gativni kalup. Po koncani laminaciji je
namrec povrsina popolnoma gladka in
je ni treba Se obdelovati. Hkrati z glavo
oblikujemo tudi vsadilo glave (1b), ki je
pri teh modelih bistveno krajse, sicer ga
izdelamo posebej in vlepimo v glavo.

Glavo zapremo s ploscico balze, na
katero prilepimo trirobi nosilec krakov
rotorja (5), izdelan iz Stirih med seboj
zlepljenih kosckov trimilimetrske balze.
Skozi natanko v sredini prevrtan nosilec
potisnemo povsem v vrh glave koni¢no
oblikovano karbonsko cevko (8) (od ri-
biske palice) dolzine 490 mm, na zgor-
njem koncu premera 2 mm in na spod-
njem 3 mm ter jo vlepimo z epoksidnim
lepilom. Na §irsi spodnji del cevke pri-
lepimo spodnji obrocek (9) iz 3 mm
debele balze ali deprona, ki je na spod-
nji strani premazan z belim lepilom (za
zaSCito pred vro¢imi plini odbojnega
polnjenja), na zgornji strani pa ima pri-
lepljeno trikotno naslonjalo (10), kamor
nalegajo konice zlozenih krakov rotorja.

Krake oblikujemo iz 5 mm debele
lahke balze ali deprona in morajo imeti
na konceh negativno zvitje, da se rotor
med spusc¢anjem modela vrti. Po obla-
nju z modelarskim obli¢em in brusenju
povrSino krakov vsaj dvakrat prelakira-
mo z redkim prozornim nitrolakom ozi-
roma jih, ¢e so iz deprona, premazemo z
epoksidno smolo, razredceno z metano-

Rotor = zloZenimi kraki med vstavljanjem v
trup modela
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Rekordni model ima trikraki votor z razmeroma dolgimi enodelnimi

kraki.

lom. Krake pritrdimo na trikotni nosilec
z manj§imi modelarskimi Sarnirji (7), ki
jih prilepimo z epoksidnim lepilom. Kra-
ke rotorja povlece v odprti poloZaj tan-

Rotor je privezan prek ribiskega vrtilca na
kevilarsko navezavo z amorlizerjem.

gib krakov rotorja lahko po potrebi nastavljamo z vrvicami, pri-

fucmmr na nosilno cevko.

ka elastika (13), ki je med kraki in glavo
napeta s pomocjo ustrezno oblikovanih
jeklenih kljukic (12). En tip kljukic (12
b) z epoksidnim lepilom prilepimo na
krake, drugega (12 a) pa privezemo na
elastike in zataknemo v luknjice na glavi
(14), ali trajno vlepimo v notranjost gla-
ve ter skoznje potegnemo elastiko.

Izrezovanje laminiranih stabilizatorjev. V
epoksidno smolo lahko dodamo pigment.

Napenjalne kljukice oblikujemo iz 0,3 mm debele jeklene Zice. Kijulki-
co zabodemo v krak in prilepimo z epoksidnim lepilom.
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zlepljen iz stirih plasti balze. Odpirajo se s

Nagib krakov uravnavamo s tankim
modcnim sukancem, ki ga vdenemo skozi
luknjico v kraku in prilepimo, nasprotni
konec pa z lepilnim trakom pritrdimo

Stabilizatorji so iz dvostransko laminirane
0,3 mm debele balze.

| Sarnirji gibljivo pritrjeni na trirobi nosilec,
s pomodjo tanke elastike.
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Seznam postavljenih drzavnih rekordov v raketnem modelarstvu

Kategorija] Rekord Tekmovalec Klub Kra Datum |
S1A_| 266 m* Miha Cuden | ARK Komarov | Sazena (CZE) 15. 10. 2002 |
$ ;g Jgj“g s Miha 6_ uden_ ARK Komarov | Sremska Mitrovica (SCG) 12.9.2003 |
$18_12ed m Tomaz Kogej | ARK Komarov_| Kamnik (SLO) _ 11. 9.1996 |
31811064 mm :;‘dar[aq Cuden | ARK Komarov_| Ankara / Gélbasi (TR) 18, 9.1997 |
J< 2 S04 m™ o%ﬁqg_e;_ ARK Komarov Ll‘!ﬂo_gsky Mikulas (SVK) 12. 8. 2000
18 490m Joze q_den | ARK Komarov | Liptovsky Mikulas (SVK) 12, 9. 2000
18 g m* | Anton Sijanec | ARK Komarov_| Sazena (CZE 15. 10 2002
u 512 m’ - “'MDENBD | ARK Komarov | Sremska Mitrovica (SCG 12. 9. 2003
e AR ki amiod
S . . ! ‘ega { i . 9.
T - S - tcn"skB Mikulas (SVK) 15. QIZUOO
SsB | 295 m Jo?e Cuden ARK Komarov | Ankara / Gdlbasi (TR) 19. 9. 1997
S5B 334 m Joze Cuden | ARK Komarov__| Kamnik (SLO) 17. 10. 1998
S5B 383 m. Joze Cuden ARK Komarov Liptovsky Mikulas (SVK) 13. 9. 2000
4 uden nik (SLO 15. 10. 2000
S5C 539 m Matevz Dular ARK Komarov_| Liptovsky Mikulas (SVK) 15. 8. 1995
S5C | 647 m** JoZe Cuden ARK Komarov | Kamnik (SLO) 12. 9. 1996
S6A 8 min. 25 sek.** | Igor Stricelf ARK Vega | Cerklje na dol. (SLO) 12. 7. 1997
S6A 8 min. 40 sek.*** | ivan Turk MMK Logatec | Cerkije na dol. (SLO 12. 7. 1997
SGE -1:mm. 4990 a&k & MB uden a 3.9, 2001
. S8 min. 40 sek."* 0go Stempihar | MMK Logatec | Kamnik (SLO) 9. 9. 1996
Pogled od spodaj |_S8E | 19min. 35sek® [ivanTurk MMK Logate S 15. 10, 2000
S9A 5 min. 30 sek.' omaro ew Far e 22.8. 2004
Seznam postavljenih svetovnih rekordov v raketnem modelarstvu
. S1A | 256 m Miha Cuden | ARK Komarov | Sazena (CZE) 15. 10. 2002
0.3 S1A_|310m* Miha Cuden ARK Komarov | Sremska Mitrovica (SCG) 12. 9. 2003
s $1B | 490 m™ Anton ﬁ_;QamMM_ﬂgnn (CZE) 15. 10 2002
S1B | 507 m - Anton Sijanec ARK Komarov__| Sremska Mitrovica (SCG) 12. 9. 2003
| 22 min. 00 sek.” | Sentjerne] (SLO) _ 2.5 2
S9A | 5 min. 30 sek. | ABK Komarov | Southview Farm, Heckinaton (GB) | 22. 8. 2i
*  trenutn it drZavni / rekord
** postavljen in Ze presezen drzavni / svetovni rekord

*** zaradi spremembe pravil zgodovinski drZavni / svetovni rekord

mirnikﬂ

epoksidne smole, lepila,
steklene tkanine, karbon,
lo¢ilci, polnila ...

Mirnik TG, d. 0. o.
Trpin¢eva 39, 1000 Ljubljana
www.mirnik.si
e-posta: info@mirnik.si

Poklic¢ite nas med 8.00 in 15.00 uro
na telefon 01/54 654 14

Clani ARK Komarov na mednarodni FAI tekmi v Heckingtonu, Velika
Britanija, kjer je bil postavijen tudi nov svetovni rekord v S9A.
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kategorije S9A
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Joze Cuden
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1a - glava

1b - vsadilo glave

2 - trup

3 - stabilizator

4 - navezava

5 - trirobi nosilec krakov rotorja

6 - krak rotorja

7 - Sarnir

8 - karbonskacevka @2 /& 3 mm

9 - spodnji obrocek
10 - naslonjalo konic krakov
11 - ribiski vrtilec
12 a - napenjalna kljukica (ob glavi)
12 b - napenjalna kljukica (na kraku)
13 - elastika
14 - ojacitev odprtine za kljukico
15 - zascitni cep

Raketni model
zirokopterja

00

100

1

na karbonsko cevko ter po potrebi zategujemo oziroma
popuscamo. Rotor pritrdimo na prosti konec priblizno
meter dolge navezave (4) iz aramidnih vlaken (kevlarja)
prek ribiskega vrtilca (11), ki ga privezemo na spodnji
konec karbonske cevke. Vrtilec preprecuje sukanje na-
vezave med vrtenjem rotorja. Ob tem ne pozabimo na
navezavo namestiti ¢ amortizerja iz opletene elastike,
saj je sunek pri izmetavanju rotorja tako silovit, da zlah-
ka pretrga tudi mo¢nejso vrvico. Kevlarsko navezavo na
model prilepimo z epoksidnim lepilom ob enega od sta-
bilizatorjev in naj poteka po zunanji strani trupa.

Stabilizatorje (3) lahko izdelamo klasi¢no iz srednje
trde 0,8-1 mm debele balze, ki jo profilno obrusimo ter
2-3-krat prelakiramo z razred¢enim nitrolakom, v kate-
rega smo primesali nekaj otroskega pudra, ali tako kot
pri rekordnem modelu - iz 0,3 mm debele balze, obo-
jestransko laminirane s stekleno tkanino 25 g/m?, ki jo
spreSamo med dvema kosoma stekla ali vakuumiramo
ter iz nje izrezemo obliko stabilizatorjev. Stabilizatorje
prilepimo na trup z epoksidnim lepilom in spoj z obeh
strani Se utrdimo s tankim nanosom lepila.

Priprava na let

Model pripravimo na Start tako, da v trup vstavimo
zajeten kosem vate ali posebej oblikovan ¢ep iz deprona
(15), vstavimo navezavo in rotor z zlozenimi kraki. Mo-
toréek A2-3 premera 10 mm tesno ovijemo z lepilnim
trakom ter za3¢itimo pred izmetavanjem in model je na-
red za polet. ;

Za izstrelitev uporabimo lansirno rampo na dotik ali
batni lanser. Le v skrajnem primeru model izstrelimo z
obicajne palicaste rampe (dolZine vsaj 1500 mm in pre-
mera 5 mm), seveda s pomocjo dveh vodil (cevéic), ki ju
prilepimo na Sirsi del trupa.




& MAKETARSTVO

Vossloh HILD 77

IGOR KURALT

[zolski Mehano s svojimi izdelki
ze nekaj casa dokazuje, da sodi med
vrhunske izdelovalce modelnih Zelez-
nic. To je potrdil tudi z novim mode-
lom belgijske ve¢namenske dizelsko-
hidravlicne lokomotive vossloh HLD
77. Lokomotivo so za belgijske Zelez-
nice izdelali v nem$ki tovarni VSFT
v Kielu na temelju standardne kon-
strukcije G 1200. Nacin modularne
gradnje omogoca vrsto prilagoditev
Zeljam kupcev. Tako so pri tem nacinu
izdelave v lokomotivo prvi¢ vgradili
dizelski motor s srednjo hitrostjo teka,
pomozni elektri¢ni generator pa tudi
belgijske in nizozemske varovalne in
radijske sisteme za vlake. Visoka zmog-
ljivost motorja in vgradnja turbinskega
menjalnika s prestavami dopusca tako
delovanje v ranZirnem nacinu kot voz-
njo po progah. Za vleko tezjih tovorov
so lahko na eno komando zaporedno
povezane tri lokomotive.

Mehanov model je izdelan v ve-
likosti HO in je na voljo za tri siste-
me, ki se uporabljajo v svetu malih
Zeleznic. Prvi je t. i. sistem 3LDC, ki

Ker je bil testni model predviden za izmenic-
no vodenje, je imel med kolesi vgrajen drs-
nik.

Model prek kardanskih gredi in polZastih ter
zobniskih prenosov poganja centralno na-
mescen sodobni petpolni motor.

Model vossloh HLD 77 je bil testiran na razlicnih Mérklinovih tirih (metal. K in

ga uporablja Trix Express. Ta za po-
gon lokomotiv izkoriS¢a enosmerni
tok. Za stik med lokomotivo in ne-
gativnim polom na sredinskem vodu
skrbita dva drsnika, pozitivni pol pa
je v tirih. Tira sta, enako kot kolesa,

Multiprotokolarni dekoder LokSound2 je
vgrajen med podstavnim vozickom in tiska-
nim vezjem. Dekoder je s tiskanim vezjem
povezan prek osempolnega vmesnika.

Zvocnik fe vgrajen s spodnje strani med pod-
stavnima vozickoma na mestu, Rjer je zalo-
govnik za gorivo.

i

C).

med seboj izolirana, tako da lahko v
konvencionalnem sistemu neodvisno
eno od druge vodimo hkrati dve loko-
motivi na istem tiru. Vsak podstavni
vozi¢ek ima med kolesi vgrajen kra-
tek drsnik.

vezju.

Resetke na hladilniku in nad ventilatorjema
so jedkane iz alpake po fotopostopkit.
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Priklop je izdelan po standardu NEM 360,
zato lahko spenjace menjamo s takSnimi,
kakrine wuporabljamo v svojem voznem
Darku.

Drugi je sistem za enosmerno vo-
denje (DC), kjer ima en tir negativni
pol, drugi tir pa pozitivnega. Tretji
sistem je za izmenicno vodenje (AC).
To je Mirklinov sistem (najbolj raz-
Sirjen v Nemdiji), pri katerem sta oba
tira priklju¢ena na maso (0), sredinski
vod med tiri s fazo (B) pa lokomotivo
napaja prek drsnika. Oba enosmerna
sistema vodenja in izmeni¢ni sta v kon-
vencionalni ali digitalni tehniki, lahko
pa tudi z multiprotokolarnim deko-
derjem LokSound2 proizvajalca ESU iz
Ulma. Omenjeni dekoder je opremljen
s funkcijami, ki so povezane z zvokom,
tako da je model $e posebej zanimiv.
Ker je model namenjen za razli¢ne si-
steme vodenja, ima zaradi poenostavit-
ve serijsko vgrajen osempolni vmesnik
za dekoder po standardu NEM 652. To
omogoca, da lahko kupimo lokomo-
tivo brez dekoderja, ¢e pa se pozneje
odlo¢imo za digitalno vodenje, si de-
koder dokupimo in ga sami vgradimo.

Preizkusni model je namenjen za
izmeni¢no vodenje v digitalni tehniki
s serijsko vgrajenim dekoderjem Lok-
Sound2. Zvok za ta model je bil posnet
na originalni lokomotivi in je shranjen
v zvoc¢ni elektroniki dekoderja. Digi-
talni dekoder je tovarnisko nastavljen
na kodo 03. S pomocjo Mirklinove
digitalne centrale ControlUnit 6021
smo kodo spremenili na 77. Ker v di-
gitalnem sistemu lahko hkrati vozi vec

Zarometi so spredaj svetlorumeni in zadaj rdeci, delovanje pa je
odvisno od smeri voZnje modela.

TIRI 20 maj-junij 2005

Ker spenjace nimajo kulisnega mehaniz-
ma, sta se odbijaca lokomotive in vagona
v ostrih zavojih tesno dotikala, vendar ni
bilo tezav z vieko ali potiskanjem vagonou.

lokomotiv, je zaradi boljse pregledno-
sti priporocljivo, da ima model kodo
nastavljeno na eno od Stevilk, ki so na
ohisju. S pomocjo centrale lahko na
dekoderju nastavimo tudi najmanjSo
in najvecjo hitrost, zavorno pot in po-
spesevanje, glasnost zvocnika ter moc¢
svetlobe v Zarometih.

Lokomotivo odlikujejo tudi odlic¢-
ne vozne lastnosti pri veliki in najnizji
moZni hitrosti. Pogonski mehanizem
s centralno namescenim motorjem in
prenosom vrtenja na vse Stiri osi je so-
dobno zasnovan in natancno izdelan.
Podvozje je kovinsko, kar lokomotivi
poveca trdnost ter tezo in s tem izbolj-
$a stabilnost med voznjo. Model prek
odbijacev meri 179 milimetrov, tehta
pa 320 g. Ohisje je iz lepo pobarvane
plastike, napisi so izdelani natan¢no in
c¢itljivo. lzvrstno so ponazorjeni tudi
drobni detajli, kot so fotojedkane mre-
ze na ventilatorjih, reze za hladilnik,
kljuke in drugi dodatki. Malce motijo
plasti¢ne ograje, ki so zelo obcutljive.
Bolje bi bilo, ¢e bi bile kovinske.

Mehanov model ima sredinsko na-
mescen sodoben petpolni motor z
vztrajnikom, ki omogoca elegantno
speljevanje ter zaviranje. Pri najmanjsi
tovarniSko nastavljeni hitrosti porabi
za razdaljo 10 cm celih 31 sekund, v
najvisji pa v 3,1 sekunde prevozi raz-
daljo enega metra. Motor je na obeh
straneh z dvema kardanskima grede-

vilrino

MAKETARSTVO | -

!'):

Svetlece diode so pritrjene na folijo.

ma povezan s podstavnima vozickoma
ter naprej z vsemi Stirimi osmi koles
prek polzastih gonil, ki so vgrajena v
podstavnih vozickih. Ceprav podstav-
ni vozicki zaradi toge vpetosti one-
mogocajo bo¢no nagibanje, na testu
zaradi tega ni bilo teZav niti pri voZnji
v najbolj ostrih zavojih. Priporocljivo
je namrec, da ima vsaj eno od podvo-
zij moZnost nagibanja, ker na ta nacin
lokomotiva lepSe lezi na progi.

Dve kolesi imata vgrajena torna
gumijasta obrocka, ki skrbita, da na
vzponih ne pride do zdrsov koles lo-
komotive. Model HLD 77 je brez zdrsa
koles po 5-odstotni vzpetini potegnil
510 g tezko kompozicijo vagonov. Si-
cer je na maketah priporocljiv najvec
4-odstotni vzpon. Vsak sistem vodenja
uporablja na kolesih drugac¢no viSino
vencev. NajmanjSo visino 1,05 mm
ima sistem DC, sledi AC z vis§ino 1,35
mm in nazadnje sistem 3LDC z viSino
2 mm. Vsa kolesa so pri vseh sistemih
struzena in ¢rno nikljana.

Med preizkuSanjem je bilo nekaj
tezav z mehanizmom spenjace, ki se
ni samodejno vracal v osnovni pol-
0Zaj, kar pa ni motilo vleke vagonov.
SpenjaCe za pripenjanje vagonov se
zaradi gibljivega priklopa pri zavijanju
prilagajajo trenutnemu poloZaju pod-
stavnih vozickov - pravimo, da sledi-
jo smeri voZnje. Priklop je pritrjen na
podstavnem vozicku. Ker je priklop

TR,y 10

Rezervni deli in dodatki, s katerimi lahko model opremimo za
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Napisi in oznake so izdelani zelo natancno
in berljivo.

izdelan po standardu NEM 360, lahko
spenjac¢o zamenjamo z drugo, odvisno
od tega, katere tipe spenja¢ uporab-
ljamo v svojem voznem parku. Testni
model je imel vgrajeno Mirklinovo
kratko spenjaco, ki preprecuje izmi-
kanje nanjo pripete spenjace. Tezav ni
bilo niti takrat, ko je potiskal vagone
pred seboj, razen na manjsih radijih,
ko so se odbijaci lokomotive tesno do-
tikali odbijacev vagona. Do tega je pri-
hajalo zaradi kratke spenjace, in zato,
ker model lokomotive nima kulisnega
mehanizma spenjace.

Testni model lokomotive HLD
77 je opravil ve€ ur voZnje in ves cas
brezhibno deloval. Preizku$ali smo ga
na Mirklinovih tirih (metal, K in C)
in na razli¢nih maketah. Upravljali so
ga tudi poklicni Zeleznicarji, ki so bili
preseneceni nad njegovo sposobnost-
jo in delovanjem zvoka. Zelo dobro se
je izkazal tudi pri voZnji Cez kretnice,
na angleskih kriziS¢ih in pri majhnih
radijih. NajmanjSega je model prevo-
zil na Mirklinovem krivem tiru metal
s polmerom 286 mm.

Za osvetlitev Zarometov so pri Me-
hanu uporabili svetlece diode, vgraje-
ne na foliji. Za to tehni¢no reditev je
konstruktor modela, Vasilij MarkeZic,
prejel nagrado obrtno-gospodarske
zbornice za obalno krasko obmocje.
Zarometi ves ¢as svetijo konstantno,
spredaj rumeno in zadaj rdece, ne gle-
de na to, kako hitro se model giblje
ali ¢e stoji. Na Mirklinovi centrali jih

Podstavni vozicek je izvrsino detafliran.

vklopimo s tipko function. Smer voZz-
nje odloca, v kateri barvi svetijo Zaro-
meti. Tipka F 1 vkljudi delovanje zvo-
ka dizelskega motorja. Celoten potek
zagona dizelskega motorja od vklopa
zaganjalnika do izpusta zraka na var-
nostnemu ventilu traja 25 sekund. Pri
speljevanju in povecevanju hitrosti
se zasliijo vi§ji vriljaji motorja ter hi-
dravli¢ni pogon. Ko model ustavimo,
se zvok v sedmih sekundah spet vrne
v ponazarjanje prostega teka dizel-
skega motorja. Pri vodenju modela je
treba ob menjavi smeri voZnje malce
pocakati, ker elektronika potrebuje
nekaj ¢asa, da zakljuci zvocno sprem-
ljavo. Tipki F 2 in F 3 sta za nizki in
visoki zvok hupe. § pritiskom na tipko
F 4 se vkljuci zvok zagona in delovanja
elektricnega pomoZnega generatorja.
Zvok cviljenja zavor se vkljudi avto-
matsko, ko model vozi z 10-15 % konc-
ne hitrosti in ga Zelimo zaustaviti.

Seveda ne smemo pozabiti na zelo
elegantno speljevanje in ustavljanje
lokomotive ter na konstantno hitrost,
ne glede na vzpenjanje in spuscanje
po klanc¢inah, za kar skrbi dekoder
LokSound2, ki je v lokomotivo vgrajen
serijsko. Za razstavljanje v vitrini je mo-
del opremljen 3¢ z nekaj dodatki. Meha-
nov vossloh HLD 77 je povsem v skladu
z danadnjimi standardi v ZelezniSkem
modelarstvu in bo zaradi vrhunske iz-
delave ter sposobnosti pritegnil tudi
zahtevnejse ljubitelje malih Zeleznic ali
zbiralce Zelezniskih modelov.
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Modeli zeleznic in pribor za gradnjo maket pokrajin

Zastopa in prodaja

Prometej,....

Krizna 4, 1000 Ljubljana
GSM: 041/672-238, faks: 01/545-13-75, e-posta: prometej@prometej.si

Pri nas se lahko narocite tudi na komplet uslug »Marklin Insider« in »Trix Profi Club<.

Filigransko izdelane hupe na kabini mo-
dela

Huvalimo:

- elegantno speljevanje in ustav-
ljanje,

- zelo nizko najmanjso hitrost,

- berljiv drobni tisk,

- sodoben petpolni
vzirajnikom,

- StruZena in ¢rno nikljana ko-
vinska kolesa,

- ZVok prave lokomotive v serij-
sko vgrajenem dekoderju Lok-
Sound?,

- osempolni vinesnik za dekoder
Do standardu NEM 652,

= priklop po standardu NEM 360
na podstavnem vozicku,

- kabino s strojevodjo in arma-
turno plosco,

- dobavlfivost modela za vse si-
steme vodenja, ki se uporablja-
Jo v merilu HO,

- natancno izdelane Zaromete.

motor z

Grajamo:

- ni vgrajenega kulisnega vode-
nja spenjcace,

- prednje luci so rumene name-
sto bele,

- mehanizem priklopa se ne
vraca samodejno v osnouvni
polozaj.

TIMOVI OGLASI

Prodam ve¢ RV-modelov letal z mo-
torji ali brez (zlin 50L, little kittiwa-
ke z motorjem OS max FX 7,5 cm3,
speed air 40 z motorjem super tigre
6,5 cm? ter nekaj nedokonc¢anih mo-
deloy. Zraven podarim nekaj drobne-
ga materiala kot so elise, kape prope-
lerjev, rezervoarii ... Vse je v odli¢cnem
stanju in malo rabljeno. Vse informa-
cije na tel. 041/335-674, po 18. uri.
Robert Zgave, Budanje 3g

Prodam Zeleznisko maketo HO v celo-

ti ali po delih.
Tel.: 040/388-518
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Savoia marchetti S.M.79 sparviero

PRIMOZ DEBENJAK, foto: A. Kogoviek

Trimotornik savoia marchetti S.M.79
oziroma SIAI S.79 je najbolj znan italijan-
ski bombnik iz 2. svetovne vojne. Zasno-
van je bil kot hitro potnisko in postno
letalo. Obstajala je tudi posebna razlicica
za udelezbo na daljinskih dirkah. Njen naj-
odmevnejsi dosezek je bilo preckanje juz-
nega Atlantika leta 1938 s tremi letali in
povprecno hitrostjo 400 km/h.

Bombniska izpeljanka je prvi¢ poletela
julija 1936. Imela je znacilno grbo za pilot-
sko kabino, ki je prekrivala hrbtni strelski
polozaj. V sprednjem delu te grbe je bila
fiksna strojnica kalibra 12,7 mm. 5.M.79
je nosil 1000 kg bomb, ki so bile names-
cene pokoncno v posebnem kontejnerju.
S.M.79 so poganjali trije devetvaljni zvez-
dasti motorji Alfa Romeo 125. Konstrukci-
ja je bila za tisti ¢as konvencionalna: oglati
trup je imel ogrodje iz varjenih jeklenih
cevi, prekrito spredaj z aluminijem, zadaj
pa s platnom. Krila so bila lesena in so bila
opremljena z zakrilci in predkrilci.

Bombnike $.M.79 so prvi¢ uporabili
v $panski drzavljanski vojni. V Spanijo so

prodali 99 teh letal. Med 2. svetovno voj-
no se je SM.79 proslavil predvsem kot
torpednik. Italijanske posadke so potopile
precej trgovskih in manj$ih vojnih ladij ter
poskodovale nekaj velikih vojnih ladij. Svo-
je uspehe pa so placali s hudimi izgubami.

Obstajali sta tudi dve dvomotorni raz-
licici za izvoz - ena z zvezdastima motor-
jema Fiat A 80, ki jo je uporabljalo irasko
letalstvo in ena z nemskima vrstnima mo-
torjema Jumo 211, ki so jo po licenci izde-
lovali v Romuniji.

Maketa

Do pred nekaj leti je bilo tezko narediti
dobro maketo tega znanega italijanskega le-
tala. V merilu 1 : 72 je bila na voljo Airfixo-
va maketa iz druge polovice Sestdesetih let,
ki je bila za svoj ¢as soliden izdelek, vendar
jo je medtem Ze povozil ¢as. V merilu 1: 48
(pravzaprav 1 : 50) je bila na trZiS¢u prasta-
ra in precej skromna maketa nekdanje fir-
me Artiplast, ki jo je ponujal ceski proizva-
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jalec Smér. Potem pa so se v kratkem casu
pojavile tri dobre makete S.M.79: v merilu
1 : 48 proizvajalcev Classic Airframes in
Trumpeterja, v merilu 1 : 72 pa Italerijeva.
Italerijevo maketo je mogoce dobiti tudi
pri nas, leta 2003 pa jo je ZGPMS delilo ¢la-
nom kot maketo leta. Na naSem trziScu se
je pojavilo tudi manjse Stevilo Trumpeter-
jevih maket, maketo Classic Airframes pa z
novimi nalepkami prodaja Eduard v svoji
seriji Flashback. Italeri je izdal tudi maketo
pozne torpedniske izpeljanke z drugacni-
mi izpusnimi cevmi in brez gondole pod
zadnjim delom trupa. Zal v tej Skatli ni de-
lov za zgodnejse razlicice.

Vse tri omenjene makete so kakovost-
ne in razmeroma to¢ne, vendar nobena ni
brez pomanjkljivosti. Pri tem denimo ni
povsem jasno, kakSne so vodoravne repne
povrsine. Italeri in Classic Airframes v skla-
du z vecino nacrtov ponujata precej vecje
repne povrine kot Trumpeter. Obstaja pa
fotografija, objavljena v publikaciji »In Ac-
tiong, iz katere bi bilo mogoce sklepati, da
je v tem oziru to¢na Trumpeterjeva make-
ta. Obe maketi v merilu 1 : 48 imata pre-
majhna kolesa, Trumpeterjeva ima malce

prevelike motorje s prevelikimi vstopnimi
odprtinami. Ta ima tudi preozek zadnji del
trupa, ker se za¢ne oZiti mnogo prezgodaj;
trup bi namre¢ moral imeti konstantno 3i-
rino do zadnjega roba obeh oken na dnu
trupa oz. do obeh zgornjih stranskih oken.
Problem lahko resimo tako, da na hrbtu
vstavimo kos plastike v obliki razpotegnje-
nega romba. Italerijeva in Trumpeterjeva
maketa imata zelo izrazit prikaz reber na
povrsinah, prekritih s platnom (zlasti na
zadnjem delu trupa). TeZava je v tem, da
je bil ta efekt zelo opazen v letu, na tleh
pa bistveno manj, tako da je v tem primeru
to¢nejsa maketa Classic Airframes. Res pa
je, da vsaka lisasta kamuflaZa ta rebra ucin-
kovito skrije, tako da jih pravzaprav ni tre-
ba brusiti ali kako drugace odstraniti.

Kot Ze receno, je pri nas najbolj razsir-
jena prva Italerijeva maketa, ki prikazuje
najbolj razsirjeno torpednisko razli¢ico. Z
maketo bi bili lahko zelo zadovoljni, ¢e ne
bi imela nekaj nepotrebnih pomanjkljivo-

MAKETARSTVO Iﬁ

sti. Glede na to, da je z brizgano plastiko iz-
jemno tezko ponazoriti notranjost 8.M.79,
se zdi kar prav, da je notranjost precej
(vendar ne preve¢) poenostavljena. Hujse
pa je, da brez predelav ni mogoce narediti
toéne makete nobenega od Stirih letal, za
katera Italeri ponuja nalepke. Vsa ta letala
so namrec torpedniki, v Skatli pa je samo
»strop« bombnega jaska, ki se dobro vidi
skozi odprtino na hrbtu, medtem ko je tor-
pednik imel tam samo ogrodje iz varjenih
cevi, namesto bombnega jaska pa pravilo-
ma dodatni rezervoar za gorivo. Tu zado-
$¢a, ¢e del tega ogrodja naredimo sami. Po-
leg tega letalo z oznako 252-3 s privla¢no
kamuflazo (svetlosive »amebaste« lise na
temnozeleni podlagi) ni imelo kap na pro-
pelerjih, vendar pa ustreznih delov (ohisje
mehanizma za prestavljanje koraka) v tej
Skatli ni (je pa v Skatli za pozno razliico).
Ce Zelimo sestaviti bombnisko izpeljanko,
ki je seveda imela jasek za bombe, ali zgod-
nji torpednik, bomo morali sami narediti
zgodnji tip izpusnih cevi. V ta namen lahko
uporabimo plasti¢ne palicice ali kovinsko
cevko primerne debeline. TeZava je v tem,
da je ustje izpudne cevi obrnjeno navzven.
V Italerijevi Skatli je samo en torpedo,
kar je sicer to¢no, kar zadeva bojne polete.
S.M.79 so v bojih nosili samo po en torpedo,
na preletih na novo letali§¢e pa dva. Zal ni
nosilcev za drugi (desni) torpedo, ki so jih
vcasih - a nikakor ne vedno - odmontirali.
S.M.79 je imel zelo raznolike kamuflaz-
ne sheme, zato je z maketarskega stalisca

eno najzanimivej$ih letal sploh. Na trgu je
tudi nekaj kompletov nalepk. Ze vrsto let je
(s teZzavo) mogoce kupiti nekaj kompletov
italijanske firme Tauro, v zadnjem ¢asu pa
so na voljo tudi nalepke SkyModels, ki po-
nujajo obilico razli¢nih oznak za vse okuse.
Nalepke za jugoslovanski S.M.79 pa izdelu-
je srbska firma Lift Here. Na voljo je tudi
nekaj kompletov za detajliranje, morda naj-
zanimivejSega ponuja ceska firma Pavla.
Notranjost $.M.79 z ogrodjem iz varjenih
cevi in obilico razlicne opreme je prava
mora za vecino maketarjev, oziroma do-
brodosel izziv za tiste, ki imajo veselje z za-
pletenim detajliranjem. Poudariti pa velja,
da se ne vidi prav veliko notranjosti, ¢e ne
odpremo vrat, loput ipd., tako da nam tudi
»iz Skatle« sestavljena maketa ne bo delala
sramote. Skratka, tistega, ki Zeli res dobro
detajlirati notranjost, ¢aka ogromno dela,
dobro maketo za domaco vitrino pa je mo-
goce narediti brez pretiranega dodatnega
truda.
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JANEZ REKELJ

Uvod

Pri izdelavi kril s sredico iz stiropora
po postopku z vakuumiranjem potrebu-
jemo napravo za ustvarjanje podtlaka.
Za podtlac¢no ¢rpalko uporabimo vsem
znani kompresor iz odsluZenega hladil-
nika ali zamrzovalne skrinje. Tak kom-
presor lahko ustvari podtlak do 1 bara,
za izdelavo kril s stiropornim jedrom
pa je dovolj ze 0,2 bara. Pri ve¢jem pod-
tlaku lahko pride celo do deformacije
stiropora, zato potrebujemo stikalo, ki
nam bo kompresor izklju¢ilo pri vnapre;j
nastavljenem podtlaku. ReSitev je seve-
da veliko. Najpreprostejsa, a ne najce-
nejsa je nakup stikala v trgovini. Ker pa
imajo taka stikala navadno zelo majhno
histerezo, se kompresor pogosto vklap-
lja, in to za kratek ¢as. Ce se izdelave sti-
kala lotimo sami, lahko predelamo pod-
tla¢no »avtomobilsko« stikalo ali stikalo
iz pralnega stroja. Lahko pa ga v celoti
naredimo sami. Slednje bomo opisali v
tem clanku.

Delovanje

Problem re$imo s preprostim valjem
in gumijasto membrano, za kar uporabi-
mo kar gumijasti zamaSek za steklenice,
ki ga kupimo v samopostrezni trgovini
z zivili. Obstajata dve velikosti s Stevil-
ko 1 in 2 in sta namenjeni za steklenice
brez navoja oziroma z navojem. Vseeno
je, katero velikost uporabimo. Na risbi 1
je prikazan shematski nacrt stikala. Ko
podtlak v valju (1) pade pod nastavlje-
nega, membrana (2) potisne vzvod (3,
4) v desno in ta pritisne na tipko. Prek
vezja (risba 2) se vkljuci kompresor, ki
ustvari podtlak v valju. Membrana se
usloéi in tipka se sprosti, kar povzroci
izklop kompresorja. Zadeva zelo dobro
deluje in je precej robustna. Membra-
na iz zamaska se tudi pri dolgotrajnem
delovanju zlepa ne utrudi in ohranja
nastavljeni tlak na isti vrednosti. Hod
tipke in rahla deformacija membrane
zagotavljata nekaj histereze, ki v mo-
jem primeru znasa priblizno 0,05 bara.
Z vzvodom, ki je sestavljen iz vijaka (3)
in matice (4), nastavljamo velikost pod-
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Risba 1 (1)

Podtladmoe ctilkalo

Slika 2. Podtlaéno stikalo z elektroniko

tlaka. Motor v kompresorju ima obicaj-
no mo¢ okrog 200 W in zaradi svojega
induktivnega znacaja naredi velik tokov-
ni sunek, zlasti pri izklopu. Zato nujno
potrebujemo neko mocnostno stikalo.
Najenostavneje to naredimo z vezjem,
ki je predstavljeno na risbi 2. Uporablje-
ni rele ima delovni kontakt za 230 V in
10 A. Za napajanje releja potrebujemo
majhen transformator primerne napeto-
sti. Tipka vklaplja tranzistor, ta pa rele.
Tranzistor uporabimo zato, da je tipka

¢im manj elektri¢no obremenjena. Kon-
denzator C 3 in upor R 2 predstavljata
Casovno zakasnitev pri preklopu tipke
releja, da ta ne preklaplja prehitro, kar
zaznamo kot nekakSno trzanje. Konden-
zator C 2 zmanjSuje iskrenje na kontak-
tih releja.

Izdelava mehanskega dela

Mere posameznih delov niso po-
dane, ker so odvisne od uporabljenega
materiala. Podtlacni valj (1) je najbolje
izstruziti iz medenine. Ce te moZnosti
nimamo, je resitev lahko plasti¢na ali
Zelezna cev, ki jo na eni stani zapremo
s kosom plastike in prilepimo. Vzvod
ES + 4) prayv tako najlaze izdelamo s stru-
Zenjem. Lahko pa si pomagamo z navad-
nim vijakom in matico, ki ju prilepimo
ali prispajkamo v ustrezno cevko. Za vo-
denje vzvoda naredimo preprosto stoja-
lo (6) iz vitroplasta, dele pa sestavimo
s spajkanjem (9). Da se stena s tipko ne
upogiba, naredimo ojacitev (7). Upo-
rabimo tipko z majhnim hodom, ki jo
dobimo v vsaki trgovini z elektronski-
mi komponentami. Pomembno je, da
so valj, stojalo za vzvod in tipka togo
pritrjeni na podlago, da se med delo-
vanjem ne premikajo. Najbolje je naste-
te dele privijaciti (10, 11). Nastavljanje
podtlaka dobro deluje od 0,1 do 0,6
bara. Po uporabi je vedno dobro vijak
(3) in matico (4) do konca priviti sku-
paj, da se sprosti napetost membrane
na tipko (5).

Seznam elementov:

i tipka z majhnim hodom

rele 12 V, kontakt 230 V, 10 A
dioda katera koli

il kateri koli tranzistor NPN
R1,R2 upor 1 kQ, 0,25 W

C1 kondenzator 1000 pF, 25 V
C2 kondenzator 100 nF, 400 V
C3 kondenzator 100 nF, 25 V
grec (graetz)  kateri koli, vsaj 100 mA, 25 V
TR 1 transformator 230 / 9+12 V, 2 W
K kompresor

100nF | [ 257

foonF | 400y ¢
[

' Rele
J i
b

Graetz

1] Risba 2
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Za tehnolosko izpopolnjene izdelke
Siroke potro$nje je znacilna majhna elek-
tricna poraba. Tipi¢ni predstavniki so
akusti¢ni instrumenti, nekateri gospo-
dinjski aparati, radiotelefoni, brivniki ali
prenosni rac¢unalniki. Nanje smo se tako
privadili, da si celo piknika ali pocitnic
nikakor ne znamo ve¢ predstavljati brez
njihove druzbe. Zadrega z elektri¢nimi
izdelki zna biti prav nadlezna, e na me-
stu pocitnikovanja ni niti ene elektricne
vti¢nice. In zanimivo, vedno raje se od-
pravljamo v »divjino«.

Sledi logi¢en zakljuéek, da med ob-
vezno opremo sodobnega nomada sodi
tudi elektri¢ni pretvornik, ki skrbi za
skromno lokalno 230-V omreZje. Dej-
stvo je, da napajanje takega pretvornika
ni problemati¢no, ¢e je v blizini avto-
mobilski akumulator. Brez avta pa da-
nes tako ne gremo nikamor vec. Ce se
Ze zgodi, da je do cilja Se kaka ura pes-
poti, potem je tamkaj$nja pocitniska
hisica zagotovo elektrificirana s solarno
elektriko in zato premore celo mnogo
zmogljivej$i akumulator od avtomobil-
skega. Danasnja naloga je torej izdelati
elektri¢no napravo za pretvarjanje 12-
voltne enosmerne akumulatorske nape-
tosti v izmeni¢no napetost 230 V.

Postavlja se vprasanje, ali je izdelava
takSnega pretvornika sploh smotrna, saj

Izdelava elektronike

Vezalna shema (risba 2) je zelo pre-
prosta, zato izdelava vezja ne zahteva po-
sebnega znanja. Tudi izdelava tiskanine
ni potrebna. Elemente povezemo med
seboj z zickami kar na univerzalni plosci.
Izbira materiala je poljubna in je odvisna
od tega, kar imamo na zalogi. Napajalnik
za vezje je nestabiliziran, kar popolno-
ma zado&ca za napajanje releja. Ponavadi
imamo na razpolago 12-V releje, zato naj
bo napetost sekundarja transformatorja
9V ali najve¢ 12 V. Pri vezavi kompresor-
ja na 230 V previdnost ne bo odvec.

Lakljuéek

Za povezavo delov naprave za vaku-
umiranje uporabimo 6-mm plasticne
cevke. Spajamo jih s podaljSevalnimi ¢le-
ni (risba 1, 8) in ¢leni Y, ki jih dobimo
v tehni¢ni trgovini na oddelku s pnev-
matiko. Za preverjanje nastavljenjega
podtlaka potrebujemo Se podtlacni ma-
nometer. Naprava bolje deluje, ce v si-
stem povezemo ¢ tlacno posodo s pros-
tornino 10-15 litrov. Posoda zagotavlja
»zalogo podtlakas, zato se bo kompresor
redkeje vkljuceval, in to za dalj ¢asa. Na-
prava mora biti dovolj trdna, da ne bo
odpovedala ze po nekaj urah delovanja,
Se preden se bo epoksidna smola strdila.
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ga v vsaki malo bolje zaloZeni trgovini z
elektrotehni¢no robo lahko kupimo po
skoraj smesni ceni. Recimo, da je. Da pa
bomo s svojim izdelkom vsaj priblizno
konkurencni, se bomo lotili nekoliko
poenostavljene razlicice.

Elektronska shema

Morda koga $e vedno nekoliko stisne
pri srcu, ko v shemi opazi mikrokon-
troler, vendar so prednosti take resitve
vec kot ocitne. Inteligentni ¢ip mocno
zmanj$a Stevilo elektronskih elementov,
tako reko¢ na najmanjSo moZno mero,
hkrati pa §¢ omogoci marsikatero last-
nost, ki bi jo s klasi¢nimi elektronskimi
elementi le s tezavo realizirali. Mikro-
kontroler pa¢ programiramo, s€ pravi
kar s »svincnikom« vezju dodajamo Ste-
vilne funkcije. MoZne so celo razne arit-
meti¢ne operacije, ne samo logi¢ne. Vse
to je za garaznega mojstra popolnoma
brezpla¢no, oziroma opravka imamo z
nec¢im, za kar ni potreben denar, le do-
bra volja. Strah pred programiranjem
mikrokontrolerja je povsem odvec, saj
je prispevku priloZzena tudi ustrezna
programska oprema.

Nacdrtovana naprava mora posnema-
ti obliko omrezne napetosti v vtic¢nici,
tako po velikosti, frekvenci, obliki in

ELEKTRONIKA
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modi. In Ze smo pri prvi vedji zadregi.
Sinusne oblike namrec ni enostavno po-
snemati. K »sreCic v Solskih ucbenikih
naletimo na trditev in hkrati na neopo-
re¢no utemeljitev, da v dolocenem c¢asu
delo opravi pravzaprav efektivna vred-
nost veli¢ine. Elektri¢na napetost sme
torej imeti tudi nesinusno obliko, da se
»svet« vrti. Smemo si dovoliti poenosta-
vitev: izhodna napetost pretvornika ima
lahko tudi pravokotno napetost, ki jo v
nasprotju s sinusno obliko zmore Ze do-
kaj enostavno vezje.

Kot vidimo, je elektronska shema
pretvornika 12 V/230 V resni¢no pre-
prosta, a bistvo je skrito ocem. PIC-
mikroprocesor na svojih izhodih U 2/2
in U 2/3 Ze ponudi 50 Hz fazno zamak-
njena signala za krmiljenje moc¢nostne
stopnje, Zal z amplitudo, ki ne zadosc¢a
za zanesljivo izkrmiljenje mocnostnih
FET-tranzistorjev. »Pomanjkljivost« po-
pravita bipolarna tranzistorja T 3 in T 4.
Bipolarnemu vmesniku bi se zlahka iz-
ognili, ¢e bi uporabili ustrezna FET-tran-
zistorja, taka za 5-V krmiljenje, vendar so
ti tezje dosegljivi. IRFPO54N je ugoden
tudi zaradi nizke upornosti v ¢asu pre-
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Potek napetosti na ponoru tranzistorja IRF-
PO54N

Elektronska = E =
shema 1|
pretvornika ,_7 &l o M e Kt
12 V7230V c1 m 11
i c D E
Pt K
D1 D2
; f c2 c3 H
R1 : R2 = = R3
v1
Sk E E-‘
3 T1 T2 +
RS T3 T4
uz et AN a
K2 <
i 5 o R6
S1 A B
G C4 = R? S 8 D3 cs =
/1 ij J’ 7 77 77 /7;
Seznam komponent
A-K spajkalni otok RG6 560 Q2
C1,C4 100 nF (25V, ¢e ni drugace R7 33 kQ
oznaceno) T1, T2 IRFPO54N
C2,C3 220nF (100V) T3, T4 BC 107
(G 330 pF (elektrolit) T11 tlivka z vgrajenim uporom
D1,D2 1N 5349 TR 1 transformator 2x 12 V/230V,
D3 @ 3 mm LED-dioda (rdeca) 100 W
K1, K2 konektor Sil stikalo
R1 39 kQ (vsi upori 0,25 W) Ul LM78L05
R2,R3 820Q U2 PIC 12C508A
R4,R5 33kQ Vi 15 A, talilna varovalka
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Oblika primarnega vzbujanja. Zamik pri
prehodu nicelne vrednosti prepreci istocas-
no tokovno izkrmiljenje protifaznih navitij
transformatorja.

vajanja (R, ), saj ima vsega 15 mQ. Niz-
ka prehodna upornost pomeni majhno
gretje FET-tranzistorja. UpoStevati mora-
mo, da skozi FET pri polni obremenitvi
tece tudi 10 A, kar navrZze manj kot 1 W
termicnih izgub.

T 1 in T 2 zavarujemo pred VN-in-
duktivnimi vplivi z diodama D 1 in D 2,
blazilni vpliv pa prispevata e konden-
zatorja C 2in C 3.

Mikroprocesor obdeluje tudi stanje
akumulatorske napetosti. Ko je preseze-
na spodnja dovoljena vrednost (10,5 V),
program enostavno izkljuci pretvornik,
oziroma zmanj$a tokovno porabo na
najmanj$o mozno vrednost. Ce Zelimo
pretvornik ponovno vkljuciti tako, da
se bo na njegovem izhodu spet pojavila
izmeni¢na napetost 230 V, ga moramo
prej za kratek cas izkljuditi (s stikalom
S 1). Na ta nadin zavarujemo akumula-
tor pred globokim izpraznjenem. Na
izklju¢en pretvornik opozarja svetleca
dioda D 3. Opazili bomo, da vezje poskr-
bi tudi za kratko zadrZevanje (2 s) 230V
ob vklopu napajanja. S tem se izognemo
nekontroliranemu vklopu, ko se napaja-
nje Sele vzpostavlja.

Za napajanje mikroprocesorja (+5 V)
skrbi regulator U 1. Na delovanje pre-
tvornika (230 V) opozarja svetleca tliv-
ka. Ta zasveti, ko amplituda izmenic¢ne
preseze priblizno 90 V. Varovalka V 1 je
klasi¢na ter varuje napravo in akumula-
tor v primeru kratkosti¢ne okvare ali v
primeru tokovne preobremenitve izho-
da. Skromneje kot pri kaki profesional-
ni izvedbi, kjer se izhod omeji takoj, ko
tok preseze deklarirano vrednost (mak-
simalno dovoljeno)! Toda zakaj kom-
plicirati? V nasem primeru pretvornik
brez skode prenese tudi daljSo vec kot
dvojno obremenitey, ¢e le poskrbimo za
ucinkovito hlajenje T 1 in T 2. Popolno-
ma zadostuje zgolj varovalka.

Pretvornik izklju¢imo s stikalom S 1.
Ne gre za klasic¢en izklop, pac pa le lo-
gicni izklop. Poraba vezja pade na vsega
15 mA. Z logi¢nim izklopom (vklopom)
se izognemo prekinjanju velikih tokov z
mehanskim stikalom. Za popoln izklop,
moramo izvleci akumulatorski kabel!

Izdelava

Tudi tokrat se pri opisovanju izdela-
ve pretvornika ne bomo spuscali v po-
drobnosti, moznosti za izbiro npr. ohis-
ja je zares veliko in zagotovo jih je velika
vecina povsem ustreznih. Tudi z izbiro
transformatorja imamo povsem proste
roke: lahko izberemo toroidno izvedbo,
enako dobra je tudi klasi¢na (EI) izved-
ba. Lahko si pomagamo celo s trans-

formatorjem iz
kaksne odsluZene
naprave. Posebno
hvaleZzni za ome-
jeno previjanje
so toroidni trans-
formatorji, saj jim
brez posebnih te-
Zav dovijemo (ali
odvijemo) nekaj
navojev, pravilno
stevilo pa doloci-
mo s preizkuSa-
njem in skromnim
preracunavanjem.

Kar se tice izde-
lave druge elektro-
nike, uporabimo
obi¢ajno tiskano
vezje (glej predlog
vzorca tiskanine).
Pri lastnem dizaj-
nu bodimo pozorni na primerno bogato
dimenzioniranje spojev. Vsaka desetinka
volta, ki ne pride na primar transforma-
torja, se v sekundarju pozna kot 1,92 V.
1 V zniza izhod skoraj za 20 V! Naprava
pac¢ nima povratne vezave za popravlja-
nje svoje izhodne napetosti. Zi¢ne moc-
nostne medsebojne povezave morajo
biti kratke in ustrezno debele (vsaj 1,5
mm?). Za integrirano vezje (PIC) upora-

Toroidni transformator predstavija vecfi del
volumna pretvornika in kar precej prispeva
k ceni naprave.

bimo podnoZje. Obeh FET-tranzistorjev
(za mo¢i do 100 W) ni treba dodatno hla-
diti, $kodi pa tudi ne. Ce se kljub temu
odlo¢imo za manjsi hladilnik, moramo
tranzistorja podloziti s sljudo, pritrdilna
vijaka pa izolirati s teflonsko pusSo.

PIC, ki ga kupimo v trgovini, $e ni
uporaben, in ga moramo prej progra-
mirati. Program predstavlja niz znakov

Izvedbena postavitev

v zapisu PRETVOR.HEX (glej prilozeno
datoteko). Postopek ozivljanja mikro-
kontrolerja je opisan v knjigi Elektronika
v domaci delavnici, ki jo je pred ¢asom
izdala na%a zaloZba. Tistim s teZavami
avtor prispevka zagotavlja brezpla¢no

S1

il o

Medsebojne povezave

pomoc pri programiranju mikrokontro-
lerja (ob znosnem obsegu zahtevkov).
Potem ko pretvornik (mehansko)
sestavimo, preverimo delovanje elektro-
nike. Zacnemo z opti¢nim preverjanjem
izdelave tiskanega vezja in povezav, kar
je obvezna procedura. Posebej pazimo,
¢e smo pravilno vstavili tranzistorje, di-
ode in elektrolitski kondenzator ter oba
¢ipa (podnozje mikrokontrolerja in na-
petostni regulator). Tudi obe primarni
navitji transformatorja morata biti pra-
vilno priklju¢eni. V primeru, da se nis-

Programska oprema (PIC 12C508A)

PRETVOR.HEX (Checksum=7A37):

:020000040000FA

:02000000180ADC
:10001000310031002E00300035002E003000350058
:1100020004B004F004E005600450052005400310076
1000300037 09FFOC32002F09FFOC32002F0926056B
:100040002D0908052A09060400002D09AB052A091E
:10005000A604200A400C32002F0A070C32000400CC
:10006000F3022F0A220C3300F2022F0A00081COCA4
:0E0070000600470C020026040605A60500083F
:021FFEOOEEOFE4

:00000001FF
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Elektronsko srce pretvornika

mo ukvarjali z njegovo izdelavo, 230-V
navitje testno povezimo z omrezno vtic-
nico in pomerimo napetost med prosti-
ma sekundarnima prikljuckoma. Srednja
odcepa (tista dva, ki sta v shemi spojena
$ +12 V) sta med testom seveda Ze spo-
jena. Le pri pravilni vezavi 12-V navitij
bomo izmerili okoli 24 V. Pomembno je,
da sta obe navitji ¢im bolj enaki - tudi
omsko. Imeti morata enako Stevilo navo-
jev! Z voltmetrom pomerjeni napetosti
se smeta razlikovati zgolj za 1 digit.

Uporaba

Najprej nekaj opozoril:

1. Dober akumulator zlahka poZe-
ne tudi vec kot 100 A toka. Ze po nekaj
sekundah se sprosti dovolj energije za
popolno unicenje akumulatorja in bre-
mena ob nemajhni groZnji za bliZnjo
okolico. MozZni sta celo eksplozija aku-
mulatorja ali vzig elektronike! Zato ne
podcenjujmo nevarnosti in akumula-
tor obvezno zascitimo z varovalko (V 1,
15 A).

2. Tudi 230 V na izhodu pretvornika,
Ceprav generirane iz 12-V izvora, pred-
stavlja za ¢loveka smrtno nevarnost. Po-
stopajmo enako kot pri omreZni napeto-
sti: izhodnih prikljuckov pretvornika se
ne dotikajmo in prav tako ne elektroni-
ke, prikljucene na akumulator.

3. Priklju¢ni kabel (akumulator-pre-
tvornik) naj bo kratek (< 1 m) in izveden
z Zico premera vsaj 1,5 mm?.

4. Tudi kabel med pretvornikom in
230-V bremenom naj ne bo dolg (<5 m).
Zadostuje pa ze presek zice 0,5 mm?.

5. Najvecja dovoljena obremenitev
pretvornika je 100 W.

ELEKTRONIKA Ig Zi

lelno vezati po dva dodatna istoimen-
ska MOSFET-tranzistorja, tako kot vidi-
mo na shemi. Varovalko V 1 podvojimo
(30 A). Vse medsebojne povezave izve-
demo najmanj z Zico 2,5 mm?.

V primeru, da nam izvedba z mikro-
kontrolerjem ne ustreza, ga lahko zame-
njamo z vezjem SG3526N (Motorola, On
Semiconductor ipd.). Vezje omogoca
neposredno krmiljenje IRFPO45N. Ome-
nimo, da z R 8 in C 4 nastavimo pretvor-
niku frekvenco, z uporom R 9 pa §irino
nicelne vrzeli. Vezje omogoca e nekaj
dodatnih funkcij (pretokovna, podna-
petostna zasCita, mehki Start, povratna
vezava). Nekoliko je nerodna le galvan-
ska povezava med akumulatorjem in iz-
hodom pretvornika. Tudi pri tem vezju
je mogoce povecati mo¢ pretvornika.
Podatki o ¢ipu SG3526N so dosegljivi
prek interneta (npr.. www.alldatasheet.
co.kr/datasheet-pdf/pdf_kor/MICROSE-
MI/SG3526N.html). Objavijeno vezje je
prototipno preverjeno.

Ce nameravate del letonjih pocitnic
preZiveti na jadrnici, boste v uvodu izre-
¢eno hipotezo lahko sami preverili.

TR1 1 ]2
R1 DI TR1 Q
1 CI,I = L Th K1
T DE D2 D3
é c2 c3 ‘]§R3 R2 S SR3 l” TR ol Te
% — ' ] o e | c3
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Stik za povecanje izhodne modi pretvornika

Ko smo z rezultatom opti¢nega pre-
gleda zadovoljni, elektroniko prikljuci-
mo na akumulator. Preverimo napetost
med U 2/1 (plus) in U 2/8 (minus). :l"a
napetost mora biti priblizno 5 V. Ce
preve¢ odstopa (> 10 %), preverimo
delovanje stabilizatorja U 1. Opozorilo:
brez vstavljenega U 2, prek obeh pri-
marnih navitij tece 20 A. V primeru na-
pake prekinemo primarna tokokroga,
da lahko v miru pois¢emo in odpravi-
mo napako.

V nadaljevanju preverimo e funkci-
onalno delovanje naprave. Ce bo zago-
rela tlivka Tl 1, smo z veliko gotovostjo
uspeli. Preostane le, da na izhod pre-
tvornika priklju¢imo 100-W Zarnico in
hkrati preverimo velikost izhodne na-
petosti. Razume se, da moramo biti pri
tem zelo previdni.

Opazili bomo, da neobremenjen pre-
tvornik potegne iz akumulatorja skoraj
enak tok (12 A) kot pri 100-W obreme-
nitvi. [zkoristek je precej slabsi, kot ne-
kateri avtorji navajajo za podobne resit-
ve (> 90 %).
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6. Nazivna vrednost varovalke ne
sme preseci 15 A.

Glede same rabe pretvornika ni po-
sebnih omejitev, zavedati pa se mora-
mo, da njegova izhodna napetost ni si-
nusna in kot taka ni posebno primerna
za napajanje induktivnih (kapacitivnih)
bremen. Kot receno, vezje ne popravlja
svoje izhodne napetosti zaradi spremi-
njanja napetosti akumulatorja ali bre-
mena. Stavimo na to, da vecina elektric¢-
nih naprav zmore prenesti celo vec kot
15-% odstopanje napajalne napetosti.
Neobremenjen pretvornik zna biti pre-
cej glasen!

Dodatek

Pretvornik 100 W sodi v najnizji raz-
red komercialnih pretvornikov 12 V/
230 V. Zato bo morda na mestu nasvet,
kako izvedbeni napravi povecamo moc.
Ce potrebujemo npr. 300-W izvedbo, si
najprej priskrbimo enako dimenzioni-
ran transformator. Tranzistorja T 1 in
T 2 moramo tedaj obvezno pritrditi na
hladilno telo 5 cm x 10 cm ter jima para-

-
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Shema pretvornika s SG3526N

C1 82 nF (25 V, ¢e ni drugace oznaceno)
G263 220 nF/100V

C4 1 uF

C5 33 nF

Cc6 47 nF

G 330 uF (elektrolit)

C8 100 nF

D1 1N 4002

D2,D3 IN 5349

K1,K2  TIV-prikljucek

R1 560 k€ (0,25 W, ce ni drugace oznaceno)
R2 10kQ

R3,R4,R6 390

R5 470 kQ

R7 Falish)

R8 18k

R9Y 100

R10 82kQ

R11 0,01 Q(1W)

T1,12 IRFPO54N

Ti1 tlivka z vgrajenim uporom

TR1 transformator 2 x 12 V/230 V, 100 W
S1 stikalo

U1 SG3526N

Vi talilna varovalka 15 A
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Izdelki iz poliakrilnega stekla

DUSAN MARKIC

Umetne snovi, med katere spada
tudi poliakrilno (pleksi) steklo, so zara-
di nizke cene, lahke obdelave in dobrih
lastnosti marsikje nadomestile naravna
gradiva kot so: les, kamen, kovine in
naravna tekstilna vlakna. Pleksisteklo
(rorgansko steklo«) je plasti¢na umetna
masa, ki jo kemic¢na industrija proizvaja
v velikih koli¢inah iz acetona, cianovo-
dika, Zveplove kisline in alkohola. Ima
majhno specificno tezo, prepusca ul-
travijolicne in rentgenske Zarke, zadr-
Zuje toplotno Zarcenje, in kar je za nas
najbolj pomembno - se enostavno pre-
oblikuje in obdeluje. Dobi se v razlic-
nih oblikah: kot raztopina, prah, bloki,
plosce, itd. Pleksisteklo lahko ulivamo,
stiskamo, varimo, krivimo, struZimo,
Zagamo, vrtamo, pilimo, brusimo in
drugaée mehansko obdelujemo. Ceprav
ga proizvajajo iz ene najbolj strupenih
spojin - cianovodika, je povsem nestru-
peno. Pleksisteklo je obstojno do tem-
perature 100 °C in odporno proti vodi,
lugom, razredc¢enim kislinam, bencinu
in mineralnim oljem. V alkoholih, estrih,
ketonih, benzenu in kloriranih ogljiko-
vodikih nabrekne. Vname se pri visoki
temperaturi. Enostavno preoblikovanje
in mehansko obdelavo pleksistekla lah-

ko dobro izkoristimo pri izdelavi raz-
li¢nih uporabnih predmetov doma in v
Soli. Namizne in stenske ure, stojala za
zgoscenke, mobilne telefone in pisala so
samo nekatere od idej za izdelavo izdel-
kov, pri katerih je poleg funkcionalno-
sti zelo pomembna tudi oblika - dizajn
(slike 1, 2, 3 in 4). V nadaljevanju pred-
stavljamo nekaj prakti¢nih napotkov za
preoblikovanje pleksistekla in tri nacrte
za izdelavo stojal za pisala.

Merjenje in zarisovanje

Plosce pleksistekla so obcutljive za
praske, zato so obicajno prevlecene z
zai¢itno folijo, na katero lahko dobro
zarisujemo s tanjsim vodoodpornim
pisalom. Folijo odstranimo tik pred se-
grevanjem (krivljenjem) ali lepljenjem.
Za merjenje in zarisovanje uporabljamo
standardno orodje in pribor: trikotnik,
kotnik, metrski trak, Sestilo. Vse sledi
vodoodpornih pisal s pleksistekla pre-
prosto odstranimo s krpico, namoceno
v nitrorazredcilo.

Laganje

Pleksisteklo lahko zagamo z razlicni-
mi Zagami za les in kovino z drobnimi
zobci. Zelo upo-
rabna je Zagica za
rezljanje - rezljaca
(slika 5). Upos-
tevati moramao,
da se pri Zaganju
sprosca toplota,
zato se zagin list
lahko zatika ali
celo zlepi z ob-
delovancem. Ce
vpnemo obdelo-
vanec v primez,
uporabimo zaScit-
ne celjusti, s kate-
rimi ga zaScitimo
pred mehanskimi
poskodbami.

Vrtanje

Vrtamo s prostostoje¢im vrtalnim
strojem ali rocnim vrtalnikom, vpetim
v stojalo. Za vrtanje uporabljamo svedre
za les, pripravimo pa si tudi primerno
podlago, ki jo s svorami pritrdimo na
delovno mizico vrtalnega stroja. Podla-
g0 prevrtamo, kar nam bistveno olajsa
kasnejSe vrtanje pleksistekla. Svedri za
les so bruseni tako, da odvzemajo ma-
terial najprej na zunanjem robu. Nekaj
pleksistekla pogosto ostane na svedru,
ki pa mora biti pred ponovnim vrta-
njem cist. Najlazje ga ocistimo tako. da
g4 potisnemo v izvrtano luknjo v podla-
gi (sliki 6 in 7).

Brusenje

Pleksisteklo brusimo podobno kot
les in pri tem uporabljamo enake stro-
je in pripomocke. Delo si olajsamo, ¢e
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brusilni papir prilepimo na descico, za
brusenje razli¢nih notranjih okroglin
pa na okrogle lesene palice ali plastic-
ne cevi (slika 8). Robove zgladimo Se s
strgalom, ¢e ga nimamo, si pomagamo §
Skarjami (sliki 9 in 10).

Krivljenje

Za krivljenje uporabljamo grelnik
ali napravo z uporovno (Zareco) Zico,
ki ogreje samo dolocen pas pleksistekla
(sliki 11 in 12). Za izdelavo zahtevnejsih
predmetov moramo najprej izdelati po-
sebne pripomocke - $ablone iz lesa. Te

|
|
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potrebujemo tudi takrat, kadar Zelimo
izdelati ve¢ enakih predmetov (slike 13,
14 in 15).

Lepljenje

Posebna lepila za lepljenje pleksiste-
kla se v naSih prodajalnah tezje dobijo.
Pomagamo si s sekundnim lepilom v
obliki gela in nitroceluloznim mode-
larskim lepilom (UHU-hart). Najlepse
spoje pa naredimo s pomocjo metanoj-
ske (mravljicne) kisline (slika 16). Pri
uporabi slednje upostevamo navodila za
varno delo!

IZDELEK ZA DOM |
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Izdelek iz pleksistekla

Stojalo za pisala - A (slika 17)

Pripravimo si dva ustrezno velika
kosa pleksistekla, po moZnosti razli¢nih
barv. Krivino na osnovni plos¢i (A) iz-
Zagamo z rezljaco in na kolutnem bru-
silnem stroju pobrusimo robove, ki jih
zgladimo 3e s strgalom ali Skarjami. Pre-
den odstranimo zas¢itno folijo, na robo-
vih oznadimo mesto krivljenja. Enostav-
ne dele, kot so deli stojala za pisala - A,
lahko krivimo brez $ablone, s kotnikom
preverimo le pravokotnost. Na nosilcu
pisal (B) najprej nariSemo srediica iz-
vrtin in liniji krivljenja. Za vrtanje si pri-
pravimo podlago z izvrtino in vodilom,
da bodo vse luknje enako oddaljene od
robov. Tudi pri tem sestavnem delu ro-
bove pobrusimo in zgladimo pred kriv-
ljenjem. Ko sta oba sestavna dela (A in
B) izdelana, ju zlepimo. S sekundnim
lepilom ju utrdimo v dveh tockah in
po robovih konéno zlepimo z lepilom
UHU-hart.

Stojalo za pisala — B (slika 18)

Tudi pri tem stojalu zaradi lepSega
videza uporabimo pleksisteklo razli¢-
nih barv. Najprej nazagamo ogrodje
in tri kose pleksistekla za obroce. Za
krivljenje ogrodja si lahko pripravimo
$ablono v obliki kvadra. Sablona mora
biti za dve debelini pleksistekla oZja
od zunanje mere ogrodja - v naSem
primeru je Siroka 44 mm. Kvadratne
luknje v obrocih izZzagamo z rezljaco
in pobrusimo z brusilnim papirjem,
prilepljenim na de3&ico. Pri tem obro¢
vpnemo v primeZz. Robove ogrodja in
obrocev obdelamo tako kot pri stojalu

T

- A. Kon¢no obdelane obroce razpo-
redimo po ogrodju (glej nacrt!) in jih
na spodnjih robovih nanj prilepimo z
lepilom UHU-hart.

Stojalo za pisala - C (slika 19)

To stojalo je s svojo nenavadno ob-
liko lahko tudi okras nase pisalne mize.
Izdelamo ga po Ze opisanih postopkih.
Za vrtanje lukenj v veliko in malo drzalo
pisal si pripravimo podlago z vodilom in
dvema luknjama, ki sta razli¢no oddaljeni
od vodila. Podlago za vrtanje lukenj raz-
li¢no nastavimo za vrtanje lukenj v veliko
0z. malo drzalo pisal. Pri sestavnih delih
B, Cin D zgor-
nje kote trikot-
nika polkroz-
no pobrusimo,
tako, da se
lepo prilegajo
v hrbtisce. Se-
stavne dele Se
zlepimo.

Pri izdelavi
uporabnih iz-
delkov iz plek-
sistekla vam
Zzelim  veliko
uzitkov in ve-
selja!
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§t. Element - Material Mere Kosov
e A osnovnaplosta  pleksisteklo 200x100x3mm 1
B nosilec pisal pleksisteklo 120x100x3mm 1
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STOJALO ZA PISALA B Kosovnica
Merilo 1 : 2 St. Element Material Mere Kosov
A ogrodje pleksisteklo 270 x50 x 3 mm it
B obro¢ pleksisteklo 90 x 90 x 3 mm 3
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l STOJALO ZA PISALAC
‘ Merilo 1 : 2
Kosovnica
| $t. Element
Ay A hrbtisée
3 30 30 7 125 B dno
I Il e 194 C drialo pisal
= D drzalo pisal

Material

pleksisteklo
pleksisteklo
pleksisteklo
pleksisteklo

Mere Kosov
240x194x3mm 1
168 x 85 x 3 mm 1
142x72x3 i
112x56x3 1
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Stojalo za mobiln

JOZE SKEDEL)

Ko se v nas prebudi ustvarjalna Zili-
ca, smo si ljudje zelo razli¢ni. Nekateri
zacnemo z modelarjenjem ali urejanjem
svojih zbirk, drugi se zatecCejo k pre-
urejanju stanovanja, ljubitelji jeklenih
konjickov pa se lotijo nege in njihovega
vzdrzevanja ... Ko se povsem predamo
delu, nas obicajno predrami prodorni
zvok mobilnega telefona. Takrat za¢ne-
mo brskati po Zepih, policah, predalih
in ga najdemo Sele, ko tisti na drugi stra-
ni telefonske linije izgubi potrpljenje.

Tem tezavam se bomo izognili s sto-
jalom, namenjenim hranjenju mobilne-
ga telefona. Izdelek je lahek in ga lahko
postavite na mizo, polico, oziroma tako,
da bo vselej pri roki. Stojalo za telefon je
lahko tudi primerno darilo.

Izdelava je dokaj enostavna, vendar
vseeno zahteva nekaj rocnih spretnosti.
Za izdelek potrebujemo nekaj odpadne-
ga materiala, ki se navadno najde v do-
maci delavnici, ter osnovno orodje.

Postopek izdelave nacrtujemo vna-
prej, tako kot pri vsakem opravilu, ki ga
Zelimo uspesno in kakovostno opraviti.
Tako najprej preucimo risbe izdelka,
nato pripravimo potrebni material in
ustrezno orodje.

Za izdelavo stojala potrebujemo:

+ aluminijasto ali jekleno plocevino
debeline 3 mm,
plocevino debeline 2 mm,
ploc¢evino debeline 0,6 mm,
5 vijakov M 4 z vgrezno glavo,
5 matic M 4,
okrogle in pravokotne zascitne sa-
molepilne ploscice (polst),

Merilo 1 : 2

 telefon

* kovinsko barvo v prdilki (odtenek
izberemo po Zelji),
* prozorni lak v prsilki.

0Od orodja potrebujemo:
* namizni ro¢ni primez,
» zarisovalno iglo,
¢ tockalo,
 Sestilo,
» Zago za Kovino,
+ rocne Skarje za kovino,
¢ komplet kljucavnicarskih pil,
* manjse kladivo,
¢ rocni ali namizni vrtalni stroj,
* vija¢ni sveder & 4 mm ter @ 10
mim,
* Skarje za papir.

Izdelava

Podstavek in naslon stojala

Stojalo je sestavljeno iz Sestih kovin-
skih delov (izbiramo med jekleno ploce-
vino ali aluminijem). Izdelali jih bomo
posamic¢no in jih nato z vijaki sestavili v
celoto.

Za podstavek in naslon potrebujemo
kos 3 mm debele

posnamemo. Pri delu uporabljamo za-
scitne rokavice in upostevamo pravila o
varstvu pri delu.

Vezna dela

Vezna dela izdelamo iz nekoliko tanj-
Se plocevine, debele do 2 mm. Nanjo s
Sestilom zariSemo kroga, ju razzagamo
ter dokonéno obdelamo s pilo. Oznadi-
mo mesta izvrtin, s tockalom zatockamo
sredisca in jih izvrtamo z vija¢nim sve-
drom @ 4 mm. Med vrtanjem mora biti
del trdno vpet v primez. Spodnji vezni
del, ki povezuje podstavek z naslonom,
zakrivimo pod kotom 90°.

plocevine, na ka- Kosovnica

tero z risalno iglo x 3

zariSemo  obrisa St Hement Material Mere (mm) Kosov

delov. Plocevino 1 podstavek  jeklenaplodevina  ©80x3 1

vpnemo v _namizvni 2  naslon jeklena ploéevina 119x60x3 1

primeZ in jo razza- 3 veznidel jeklena plodevina @ 40x2 1

2amo z rocno Zago i del el Rk

za kovino. Ostre in i ;eldzz: p:t)fev%na D502 p 1

neravne robove, " plocevina 50x 10 x 0, 2

ki ostanejo po Za- Jas M4x10 5

ganju, popilimo in 7~ matica M4 5
. _Mesto upogioanja

50
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Rocici nosilca

Za izdelavo rocic nosilca potrebu-
jemo 0,6 mm debelo plocevino. Roci-
ci sta oblikovani tako, da je del, ki drzi
telefonski aparat, nekoliko 5irsi, kar daje
izdelku lepso podobo, obenem pa nanj
laze pritrdimo samolepilni cep za drZa-
nje vstavljenega telefona. Rocici obli-
kujemo s skarjami za rezanje plocevine.
Sirsa dela ro¢ic zaoblimo in obdelamo s
pilo.

Sestavljanje izdelka

Na podstavku in naslonu nosilca z ri-
salno iglo oznad¢imo mesta vrtanja in jih
zato¢kamo. Obdelovanec pred vrtanjem
dobro pritrdimo v primez. Za vrtanje
uporabimo namizni ali rocni vrtalnik,
v katerega vpnemo sveder & 4 mm. Iz
vrtine pogrezimo s svedrom & 10 mm,
da glave ugreznih vijakov sedejo v plo-
cevino.

Ko so izvrtine narejene, je sestavlja-
nje izdelka preprosto. Najprej povezemo
naslon s podstavkom. Za povezavo sluZi
spodniji vezni del, ki ima obliko kroga in
je zakrivljen. Z drugim veznim delom
pa pritrdimo rocici na naslon nosilca. V
izvrtine vstavimo vijake, z druge strani
privijemo matice in vse skupaj dobro za-
tegnemo z izvijacem ter ustreznim klju-

BEDE ) majjunij 2005

Sem. Naravnamo 5e rocice nosilca, in ko
smo z izdelkom zadovoljni, ga ocistimo
ter pripravimo za barvanje.

Barvanje

Za lepsi videz nosilec prebarvamo.
Izberemo kovinsko barvo v prsilki, ki
jo dobimo v vsaki trgovini z barvami
in laki. Nanesemo sloj modre barve,
poc¢akamo priblizno 10 do 15 minut,
da se posusi, nato ¢ezenj nabrizgamo
Se prozorni lak iz prSilke. Premaz na-
nasamo pocasi s pomikanjem prsilke
vzdolZz celotnega izdelka v oddaljenosti
15 do 20 cm od povrSine. Tako dobi-

Mowo n

MIKROSERVOMEHANIZMI
S$G50 in SG90

Mikroservomehanizme SG50 in SG90
odlikuje brezjedrni motor in trpezen
zobniski prenos iz poliamida, dolZi-
na priklju¢nega kabla pa je 150 mm.
Sibkejsi SG50 z zunanjimi merami 21
x 11,5 x 22 mm zmore 0,7 Ncm navo-
ra, mocnejsi SG90, ki je visji za 5 mm,
pa 12 Nem. Ce se poskoduje prenos,
so na zalogi tudi rezervni zobniski

Mibo modeli, d. 0. 0.,
Stara cesta 10,
1370 Logatec, tel.: 01/759-01-01,
e-posta: trgovina@mibomodeli.si

mo enakomeren nanos. Ko konc¢amo z
brizganjem, poc¢akamo 20 do 30 minut,
da se nanos osusi. Pri tem naj ne bo od-
ve¢ opozorilo, da je lak vnetljiv in ga
ne smemo nanasati v bliZzini odprtega
ognja.

Lascita mobilnega telefona

Ko je barva suha, na mesta, ki se
bodo stikala z mobilnim telefonom, pri-
lepimo samolepilne zascitne ploscice iz
polsti. Oblazinimo tudi rocice, ki varuje-
jo telefon pred morebitnimi mehanski-
mi posSkodbami, ter spodnjo stran pod-
stavka.

prenosi za 795 SIT. Ob nakupu boste
za SG50 odsteli 2990 SIT in za SG90
2810 SIT.

KRMILNIKI JETI

V Mibovi trgovini je na voljo Siroka
ponudba izdelkov proizvajalca Jetija.
Obsega krtacne in brezkrtacne ki-
milnike serije jeti advance plus ter
novost na trgu - programsko kartico
za brezkrta¢ne krmilnike. Z njo lahko
preprosto preprogramiramo krmilnik
po svojih potrebah. Ob nakupu krmil-
nika jo dobimo Se malenkost ceneje -
za ugodnih 994 SIT. Se vedno pa velja
10-% popust pri skupnemu nakupu
krmilnika in brezkrta¢nega motorja.
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Otroku, ki je dokoncal svoj prvi gobe-
lin (ali kako drugo vezenino), boste nare-
dili neizmerno veselje, ¢e boste zanj izde-
lali okvir, kakr$nega vidite na sliki 1. Tako
bo svojo malo umetnino lahko obesil na
vidno mesto, kjer jo bodo lahko vsi obcu-
dovali.

Za izdelavo potrebujete dva kosa le-
sonita oziroma vezane plosce (en naj bo
debel 3 in drugi 5 mm), kos 3 ali 4 mm de-
belega stekla, nekaj smrekovih ali bukovih
letev s prerezom priblizno 20 x 25 mm za
okvir, zanko za obe3anje slik na steno in
barvo ali brezbarvni lak za za$cito nareje-
nega izdelka pred vlago in prahom. Za lep-
ljenje uporabite belo lepilo za les.

Od orodja poleg rezljace z zagicami (St.
4 ali 5), podloZne mizice in modelarskega
vrtalnika s svedrom 1-1,5 mm potrebuje-
te Se risalno orodje (dva trikotnika, kotnik
in svin€nik), Skarje, modelarski noz, Zago
za les s finimi zobci ali elektri¢no kroz-
no zago, nekaj manj$ih mizarskih spon,
elektricni spenjalnik (slika 7), noz za ste-
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klo, kladivo, grob in fin brusilni papir ter
manjsi Copic.

Najprej izmerite viSino in Sirino veze-
nine ter dolocite Sirino paspartdja, tj. roba
med vezenino in okvirom, da dobite mere
letvic za okvir. (Opozoriti velja, da je ta
tehnika primerna tudi za motive okrogle
in ovalne oblike, za kakr$ne ponavadi ni
mogoce dobiti ravno pravinjega okvira.)
Dobljene mere s pomodjo risalnega orodja
prenesite na kos lesonita in izzagajte. Pazi-
te, da bo paspartu segal tik do izvezenega
motiva (slika 2). Vezenino po potrebi ob-
rezite, z nekoliko razredcenim belim lepi-
lom nalepite na pravokotno podlago iz 5
mm debele vezane plosce in dobro obteZi-
te. Medtem pripravite kos stekla, ki mora
biti velik toliko kot podlaga iz vezane plos-
¢e (slika 3).

Ce boste letve za okvir kupili v trgo-
vini, izberite take, ki imajo notranji utor
visok priblizno 15-20 mm; toliko namre¢
zna¥a skupna debelina stekla, paspartuja,
vezenine in podlage. Kdor ima elektricno

krozno 7ago z moznostjo nastavitve globi-
ne 7aganja, lahko ustrezne letve s profilom
v obliki ¢rke L naredi kar sam. Potrebuje le
nekaj poskobljanih smrekovih ali bukovih
letev s prerezom okrog 20 x 25 mm. Vanje
naj z elektri¢no krozno zago naredi utor in

Elektronski spenjalnik
Black & Decker KX 418 E

Elektronski spenjalnik KX 418 E (slika
7) je namenjen za spenjanje, pribijanje
in pritrjevanje s 6, 8, 10, 12 ali 14 mm
dolgimi sponkami oziroma 14 mm dol-
gimi Zebljicki. Zaradi oblike ohisja, ki
omogoca delo na Se tako tezko dostop-
nih mestih, je to orodje nepogresijiv pri-
pomocek ne le za tapetnike, ampak tudi
za dekoraterje, izdelovalce embalaze in

2

G-M&M proizvodnja in marketing, d. o. o.

Brvace 11, 1290 Grosuplje, tel.: n. c. 01/7866-500
faks: 01/786 30 23, servis tel.: 01/786 65 74
www.g-mm.si, E-posta: gmm@g-mm.si

Izdelki iz nasega prodajnega programa so na voljo v naslednjih trgovinah:
MERKUR Ljubljana-BTC, Smartinska 152, 1000 Ljubljana, tel.: 01/520-08-16

MERKUR Celje (Hudinja), Mariborska 162, 3000 Celje, tel.: 03/543-27-88

MERKUR MOJSTER, CKZ 135, 8270 Krsko, tel.: 07/488-12-00

MERKUR MOJSTER, Obrtna ulica 39, 9000 Murska Sobota, tel.: 02/530-10-50
MERCATOR TEHNIKA BreZi¢anka, Cesta svobode 31, 8250 Brezice, tel.: 07/495-39-50
MERCATOR ZELEZNINA Koéevije, Kidriceva 12, 1330 Kocevije, tel.: 01/893-85-14

ERA VIS-A-VIS, Kidrigeva 53, 3320 Velenje, tel.: 03/586-28-17

/4 BLAGKS. DECKER. [;T577.15 1
O cenik univerzalnega pribora Piranha

Piranhaz==;
O katalog Vrini program Black & Decker ==

Opozorilo: Kdor ne Zeli izrezovati kupona in s tem DO§kodovat_i revije, naj ga prefotokopira
oziroma naroéilo za kataloge poslje po e-posti: gmm@g-mm.si.

Na vago Zeljo vam bomo poslali:
OJ katalog in cenik orodja

Black & Decker
[ cenik orodja DeWALT

Elektricno orodje
za industrijo in obrt

Ime in priimek: - L E L= IR

Naslov:

Postna st. inkraj;: _ ¥ T ol iy T
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jih na obeh straneh odreze pod kotom 45°
(slika 4). Ne glede na to, ali ste letve kupili
ali pa ste jih naredili sami, jih morate sedaj
na stikih namazati z lepilom, stisniti z mi-
zarskimi sponami ali pripomockom za lep-
ljenje okvirov (slika 5) ter dodatno utrditi
z nekaj sponkami.

Osusen okvir obrusite (slika 6) in pre-
barvajte oziroma prelakirajte. Vanj nato
vstavite steklo in vezenino z okvirom in
podlago. Spranjo med steklom in okvirom
lahko zatesnite s silikonskim kitom, ki ga
¢isto na tanko nanesite v vse notranje ro-
bove. Enako lahko storite tudi na hrbtni
strani, kjer podlago z nekaj zebljicki (ali
kovinskimi steklarskimi trikotniki) pritrdi-
te v okvir, Na sredini zgornje strani okvira
z dvema zeblji¢koma pribijte zanko, s po-
mocjo katere boste izdelek lahko obesi_ll
na zebelj, ki naj priblizno 5 mm gleda iz
stene (slika 1).

o o “ | | J

spominkouv, oblikovalce in aranzerje iz-
lozb, polagalce izolactj itd. Obstaja tudi
vecja razlicica tega orodja z oznako KX
428 E, ki je primerna za postavijanje
stropnih in stenskih opaZev, polaganje
toplotnih in zvocnih oblog ter druga
tapetniska in dekorativna dela. S tem
orodjem lahko zabijate sponke in Zeb-
ljicke dolZine 19-30 mm. Hitrost zabija-
nja je pri obeh izvedbah 20 sponk ozi-
roma Zeblfickov na minuio, v Sarzer pa
Jih lahko naenkrat spravite do 64. Glede
na vrsto in trdoto obdelovanca oziroma
podlage je mogoce izbirati med razlicni-
mi stopnjami modi udarcad. {
Uporaba spenjalnika je preprosta in
varna. Za varnost je poskrbljeno tako,
da je orodje mogoce uporabljati le ta-
krat, ko je z vrhom za »izstreljevanje«
sponk oziroma Zebljickov trdno naslo-
njeno na podlago.

Spenjalnik KX 418 E stane 12.960 SIT.
Pripadajoce sponke dolZine 6, 8, 10,
12 ali 14 mm so pakirane v plastic-
ni embalazi po 1000 ali 1200 Rosov,
Zebljicki dolzine 14 mm pa po 1500
kosou.
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Izdelki iz odpadnih gradiv

V leto$njem letniku Tima smo obja-
vili niz prispevkov na temo uporabnih
izdelkov iz odpadnih gradiv. K sodelova-
nju smo povabili tudi bralce. Kar nekaj
se jih je odzvalo na naso pobudo in nam
poslalo fotografije, ki dokazujejo njiho-
vo domiselnost. Med njimi so $e¢ posebe;j
zanimive te, ki jih objavljamo.

V druzini Nagode so se dela lotili
oce Miran ter Stiriletna Anja in Sestletni
Martin. Naredili so model¢ek vodnega
kolesa, ki lepo deluje in jim je v veliko
veselje (slika 1).

Po ideji iz decembrske Stevilke Tima
2004 (Odsluzene Zarnice - tudi za po-
noci) je petnajstletni Kristjan Ravselj iz
Starega trga izdelal zanimivo svetleco
smrecico (slika 2). Ohisje izdelka je na-
rejeno iz vezane plodce, vanj pa so vstav-
ljene odsluzene steklenicke Fructalove-
ga soka. V steklenicke je napeljal verigo
luck za novoletno smrecico.

Nada Bezgovsek, uciteljica tehnike
in tehnologije, pri pouku pogosto upo-
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rablja odpadno embalaZo, iz katere si
skupaj z ucenci zamislijo nov uporabni
izdelek. Eden takih je na dva nacina (z
rocCajem ali brez njega) odrezana pla-
stenka (slika 3, risba) od tekocega pral-
nega sredstva, ki se lahko s pridom upo-
rablja na primer za me$anje mavca, saj je
dovolj gibka in gladka, da se preostanek
mavca po strjevanju lahko izlus¢i iz nje.
Primerna je tudi za namakanje in pranje
Copicev, dolivanje vode, kjer je potreb-
no, ali za shranjevanje raznih drobnih
predmetov.

To je le nekaj primerov, kako je mo-
goce znova koristno uporabiti odpadno
embalaZo. Vsa tista, ki je ne potrebuje-
mo vec in onesnaZuje okolje, Se zlasti,
ko gre za umetne mase, pa sodi v smeti.
Potrudimo se e, da jo odvrZzemo v za-
bojnike za lo¢eno zbiranje odpadkov.
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Prispevki v Timu, v katerih je opisa-
na gradnja preprostih okrasnih ali upo-
rabnih izdelkov iz vezane plosce in s0
namenjeni najmlaj$im bralcem oziroma
zacetnikom v modelarstvu, so po obliki
precej enoli¢ni. Navodila gredo ponava-
di nekako takole: »Nacrt prekopirajte na
obruseno vezano plos€o, natancno iz-
Zagajte obris, obdelovanec obrusite ter
na Roncu pobarvajte ali prelakirajte.
Ce ste se pri delu potrudili, je pred vami
lep izdelek, ki vam bo v ponos in veselje
...«. Navadno je priloZenih $e nekaj foto-
grafij, ki kaZejo posamezne stopnje izde-
lave - in to je vse. Toda, ali se je res treba
togo drzati objavljenih napotkov? Ali ne
bi bilo mogoce nacrta nekoliko spreme-
niti oziroma prilagoditi svojim Zeljam in
potrebam? Se res ne bi dalo npr. prosto
stojece figure spremeniti tako, da bi jo
lahko »spravili« v okvir in obesili na ste-
no? Pri zahtevnej$ih nacértih modelov
letal in plovil vsaka sprememba merila
neizogibno povzroci celo vrsto poprav-
kov (izbira drugac¢nega gradiva, dodat-
ne okrepitve ogrodja, vedji motor itd.)
in lahko odloc¢ilno vpliva tudi na letalne
oziroma plovine sposobnosti koncnega
izdelka, zato je bolje, da se takih pose-
gov lotevajo le bolj izkuSeni modelarji.
Povsem nekaj drugega so preprosti iz-
delki, ki omogocajo poljubno spremi-
njanje velikosti koncnega izdelka ter
uporabo razli¢nih gradiv, spojev in po-
vriinskih zas¢it.

S tem prispevkom Zelimo na prakti¢-
nem primeru prikazati, kako je mogoce
poljuben motiv z malo iznajdljivosti in z
neckaj preprostimi spremembami oziro-
ma predelavami uporabiti kot predlogo
za ve¢ razli¢nih izvedb ali izpeljank. Iz-
delki na fotografiji 1 so narejeni iz $tirih
razlicnih gradiv - 3-mm topolove (ali
letalske) vezane plosce, 5-mm navadne
bukove vezane plosce, 12-mm (9-plast-
ne) vezane plosce (multiplex) in descic
masivnega lesa poljubne vrste. Predstav-
ljeni so trije razliéni spoji (lepljeni spoj
z utorom, celni spoj z vijaki, lastovicji
rep), pa tudi nabor uporabljenih pre-
mazov je precej pester: navadno vodno
luZzilo za les, prozorni nitrolak, prozorni
akrilni lak (tessarol), debeloslojna lazura
na osnovi alkidnih smol (beltop), akrilni
emajl (tessarol), akrilna lazura (ambi-
ent) in mineralno olje za les (rustikal).

Lance Armstrong

Ceprav bi za
osrednji motiv
lahko izbrali prav-
zaprav kar koli,
SmMo se nameno-
ma odloc¢ili za
motiv  kolesarja.
Glavna tema po-
govorov tako stro-
kovnjakov kot ljubiteljev kolesarstva po
vsem svetu je v teh dneh prav gotovo
letosnji, ze 92. Tour de France - najvec-
ja, najprestiznejsa in z dolZino ve¢ kot
3600 km najdalja kolesarska preizkus-
nja na svetu, Ki jo prirejajo Ze dobrih sto
let. Zanimanje javnosti za to prireditev
je Se toliko vedje, ker njen razplet za-
dnja leta kroji 33-letni ameriski kolesar
Lance Armstrong (slika 2). Bo ta letos ze
sedmié! zapored zmagal in s tem $e bolj
otezil poskuse morebitnim posnemoval-
cem, ki bodo v prihodnosti morda Zeleli
dosedi (ali preseci) Stevilo njegovih za-
porednih zmag? Doslej so na Touru pet-
krat zapored osvojili prvo mesto trije
kolesarji: Jacques Anquetil (1961-64),
Eddy Merckx (1969-72) in Miguel Indu-
rain (1991-95).

Od vseh dosezenih zmag v Zivljenju
pa Armstrongu osebno verjetno najvec
pomeni njegova zmaga nad rakom leta

1996. Z njo je dokazal izjemno voljo in
pogum, obenem pa dal dober zgled tudi
drugim. Tako ni ¢udno, &e je bil kmalu
PO njegovi uspesni vrnitvi na Sportno
prizorisce ustanovljen poseben sklad za
pomoc¢ za rakom obolelim osebam. Vse
0 njegovem poslanstvu in delovanju
lahko preberete na spletnem naslovu
www.lancearmstrong.com,/, podatki o
dirki Tour de France pa so zbrani

na spletiS¢u wwuw.letour.com/indexus.
html.

Priprava nacrta

Najprej nekaj besed o nastanku na-
Crta, ki je objavljen na risbi 4 (detajl A),
oziroma o izdelavi predloge za izdelek
nasploh. Najboljsi vir slik je brez dvoma
internet, kjer je z enim izmed spletnih
brskalnikov mo¢ najti dobesedno na
stotine posnetkov kolesarjev (in seveda
tudi vseh mogocih drugih motivov). Za

na$ namen smo iskali le tiste, ki kazejo
kolesarja od strani. Med njimi je tudi
nekaj takih, na katerih je upodobljen
Lance Armstrong (slika 2). Izbrano sliko
smo »uvozili« v Word, povecali in natis-
nili na list formata A 4. Ceznjo smo z ne-
kaj koscki lepilnega traku prilepili list
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Risba 4, detajl C (merilo 1: 1) Risba 4, detajl C (merilo 1 : 1)
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Risba 4, detajl A (merilo 1 : 1) VQ
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Risba 4, detajl B (merilo 1 : 1)
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prosojnega (pavs) papirja in s svincni-
kom prevlekli glavne obrise. Ker prevec
podrobnosti lahko zelo otezi izdelavo in
vpliva tudi na trdnost koncnega izdel-
ka, smo manj pomembne ¢érte zradirali,
preostale pa smo poudarili s tankim flo-
mastrom. Tako smo dobili precej poeno-
stavljeno (stilizirano) risbo, na kateri
lahko vsakdo v trenutku prepozna tek-
movalca na kolesu. (Le kak zelo trmast
dvomljivec bo morda pripomnil, da ima
Lance Armstrong nekoliko izrazitej$o
brado ...)

Po teh kratkih navodilih si lahko
vsakdo sam naredi nacrt za izdelavo
silhuete priljubljenega junaka risanih
filmov, kake Zzivali, predmeta, prizora iz
narave itd. (Opisani postopek je mogo-
¢e obc¢utno skrajsati z uporabo nekate-
rih racunalniskih programov za obliko-
vanje.)

Orodje

Vecino predstavljenih izdelkov se da
narediti s pomocjo obic¢ajne modelarske
rezljace z Zagicami $t. 3 ali 4, podloZne
mizice in modelarskega vrtalnika s sve-
drom 1-1,5 mm, pri nekaterih je nujna
elektricna rezljaca, medtem ko je okvir
iz masivnega lesa narejen s pomocjo
elektri¢ne vbodne Zage. Poleg tega po-
trebujete e vedji kotnik, ravnilo, svinc-
nik, odstranljivo lepilo (npr. Scotch UP)
ali papir za kopiranje, Skarje ali mode-
larski noz, fin brusilni papir, modelar-
ski vrtalnik z garnituro lesnih svedrov
manjsih premerov, komplet iglastih pi-
lic, manjsi izvija¢ in manjsi Copic.

lzdelava

Ker so nekatere faze izdelave pri
vseh izvedbah bolj ali manj enake oziro-
ma se med seboj prepletajo in kombini-
rajo, so podrobneje opisane le enkrat.

1. izdelek:
Figura s podstavkom

Najprej predstavljamo najpreprostej-
S0 izvedbo, za katero potrebujete kos 5
mm debele bukove vezane plosce, ki ga
morate najprej gladko obrusiti. Nacrt
na risbi 4 je narisan v merilu 1 : 1, zato
lahko obris kolesarja (detajl A) in pod-
stavka (detajl B) s pomocjo kopirnega
papirja prenesete kar neposredno na
les. Ob tem upostevajte debelejse Crtka-
ne linije, s katerimi sta narisana ¢epa na
spodnji strani kolesnih obrocev. Obstaja

\

tudi precej lazja, hitrejsa in predvsem
natanénejsa metoda, po kateri fotokopi-
jo nacrta z odstranljivim lepilom (npr.
Scotch UP) v obliki lepilnega svincnika
prilepite na vezano plosco. Da bi lahko
izzagali notranje zaklju¢ene povrSine,
morate v vsako najprej izvrtati luknjico,
skozi katero boste s spodnje strani po-
tisnili v modelarski lok vpeto Zagico, jo
nato napeli in zategnili 3e zgornji vijak.
Res previdni in natancni morate biti
pravzaprayv le pri Zaganju kolesnih obro-
Cev in okvirja kolesa, povsod drugje pa
vam Zagico lahko zanese tudi nekoliko
po svoje, saj tega na koncnem izdelku
skoraj ne bo opaziti. Utora se morata
tesno prilegati drug drugemu (slika 5).
Ce ste uporabili odstranljivo lepilo, ob

hitro rezljanje cele vrste gradiv najraz
licnejsih debelin. Tako je brez tezav kos
tudi 12 mm debeli vezani plosc¢i (multi-
plex), ki jo je z navadno modelarsko rez-
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koncu rezljanja najprej »odluscite« pre-
ostale koscke prilepljenega papirja, nato
pa z iglastimi pilicami in trakom finega
brusilnega papirja previdno obrusite
vse robove. To Se posebej velja za hrb-
tno stran, kjer so robovi bolj razcefrani,
saj so zobci na Zaginem listu obrnjeni
navzdol.

Izdelek na sliki 6 je pobarvan z na-
vadnim vodnim luZilom za les, kot po-
vriinska zascita pa je bil uporabljen ni-
trolak. Sami se seveda lahko odlocite za
katero koli drugo barvo za za8ito lesa.

2., izdelek:
Figura s podstavkom in napisom

Ce imate v druZini ali med prijatelji
kakega navdu$enega kolesarja, ga boste
prav gotovo prijetno presenetili s figu-
ro kolesarja, pod katero bo izrezljano Se
njegovo ime (ali kak drug napis). Prav
je, da kar takoj opozorimo, da s¢ tega iz-
delka lahko lotijo le tisti, ki imajo elek-
tri¢no rezljaco. To izredno uporabno
orodje, brez katerega ne shaja ve¢ no-
ben modelarski klub ali kroZzek, namrec
omogo¢a natanéno in predvsem zelo

liaco skoraj nemogoce 7agati. Fotokopi-
jo obrisa - tokrat s priblizno 18 x 3 cm
velikim pravokotnim delom na spodnji
strani - prilepite na obruseno plosco,
nanjo pa nato nalepite $e izbrani napis
(slika 7). Crke oziroma $tevilke naj bodo
velike 15-20 mm. Napis lahko oblikuje-
te prostorocno oziroma s pomodjo na-
bora pisav, ki jih ponujajo vsi racunalni-
8ki urejevalniki besedila. Kdor nima te
moZnosti, naj uporabi abecedo na des-
ni. Ko odstranite ostanke papirja (slika
8), izdelek obrusite. Da ga ob tem ne bi

>
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poskodovali, Ze izzagane dele vstavite
nazaj v odprtine (slika 9) in povrsino
brusite kar skupaj z njimi.

Pri ve¢ini modelov elektricnih rez-
lja¢ se da nagib delovne mizice poljub-
no nastaviti, kar pomeni, da omogocajo
Zaganje pod izbranim kotom. To lastnost
lahko s pridom izkoristite pri izdelavi
posevnih robov podstavka (slika 10). Da
bi bil stik obeh delov izdelka ¢im bolj
trden, ju namesto z utori sestavite s po-
modjo dveh ali treh tankih lesnih vijakov
dolzine 20-25 mm (slika 11).

Pri tanj$ih vezanih ploscah posamez-
ne plasti navzkrizno zlepljenega furnir-
ja na vidnih robovih niso tako zelo iz-
razite kot pri debelejsi. To izmenjavanje
svetlih in temnih tonov, ki zelo popestri
videz izdelka, postane Se opaznejse po
barvanju oziroma lakiranju. Najbolje je
uporabiti brezbarvni nitro- ali akrilni
lak oziroma olje za les; tak primer je pri-
kazan na sliki 12.

(Kdor nima elektri¢ne rezljace, a bi
izdelku vseeno rad dodal napis, naj ga
pac naredi iz 5-mm vezane plosce in po
navodilih, ki veljajo za 1. izdelek.)
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3. izdelek:
Figura z okvirjem

Ze dolgo je znan zanimiv ucinek
temnega obrisa (silhuete) na svetli pod-
lagi, kjer vse podrobnosti postanejo Se

ZA SPRETNE ROKE
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bolj izrazite. Ker okvirja ni treba delati
posebej, ampak je v bistvu kar sestavni
del osrednjega motiva, izdelava takSne-
ga izdelka ni ni¢ zahtevnej$a od tistega,
ki je bil opisan najprej.

Na gladko obrusen kos popolnoma
ravne vezane plosce, ki naj bo velik to-
liko kot list papirja formata A 4 (21 x
30 cm), z risalnim orodjem nariSite 2
cm Sirok okvir. Ta je lahko popolnoma
gladek ali pa ga ob pomoci detajla C na
risbi 4 na vseh vogalih $e malce okra-
site (slika 13). Fotokopijo motiva - to-
krat brez ¢epov in pravokotnega spod-
njega dela - nalepite na vezano plosco
(slika 13), izrezljajte in obrusite (slika
14) ter na koncu dvakrat prebarvajte.
Izdelek na sliki 15 je prebarvan s ¢rno
akrilno lazuro (ambient), podoben uci-
nek pa boste dosegli tudi z uporabo
zelo temnega vodnega luzila (kot pri 1.
izdelku).

Izdelek je namenjen za obeS$anje na
steno, zato to¢no na sredini zgornjega
dela okvirja izvrtajte 3 mm veliko luk-
njico. Ker pa vse skupaj tehta le nekaj
dekagramoyv, povsem zadostuje tudi kos-
cek najlonske vrvice, ki jo prilepite na
hrbtno stran okvirja.

4. izdelek:
Skupina kolesarjev v okvirju

Glavni namen te izvedbe je, prika-
zati, kako neverjetno lahko je doseci
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tridimenzionalni ucinek ter s pomoc- Prav toliko merijo tudi preostale tri letvi-
jo izhodi$¢nega, razmeroma statiCnega  ce. Namesto obicajnih celnih stikov pod
motiva enega samega kolesarja in Zivih kotom 90 oziroma 45° je uporabljena les-
barv ustvariti napeto dogajanje kolesar- na zveza, ki se zaradi svoje znacilne tra-
skega finiSa. Figure kolesarjev izrezljaj-  pezne oblike imenuje lastovicji rep (risba
te iz 3 mm debele topolove ali letalske 4, detajl C). Utor lahko naredite z elektric-
vezane plosce (slika 16). S tem v zvezi no rezljac¢o oziroma z elektri¢no vbodno
spet velja omeniti eno izmed Stevilnih zago in ozkim dletom. Zlepljene spoje

moznosti, ki jih ponuja elektricna rez-  dobro obrusite, da odstranite vse ostan-
ljaca: z njo namre¢ lahko vse tri figure ke lepila, ki preprecujejo barvi vpijanje v
izrezljate naenkrat! Ne le, da boste z de-  les. Na takih mestih potem ostanejo mo-

lom gotovi trikrat prej kot ob uporabi  tece svetle lise. Okvir na sliki 19 je pre-
rocne rezljace, ampak bodo vse figure barvan s temnim odtenkom debelosloj-

kolesarjev tudi popolnoma enake. (No,
v tem lepo zvenecCem dejstvu se skriva
manj svetla plat takSnega zaganja, ki je v
tem, da je vsaka vecja napaka opazna na
prav vseh izrezljanih delih.) Izrezljane
figure obrusite in prebarvajte z akrilno
lazuro (ambient), ki je na voljo v Siro-
ki paleti barvnih odtenkov (slika 17). S
temi barvami je zelo lahko delati, saj se
hitro susijo, nimajo neprijetnega vonja,
poleg tega pa Copi€ (in prste) na koncu
operete kar z vodo. £ - — SRS e

1 ne lazure na osnovi alkidnih smol (bel- imajo na razpolago $e eno moZnost - iz-
1 & top. §t. 4), ki poleg pigmenta vsebuje  delavo obeska (npr. za klju¢ od kolesa).
‘ tudi lak. Zanj izberite posebno trdo, PO mozZnosti

V osuden okvir prilepite pravokoten  vsaj 5 mm debelo bukovo vezano plos-
kos lesonita ali vezane plosce, ki ga prej ¢o, da se izdelek ne bi prehitro zlomil
y prebarvajte s svetlo barvo (npr. z belim (slika 22). Ceprav je izhodisce za obesek
| — akrilnim emajlom). Razporeditev posa-  isto kot za vse doslej opisane izvedbe, je
meznih figur kolesarjev znotraj okvirja  bilo treba zaradi trdnosti in predvsem
je poljubna; pomembno je le to, da jih  majhnih dimenzij izdelka osnovni naért
na podlago prilepite s kakim kakovost-  nekoliko prirediti (risba 21), tj. izpustiti

s | nim (npr. dvokomponentnim) lepilom, nekatere podrobnosti, »zapolnitic obro-
| ki ga morate zelo previdno nanesti na  ¢a koles in mednju vstaviti povezavo; ta
I nekaj ve&jih povrsin na hrbtni strani fi-  obenem sluzi tudi za pritrditev zanke,
gur (slika 19). Pazite, da z lepilom ne za- ki jo s konicastimi kle§¢ami ukrivite iz
Okvir naredite iz poskobljanih letev  mazete vidnih povrsin! mocnejie Zice s premerom 1-1,5 mm.
katere koli vrste lesa, ki naj imajo prerez Da bi izdelek lahko obesili na steno,  Obesek na koncu dobro prepojite z ni-
priblizno 15 x 35 mm. Notranje mere ok- na sredino hrbtne strani z dvema kratki- trolakom ali oljem za les, da bo ¢im dlje
virja naj bodo okrog 18 x 40 cm in prav  ma Zebljickoma pribijte kovinsko trikot-  kljuboval obrabi. Obroéek za kljuce vze-
toliko mora biti velik tudi kos lesonita  no zanko za obesanje slik (slika 20). mite od kakega odsluZenega obeska (sli-
ali tanke vezane plosce, ki bo sluZil kot Skupino kolesarjev lahko naredite ka 23).
podlaga oziroma hrbet. Podrobnosti iz- tudi po navodilih za 1. izdelek, pri ce- V tem prispevku je bil kot osnovno
delave preprostega lesenega okvirja so mer morate ustrezno povecati podsta-  gradivo predstavljen izklju¢no les. To pa
bile v letoSnjem letniku Tima opisane vek in vanj izzagati dovolj utorov. CL? Se ne pomeni, da figure kolesarja ni mo-
ze tolikokrat, da jih ne bomo znova po- zelite prikazati na primer voznjo skozi goce narediti denimo iz akrilnega stekla
navljali. Zato je na sliki 18 prikazana ne-  ovinek, figure prilepite nekoliko posev-  (ta postopek je bil podrobno opisan v
koliko zahtevnejsa izvedba, pri kateri so no glede na podlago. 4. stevilki leto$njega letnika revije Tim).
bili uporabljeni ostanki 14 mm debelega Obesek za kljuc¢e lahko - seveda ob upo-
poskobljanega smrekovega opaza. Vodo- 5. izdelek: rabi posebnih Zagic za barvne kovine
ravni descici sta dolgi 480 mm, navpicni ~ Obesek za kljuée - izrezljate tudi iz 2 mm debele mede-
pa 180 mm. Zgornja je na srednjem delu Tisti, ki jih doslej naStete »variacije nine, s ¢imer pa vse moznosti $e zdale¢
Siroka 60 mm in na obeh koncih 35 mm. na temo kolesar« morda niso zadovoljile, niso izérpane.
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Savon

PAVEL ZUPAN

Savoniusov rotor je vetrna turbina
(sliki 1 in 2), ki jo je pred priblizno 100
leti izumil pomorscak Sigurd J. Savonius.
Zanjo je znadilno, da se vrti neodvisno
od smeri pihanja vetra. Njena prednost
je, da se vrti v velikem razponu hitrosti
vetroy, vendar ima slabsi izkoristek od
vetrnic.

Savoniusov rotor ima dve ali tri lopa-
tice. Hitrost vrtenja turbine je primer-
na za neposredni pogon strojev, ki ne
zahtevajo konstantne in zelo velike hi-
trosti vrtenja. Uporabljajo jo na primer
za pogon ¢rpalk za namakanje polj. Pri
hitreje vrtecih se strojih je treba med
turbino in stroj namestiti menjalnik, ki
poveca Stevilo vrtljajev. Ker je gradnja
teh rotorjev razmeroma preprosta, jih_
na podrodjih s stalnim vetrom nekateri
izdelujejo kar doma.

Enostavna je tudi izdelava modela
Savoniusovega rotorja. Postavljen na
balkon ali na drugo vidno mesto na pro-
stem nas bo s svojim vrtenjem obves-
¢al o modi (hitrosti) vetra (slika 3). Ob
gradnji in opazovanju vrtenja s¢ bomo
srecali s pojmi os oziroma gred, drsni
lezaji, aksialni in radialni leZaj, trenje, vi-

PRVI KORAKI V NARAVOSLOVIE

iusov rotor

jacenje (razstavljiva zveza), lesni vijaki,
matic¢ni vijaki in matice ...

Material, ki ga bomo potrebovali, je
naveden v kosovnici. Mere in material
lahko delno prilagodimo tistemu, kar
imamo doma. Za dobro delovanje rotor-
ja je potrebno ¢im manjSe trenje med
drsnima lezajema in osjo. Drsno trenje
je zelo odvisno od gladkosti in vrste ma-
terialov, ki se med gibanjem dotikata,
kar je treba upostevati pri izbiri materi-
ala za leZaja.

Ustrezen material za lopatici in leZa-
ja dobimo v gradivih za pouk predmeta
Tehnika in tehnologija za 7. razred, ki
jih pripravlja Tehniska zalozba Sloveni-
je. Lopatici lahko izdelamo tudi iz od-
padnega materiala - iz plastenk raznih
pija¢. Namesto akrilnega stekla bi bil za
lezaja dober tudi teflon ali kaka druga
umetna masa. Ob preizkuSanju razlic-
nih materialov bomo prisli do koristnih
ugotovitev.

Orodje in pripomocki:

- risalni pribor,

- zaga za les (lisi¢ji rep),

- zaga za kovino,

- rezljaca,

- kladivo, tockalo, luknjac,

- univerzalni vija¢ni svedri @ 3, 3,5
in 8 mm,

- Silo,

- pila za les,

- ploscata pila,

- modelarski noz,

- navadni ali kriZni izvijag,

- brusilni papir,

- lepilo za les.

Izdelava delov

Podstavek:

Za podstavek poprosimo koga, ki ima
krozno Zago, da nam odzaga kos deske ...
Ce je deska hrapava, jo najprej nekoliko
zgladimo. Nato izmerimo in zariSemo
mesto, kjer bomo z Zago (lahko tudi z
rezljaco) iz deske izzagali utor za name-
stitev opornika. Po koncanem Zaganju
hrapave ploskve toliko pobrusimo, da si
ne bomo v kozo zadrli ostre iveri.

Gred:

Na kovinski palici premera 3 mm, ki
je tudi v gradivih za 8. razred osnovne
sole, s flomastrom oznacimo dolzino. Pa-
lico, iz katere bo gred rotorja, vpnemo v
primez tako, da bomo lahko Zagali blizu
mesta vpetja palice (slika 4). Ustrezno
dolzino odzagamo z Zago za kovino. Pri
tem pazimo, da je med Zaganjem ne ukri-
vimo. 5 mm od enega konca palice nari-
Semo crto, do koder bomo del pobrusili
v zelo ostro konico. Palico vpnemo v pri-
mez priblizno 20 do 30 mm od konca in

s ploscato srednje grobo pilo postopno
odvzemamo material (slika 5). Med tem
palico v primezu veckrat nekoliko obr-
nemo, da bo konica ¢im bolj to¢no v vr-
tis¢u gredi. Ce vrh konice ni na sredini,
z obracanjem palice in s pazljivim pilje-
njem napako odpravimo. Na drugi strani
rob gredi nekoliko posnamemo (popili-
mo), da se ob ostrem robu ne bi ranili.

Stojalo:

Stojalo z rezljaco odzagamo iz letve s
prerezom 20 x 20 mm in obrusimo hra-
pave ploskve. Nato pobrusimo Se utor v
podstavku. Med bruSenjem veckrat pre-
izkusimo, ali stojalo Ze lahko namestimo
v utor podstavka. Zadosti obdelan je ta-
krat, ko ga le s tezavo vtaknemo v utor.
Stojalo na spodnji strani podstavka ne
sme Strleti iz vrtine, sme biti kvecjemu
malo krajSe. Ce smo dela ustrezno obde-
lali in stojalo Ze vstavili v utor podstav-
ka, ju ni treba lepiti. Ce pa je lesna zveza
premalo natan¢na, dela namazemo s tan-
kim slojem lepila za les in ju sestavimo.
Kapljice lepila zunaj izvrtine obriSemo,
dokler je lepilo Se tekoce. Na zgornji
strani stojala oznac¢imo sredino ploskve
in s $ilom napravimo majhno vdolbino,
kamor bomo privili lesni vijak.

Drzalo:

Drzalo izdelamo iz vezane plosce.
Krogov za izvrtine ne riSemo, oznac¢imo
le sredisca, kjer bomo s tockalom in kla-
divom naredili vdolbine za lazji zacetek




in to¢nejse vrtanje. Vse robove narahlo
obrusimo z brusilnim papirjem.

Drsna leZaja:

Izdelamo ju iz akrilnega stekla (do-
bimo ga tudi v gradivih za predmet
Tehnika in tehnologija za 7. razred). Na
material prenesemo mere in najprej na-
pravimo izvrtine. Pri ve¢jem kosu ma-
teriala je manjSa nevarnost, da se del
plosce odlomi, vecjo plosco pa tudi laze
drzimo z roko. ManjSe ploscice med vr-
tanjem obvezno drzimo s kles¢ami. Ce
se ho¢emo izogniti lomljenju akrilnega
stekla, moramo sveder z majhno silo
pocasi potiskati v material. Spodnji ra-
dialni lezaj izvrtamo samo do globine
2 mm. V tej izvrtini se bo vrtela konica
rotorja. Po vrtanju oba lezaja izreZzemo z
rezljaco.

Kolut rotorja:

Koluta enake velikosti izzagamo iz
vezane plosce. Tocno na sredini kolu-
tov napravimo izvrtine premera 3 mm
($e bolje 2,9 mm). Ce je izvrtina do-
volj tesna, kolutov ne bo treba lepiti na
gred. Pri dolocanju lege dveh izvrtin
blizu srediS¢a kroga pazimo na ustre-
zen kot glede na izvrtini ob zunanjem
robu koluta.

Lopatica:

Lopatici lahko izdelamo na dva na-
¢ina:

1. Dve enaki lopatici lahko izdela-
mo iz odpadnega materiala. Uporabimo
prazno plastenko s prostornino 1,5 1 od
vode ali kake druge pijace, ki naj bo po
obodu ¢im bolj ravna. Take plastenke so
premera priblizno 90 mm. S flomastrom
oznacimo, kje bomo plastenko razrezali
(slika 6). Najprej odrezemo konca, da
dobimo cev. Pri dolZini moramo upos-
tevati Se¢ podaljske lopatic, namenjene
za pritrditev. Nato cev po dolgem pre-
rezemo na dve enaki polovici (slika 7).
Na vsako polovico nariSemo zavihke in
srediS¢a izvrtin ter odreZzemo odvecni
material. Ko smo izrezali toc¢no obliko
lopatice, s prebijacem (ali luknjacem
za papir) ali z vrtanjem napravimo iz-
vrtine. Zavihke na lopatici upognemo s
klescami ali kar z roko ob kakem ostrem
predmetu (npr. trikotniku).

2. Lopatici lahko izdelamo tudi iz fo-
lije, ki jo najdemo v gradivih za predmet
Tehnika in tehnologija za 7. razred deve-
tletke, ali uporabimo folijo za spiralno
vezavo papirja.

Sestavljanje

Mirujoci del Savoniusovega rotorja:

Kako sestavimo podstavek in stojalo,
smo Ze povedali. Po potrebi dela 1 in 2
zlepimo. Zgornji drsni lezaj pritrdimo z
dvema vijakoma in maticama na drzalo,
spodnjega pa na podstavek z lesnim vi-
jakom.

Vrtedi se del Savoniusovega rotorja:
Obe lopatici z vijaki in maticami pri-
trdimo na en (spodnji) kolut rotorja. Na

gredi s flomastrom oznac¢imo razdaljo
od konice do spodnjega koluta rotor-
ja. Na gred najprej nataknemo spodnji
kolut s pritrjenima lopaticama, nato z
druge strani $e zgornjega in tudi nanj
z vijaki in maticami pritrdimo lopatici
(slika 8).

Sestavljanje obeh delov:

Konico gredi postavimo v 2 mm glo-
boko izvrtino spodnjega lezaja. Na zgor-
njo stran gredi namestimo zgornji lezaj
na drzalu, ki ga z lesnim vijakom narahlo
privijemo na stojalo. $ premikanjem dr-
7ala (3) in spodnjega lezaja (6) gred ro-
torja namestimo v navpic¢ni poloZzaj, nato
vijaka (9) dokon¢no privijemo (slika 9).

Preizkus delovanja in izboljsave

Ce smo vse dele natan¢no izdelali
ter jih ustrezno sestavili in naravnali,

Kosovnica

St. Element Material
1 podstavek smreka
2 stojalo smreka
3 drzalo vezana plosca
4 gred jeklo
5 kolutrotorja . vezana plosca
6 spodnjilezaj akrilno steklo
7 zgornjilezaj akrilno steklo
8 lopatica rotorja umetna masa

(folija)

9 lesni vijak jeklo

10 metricni vijak jeklo

11 matica jeklo

ima tak Savoniusov rotor zelo majhno
trenje. Vrti se Ze med hojo, ko ga drzimo
v rokah. Zavrtimo ga tudi s pihanjem.

Manjse trenje bomo dosegli, ¢e:

bo polozaj gredi ¢im bolj navpi-

cen;

bo konica gredi ¢im bolj v sredis-

Cu (vrtiscu) gredi;

bo gred na mestu dotikanja z leza-

jema ¢im bolj gladka;

se gred ne bo dotikala drzala (3):
bosta lopatici ¢im bolj gladki;
bo lega lopatic ¢im bolj navpi¢na.

Mere (v mm)

20 x 80 x 160
20x 20 x 200
4x 22 x 140
@3 x 204
4x @170
4x20x30
4%x20x30
0,5 x 100 x 148

3x20
M3x12
M3

Kosov
1

N bk e e el e el

2
<
9
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ZA SPRETNE ROKE

Zvitkil iz revijskega papilrja

ALENKA PAVKO - CUDEN in NINA CUDEN

Dandanes se police trgovin s caso-
pisi 8ibijo pod teZo raznovrstnih ¢asopi-
sov in revij. Naslovnice vabijo s priviac-
nimi fotografijami, kri¢ec¢imi naslovi in
bles¢ecim papirjem. Slike si ogledamo,
zanimive tekste preberemo, nezanimive
preskoc¢imo. Casopis morda oddamo v
krozenje sorodnikom, znancem in pri-
jateljem, potem pa neslavno konca v za-
bojniku za zbiranje papirja. Kdor se rad
loti predelave »odpisanih« materialov v
uporabne ali okrasne izdelke, bo morda
skuSal uporabiti tudi sijajni revijski pa-
pir. Uporaben je za izdelavo poceni in
pisanih dekorativnih okraskov. Z njimi
lahko okrasite okvirje slik, darilne Ska-
tle, vrecke ipd.

Potrebujete pisan revijski papir (po
moznosti naj vsebuje ¢im manj besedi-
la), lepilo, tanko Zico, lak, ¢opi¢ in Skar-
je (slika 1).

Slika 1. Potrebscine za izdelavo okraskov iz
revijskega papirja

Revijski papir preganite pribliZzno
po diagonali (slika 2). Uporabna stran
lepih barv, po moZnosti brez naslovov
in besedila, naj bo na hrbtni strani. Pa-
pir velikosti A 4 bo zadostoval za zvitke
premera priblizno 2 cm. Ce Zelite Sirse
zvitke, morate izbrati vedji papir ali dia-
gonalno sestaviti dva papirja (slika 3).

Papir nato pregibajte, da dobite
trak $irine priblizno 1 cm. Sirina traku
ustreza debelini gotovega okraska. Naj-
prej zapognite konici proti diagonalne-
mu robu. Pazite, da bo pregib priblizno
vzporeden z diagonalnim robom. Nato

Slika 2. Pregibanje papirja po diagonali.

Slika 3. Sestavljanje dveh papirjev: prekriva-
ta se v smeri Rrajse stranice.

nadaljujte s pregibanjem, dokler ne na-
stane trak (slika 4).

Slika 4. Papir pregibajte, da nastane trak $i-
rine priblizno 1 cm.

Trak trdno zvijte v zvitek. Pazite, da
bodo ovoji vzporedni. Konec utrdite z
lepilom, lahko tudi z nevidnim lepilnim
trakom (slika 5).

Slika 5. Zvijanje papirnega traku v zvitek

Iz odpadne valovite lepenke (odpad-
na ovojnina, $katle) si pripravite okvir
za sliko. Izrezite dva kvadrata ali pravo-
kotnika natanko enake velikosti; v ene-
ga izmed njiju vrezite odprtino za sliko.
Preoblecite ju v okrasni papir. Okrasite
okvir, v odprtino nalepite ali kako dru-
gace pritrdite sliko ter ga spojite s pod-
logo. Kupite lahko tudi Ze pripravljene
kartonske ali lesene okvirje za slike;
dobite jih v hobijskih trgovinah ali v tr-
govinah s pohiStvom in dekorativnimi
okraski za dom. Za okvir lahko uporabi-
te tudi pokrov Skatle (slika 7).

Na okvir s pomocdjo lepilne pistole
pritrdite zvitke (slika 6). Na ozji papir
jih prilepite v eni vrsti, na SirSega pa
jih razporedite v ve¢ vrst. Izdelate lah-
ko tudi kvadratne zvitke; med izdelavo

Slika 6. Na okvir s pomodjo lepilne pistole
prilepite papirne zvitke.

Slika 8. Zvitke lahko med ovijanjem sploséi-
te, da dobijo kvadratno obliko.
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zadnjih ovojev jih zacnite oblikovati s
prsti, pomagate pa si lahko tudi tako, da
jih sploscite na ravni podlagi (slika 8).
Oblikovanje je lazje, ¢e zadnji ovoji niso
tako tesni kot prvi.

Iz papirnih zvitkov lahko izdelate
tudi zanimiv nakit. Zvitke prelakirajte z
brezbarvnim lakom (slika 9) in povezite
z Zico (sliki 10 in 11).

Slika 9. Papirne zvitke za izdelavo nakita
brelakirajte z brezbarvnim lakon.

Slika 10. PoveZite jih = Zico, kot bi povezo-
vali paket.

Slika 11. Povezani zvitki

Na vrhu iz Zice izdelajte zanko s po-
modjo pletilke; konce Zice tesno ovijte
okrog pletilke (slika 12).

Z zvitka debelejse zice odscipnite
kos dolZine priblizno 45 cm in konca s
pomodéjo okroglih kles¢ zvijte v zanki,

Slika 12. S pomodjo pletilke izdelajte zanko.
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Slika 13. Enostavno zapiralo sestavljata dve
zanki: ena zaprta in ena rahlo odprta.

ZA SPRETNE ROKE

da nastane zapiralo (slika 13). Ena zanka
se popolnoma stika z ogrlico, druga pa
ima razmik za debelino Zice.

Na Zico nanizajte obeske iz papirnih
zvitkov z Zi¢nimi zankami (slika 14).

Ce so vam ljub$i uhani, prstani ali
sponke za lase, se lotite njihove izdelave.
Potrebujete obrocke za uhane, nosilce p1-
stanov in kovinsko sponko za lase. Nanje
zlepilno pistolo nalepite ali z Zico pritrdi-
te prelakirane papirne zvitke (slika 15).

ACRYLICOS VALLEJO

Maketarji se bodo razveselili novih
akrilnih barv za plasticne modele na
vodni osnovi proizvajalca Acrylicos
Vallejo. Na voljo je vseh 220 odtenkov
modcno pigmentirane barve. Barve so
izredno prekrivne in se lepo nanasajo s
Copici. Za barvanje z zra¢nim Copicem
barve red¢imo z vodo. Napake lahko
takoj popravljamo z vodo ali alkoho-
lom, ko pa se barva posusi, je obstojna
in vodoodporna. Vse barve razen me-
talnih in prosojnih so po suSenju mat,
zato je za dosego sijajne povrSine Zele-
ni del makete treba prelakirati z za to
namenjenim lakom. Plastenka, ki drzi
17 ml, s kapalko stane 460 SIT.

LITESPAN

Litespan je folija za prekrivanje prosto-
letec¢ih modelov, ki nima lepila. Sti¢ne
povriine modela in folije se premaze

s sredstvom Balsaloc, nato pa se folija |
nalika na model. Po teksturi in barvi je |
podobna japonskemu papirju, vendar |

je odporna proti vodi in modelarskim
gorivom. Litespan ima povrsinsko
maso 20 g/m2, pole pa so velikosti 900
x 500 mm. Cena pole je 800 SIT.

VLIES

Vlies je znan tudi kot »plasti¢ni« japon-
ski papir. Model prekrivamo na enak
nacin kot s folijo Litespan. Kot zanimi-
vost velja omeniti izredno mehansko

odpornost folije za prekrivanje. Nepo- |

Skodovan trak Sirine 20 mm lahko nosi
5kg utez. Cena za kvadratni meter je
800 SIT.

BALSALOC

Premaz Balsaloc nanasamo na model
pred prekrivanjem z raznimi folijami,
Se posebej takimi, kot sta Litespan ali
Vlies, ki nimajo svojega lepila. Premaz
dobite za 1200 SIT.

Gasilska oprema, d. 0. o.,
Mladi tehnik, BTC - hala D,
Smartinska 152, 1000 Ljubljana,
tel.: 01/541-00-50, faks: 01/585-13-55
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Okraski iz posusenih pomaranc¢nih lupin

ALENKA PAVKO - CUDEN in NINA CUDEN

Poletje je letni cas raznovrstnega
sadja, ki je pozimi redko in drago, zato
na pomarance poleti le redko pomisli-
mo. Kljub vsemu so naprodaj vse leto, in
Ce si jih boste privoscili tudi med podit-
nicami, nikar ne zavrzite lupine. Ceprav
morda ni uZitna (na kar vas opozarjajo
obvestila na ovojnini), je primerna za iz-
delavo okraskov. Vse leto vam bodo pri-
8li prav pri okrasevanju darilnih vreck
in zavojev. Ce ne Zelite ¢akati tako dol-
go, jih kar takoj uporabite za popestri-
tev lesenih okvirjev, v katere boste za
vecno shranili pocitniske slike.

Potrebujete lesene okvirje, nekaj po-
marané, noz, lupilnik za krompir, Skarje,
lepilno pistolo z lepilnim vlozkom, pro-
sojni lak za les in opic (sliki 1 in 2). Na-
mesto pomaran¢ lahko uporabite tudi
grenivke ali limone. Uporabite navadne,
nelakirane okvirje za slike; lahko imajo
manjSe napake, razpoke in grée, saj jih
bodo okraski prekrili. Namesto okvirja
lahko okrasite tudi lesene ali kartonske
skatle, darilne vrecke, keramicne loncke
za pisala ipd.

Slika 1. Za okrasevanje potrebujete poma-
rance in okvir, lahko pa tudi raznovrstne
Skatle.

Stika 2. Pripravite si tudi noz, lupilnik, Skar-
Je in lepilo.

Za izdelavo cvetnih popkov potre-
bujete spiralne pomaranéne olupke. Po-
maranco lahko olupite z lupilnikom za
krompir (slika 3) ali z noZem (slika 4).
Z lupilnikom izdelani olupki so tanjsi
in se oblikujejo v finejSe popke z ved
ovoji, torej potrebujete ve¢ pomarand.
Z nozem lahko pomaranco olupite bolj
na debelo, zato lahko iz enega olupka
izdelate ve¢ popkov. Zacetek in konec
olupka sta bolj spiralna, zato so iz tega
dela zviti popki bolj odprti, sredinski
del olupka pa daje bolj zaprte popke.

Slika 3. Pomaranco lahko tanko olupite z lu-

pilnikom za krompir ...

Slika 4. ... debelo pa kar z nozem.

Ni¢ hudega, ¢e se med lupljenjem
olupek po nesreci prekine ali pretrga;
sestavite ga lahko pri oblikovanju po-
pka. Prekinjene konce ter zacetek in ko-
nec olupka polkrozno obrezite s Skarja-
mi (slika 5).

Olupek nato zvijte v popek (slika 6).
Zviti popek utrdite tako, da ga pribliz-
no na sredini prebodete z zobotrebcem
(slika 7).

Slika 7. Zvitek prebodite = zobotrebcem,

Spodnji rob zvitka ni raven, zato bo-
Ste posusSen pomaranéni popek tezje na-
lepili na podlago. Zato ga je priporoclji-
VO porezati (slika 8). Odrezanega zvitka
ne zavrzite, ampak posusite z drugimi
izdelki, koristno ga lahko uporabite za
zapolnitev praznih mest.

Stika 5. Obrezovanje koncev olupka

Slika 8. Spodnji rob popka ravno odreZite.
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Pomaran¢o lahko olupite tudi dru-
gate. Z nozem zarezite krhlje (vsaj 5,
Po mozZnosti 6), vendar pazite, da ne
zarezete do ostanka peclja. Razdalja od
ostanka peclja do zareze naj bo pribliz-
no 2 cm (slika 9).

- SR,

Slika 9. Zarezovanje kRrhljev in lupljenje po-
mdrance

Pomaranco olupite krhelj za krhljem
in pazite, da krhljev ne odtrgate. Olupek
s Skarjami obreZite v cvet (slika 10).

Slika 10. Krhljasti olupek s Skarjami obrezi-
te v cvet.

Pripravite si cvetove razli¢nih veliko-

sti. Ce Zelite iz ene pomarance izdelati
dva cvetova, pomarancno najprej pre-

Stika 11. Susenje pomarancnih okraskov
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¢no zarezite po obodu, nato pa zareZzite
krhlje; razdaljo 2 cm od polov pustite
nerazrezano. Previdno olupite obe po-
lovici pomarance in krhlje obrezite v
cvetova

Pripravljene pomarancne okraske
polozite na folijo ali gumo za pecenje,
nato pa v pekac in jih susite v Stedilniku
nekaj ur pri priblizno 100 °C (sliki 11 in
12);

Slika 12. Suhi cvetni oRraski iz Rrhljasto
olupljene pomarance

Ce se vam ne mudi, jih lahko poleti
susite na zraku, pozimi pa v blizini radi-
atorja ali v kurilnici. Za dodaten okras
lahko pomaranco tudi nareZete na tanke
kolobarje, ki jih posusite skupaj z okra-
ski iz olupkov. Pri suSenju se okraski skr-
¢ijo in potemnijo (slika 13).

Slika 13. Posuseni okraski so manjsi in tem-
nejsi od svezih.

Ce Zelite okrasiti okvir za sliko, ga
najprej prelakirajte s prosojnim lakom
za les. Ko se lak posusi, po obodu okvi-

Slika 14. Leplfenje popkov na okvir za sliko

ZA SPRETNE ROKE
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rja razporedite popke iz pomaranc¢ne lu-
pine ter enega za drugim prilepite s po-
mocjo lepilne pistole (slika 14). Vmesna
mesta lahko zapolnite s tanj$imi posuse-
nimi pomaranc¢nimi zvitki, listi, za¢im-
bami ipd.

Leseno ali kartonasto Skatlo okrasite
$ posusenimi pomaran¢nimi olupki in
kolobarji ter posudenimi lovorovimi li-
sti, zac¢imbami ipd. (sliki 15 in 16).

Slika 15. Na skatlo nalepite pomarancne
okraske, ...

Slika 10. ... dodate lahko tudi zacimbe.

Okrasite lahko tudi darilne vrecke,
cvetlicne loncke, loncke za pisala ipd.
(slika 17).

Slika 17. Darilna vrecka
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ALENKA PAVKO - CUDEN in NINA CUDEN

Morda radi pijete ¢aj in ga kuhate
v filtrski obliki, ker ste preleni za pre-
cejanje. Medtem ko mecete vstran Ze
uporabljene filtrske vrecke, vam najbrz
niti sluc¢ajno ne pade na pamet, da bi jih
lahko znova uporabili. Tudi tako nepo-
memben izdelek, kot je navadna ¢ajna
filtrska vrecka, lahko obudite v novo Ziv-
ljenje, mu daste novo obliko in nov po-
men, pa ¢e se vam zdi ta misel Se tako
»odpuljenac.

Potrebujete ¢aj v filtrskih vreckah,
Skarje, oranZen ali rjav barvni svincnik,
sukanec in tanko Zico. Uporabne so le
vrecke, ki so preganjene, na vrhu kli-
nasto zapognjene in spete z vrvico, ki
nosi papirno drzalo. Zavarjene filtrske
vrecke za recikliranje niso uporabne.

Slika 1. Potrebujete cajne filtrske vrecke (naj-
prej skuhajte caj), Skarje, oranzno ali rjavo
barvico, sukanec in tanko Zico.

Najprej skuhajte cas in vrecke pu-
stite v vodi dovolj dolgo, da se posteno
obarvajo. Ko jih vzamete iz vode, poca-
kajte, da se odcedijo (slika 2).

Slika 2. Uporabljene cajne vrecke

Z ostrimi konicastimi Skarjami prere-
Zite vrvico v spoju in jo odstranite brez
uporabe sile (slika 3). Pazite, da se pri
vlecenju vrvice iz vrecke le-ta ne pretr-
ga ali kako drugace poskoduje.

Stika 3. PrereZite vrvico v spoju vrecke.

Odvihajte zavihek, razklenite sredin-
ski spoj in razgrnite papir vrecke. Od-
stranite ostanke ¢aja in sperite vrecko
(slika 4).

Slika 4. Odstranjevanje caja iz vrecke

Sprano vrecko odcedite in po prejs-
njih pregibih zloZite nazaj v cevasto ob-
liko (slika 5).

Slika 5. Zlaganje ociScene cajne vrecke

Polozite jo na aluminijasto folijo in
posusite (slika 6). Pri odstranjevanju
Caja in spiranju vrecke se spere precej-
$en del naravnega barvila, zato vrecka
obledi. To lahko preprecite, ¢e jo po
uporabi posusite s ¢ajem vred, nato pa
suho razklenete, odstranite ostanke caja
in na hitro sperete. Ce se vam zdijo ¢aj-
ne vrecke prevec bledih barv, uporabi-
te ¢aj mocnejSih barv ali pravi ¢aj. Lah-
ko pa tudi malce pogoljufate in prazne
vrecke pobarvate v zavrelici iz ¢ebulnih

lupin, podobno kot barvate velikono¢-
ne pirhe. Prelivajoce se tone dobite, ¢e
vrecko pre¢no preganete na polovico
ter postopoma vedno globlje pomakate
v barvilo. Sredina bo tako moé¢neje oba-
rvana od konceyv.

Slika 6. Obarvane in posusene prazne Cajne
vrecke

Vrecko lahko dodatno obarvate tudi
»na suho«. Uporabite barvni svincnik
(slika 7). Pred barvanjem ali po njem
vrecko zlepite po »Sivu« (slika 8), pri
tem pazite, da ostane cevasta; ploskvi se
ne smeta zlepiti!

Slika 7. Sredino prazne in posusene cajne
vrecke obarvajte z barvnim svincnikom.

Stika 8. Vrecko zalepite po vzdolinem raz-

porku.

maj-junij 2005 mfl 20



Vrecko vzdolino preganite na polq-
vico ter zgornji in spodnji rob polkroz-
no zarezite (slika 9).

Stika 9. Zarezovanje zgornjega in spodnjega
robu

Vrecko na sredini moc¢no prevezite s
sukancem ali tanko Zico (slika 10).

Slika 10. Prevezovangje vrecke na sredint

S prsti oblikujte cvet tako, da razgr-
nete cev vrecke (slika 11). Robove cveta
zapognite tako, da prek njih potegnete z
rezilom karij ali noZa. Pri tem pazite, da
ne raztrgate papirja (slika 12).

Slika 12, Robove cveta nakodrajte § pomocjo
rezild.

Postopek ponovite s Stirimi vrecka-
mi in cvetove sestavite v socvetje (slike
13, 14 in 15). V socvetje povezite 6-8 pa-
rov cvetov, torej za eno veliko socvetje
potrebujete 6-8 ¢ajnih vreck.

[in n jonen b maj-junij 2005

Stika I5. ... nato izdelajte socvetje.

Ce ste pri prevezovanju uporabili
zico, lahko cvet pritrdite na Zi¢nato ste-
blo, ki ga ovijete z zelenim trakom (slika
16). Med ovijanjem stebla lahko vstavite
zelene liste iz krep ali revijskega papirja.
List iz gladkega papirja diagonalno po-
svaljkajte in razgrnite, da bo malo po-
meckan.

Slika 16. Cvet na steblu

ZA SPRETNE ROKE [[//7”]
o

S cvetovi iz ¢ajnih vrec¢k lahko okra-
site darilno vrecko ali darilno Skatlo, lah-
ko pa jih uporabite tudi za lasno sponko
ali kot okras za vrtno zabavo. Cvetovom
dodajte posusene liste.

Slika17. Darilna vrecka s cvetom iz cajnih
vreck in posuSenim listom

Preluknjajte pokrov kartonaste Ska-
tle (slika 18), skozi luknjici vpeljite
konca Zice, ki povezuje cvet (slika 19).
Trdno ju zvijte in odscipnite odveéno
Zico.

Slika 18 Luknjanje pokrova kartonske
skatle

Siika 19. Pritrditev cveta iz Cajnih vreck




ZA SPRETNE ROKE

Slika 20. Darilna Skatlica s cvetom iz cajnih
vreck

Ce se vam zdijo cvetovi iz cajnih
vreCk prekicasti, lahko posuSene cajne
vrecke uporabite tudi drugace. Sestavite
jih v trakove (slika 21). VzdolZne $ive za-
lepite, spoje utrdite z lepilom (slika 8).

Slika 21. Sestavljanje izpraznjenih in posu-
senih cajnih vreck v trakove

Trakove tesno prepletite; najtrdnejsa
je vezava platno (slika 22). Se Se spomnite
gospodinjstva v petem razredu devetlet-
ke ali Sestem razredu osemletke? Takrat
ste spoznali vezave platno, keper in atlas.
Preskusite svoje (nekdanje?) znanje!

Slika 22. Prepletanje trakov

Trakove na sticnih mestih zlepite.
Uporabite lahko tekoce lepilo, lepilo
v stiku ali kar »nevidni« lepilni trak (sli-
ka 23).

Slika 23. Lepljenje sticnih mest prepletenih
trakov

Slika 24. Obrezovanje prepletene ploskuve

Robove lahko obreZete s Skarjami ali
modelarskim nozem, ¢e ste trakove med
seboj zlepili tako, da prepletena ploskev
ne razpade.

Prepleteno ploskev vstavite v folijo
in plastificirajte (sliki 25 in 26). Ce ni-
mate naprave za plastificiranje, vam to
uslugo lahko naredijo v vedjih kopirni-
cah ali podobnih delavnicah.

Slika 25, Ploskev iz prepletenih ¢ajnih vreck,
pripravijena za plastificivanje

Slikea 206. Plastificiranje

Stika 27. Plastificirana ploskev iz cajnih
vreck je uporabna kot posebna CestitRa,
na katero pisete z alkoholnimi flomastri.

Slika 28. Plastificiran pogrinjek

Plastificirana ploskev iz prepletenih
cajnih vreck je uporabna kot podloga
za miSko, desertni podstavek ali stenski
okras,

Sestavljene cajne vrecke lahko tudi
vzdolino prepognete, da dobite tanjse
trakove in jih prepletete. Trakove ob ro-
bovih zlepite in poreite. Tako preple-
teno ploskev lahko uporabite za ovitek
kitajskih jedilnih pali¢ic, kadar prire-
jate svecano vecerjo. Ce nimate plasti-
fikatorja, lahko ploskev iz prepletenih
cajnih vreck podloZite s povoscenim
(peki) papirjem in uporabite za pogri-
njek.

Slika 30. Ovitek za jedilne palicice
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VESR I TV

1. Po Timovem naértu izdelana polmaketa akrobatskega letala
Su-26M v merilu 1 : 5,5 prihaja iz delavnice Kranj¢ana Igorja Flor-
jancica. Model z razpetino kril 1430 mm tehta 3,5 kg. Trup je grajen
po klasi¢ni metodi z rebri in prekrit z balzovo oplato. Krila so izde-
lana v sendvi¢ konstrukciji iz stiropora in balze, enako tudi rep.
Model poganja 10-cm® motor Thunder Tiger z originalnim izpuhom,
krmiljen pa je s §estimi servomehanizmi.

2. Miha Cuden v kategoriji raketoplanov S4A Ze drugo sezono »leti«
z modeli z zloZljivim krilom. Po uspe3ni uvodni tekmi na lanskem
svetovnem prvenstvu na Poljskem je letos s tem modelom osvojil se
naslov mladinskega drzavnega prvaka.

3. Suhoj 31 Marka Franka z Vrhnike je lep primer komercialne akro-
batske polmakete, ki v zraku zmore marsikaj. Pet kilogramov teZak
Fenixov model z razpetino kril 2 m poganja motor MVVS 25 cm? z
resonanénim izpuhom in propelerjem 18 x 8.

4. Blaz Zirovnik je izdelal Italierijevo maketo nemskega srednjega
tanka panther Ausf. A v merilu 1 : 35. Kamuflaza in takti¢ne oznake
S0 iz 505. tankovskega regimenta v osrednji Italiji nekje sredi leta
1944,

5. RV-model motorne ladje kadet no. 566 je izdelal Boris Fartek.
{‘40(161. ki je opremljen z raznimi dodatki, daje vtis pravega plovila,
S€ poseben ¢ar mu da prizgana lucka na strehi.

Foto: S. Babié, B. Fartek, I. Florjancié, A. Sijanec in B. Zirovnik
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Ljudje Ze fisoCe let risejo in slikajo na kamen. Zakqj
ne bi poskusili tudi mi2

Vsem tistim, kiso se pripravijeni preizkusiti v risanju na
kamne ter se ob tem prepustiti svoji domisljiji,
bo ta Cudovita knjiga v veliko pomod N
in spodbudo. Postopoma nas bo @&
vodila do kon¢nega izdelka in

kmalu bomo postali pravi

mojstri  slikanj na

kamne. Na kamne

Inojrozliénejéih oblik

: o ahko risemo s Copici in

ggﬁg&g”pomocm “I paleto bary, kijih vsebu-

32 barvnih strani, e mapa, prilozena knjigi.

predloge za risanje

CENA: 4.500 SIT

COBISS @

CENA GRADIV: 2.900 SIT

H knjigi Ustvarjalne delavnice, ki prinasajo pravo zak-
ladnico idej za ustvarjanje tako v 3oli kot doma, smo
pripravili tudi komplet gradiv. V njih so zbrani materiali, ki
jih potrebujete za izdelavo naslednjih nacrtov,

predstavijenih v knjigi:

Papirnata lutka * Aviomobiléek iz papirja * Jojo #

ZLemljepisna sestavljanka  Kroglici na vrvici «

Igrica za mozgansko telovadbo = Racka knjiga: 128 barvnih strani,
Helikopter za najmlajse * Mali snezak * Okrasne 21 X 29,7 em

kroglice * Vazica * Pis¢alka CENA: 3.900 SIT

Knjigi ter gradiva lahko naroéite na
. Tehniska zaloZba Slovenije, d. d. S e Srae
| [epliBotéip b 21 1001 Loblans brezplacni telefonski Stevilki 080 17 90 _
: Telefon: 080 17 90, faks: (01) 4790230 oziroma v spletni knjigarni na naslovu: www.tzs.si
———_|Splet: www.tzs.si, info@1zs.si Vasa udelezba pri postnini je 450 SIT. Naroilo lahko prekiicete v 8 dneh po prevzemu knjige.
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Podatki o modelu:
DolZina: 550 mm
Sirina: 190 mm
Visina: 150 mm

iserja

Risal: Matej Pavlic

Merilo: 1:1

Model gli
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Trup je enostavne_ékatlaste konstrukcije, izdelan iz 2-mm balze in balzovih letvic prereza
mhHE! mm. Z.gradnjo zagnemo tako, da levo in desno stranico trupa spojimo prek reber tik 132
pred krilom in za njim. Trup mora biti popolnoma raven in seveda &im lazji. Legenda:
63
4 Postavitev RV-komponent je na na&rtu toéno dologena. Ce se le da, uporabimo najlazje B -- balza
9 moZne komponente, da znizamo teZo konénega izdelka. VP -- vezana ploséa 42
Hodi krmil:
Visina: £ 8 mm
1 Smer: £ 25 mm -;
= |
1
. |
(o=,
St
byt - - d b
Krmiln_e povezave s smerjo in vi§ino izdelamo iz jeklene Zice @ 0,8 mm, ki teée po
zunanjemu plastiénemu bovdnu & 2/0,8 mm. Krmilne rodice na krmilih izdelamo iz tanke
3 vezane plosce ali vitroplasta. Zici z imbusno spojko pritrdimo na servomehanizma.
Kolibri
Zacetniski RV jadralni model 3 x BIO —
] o SR N PR B T L S e R e e e P R A o
=3 Sprejemnidke Sprejemnik mikro

Razpetina: 1000 mm
DolZina modela: 800 mm
Masa modela: 260 g

Krilna obremenitev: 16 g/dm®
RV-funkcije: smer, viSina

Risal: Saso Babi¢

BB

L2 el R e e

baterije velikosti
----------------------------- L s S S T P
Zico @ a—%\‘\vvp 3 ==
C:::::::::::“::::::::::::_::::::::t; R
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Pred vsakim poletom preverimo, ali se krmilne povr$ine odklanjajo v Sablona za lom krila
prave smeri in ali so nastavljeni hodi dovolj veliki. Pred testnim
poletom nastavimo pravilen poloZaj teZiS¢a tako kot je oznaceno na
naértu. Model mora brez teZav lepo zajadrati. 2
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