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pisnega dovoljenja urednistva.

Fotografija na naslovnici:

RV-polmaketa letala Bloudek XV Lojze

Albina Novaka je edina taksna pri nas.

Po objavi élanka v Timu se ji bo gotovo
pridruzila $e kaksna.
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MITJA MARUSKO
Foto: M. Cuden

(L @el)

Sejma igra¢ v Nurnbergu se udele-
Zuje Cez tri tiso¢ proizvajalcev iz vec kot
60 drzav. Med njimi so proizvajalci pla-
sticnih maket vsako leto bolje zastopa-
ni. Seznami novosti so letos malce kraj-
§i, vendar Se vedno dolgi in zanimivi.
Azijski maketarski tigri spet nacrtujejo
Stevilne novosti, evropski proizvajalci
pa jih poskusajo dohiteti in svoje pro-
grame dopolnjujejo s ponatisi maket, ki
smo jih pogresali ve¢ kot dve desetletji.
Za najpestrejso ponudbo skrbijo Ceski
proizvajalci. Slovenska uvoznika bosta
tudi letos skrbela za kar se da nemote-
no oskrbo in za ¢im manj zamujenih po-
sebnih izdaj. Najbogatej$a bo vsekakor
ponudba za ¢lane ZdruZenja graditeljev
plasti¢nih maket Slovenije, ki se v okviru
drustva oskrbujejo z maketami Stevilnih
vzhodnoevropskih proizvajalcev.

Revell

Za nemski Revell je sejem vedno pri-
loZnost za utrditev evropskega trznega
deleza in prva predstavitev novosti sve-
tovni javnosti. V slovenskih trgovinah
je Revell najbolje zastopana blagovna
znamka, le tu in tam novosti zamudijo
kak mesec ali dva. Pa prelistajmo stan-
dardno po cetrtletjih urejeni katalog s
podatki izida posameznih maket.

Med letalskimi maketami v merilu
1: 144 je ta povsem novi E-2C hawkeye
(04092/I), na policah pa Ze najdemo

Ponatis Matchboxove makete 1-2C/E bucke-
ye v merilu I : 72 (Revell)

Posebna izvedenka bombnika lancaster z bombami za rusenje nem-
Ski jezov v merilu 1 : 72 (Revell)

velikega malcka C-17A globemaster III
(04044). Civilno floto dopolnjujeta air-
bus A 320 »Lufthansa« (04267/1) in boe-
ing 787 dreamliner (04261/1V).

V merilu 1 : 72 so Ze na voljo pona-
tis kalupa c¢eSkega MPM za nemsko iz-
vidnisko letalo focke wulf Fw 189 A-1
(04294/1) in prenovljena Fw 190F-8
z bombo bv246 hagelkorn (04171/D)
ter messerschmitt Me 262 B-1A/U1
(04179/D). Izpopolnjen kalup nam po-
nuja noc¢nega lovca arado Ar 240C-2
(04199/I) in posebno izvedenko
lancastra z bombo za ruSenje jezov
(04295/111). Med ponatise Match-
boxovih maket z znacilno globoko
panelizacijo  sodijo ameriSki mor-
nariski bombnik PB4 Y-2 privateer
(04292/111), britanski juriSnik bristol

Revellov F/A-18E super hornet v merilu
1: 72 bo dobro oskrbljen z najnovejsim letal-
skim arzenalom in zanimivimi oznakami.

Maketa ruskega helikopterja Mil Mi-26 v
merilu 1 : 72 prihaja iz Zvezdinih kalupov
(Revell).

HPlagilone maltats na sejmn v NMivmabhengm

beaufighter Mk.X (04290/II), ame-
riski UC-64A norseman (04291/11D),
grumman FOF-5 panther v barvah akro-
batske skupine Blue Angels (04286/1D)
in Solsko letalo T-2C/E buckeye
(04289/11). Pri maketi P-38 J/M lightning
(04293/11) upamo na nekaj izvirno-
sti in ne le na dopolnitve kalupa. Med
nove izdelke sodijo $e ena izdaja nem-
Skega juri$nika tornado IDS s posebno
kamulfaZo ob 50-etnici polka Boelcke
(04288/T), mornarisko patruljno leta-
lo dornier Do 228 (04287/1), F-14D
super tomcat »last flight« (04195/D),
E/A-18E super hornet (04298/11), euro-

Revell nadaljuje s tradicijo izdajanja maket
z zanimivimi barvnimi shemami. Nemski
tornado IDS je le eden v nizu maket v merilu
172

Jubilejni ponatis vkljucuje tudi nemskega
lovca messerschmitt Bf-109F v merilu 1 : 32
(Rewvell).

MPM-jem (Revell).

Focke wulf Fw 189 A-1 v merilu 1 : 72 je nastal v sodelovanju s ceskim
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Fairey rotodyne v merilu 1 : 78 iz jubilejne
serife ima ponazorjeno vso notranjost (Re-
vell).

copter EC145 »new livery« (04643/1) in
EC135 nemske policije (06635/1). Revell
je neverjetno hitro posvojil Zvezdino
maketo tezkega ruskega helikopterja Mil
Mi-26 (04645/T). Med ponatisi klasicnih
lovcev iz prve svetovne vojne najdemo
britanski sopwith F-1 camel (04190/1),
nemski fokker D.VII (04194/1I) in fran-
coski spad XIII C-1 (04192/111).

Merilo 1 : 48 je malce zapostavlje-
no med letalskimi novostmi. Maketa
ameriSkega bombnika B-17F »Mep-
his Bell« bo predelava Monogramo-
ve osnove (04297/1), C-47 skytrain z
oznakami berlinskega zra¢nega mostu
pa tudi ponatis Monogramove makete
(04697/1). Junkers Ju 52/3m bo na voljo
v civilni izvedenki predvojne Lufthanse
(04558/11), nekaj svezega vetra prinasa
F-117A nighthawk (04699/1).

Konec lanskega leta izdana maketa
nemskega bombnika junkers Ju 88A-1
(04728) v merilu 1 : 32 Se ni dosegla
slovenskih trgovin. Nemski F-4F phan-
tom II v posebni barvni shemi je pona-

30 s

»

Polgosenicar sd.kfz. 251/1 ausf.B v merilu
1:76 (Revell).
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tis (04743/1), medtem ko je eurofigh-
ter typhoon z motorjem v merilu
1: 32 povsem nova maketa (04783/IV).
Nemski konstrukcijski tradiciji se pokla-
nja nova maketa dornier Do 27 »Safari«
(04745/1V). Civilno floto povecujeta
amfibijska izvedenka piper Pa-18-125 s
plovci (04698/11) in jadralno letalo duo
discus (04266/1V). Nov je tudi helikop-
ter EC135 T2i »Luftrettung« (04644/1I).

40-letnico prvega pristanka cloveka
na Luni bodo pocastili vsi proizvajal-
ci, ki so pred leti izdelali makete raket,
vesoljskih ladij in pristajalnih modulov.
Zbirko sestavljajo lunarni modul Eagle
v merilu 1: 48 (04828/1), kapsula apollo
z notranjostjo v merilu 1 : 32 (04829/1),
astronavt v merilu 1 8 (04826/1),
apollo Columbia z lunarnim modulom
»Eagle« v merilu 1 : 96 (04827/1) in rake-
ta saturn V v merilu 1 : 96 (04805/D). V
omejeni izdaji »Classics« s 5000 primer-
ki maket Revell letos ponuja britanskega
lovca hawker hurricane Mk.I v merilu
1 : 32 (00018/11I), rolls royce phanto-
ma Mk.1 v merilu 1 : 32 (00014/1I), le-
dolomilca USS Burton Osland v merilu
1 : 285 (00015/1I), zirokopterja fairey ro-
todyne v merilu 1 : 78 z vso notranjostjo
(00013/1I), pontonski most na goseni-
Carju M-48 v merilu 1 : 40 (00017/1II),
raketo nike hercules v merilu 1 : 40
(00011/1II) in raketo northrop hawk v
merilu 1 :32 (00016/11D).

Ponudbo ladijskih maket v razli¢nih
merilih sestavljajo ameriS8ka fregata

Whaler Charles W. Morgan v merilu
1: 110 (05094/1), luksuzni trajekt G. T.

Samohodna havbica M7 priest v merilu
1 : 35 je ponatis kakovostne Italerijeve ma-
kete (Revell).

REPORTAZA I

Ob 40-letnici |
proega |
pristanka
cloveka

na Liuni

je Revell
ponatisnil
vse svoje
uspesnice,
povsvecene
poletu
apolla 11.
Raketa

Saturn 'V
v merilu
1:96je
visoka Rar
1140 mm.

’ - SOREN S o1
Raketni lovec tankov jaguar 1 v merilu
1 : 35 je znacilno nemski izdelek, kfer Revell
racuna predvsem na domaco, nemsko ma-
ketarsko publiko.

Nova Revellova maketa nemske oklepnice Tirpitz v merilu 1 : 350 je
cudovita maketa. Izdelovalci kovinskih dodatkov ne bodo dolgo ¢a-
kali s svojo ponudbo.

Cemu razliéna merila? Pontonski most na gosenicarju M48 v merilu
| 1 :48 in ledolomilec USS Burton Island v merilu 1 : 285 sta pred desel-
| letji izsli v enako veliki Skatli, ki je narekovala merilo makete (Revell).
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Maketa sodobnega skandinavskega trajekia G. T. 8. Finnjet v merilu 1 : 400 racuna na zado-
voljne ladijske potnike in bo s svojimi 530 mm dolzine velik spominek (Revell).

Trabant 601 v limuzinski izvedbi v merilu
1 : 24 (Revell)

S. Finnjet v merilu 1 : 400 (05229/1),
gliser offshore power boat v merilu
1 : 36 (05205/11), zabojniSka ladja
Colombo Express v merilu 1 : 700
(05241/1V), nems$ka raketna topnja-
¢a tipa 143A gepard v merilu 1 : 144
(05003/I), nemska podmornica tipa
206A v merilu 1 : 144 (05095/1) in kla-
sicna nem$ka podmornica typ VIIC v
merilu 1 : 350 (05093/111). Bismarcku
ob bok so letos postavili Se maketo nem-
ske oklepnice Tirpitz v merilu 1 : 350
(05096/1).

Ferrarijevo ¢redo letos dopolnju-
jejo kabriolet california v merilu 1 : 24
(07276/11I) in avto v obicajni izvedbi
(07191/1I1). Tu so $Se shelby GT-350R
(07193/1V), kombi VW T1 samba bus
(07399/11), trabant 601 limousine
(07256/111) in vlacilec DAF XF 105 spa-
ce cab (07496/1V), v merilu 1 : 25 pa
$e corvette coupe (07192/1I1), corvette
427 convertible (07197/11) in tovornjak
vlacilec kenworth W-900 (07497/1).

Escijev mirage IIIE je znova na voljo v Itale-
rijevi ponudbi v merilu 1 : 48

Svetovno znani VW kombi iz leta 1951 v me-
rilu 1 : 24 spominja na leta cvetja in roken-
rola (Revell).

Izbor vojaskih figur v merilu 1 : 72
se §iri s prusko pehoto (02580/1) in bri-
tanskimi ostrostrelci (02581/1) iz casa
Napoleonovih vojn. Upamo, da bodo
kompleti figur nemskega (02400/1V)
in britanskega (02401/IV) letalstva po-
vsem na novo oblikovani. Zbirka oklep-
nikov v merilu 1 : 76 bo bogatejsa za
jagdpanther (03232/1I) in polgosenicar
sd kfz.251/1 ausf.B (03231/1), v merilu
1:72, za top 8,8 cm flak 36 & sd.ah.202
(03174/1V), polgosenicar sd.kfz.251/1
ausf.C (03173/11D), top 17 c¢m kanone
18 (03176/1), tovornjak man 10t 8x8
(03172/11) in ameriski tank MGOA3 z
buldoZerjem M9 (03175/1).

V Kklasi¢nem tankovskem merilu
1 : 35 bomo nasli ponatis Italerijeve ma-
kete samohodke M7 priest (03086/11) in
izvirni maketi nemskega raketnega lovca
tankov jaguar 1 (03088/III) ter ameriski
M901 z raketami tow (03087/1II).

Hitremu sestavljanju je namenjena
serija »easykit« v merilu 1 : 100 z novimi

Italijanski lovec reggiane Re-2000 GA v me-
rilu 1 : 72 dobimo s $teviinimi oznakami
(Italeri).

F-15 eagle (06632/1), A-10 thunderbolt
(06633/1) in kamov hokum (06634/1).
V merilu 1 : 288 bo na voljo Se airbus
A380 »new livery« (06640/1II) in boeing
747 »lufthansa« (06641/11I).

Zbirka razli¢nim maket vesoljskih
plovil iz filmske in animirane serije Voj-
na zvezd se Siri tudi v serijo »easykit« s
plovili republic star destroyer (06664/1),
obi-wan jedi starfighter (06666/1V),
magnaguard fighter (06668/1), anakin
jedi starfighter (06665/1V), republic
gunship (06667/1IV) in V-19 torrent star-
fighter (06669/1V).

Italeri

Italijanski proizvajalec plasti¢nih ma-
ket nadaljuje z osvezeno ponudbo iz
virnih maket italijanskih oklepnih vozil
in letal. Ceprav so v zadnjih letih rdeco
nit Italerijeve proizvodnje predstavljali
ponatisi starih maket, je letosnji pro-
gram poln novosti. Med najzanimivej-
Simi je maketa srednjega italijanskega
tanka P40 (6476), ki bo izla v posebni
izdaji z broSuro. Zanjo bo na voljo tudi
komplet posebnih detajlov (26201). Za
nase maketarje bo zanimiva maketa lah-
ke italijanske tankete semovente L40 da
47/32 (6477), ki so jo uporabljali tudi
slovenski domobranci. Med ponatisi
najdemo amerisko ambulantno vozilo
WC 54 dodge (226) in nemski kfz.15
horch (6215). Makete nemskih tankov
tiger I ausfE (6471), bergepanther
(6472) in panther ausf.D (6473) bodo
znova natisnjene in obogatene s foto-
jedkanimi kovinskimi deli. Med izvir-
ne novosti sodijo britanski protiletal-
ski tank crusader III AA Mk.I (6465),
nemski tovornjak cisterna kfz.385 opel
tankwagen (6467), terensko vozilo
508C 1100 »coloniale« v posebni izda-
ji (6475), italijanska autoblinda AB 40
(6482), ameriski tank M4A2 76 mm
»wete sherman (6483), staghound Mk.
III (6478), izkrcevalni ¢oln LCVP z je-
epom in posadko (6479), nemski pol-
gosenicar SWS s protiletalskim topom
flak 43 (6480) in povojni nemski tank
leopard 1A5 (6481). Nove modne smer-
nice v merilu 1 : 48 zasledujejo makete
italijanske autoblinde AB 43 (6603),
nemske cisterne kfz.385 opel (6604),
nemskega osemkolesnika sd.kfz.234/2
puma (6601) in nemskega topa 8,8 cm
flak 37 v merilu 1 : 48.

messerschmitt  Me
262B-1/U1 je dobrodosel Italerijev ponatis
v merilu 1 @ 48.

Dragonova maketa
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zanimivimi oznakami.

Nekaj novih kovinskih delov in stara make-
ta bergepantherja zaZari v novi luci v meri-
lu 1: 35 (taleri).

V merilu 1 : 72 se pri Italeriju posve-
¢ajo tudi igralcem vojasSkih strateskih
iger, zato na mnogih ponatisih Escije-
vih maket vozil in oklepne tehnike v
merilu 1 : 72 zasledimo certifikat Alzer
Wargames Approved. V to serijo sodi-
jo nemski lovec tankov pz.I 4,7 cm pak
(7058), autoblinda AB43 (7052), bri-
tanska samohodka bishop Mk.I (7054),
nemski tank pz.kpwfIl ausf.F (7059),
nemska lovec tankov sd.kfz.138 marder
111 ausf.H (7060), samohodka sd.kfz.124
wespe 10,5 cm (7061), nemski polgo-
senicar sd.kfz.251/7 pionierpanzerwa-
gen (7062) in ameriSki izvidnik white
scout car (7063). V posebno serijo dveh
ali enega hitro sestavljivega tanka so-
dijo italijanski tovornjak ro3 s topom
90/53 mm (7508), ameriski polgoseni-
¢ar M3 s 75-mm topom (7510), ameriski
tank M4A2 sherman II (7511), havbica
M7 priest 105 mm (7513) in nemski
top 8,8 cm flak 37 (7512). Italeri boga-
ti ponudbo scenskih elementov, kot so
afriSka hisa (6139), kamnita hisa (6140),
ograje (6141), utrjen polozaj iz vrec
za top (6142), makadamsko cestisce
(6143), cerkev (6129), zelenica s tlakova-
nim ploénikom (6144) in polje s kraterji
(6145) v merilu 1 : 72. Strateskih iger ni
brez figur in Italeri letos ponuja nemske
motoriste (6121), italijansko topnisko
posadko s topom 90/53 (6122), protitan-
kovske borce vseh strani (6131), italijan-
sko pehoto v zimskih uniformah (6132),
ameriSko pehoto v zimskih uniformah
(6133) in nems$ke padalce v tropskih

TIRI i april 2009

Academyina maketa ameriskega bombnika B-24] bo pri ltaleriju v merilu 1 : 72 naprodaj z

Posodobljen Italerijev kalup in dodani ko-
vinski fotofedkani deli zagotavijajo dobro
maketo zgodnje razlicice nemskega lanka
tiger I ausf.E v merilu I : 35.

uniformah (6134). Vojske iz Napoleono-
vih ¢asov dopolnjujejo figure francoske-
ga topnistva cesarske garde (6135) in
skotska pehota (6136). Tu so Se kitajski
konjeniki iz 13. stoletja (6123), arabska
srednjeveska konjenica (6126), legio-
narji poznega rimskega obdobja (6137)
in gotska konjenica (6138).

Med letdlskimi maketami sreCamo
zanimivo medanico novosti in pona-
tisov Academy-Minicraftovih, AMT-je-
vih, Escijevih in Dragonovih maket.
Med novostmi v merilu 1 : 72 najdemo
transportno letalo C-27] spartan v po-
sebni izdaji z bro3uro (1284), transpor-
ter SM.82 canguro (1273) in italijanski
lovec reggiane Re.2000 GA (1272). Iz
AMT-jeve zaloge prihajajo leteca cisterna
KC-135 R/FR stratotanker (1281), letece
krilo YB-49 (1280), nadzvo¢ni bombnik
XB-70 valkyrie (1282). Nekaj modifika-
cij na Italerijevih kalupih je pripeljalo
do maket nemskih bombnikov dornier
Do 217 M-1 (1286) in junkers Ju 88
A-4 (1287) ter ameriSkega mornariskega
juriSnika grumman A-GE intruder (041).
Iz arzenala proizvajalca Academy-Mini-
craft prihaja maketa ameriSkega bomb-
nika B-24D liberator »assembley ship«
(1285) in ameriskega lahkega bombnika
PV-1 ventura (1288).

V merilu 1 : 48 v posebni izdaji la-
hko pricakujemo popolnoma nova ka-
lupa za italijanska lovca Re.2002 ariete
(2670) in macchi MC-200 seatte (2676)
ter nemsko mornariSko izvidnisko leta-
lo arado Ar 196 A-3 (2675). Dragon bo
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v merilu 1 : 24 (Italeri)

prispeval kalup za maketo nemskega
loveca focke wulf Fw 190 A-8 (2678) in
messerschmitt Me 262 B-1a/U1 (2679).
Maketa izvidniSkega F.5E lightning
(2681) bo narejena po Academyjinem
izvirniku, medtem ko bo mirage IIIE v
posebni izdaji z oznakami francoskega
vojnega letalstva ponatis Escijeve make-
te. Tradicijo dobrih maket helikopter-
jev nadaljujeta maketi CH-47D chinook
(2672) z dodatki za notranjost (26002)
in HH-60H seahawk (2680). Ob make-
tah britanskega hawk T.Mk.I v barvah
akrobatske skupine Red Arrows (2677)
in F-16D (2683) si lahko Zelimo izvir-
no maketo ameriskega juriSnega lovca
F-84F thunderstreak (2682).

Nova upodobitev ameriskega lov-
ca korejske vojne F-86F sabre (2501) v
merilu 1 : 32 bo lepo presenecenje in
ravno prav za obeleZenje zacetka te po-
zabljene vojne. Zanimivost v ponudbi
predstavljata tudi dva kompleta nem-
$kih letalskih bomb (26101 in 26102) v
merilu 1 : 72. Maketa transportnega in
potniskega letala ATR 42 (1801) v meri-
lu 1 : 144 najavlja novo podrocje Italeri-
jevih aktivnosti.

Italeri je bil pred desetletji znan kot
izdelovalec dobrih maket ladij v merilu
1 : 700, zdaj pa dobro pokriva ponudbo
velikih maket ¢olnov in podmornic. V
merilu 1 : 35 je na voljo nem3ka posad-
ka za hitre ¢olne (5607), nemska Zepna
podmornica biber (5609) in italijanski
hitri torpedni ¢oln M. A. S. 568 iz Cetrte
serije (5608).

Najbolj prepoznaven Italerijev izde-
lek pa so makete tovornjakov v merilu
1 : 24. Med novostmi najdemo vlacilce
scania R143 streamline (726), volvo
FH 16 globetrotter (735), scania R144L
(734), peterbilt 378 (746), volvo F 12
globetrotter (752), iveco 190.38 special
(767), scania T142M roadrunner (780),
scania R340 heisterkamp (3851), sca-
nia R620 s hladilnisko prikolico (3852),
magnum s prikolico »Norbert Dentres-
sangle« (3853), DAF XF105 space cab
(3855) ter prikolico s kesonom za razsu-
ti tovor (3845) in komplet dodatkov za
tovornjake (3854). Podobno kot Revell
je tudi Italeri ponudil serijo kovinskih
maket razli¢nih izvedenk tricikla podje-
tja Piaggio v merilu 1 : 18.
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SLOBODAN SIMIC - SIME

V tem nadaljevanju bomo zaprli Spra-
nje na batani, izdelali jadro ter vec pre-
mic¢nih delov plovila. Ob gradnji makete
smo odli¢no spoznali ta tip nekoc zelo
pogoste batane. Nedvomno smo se pre-
pricali, da je izdelovanje vrhunskih la-
dijskih maket zelo zahtevno, ker terja
veliko potrpljenja, znanja, spretnosti in
casa, pa tudi razmeroma dobro opre-
mljeno domaco delavnico. Zato pa imajo
taki modeli neprecenljivo vrednost in so
marsikje v tujini tudi znak kulturnega in
druzbenega prestiza ter dosegajo enake
vrednosti kot dragocene slike ali druge
redke umetnine. Kakovostne modele lah-
ko srecamo tudi v muzejih, kjer pa imajo
vc¢asih tudi precej skromne izdelke.

V Sloveniji je priblizno ducat mo-
delarjev, ki izdelujejo pretezno ladijske
makete, le trije ali Stirje pa smo taki, ki
samostojno izdelujemo vrhunske ladij-
ske makete. Zato pa je pri nas kar nekaj
lastnikov izjemnih zbirk ladijskih maket.

Vrhunska maketa mora biti videti
¢im bolj realno in mora imeti tudi opre-
mo, kakrdna je bila na pravem plovilu,
zato mora biti ribiSka batana, kakr$na je
nasa, opremljena z mreZami, zabojcki za
ribe in mnogimi drugimi stvarmi, ki so
jih ribi¢i jemali s seboj na morje na ribo-
lov. Tudi mednarodna zveza Naviga (glej
prispevek v Timu $t. 4 2007/08) ima v
svojem tekmovalnem pravilniku za to
predvidene tocke.

Postopek izdelave

Pri tej batani se kalafatiranju (zates-
njevanju kimentov - Spranj med madirji)
ne moremo izogniti. Priskrbimo si meh-
ko, nekoliko debelejSo vrvico ali vrvice
razli¢nih debelin in jo z lesenim dletom
(tega naredimo iz bukovega ali e triega
lesa) vtiskamo v kimente (slika 1). Vtis-

nemo jo tako mocno, da ne pade ven, a
spet ne toliko, da bi jo potisnili ven na
drugi strani kimenta. Kalafatiranje ni za-
htevno opravilo, je pa pocasno in je zanj
potrebno nekaj izkusenj in previdnosti.

Ko smo batano »zatesnili«, so na vr-
sti $¢ zadnji lepotni popravki trupa. Ce
je nujno, udarnine, odrgnine, drobne
Spranje ali druge poskodbe zdaj popra-
vimo s kitom za les. Manj ga bomo upo-
rabili, bolj$i modelarji smo. Zdaj trup $e
zadnji¢ izdatno premazemo z zadcitnim

premazom za les. Ob tem se bo kalafat
sprijel, se prilepil na les, drobne razpo-
ke se bodo zaprle in batana bo nepre-
pustna.

Na vrsti je izdelava cele vrste »pre-
micnih« kosov. Najprej izdelamo krmilo
ali kot re¢ejo Obmorci, timon, z rocico
in okovje krmila. Rocica naj bo iz buko-
vega ali jesenovega lesa in jo lahko, kot
je prikazano na sliki 2, pred in za odpr-
tino za glavo krmilnega lista tudi opa-
Semo s kovinskim trakom. Pri pravem
plovilu je bilo to potrebno, da ni poci-
la v vhudem morjug, ko je pritisk nanjo
zelo mocan. Kako se izdela krmilo, smo
se natan¢no poucili v lanski 6. Stevilki
Tima, zato tega ne bomo znova opiso-
vali. Priporo¢am pa, da si opis natanéno
preberemo. Okovje pritrdimo na krmilo
in krmo vedno z drobnimi vijaki in ne z
Zeblji (sliki 3 in 4).

[zdelava jamborov in penonov ne bo
zahtevna. Okrogle smrekove ali borove
letve stanjSamo s pomodjo manijSega
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obli¢a (slika 6) in grobega brusilnega
papirja na ustrezne debeline, na vrh
jambora pa namestimo vrvenico, kolo
z utorom, prek katerega poteka vrv za
dviganje jadra.

Po lastni zamisli izdelamo Se stojalo
za batano. Vse skupaj je prikazano na
sliki 5.

Kdor 3e ni, naj zdaj naredi Se pajole,
bracare in vesla. Seveda ni treba pona-
vljati, da mora biti prav vsak ko$cek lesa
zasCiten z ustreznim premazom. Kako
so videti pajole in bracare, je razvidno
iz slik 7 do 9.

Sledi izdelava jadra, za marsikoga
prava no¢na mora, ker tu ni govora o Za-
ganju, obdelovanju, zabijanju in podob-
nem, pac¢ pa o krojenju, Sivanju, roblje-
nju itd. Potrebujemo zajeten kos platna,
ki ga najprej ukrojimo. Platno mora biti

za okoli 1,5 cm SirSe, da ga lahko dvoj-
no zarobimo. Na sliki 10 vidimo zacetni
korak, ko na platno nariSemo jadro in
ga zacnemo izrezovati. Priporo¢am, da
si pred tem obvezno preberite vse o vi-
dezu, poimenovanju sestavnih delov in
izdelavi jadra v Timu §t. 7 lanskega let-
nika, da ne bi na tem mestu ponavljali
enakih stvari.

Pri robljenju si spet pomagamo s
tankim, ravnim kovinskim trakom (sli-
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Risba 12. )
jadro

prvi rob

drugi rob 7 !
roéno "vezanje" A obodna vrv

obodne vrvi k jadru

ka 11), ki ga poloZimo na mesto roba in
cezenj z likalnikom na paro (brez pare
bo veliko teZje!) najprej zalikamo rob, ki
ga nato zasijemo.

Presek pravega jadra blizu roba nam
prikazuje risba 12. Vidimo, da je pravo
jadro imelo v drugi rob vstavljeno rob-
no vry, ki jo priporocam. Seveda to vry
lahko tudi izpustimo, saj se ne vidi in
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model skoraj zanesljivo ne bo izpostav-
ljen mocnejsSim vetrovom.

Vsi robovi naj bodo lepo izvedeni in
urezani, da ne bodo na oglis¢ih nastaja-
li naborki v Stirikratni debelini platna.
Kako mora biti videti jadro na obeh ro-
bovih, vidimo na sliki 13.

Pravo jadro je bilo izdelano iz oZjih
trakov, fercov. Teh ne ridite po platnu,
temvec jih predijte. Jadro naj bo zasito,
da bo videti kot pri pravem plovilu. Da
bo &irina nakazanih farcov vedno enaka,
si pomagamo s tanko Zzico, oblikovano
in nameséeno v Sivalni stroj, kot kaZe

Delo s sukancem koncamo z vozlom
na eni strani platna (slika 15), ki onemo-
goca, da bi sukanec izpadel ali ohlapno
visel.

Zelo zahtevno je rocno »Sivanjec
oziroma namescanje obodne vrvi okoli
jadra. Predlagana reSitev je na sliki 16.
Dva vboda ob neposrednem robu jadra
in nato tri zanke okoli obodne vrvi. To
se ponavlja na vsak centimeter.

slika 14.

Kosovnica takelaze (snast, jadrovje):

| |
Material in/ali
| Kos e i Opomba
jambor | smreka ali jelka
& 13/visina 610
penona | zgornji & 11/dol- | Penona se proti obema koncema zelo
zina 735 pocasi ozita. Na obeh koncih se pri-
spodnji @ 9,5/dol- | blizno 8 mm od roba skokovito zoZita
Zina 565 na okoli 5 mm.
jadro platno (barva po | Kupimo v trgovinah z metrskim bla-
lastnem izboru) gom.
0,4 m?
vIvi 0,6 do1 Nesintetiéne vrvice dobimo v mode-

larskih trgovinah ali pri nekaterih pro-
dajalcih ribiske opreme (danes vedno
tezje) ali iz starih ribiskih mrez in
parangalov. Ce so prevet bele, jih ne-
koliko »umazemo« oziroma prebarva-
mo z odtenkom sivkaste ali rjavkaste
barve. Ce uporabimo teko& vosek ali
za&Citne luge za les, bomo vrvice e
zadCitili, saj se slabe vrvice v vlaznih
prostorih hitro unicijo. Ce Zelimo, da
se vrvi, ki so prevet toge, lepo pri-
legajo ob oplato ali padajo naravnost
¢&eznjo, jih zmo€imo v vro€i vodi, malo
razrahljamo in $e vlazne poloZimo na
ustrezno mesto in oblikujemo v Zzele-
no obliko. Ko se bodo posusile, bodo
tudi ostale tako oblikovane.

=
| Risba 17. W jadro

ojacitve za kratice ey it
Sivi ojacCitve

I\

Siv kratice

\ S
| vozel na kratici na
vsaki strani jadra

kratica

Sledi pritrjevanje kratic. Presek in
nacin umescanja kratic na jadro je pri-
kazan na risbi 17. Ker so kratice iz de-
belejse vrvice, si bomo morali izdela-
ti tudi posebno Sivanko (sliki 18). Ba-
tane naSega tipa so imele eno ali dve
vrstici kratic. Te so se uporabljale za
krajSanje jadra in s tem zmanj$anje
njegove povrsine v primeru mocnega
vetra.

Kako je videti konc¢ano jadro s peno-
ni, vidimo na sliki 19. Seveda lahko za-
plate izpustimo, jih postavimo drugam
itd.
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HARS 2008

Vinkovci, 28.-30. 11. 2008
MIHA CUDEN

Hrvaska astronavticna in raket-
na zveza (HARS) Ze od sredine 60. let
prej$njega stoletja sprva obcasno nato
pa redno vsako leto organizira srecanja
drustev, ki se ukvarjajo z amatersko ra-
ketno tehniko, na katerih se izvajajo lan-
siranja eksperimentalnih raket. Srecanja
zaradi vojne na Hrvaskem niso izpeljali
le v letih 1991 in 1992. Lansko srecanje,
ki je z leti postalo ze tradicionalno, je
zveza zaupala v izvedbo Aeroklubu Fe-
nix iz Cerica. Potekalo je v dneh od 28,
do 30. novembra na $portnem letaliscu
Sopot pri Vinkovcih, kjer je za tovrstne
aktivnosti poleg ustrezne letaliSke in-
frastrukture na voljo tudi odlien teren
in ve¢ kot dovolj odprtega prostora. Po-
leg domacih raketarjev (na srecanju so
sodelovala drustva UTK F. Vrandci¢ in
KMT SS iz Obrovca, ZK Vrabac Vinkov-
ci, RD Zagreb, CTK Dubrava in ARAK
Dubrava iz Zagreba, AK Borovo in AK
Feniks iz Ceric¢a) so se srecanja tako kot
7e nekaj zadnjih let udeleZili tudi ¢lani
ARK Komarov iz Ljubljane in prvi¢ po
daljsem premoru tudi raketarji iz Srbije
(AK Kikinda in AK Sirmijum iz Sremske
Mitrovice). Prireditev sta med drugimi
obiskala tudi predsednik podkomiteja
za raketno modelarstvo pri CIAM FAI,
Srdjan Pelagic iz Srbije, in eden od pio-
nirjev raketnega modelarstva na Hrva-
skem, Aleksandar MadZarac.

Organizator je Ze na predvecer pri-
reditve organiziral projekcijo filmov z
raketarsko vsebino in posnetki s prej-
$njih srecanj, tezisce dogajanja pa je bilo
v soboto in nedeljo na izstreljevanju
manj$ih in vecjih amaterskih raket, ki
so jih poganjali serijsko izdelani motorji
vedjega totalnega impulza in tudi taki,
izdelani povsem samostojno. Sicer pa
so bile predstavljene eksperimentalne
rakete, predvsem tiste bolj zapletene,
opremljene z najrazliénejSo raziskoval-
no opremo (visinomeri, merilniki tlaka,
Casovniki itd.). Vsak udelezenec je mo-

Miladi ¢lani Aerokluba Fenix iz Ceriéa s svo-

Jjim vodjo Darkom Krajinovicem

ral pred izstrelitvijo varnostni komisiji,
v kateri so sodelovali izkuSeni raketarji,
Jozo Ivanci¢, Bogomir Hren in KreSimir
Pavles, predloziti list z osnovnimi podat-
ki o raketi, iz katerega so bili razvidni
konstrukcija rakete, balisticne karakteri-
stike, raziskovalna oprema, nacin lansi-
ranja in predvidena vidina leta.

Sicer je bilo na prireditvi poleg ve-
¢jega Stevila manjSih izstreljenih tudi 10
vecjih polmaket in 8 zahtevnejsih raket
srednjega dosega. Vrhunec prireditve je
bila nedvomno izstrelitev rakete ¢lanov
ARK Komarov, Andreja Vrbca in TomaZza
Kogeja, z motorjem lastne izdelave, ki je
imela vgrajen altimeter (merilnik viSine
leta) in oddajnik, s pomocdjo katerega je
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Blaz Grgic in Andrej Vrbec na mestu pristan-
ka rakete po rekordnem poletu

bilo raketo mogoce izslediti po pristan-
ku s padalom. Raketa je po atraktivhem
Startu dosegla najvecjo visino leta med
vsemi prijavljenimi projekti.

Organizatorja HARS in Aeroklub
Feniks sta se poleg dobre organizacije
prireditve izkazala tudi z izredno gosto-
ljubnostjo, saj je bilo po resnem delu na
terenu zvecer na banketu poskrbljeno
tudi za prijetno druzenje in pogovore
o novih projektih. Glede na dejstvo, da
s0 na tej prireditvi v preteklosti zZe so-
delovali tudi gostje z Nizozemske, Dan-
ske, Belgije in Francije, organizator v
prihodnosti pricakuje Se Stevilénejso
udelezbo raketarskih navduSencev iz
tujine.

Skupinski posnetek udelezencev srecanja HARS 2008 na sportnem letaliséu Sopot pri Vinkovcih
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PRILOGA

MARKO MALEC

Leta 1928 so se ¢lani glavnega odbo-
ra Aerokluba v Ljubljani vse pogosteje
pogovarjali o tem, da potrebujejo spo-
sobno letalo, s katerim bi se lahko po-
merili na kaksni domaci in tudi medna-
rodni letalski tekmi. Pred novim letom
1929 so v Ljubljani sestavili iniciativni
odbor, ki naj bi poskrbel za novo letalo.
V njem so bili trije ¢lani: Bloudek naj bi
poskrbel za konstrukcijo, dr. Rape za
denar, Vodisek pa naj bi kot glavni pilot
aerokluba posredoval svoje izkuSnje.
Bloudek je imel Ze zamisel za projekt
letala. Za tekme bo potrebno ¢im hi-
trejSe letalo, torej enokrilnik, ki naj bi
se po cistosti svojih oblik zgledoval po
dveh tedaj najelegantnejSih Sportnih le-
talih - Raab Katzensteinovem RK25 in
De Havillandovem DH71 swallowu. Pro-
jekt, ki je dobil ozna¢bo Bloudek XV ali
B XV je bil spodnjekrilnik z dvema drug
za drugim postavljenima sedezema. Pi-
lot je sedel na zadnjem sedeZu. Oba se-
deza sta bila tako globoko v trupu, da
sta omogocala le razgled vstran, ne pa
tudi v smeri poleta. Trup je bil obicajno
grajen z lesenimi okviri, vzdolZniki in
diagonalami, prekrit pa je bil z vezanim
lesom. Tako kot pri sraki je Bloudek tudi
pri tem letalu precej ve¢ dela povzrodil
z nenavadno konstrukcijo krila, ki je na-
mesto obicajnih dveh vzporednih no-
silcev imelo diagonalna nosilca, ki sta
se krizala priblizno na polovici vsakega
krila. To krilo je tedaj mo¢no burilo du-
hove, saj je imelo trdnostne prednosti in
slabosti hkrati, pa Se precej zapleteno ga
bilo izdelati. Medtem ko je bila piramida
obeh nosilcev in opornih Zic v sredini
krila trdnostno idealna, je bila v zuna-
njih delih torzijska trdnost pomanjkljiva.

- 3

Bloudel XY yGp

. 2,
£ 2 o r - oo e

Bloudek XV na razstaviscu ljubljanskega velesejma. Lepo je vidna inovativna konstrukcija

nosilcev kril. (zbirka Urosa Jenka)

Ta problem so resili $ele med gradnjo.
Spodaj so bila krila pripeta na jeklen
okvir kolesnih opornic, zaradi ¢esar so
morala kolesa dobiti notranje vzmetenje.
Krila naj bi bila v celoti prekrita s plat-
nom, enako tudi vse krmilne povrsine,
medtem ko naj bi bili repni stabilizator-
ji prekriti z vezanim lesom. Bloudek je
15. maja 1929 dokoncal glavne sestavne
risbe, junija pa sta se JoZe Bertoncelj in
Vinko Aznih lotila dela v mizarski delav-
nici na Tehniski srednji Soli. Do zacetka
avgusta sta dokoncala trup in repne po-
vréine ter se spoprijela z elementi za kri-
lo. Jeseni je bila lesena konstrukcija kril
konc¢ana in letalo so iz Tehnidke srednje
sole preselili v Bloudkove delavnice ob
Kamniski ulici. Bloudek XV je bil 6. ju-
nija 1930, po nekaj manj kot enoletni

Bloudek XV Lojze na Sentviskem letaliSéu. Ker je Se brez registracije, je bil posnetek verjetno
narejen takoj po dograditvi. (arhiv Marka Malca)

gradnji, le dokoncan in 9. junija so ga
na letaliS3¢u v Polju neuradno preizku-
sili. Po precejSnjem nagajanju motorja,
ki je dobival v valje premalo bencina, se
je Janku Colnarju naposled le posrecilo
vzleteti. Po nekaj manj$ih izpopolnitvah
v vodih za gorivo je v nedeljo 15. junija
sledil prvi uradni polet, tokrat na leta-
liscu v Siski, ki pa se ni dobro konéal. V
zraku je odpovedal dotok goriva, motor
se je ustavil in Colnar je moral prisilno
pristati, kar je sicer mojstrsko izpeljal,
vendar je v travi naletel na betonski
mejnik in letalo se je postavilo na nos.
Skoda je bila precej$na. Treba je bilo
sneti ves pocen sprednji del trupa, zlo-
mljeni propeler nadomestiti z novim in
popraviti podvozje, hkrati pa so vdelali
Se SirSo cev za dotok goriva. Dober me-
sec pozneje je bilo letalo popravljeno in
23. junija proti veceru je tretji¢ vzletelo.
Tokrat je $lo vse po sreci, vendar je Col-
nar opazil, da se motor rahlo pregreva,
kar so kmalu odpravili z drugace obli-
kovanimi luknjami v pokrovu motorja.
Botra Ksenija Hribar je 3. avgusta na le-
talis¢u v Siski novo letalo krstila z ime-
nom Lojze. Dva dni pozneje je Colnar
z Lojzetom z zacasnimi registracijskimi
¢rkami UN-SLO priletel v Zemun, kjer
so mu po krajSem preizkusu in pregle-
du staticnega izracuna dali tudi uradno
dovoljenje za letenje. Vendar s tekmami
tisto leto ni bilo ni¢. Colnar in Ksenija
Hribar sta na letu iz Ljubljane v Zagreb
postavila medmestni rekord na progi
Ljubljana-Zagreb-Ljubljana, ki je bil
eno uro in Stiridesetih minut.

Na letalo so zelo pazili in z njim je
letel skoraj izkljuéno Colnar. Naslednjo
pomlad so Lojzeta javnosti predstavili
na veliki letalski razstavi v Zagrebu, kjer
se je tudi prvic preizkusil na tekmah, za
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kar so ga pravzaprav predvideli. Colnar
je z njim dosegel tretje mesto v hitrostni
dirki, pri akrobacijah pa je moral zaradi
okvare na motorju odstopiti. Medtem
so ga v zraku Ze toliko preizkusili, da
so ugotovili njegove zmogljivosti. Res
je dosegel naértovano najvecjo hitrost
200 km/h in potovalno 180 km/h, dvi-
gnil pa se je 4600 metrov visoko. Tudi
v tem se kaze Bloudkova izkuSenost, saj
je letalo zasnoval prakticno »na pamete.
Jeseni si ga je na ljubljanskem velesej-
mu od blizu ogledalo tudi ljubljansko
obéinstvo. Letelo pa je bolj malo. Do
konca julija 1932 je Colnar z njim opra-
vil le 44 vec¢inoma krajsih letov. Ker je
bil SiSenski hangar v zelo slabem stanju,
so morali Lojzeta prezimovati v Zagre-
bu, kjer so ga tudi na novo prebarvali
in opremili z registracijsko oznacbo
UN-PAQ. Sele poleti se je tik pred otvo-
ritvijo novega letalis¢a v Polju vrnil v
Ljubljano in Colnar je na otvoritvi ob-
¢instvu pokazal, kaj vse zmore s svojim
letalom. Po tistem je Lojze Se nekajkrat
poletel na razlicne letalske mitinge po
Jugoslaviji. Septembra 1933 je le za las
manjkalo, da se ni bil prisiljen $e pred
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Bloudelk XV Lojze pred hangarjem v Zemunu (Muzejf jugoslovanskega letalstva)

pristankom na letali3¢u Rajlovac pri
Sarajevu spustiti na tla, ker mu je nova
Soba v uplinjacu izredno dvignila pora-

Elegantni Bloudek XV na letalis¢u v Polju. Zanimiva je registracija U-NSLO, kar je dokaj ne-
navadno. Pozneje so registracijo spremenili v UN-SLO. (arhiv Zorana Jerina)

Nekoliko modificirani Bloudek XV. Na smernem Rrmilu je takratna
Jugoslovanska trobojnica, kolesa pa imajo aerodinamicni pokrov.
(arhiv Zorana Jerina)
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bo goriva. Tezave z motorjem so pravza-
prav po malem ves cas pestile letalo in
to je bil tudi glavni vzrok, da so z njim
tako redko leteli. Svoj najvecji skupni
uspeh sta pilot Colnar in Lojze doZivela
na mitingu v Borovu, kjer sta na tekmi
celo zmagala, vendar pristranska Zziri-
ja zmage ni hotela priznati. Kljub pro-
testu ljubljanski Aeroklub ni dobil niti
odgovora. 24. junija 1934 pa se je zgo-
dila katastrofa. Po krstu novega letala
zagrebskega konstruktorja Paskijevica
je Colnar po svoji priljubljeni navadi
(Ceprav ga je Bloudek vselej svaril pred
pretiravanjem, Se¢ posebno pa mu je
prepovedal akrobacije) z Lojzetom ob
minimalnem plinu izvajal zavoje na vi-
§ini okoli 300 metrov in padel v zvrt, iz
katerega se tudi z dodajanjem plina ni
mogel vec izvleci.

Zahvaljujem se gospe Barbari Jerin,
ki mi je za pripravo ¢lanka o letalu
Bloudek XV Lojze omogocéila uporabi-
ti gradivo iz iziemnega arhiva njenega
oceta, g. Zorana Jerina.

Bloudek XV leta 1931 (arhiv Zorana Jerina)
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SASO KRASOVEC

V tem prispevku bomo predstavili
RV-polmaketo S$portnega letala Blou-
dek XV Lojze konstruktorja Stanka
Bloudka. Priporo¢amo jo modelarjem
z izkuSnjami pri gradnji in pilotiranju
motornih letalskih modelov. Za pogon
modela je predviden letalski motorcek
Z notranjim zgorevanjem s prostornino
10 cm?® Z RV-napravo nadziramo smer-
no in visinsko krmilo, nagibna krilca in
plin. Nacrt v prilogi je narisan v merilu
1 : 5, zahtevnejsi deli pa so v predvide-
ni velikosti modela (M 1 : 1). Oznake na
nacrtu pomenijo: B - balza, VP - vezana
plodc¢a. Ker je model namenjen zahtev-
nej§im modelarjem, bo potek gradnje
opisan nekoliko poenostavljeno.

Krilo

Jedro krila je iz stiropora in je pre-
krito z balzo debeline 2 mm. Spredaj
ima balzovo letvico 16 x 30 mm, zadaj
pa izhodno letev Sirine 30 mm iz veza-
ne plosce debeline 1,5 mm. Za rezanje
stiropora si pripravite dve Sablonski
rebri K1 iz vitroplasta ali vezane plo3ce
2 mm. Z njuno pomocjo odreZite dele
kril. Predlagam, da vsako polovico krila
razdelite Se na pol, da bodo napake pri
rezanju ¢im manj$e. Povrsino odrezanih
jeder rahlo na suho obrusite z vodobru-
silnim papirjem. Iz balze debeline 2 mm
pripravite oplate krila. Na mestih stika-
nja kril balzo na notranji strani v pasu
Sirine 50 mm okrepite s stekleno tka-
nino 90 g/m?* prepojeno z razredcéeno
epoksidno smolo. Oplate tanko prema-
zite z epoksidno smolo in jih s pomocjo
stiskalnice ali z vakuumiranjem prilepi-
te na jedro iz stiropora. Opozorilo: ker
sta servomehanizma za pogon nagibnih
krilc vgrajena v krilo, je treba prej zanju
v stiroporno jedro vstaviti priklju¢ne
zice. Ko se epoksidna smola strdi, polo-
vici krila obreZite in zlepite v V-lomu
pod ustreznim kotom, nato prilepite Se
zakljucka kril, ki ju izdelate iz kosa balze.
V srednji del krila izrezite utora in vanju
vlepite nosilca podvozja, ki ju izdela-
te iz bukovega lesa velikosti 185 x 20 x
20 mm ter rebro 3A z obema zatiCema
(iz bukovega lesa @ 10 mm), v del kri-
la, kjer prideta vijaka za pritrditev kril
na trup, pa vlepite $e ojacitev iz vezane
plos¢e 2 mm. Pravo letalo je imelo kon-
strukcijo krila izdelano iz kriznih nosil-
cev - ramenjad, reber in zaklju¢nih letev
(spredaj, zadaj in v predelu krilc). Ker
je bilo krilo prekrito s platnom, je bila
celotna konstrukcija dobro vidna tudi
na izdelanem letalu. Enak videz krila na

modelu dosezete, ce gradnjo nadaljujte
po naslednjem postopku. V obrezano in
rahlo zbrudeno krilo na mestu krizanja
ramenjac izrezite luknji & 30 mm in va-
nju vlepite Cepa iz bukovega lesa enake-
ga premera. Cepa morata biti zgoraj in
spodaj poravnana z zgornjo povrsino
balzove oplate. Na krilo prilepite krize
iz vezane plosce debeline 1 mm in 8i-
rine 4 mm, pri ¢emer naj bo ena letev
cela, druga pa v preseciS¢u prerezana.
Vmes vlepite »rebra« iz balzovih trakov
5 x 1 mm in $e balzove letvice na za-
kljucku krila ter v predelu krilc (rebra
na nacrtu krila so narisana samo osno).
Cez tako izdelano krilo prilepite $e eno
plast reber iz enakih balzovih trakov. §
tem dobite reliefno konstrukcijo krila,
kjer so najbolj izpostavljena rebra, v na-
slednjem nivoju je »nosilna konstruk-
cija«, spodaj pa oplata kril. Prilepite e
sprednjo letev iz balze 16 x 30 mm in
jo z brusenjem zaoblite, da se ujema z
zgornjim robom reber in povzema pro-
fil krila. Na presecis¢ih ramenjaC pri-
lepite $e Stiri ojaditvene krize, Ki jih iz-
7agate iz vezane plosce debeline 2 mm.
Na obeh koncih kril na sprednjem delu
in na nagibnih krilcih prilepite $e trikot-
ne in veckotne ojacitve iz vezane plosce
1 mm. Tako izdelano krilo na tanko pre-
lakirajte z nitrolakom, prebrusite in pre-
krijte z rdeco folijo za prekrivanje mo-
delov. Opozorilo: folijo likajte samo po
reliefni konstrukciji in jo dobro napnite.
Le tako bo reliefna konstrukcija priSla
do izraza. Na izdelano krilo privijte no-
silca koles iz jeklene Zzice @ 6 mm (glej
aksonometri¢ni prikaz). Noge podvoz-
ja odebelite s profilno zbruseno balzo.
Pravo letalo je imelo kolesi motornega
kolesa, zato za model uporabite ¢im bolj
podobna modelarska kolesa premera
100 do 110 mm.

Seveda lahko izdelavo krila tudi po-
enostavite. V tem primeru Sablonski
rebri za rezanje kril izdelajte tako, da
koné¢ni profil krila obrezete za 2 mm.
Izrezano stiroporno jedro samo prekri-
jete z oplatami iz balze 2 mm in vlepite
vse konstrukcijske elemente (ojacitve iz
ELSV za podvozje, pritrditev kril in krilc
ter oba ¢epa @ 30 mm). Zbruseno krilo
prekrijte s folijo za prekrivanje modelov.
Ta postopek je hitrejSi in enostavnejsi,
vendar krilo nima enakega videza kot
pri pravem letalu.

Visinski in smerni stabilizator

Izdelate ju na enak nacin kot krilo.
Predlagam, da za jedro uporabite stiro-

Maketa letala Bloudek XV Lojze

dur, ki je tr8i, vendar se obdeluje enako
kot stiropor, zaradi druga¢ne strukture
materiala pa je manjSe in tanjSe kose
mogoce lepse izdelati.

Trup

Zaradi boljSe preglednosti konstruk-
cije trupa in boljSega izkoristka prostora
grafi¢nih prilog so prerezi skozi trup
narisani na mestih reber. Prerezi so na-
risani v merilu 1 : 1, rebra pa so risana
poudarjeno, zato pri izdelavi ne bi smeli
imeti teZav. Najprej iz primerne vezane
plosce izdelate vse sestavne dele trupa,
ki jih potem zlepite, kot kaze nacrt. Med
bo¢ni ojac¢itvi oplate (dela 11) vlepite
rebra 1, 2, 3, 4, 5 in 6 (pri rebrih 4, 5 in
6 samo spodnji del), trikotne vogalne
letvice 10 x 10 mm in mednje Se pre-
ostala rebra trupa. Nadaljujte lepljenje
obeh bo¢nih oplat iz balze 5 mm in oja-
citve iz vezane plosce debeline 5 mm v
predelu, kjer bo pritrjen snemljivi del
pokrova motorja. Na tako izdelan trup
prilepite hrbtno in trebusno oplato iz
balze 5 mm. Zdaj lahko za¢nete obli-
kovati hrbet modela. Za osnovo upora-
bite stirodur in ga zbrusite, kot kazejo
narisani prerezi na mestih reber trupa.
Hrbtni del poteka od rebra 3 do kon-
ca trupa. Med brusenjem veckrat pre-
verite obliko jedra na sticnem delu s
trupom. Konéno zbru$eno jedro mora
biti manjSe za debelino laminata! Prek
jedra nanesite epoksidni laminat (plasti
razlicno debele steklene tkanine in epo-
ksidne smole). Ko se smola dobro strdi,
zunanjo povrsino zbrusite, premaZite
Se enkrat z epoksidno smolo, prekitajte
in kon¢no zbrusite. Laminat mora biti
tako dolg, da ga pri lepljenju lahko pri-
trdite na rebro 3. Iz tako pripravljene-
ga hrbtnega dela odstranite stirodurno
jedro. Na leseni del trupa prilepite $e
zgornje dele reber, ojaditev iz bukove-
ga lesa na rebrih 3 in 4 ter obe balzovi
letvici na stiku lesenega in laminirane-
ga dela trupa. Na enak nacin izdelate
tudi trebusni del pod motorjem in sne-
mljivi del nad motorjem, ki se privije na
trup v predelu ojacitve iz vezane plosce
5 mm. Opozorilo: pred zacetkom grad-
nje trupa morate izdelati vse odprtine
v rebrih - v prvo na zacetku trupa ter
rebri 1 in 2. Velikost in oblika mora biti
prilagojena vgradnji izbranega motorija,
nosilcev motorja, rezervoarja in potre-
bnih napeljav. V koncan trup vlepite vi-
Sinski in smerni stabilizator ter izdelajte
povezave s krmilnimi mehanizmi. Pod
zadnji del trupa vlepite drsno smucko,
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Osnovni model letala Bloudek XV Lojze
(glej besedilo o barvanju, opis 1)

izdelano iz vec plasti vezane plosce. Le-
seni del trupa prekrijte s tankim japon-
skim papirjem in nitrolakom, ga gladko
prebrusite in pobarvate.

Drobni detaili

Ojacitev noge glavnega podvozja
izdelate iz balze debeline 8 do 10 mm
tako, da jo zbrusite (glej barvne risbe),
izdolbete kanal @ 6 mm in jo prilepite
na nogo podvozja. Balzo prekrijte s tan-
kim japonskim papirjem in nitrolakom.
7 balzo prekrita noga ne sme biti prilep-
ljena na krilo. 1z spajkanih medeninastih
cevk naredite pitotovo cev in jo vgradite
zgoraj na desni del krila. Pokrov motor-
ja je bil pri pravem letalu narejen v dveh
izvedbah, ki sta se razlikovali v Stevilu,
velikosti in obliki odprtin za hlajenje. Pri
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izdelavi slednjega se ravnajte po barvnih
predlogah. Detajle spodaj na nosu letala
in spodaj v srednjem delu krila izdelajte
iz balze ustreznih debelin.

Sestavljanje modela

Krilo se pritrdi na trup z lesenima
zatiCema iz bukovega lesa in plasticni-
ma vijakoma za pritrditev kril. Na vsa
stiri mesta, kjer so na krilo prilepljeni
krizi iz vezane plosce, privijte z lesnimi
vijaki nastavke iz 1-mm plocevine, ena-
ko tudi na vrh trupa med rebri 2 in 3.
Kovinska ojacitvena napenjala (povsod
sta po dve) izdelajte iz jeklene pletenice
@ 2 mm. Za pritrditev uporabite kovin-
ske modelarske vilice, vsaka pletenica
mora imeti navoj, da se lahko napne.
Po dve napenjali potekajo z vrha trupa

Detajl D1

PRILOGA

levo in desno na krilo, z istega dela kri-
la spodaj prav tako levo in desno na os
podvozja (koles) ter med osema pod-
vozja.

Motor in RV-naprava

Model poganja 10-cm® motoréek z
notranjim zgorevanjem, ki je pritrjen
na nosilec, vse skupaj pa na rebro 2.
Odklon motorja je 1° navzdol in 1,5° v
desno. Na modelu krmilimo smer, vi-
§ino in plin v trupu ter nagib v krilih.
Razporeditev komponent RV-naprave in
rezervoarja v modelu naj bo taksSna, da
bo ¢im ugodneje za doloCanje teZiSca.
Servomehanizmi morajo biti kakovost-
ni, prav tako tudi njihova povezava s kr-
milnimi povrsinami. Od tega bo v veliki
meri odvisna usoda modela.
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Osnovni model s proimi oznakami
(glej besedilo o barvanju, opis 2)

Barvanije

Glede na barvo letala je najenostav-
nejse, da celoten model prekrijete s
folijo za prekrivanje modelov. Ce se od-
lo¢ite za barvanje, je treba vse zunanje
lesene povrdine modela prekriti s tan-
kim japonskim papirjem in nitrolakom
ter jih obrusiti. Sele na tako priprav-
ljeno gladko povrSino lahko nanesete
ustrezne barve. Pobarvan model je tre-
ba $e prelakirati z lakom, obstojnim na ) e ¥
gorivo. 1. Osnovni model: Letalo je bilo rde-
Ce, pokrov motorja bele, spodnji nosni
del pa srebrne barve. Na zacetku je bilo
brez oznak in napisov, pokrov motorja
je imel manjSe reze (spodaj je imel na
vsaki strani po eno odzraCevalno rezo,
zgoraj pa na vsaki strani po dve) in je bil
pri rebru 3 izbocen. Trup je bil na istem
mestu vbocen, tako je na obeh straneh
nastala odzracevalna odprtina. Na obeh
straneh trupa na krilih sta bila ¢rna pa-
sova proti zdrsu ob vstopanju in sestopa-
nju z letala. Kolesi sta imeli kovinske na-
pere in sta bili brez pokrovov ali mask.
Letalo je imelo na obeh straneh trupa
na rdecem delu pred sprednjo kabino
¢rna in rumeno obrobljena okrogla em-
blema z orlom, jugoslovansko zastavo
in rumenima napisoma zgoraj in spodaj
(detajl D1).

2. Prva sprememba: Letalo je ostalo
rdece, pokrov motorja pa je bil v celoti
bele barve. Letalo je dobilo ¢rne ozna-
ke »U - NSLO«, pokrov motorja je bil

LIUBLJIANA

Detajl D2

Detajl D3

Spremenjeni model z novim pokrovom
motorja in novimi oznakami
(glej besedilo o barvanju, opis 3)
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Predhodni model z novimi oznakami
(glej besedilo o barvanju, opis 4)

Koncna izvedba letala
(glej besedilo o barvanju, opis 5)
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oblikovan kot pri osnovnem modelu.
Na obeh straneh trupa na krilih sta bila
¢rna pasova proti zdrsu ob vstopanju in
sestopanju z letala. Kolesi sta bili opre-
mljeni s stoz¢astima pokrovoma. Okrog-
la ¢rna emblema (detajl D1) sta ostala
ista.

3. Druga sprememba: Letalo je bilo
rdece, pokrov motorja, spodnji nosni
del in ¢rta na trupu pa bele ali srebrne
barve. Na trupu in na krilih spodaj je bila
¢rna in belo obrobljena registracija »UN
- SLO«, enake barve je bila tudi ¢rka »U«
na premic¢nem delu smernega stabiliza-
torja. Na nepremic¢nem delu smernega
stabilizatorja je bil bel napis: »BLOU-
DEK« in pod njim »XV«. Na trupu, malo
nad sprednjim delom kril in na obeh
straneh, je bil okrogel emblem: na desni
strani trupa je bil ¢rn in rumeno obrob-
ljen krog z orlom, jugoslovansko zastavo
in rumenim napisom samo zgoraj (detajl
D2); na levi strani je bil na mestu prej-
$njega dodan nov emblem s Stevilko »3« v
sredini, medtem ko o napisu okrog stevil-
ke lahko le ugibamo (detajl D3). Pokrov
motorja je imel spodaj na obeh straneh
tri reZe in dve rezi zgoraj samo na desni
strani. Na levi strani je bil dodan podol-
govat locen vstopnik zraka, pri rebru 3
pa je bil pokrov motorja vbocen. Trup
je bil na istem mestu prav tako vbocen,
odzracevalne odprtine pa ni bilo. Letalo
je na levi strani pokrova motorja zgoraj
dobilo Stiri izpusne cevi. Kolesi sta imeli
kovinske napere in sta bili brez mask.

4. Tretja sprememba: Letalo je ob-
drzalo obliko, barve in drobne oznake
prej$njega posega. Na trupu in na krilih
spodaj je bila zdaj nova registracija »UN
- PAO« Kolesi sta bili prekriti z masko.
Leta 1931 je letalo sodelovalo na letal-
skem mitingu v Zagrebu. V tem casu
je dobilo na zadnjem delu hrbta in na
smernem stabilizatorju z obeh strani ru-
men napis »AVIATION OIL« in »SHELL«
(detajla D2 in D3).

5. Cetrta sprememba in verjetno
kon¢na izvedba: Letalo je ostalo enako
oblikovano in pobarvano kot ob prejsSnji
spremembi. Zamenjale so se samo regis-
trske oznake - nove so bile »YU - PAO«.
Na spodnjem delu krila je bil na levi stra-
ni napis »YU -» in na desni strani »PAO«,
Manj$i oznaki sta bili tudi na obeh stra-
neh trupa. Registracijski napisi so bili
¢rni in belo obrobljeni. Na premi¢nem
delu smernega stabilizatorja je bila ju-
goslovanska trobojnica belo obrobljena,
v sredinskem belem polju je bil ¢rn na-
pis »YU«. Letalo je imelo na kolesih ve-
lika kapljasto oblikovana pokrova v beli
in rdedi barvi (detajla D2 in D3).

Spuscanje modela

Zauspesno letenje mora imeti model
tezis¢e na v nacértu oznacenem mestu,
prav tako mora tudi motor brezhibno
delovati v razli¢nih legah modela. Seve-
da pa mora biti tudi pilot ves¢ letenja z
RV-modeli.

Pri izdelavi in spuscanju vam Zelim
obilo uspeha!

Stanko Bloudek — slovenski

letalski pionir

(11. 2. 1890-26. 11. 1959)

motorni letali je
zgradil po lastnih
nacrtih, pri Ce-
mer je sodeloval
s_Cehom Janom
Cermakom, Ri je
obe letali tudi
pilotiral. Nato
se je udejstvoval
kot  prvi  pravi
poklicni  letalski
konstruktor  slo-
venskega rodu v
avstro-ogrski  vo-
Jaski industriji, z
Madzarom Kar-
lom Balabanom
pa je leta 1917
izdelal tudi pro-
Jjekt helikopterja.
Po koncu vojne je
zZelel v Ljubljani
ustanoviti  letal-
sko tovarno, ven-
dar do uresnici-
tve te mjegove
Zelje Zal ni prisio.
Leta 1925 je kon-
struiral  enosedo
Sportno letalo sra-
ka, leta 1930 pa
dvosedega Lojze-
ta, uradno imeno-
vanega Bloudek

Bloudek pred svojo »Libelcos, Rot jo je rad imenoval in na katero je
bil od vseh svofih letalskih konstrukcij najbolj ponosen.
(arhiv Marka Malca)

Stanka Bloudka poznamo pred-
vsem kot iznajditelja, kRonstruktorja,
graditelja in pedagoga na Sporinem
podrocju, morda pa je manj znano,
da je bil tudi inovativen in uspesen
letalski konstruktor v pionirskem ob-
dobju letalstva in pozneje. Ceprav sta
njegovi prvi letali leteli Ze leta 1910,
najprej jadralno in nato se motorno,
torej samo leto za letali bratov Ru-
sjan, so Bloudkove prve kRonstrukcije
ostale nekako v ozadju dosezZkov bra-
tov Rusjan, ceprav po krivici. Eden od
vzrokou fe, da si Bloudkove prve letal-
ske RonstruRcije lastijo kar trije naro-
di — Avstrijci, Cehi in Slovenci, vendar
Jje Bloudek vedno poudarjal, da je Slo-
venec. Drugi razlog je morda v tem,
da Bloudek o svojem delu nasploh ni
skoraj nic pisal, nerad je o njem tudi
govoril. Izjema je nemara le njegova
»Libelca«, kot jo je rad imenoval. Po
prvem letu njegovega jadralnega leta-
la je Ze konec leta 1910 vzletel Racek,
leta 1911 pa mu je sledila legendarna
Libelle, prvo dvokrilno letalo na sve-
tu, ki je imelo povsem poRrit trup. Obe

XV. Po tragicni
nesreci Janka Col-
narja z Lojzetom
leta 1934 ni skon-
struiral nobenega letala vec. Vendar
se s tem njegova ljubezen do letalstva
ni koncala. Nacrtoval je $e projekte
helikopterjev in letal, ki naj bi bili
povsem wvarni. Izdelal je vec precej
podrobnih nacrtov krila elipticnega
tlorisa, Ri se je v naslednjih letih kot
posebno uspesno uveljavilo na neka-
terih Heinklovih letalih in na slavnem
britanskem lovcu spilfire. Bloudkov
zadnji letalski projekt je bil Bloudek
XVI, leta 1940, ki naj bi bil ucni eno-
sed za lovske pilote.

Bloudek se je zelo veliko ukvarjal
tudi z modelarstvom. Prav z modelar-
stvom se je leta 1906 zacelo tudi nje-
govo zanimanje za letalstvo, ki mu je
ostal zvest prakticno vse Zivljenje.

Stanko Bloudek je bil brez dvoma
eden od pionirjevslovenskegain svetov-
nega letalstva. Njegove kRonstrukcife so
v zacetnem obdobju letalstva predstauv-
ljale velik prispevek k razvoju letalske
tehnike, zato je z velikimi crkami zapi-
san ne samo v slovensko, temuvec ftudi v
svetovno letalsko zgodovino.

Marko Malec
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SISy Star Zz

TADEJ PODGORNIK

Uvod

StarejSim modelarjem je podjetje
Multiplex Ze od nekdaj znano po kako-
vostnih izdelkih za najrazlicnejSe zvrsti
modelarstva. Njihovi izdelki so bili v sve-
tu modelarstva vedno nekaj posebnega.
Tako je bil prav Multiplexov model leta-
la smiley tisti, ki ni samo mene, ampak
tudi nekatere moje prijatelje popolno-
ma navdus$il za letalsko modelarstvo.
Multiplexovi modeli so bili sprva klasi-
¢no grajeni, odliti iz plastike ali celo na-
rejeni iz steklenih vlaken. Pred nekaj leti
pa je Multiplex naredil pravo revolucijo,
ko je za svoje modele zacel uporabljati
nov material - elapor. Ta je po videzu
zelo podoben belemu stiroporu, vendar
s0 njegove mehanske lastnosti bistveno
boljSe, saj se ob udarcu in deformaciji
povrne v prvotno obliko. Poleg tega je
tudi trdnejsi od stiropora, najboljse od
vsega pa je, da ga je mogoce lepiti s se-
kundnim lepilom ter da ga vecina Cistil-
nih sredstev in razreddil ne topi (alko-
hol, bencin, nitrorazredcilo ...). Zaradi
teh ugodnih lastnosti je vecina letalskih
modelov, ki jih ponuja Multiplex, nare-
jenih prav iz tega materiala. Med njimi
najdemo enega, ki $e¢ posebno izstopa
s svojo obliko in uporabnostjo - zacet-
niski easy star. V tem prispevku bomo
opisali nekaj predelayv, s katerimi ga iz
zacetniSkega modela spremenimo v
pravcato $portno letalce.

0 modelu easy star

Vecina tistih, ki so v zadnjih letih po-
stali letalski modelarji, Ze ve, za kakSen
model gre. Easy star je namenjen popol-
nim zacetnikom, je razmeroma preprost
za upravljanje in, kar velja Se enkrat po-
udariti, zelo trpeZen na udarce. Easy star
krmilimo po viSini in smeri ter poljub-
no nastavljamo 3tevilo vrtljajev majhne-

ga krtacnega elektromotorja tipa speed
400. Ker ima visoko postavljeno krilo in
navzgor ukrivljenih konice krila (neke
vrste V-lom) je v zraku zelo stabilen. Za-
radi relativno velike povrsine kril glede
na majhno vzletno maso so njegove ja-
dralne lastnosti zelo dobre. To dokazuje
tudi dejstvo, da ga je mogoce po izklopu
motorja e nekaj ¢asa drzati v zraku in
celo izkoriscati termicno dviganje.
Kljub vsem dobrim lastnostim pa
ima easy star tudi nekaj pomanjkljivo-
sti. Tako na primer elektromotor, ki je
prilozen v kompletu, ni dovolj mocan.
Multiplex celo priporo¢a uporabo le
8-A krmilnika in 6 celic Ni-MH. V tej
kombinaciji se easy star komaj vzpenja
in potrebuje veliko Casa, preden doseze
zeleno visino. Letalne lastnosti se sicer
ob uporabi 7 celic Ni-MH in vsaj 15-A
krmilnika nekoliko popravijo, vendar
najboljse rezultate dosczemo Sele pri
8 celicah, kar pa hitreje izrablja krtacke
elektromotorja. Naslednja slabost je
majhno smerno krmilo, ki se pri nizkih
hitrostih slabo odziva, kar oteZuje zavi-
janje, pri pristajanju pa lahko povzroci
trk z oviro, ki bi se ji sicer lahko izogni-
li. Omeniti velja, da zmore kar nekaj
osnovnih akrobacij, vendar mu za iz-

vedbo vecine ostalih zmanjka mozZnost
krmiljenja po nagibu oziroma krilca.

Sledi opis sestavljanja in predelava
modela. Ta je namenjena vsem tistim,
ki imate doma ta model in bi ga radi
spremenili v zmogljivejsi model, ter
tistim, ki se nameravate z njim nauditi
letenja, a bi kljub temu radi nekaj mo-
¢nejSega.

Tehniéni podatki o modelu

Razpetina kril: | 1370 mm %
Dolzina: 680 mm

Masa: =680¢g

Povrsina kril: | 24 dm?

Erﬁ:remenitev 28,3 dm?

Pogon: krta¢ni motor speed 400 6 V

Sestavljanje in predelava

Pred kratkim me je kolega prosil, da
mu pripravim zacetniski model, in ta-
koj sem se spomnil na model easy star.
Ker je Zelel, da bi bil model sposoben
tudi akrobacij in bi imel dovolj mocan
elektropogon, se je zaCelo sestavljanje
in predelava easy stara.
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Pogon

Po pregledu navodil za gradnjo, je
bilo jasno, da se bo najprej treba lotiti
montaze pogona. Razlog za to je, da je
easy starov trup sestavljen iz dveh polo-
vic in da je treba najprej v eno od njiju
vilepiti pogon ter Sele nato zlepiti obe
polovici. Ker je kompletu priloZen le
mali krtacni elektromotorcek tipa 400,
je bila tu potrebna prva sprememba, ki
sem jo moral narediti. Namesto male-
ga krtacnika sem se odlodil za kitajski
brezkrta¢ni nadomestek, ki je namesto

Podatki o elektropogonu modela

50 do 80 W sposoben riztisniti« 200 W
in ve¢. Odlo¢il sem se tudi za baterije
Li-po ter 30-A brezkrtac¢ni krmilnik, ki
mi je Ze nekaj ¢asa lezal v predalu. Pre-
den sem vgradil pogon, sem motor pri-
spajkal neposredno na krmilnik, zame-
njal kable za priklop baterij z daljsimi
ter podaljsal kabel, ki povezuje krmilnik
s sprejemnikom. To sem storil zato, da
sem potem lahko lazje in lepSe vgradil
pogon. V obeh polovicah trupa sem po-
vecal utor za krmilnik, vstavil pogonski
sklop in zlepil polovici trupa.

Pri sestavljanju trupa bi omenil Se
eno spremembo. Ko sem pripravil ka-

bino za pritrditev

Elektromotor:

turnigy B2835-2200 (kitajski)
(brezkrta&ni, znotraj vrtedi, 110 g, 2200 vrt./V)

na trup, sem jo z
vrvico pritrdil na
trup letala. S tem

Krmilnik elektromotorja: |turnigy plush 30 A (kitajski)

sem preprecil, da

Baterije:

Li-po 11,1 V (3S), 2750 mAh, 210 g (kitajske)

bi se kabina med

Propeler: 6 x 4 (kitajski)

letenjem odprla in
odpadla s trupa.

Rep

Sestavljanje sem nadaljeval pri repu.
Najprej sem med seboj pravokotno zle-
pil viSinski in smerni stabilizator ter ju
nato prilepil na trup. V trup sem vlepil
$e servomehanizma s povezavami za
rep ter povezave priklopil na smerno in
vis§insko krmilo. Tudi tu sem uporabil
poceni kitajske servomehanizme, ki so
se Ze v preteklosti izkazali za dovolj do-
bre (HXT 900, 9 g, 16 N). Ker bo zaradi
vecdje moci motorja in posledi¢no vecje
hitrosti modela visinski del bolj obre-
menjen kot po navadi, sem obe ploskvi
viSinskega stabilizatorja povezal s smer-
nim stabilizatorjem. Za to sem uporabil
dve 2-mm karbonski palicici, ki sem ju s
sekundnim lepilom prilepil na omenje-
na mesta. Od Skatlice, v kateri je bil pri-
loZen elektromotor, sem odrezal pokrov,
ga po dolZini prepognil na polovico ter
obrezal na viSino smernega krmila. Ta-
kega sem ga z dvostranskim lepilnim
trakom prilepil na smerno krmilo in mu
tako povecal povrsino, da bi bilo med le-
tom bolj uc¢inkovito.

Krila

Nato sem se lotil sestavljanja krila.
Ker je kolega Zelel, da bi bil easy star
sposoben izvajati tudi vec¢ino akrobacij,
brez krilc (eleronov) to ne bi bilo mo-
goce. Ker jih easy star nima, jih je bilo
treba izdelati. Najprej sem v obeh polo-
vicah krila izrezal dela v velikosti pred-
videnih krilc (450 x 35 mm). Izrezal
sem ju 10 mm od tocke, kjer se krili sti-
kata s trupom, nato sem vsakemu kril-
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cu odrezal Se 10 mm po globini. Manj-
kajoci del sem nadomestil s kosckoma
balze, ki sem ju dodal 5 mm na krilcu in
5 mm na krilu ter ju prilepil s sekund-
nim lepilom. S tem sem okrepil krilci
in mesto, kjer se krilci stikata s krilom.
Balzo na krilcu sem trikotno pobrusil,
da se bo krilce lahko premikalo v obe
smeri. Nato sem v krilcih in krilu z mo-

pil. Razlog za to je bil, da modela po upo-
rabi ni treba vedno razstavljati in da mu
prilepljena krila povecajo togost. Pred
letenjem sem v model vstavil Se spre-
jemnik, in sicer v prostor pod kabino.
Kabli servomehanizmev so v ta prostor
speljani skozi dve luknji na obeh stra-
neh trupa. Baterije sem na svoje mesto
pritrdil s sprijemnim trakom.

delarskim nozem naredil utore in va-
nje z redkim sekundnim lepilom vlepil
Sarnije. Pred montazo krila v trup je
bilo treba vgraditi $e servomehanizme.
Zaradi nizke cene servomehanizmov
in lazje izdelave sem za vsako Krilce
uporabil svoj servo (HXT 900, 9 g,
enak kot v trupu). Servomehanizmoma
sem najprej podaljsal kable (priblizno
40 cm), nato sem zanju s spajkalnikom
in modelarskim nozem v krilo naredil
utor. Utora za servomehanizma sta na
sredini polovic krila. Na enak nacin sta
narejena tudi utora za kable servomeha-
nizmov. Servomehanizma sem vgradil
tako, da sem ju najprej to¢no namestil
v pripravljena utora in ju nato vlepil s
sekundnim lepilom. Povezavi servo-
mehanizmov s krilcema sem izdelal iz
1,2-mm jeklene Zice, ki sem jo zavaroval
s koscki plasti¢nih cevk za bovdne.

Zadnije priprave
Pripravljeno krilo sem vstavil v trup
in ga s sekundnim lepilom trajno prile-

Letenje

Konc¢no je na-
pocil dan za prvi
polet s predela-
nim easy starom.
Pred poletom sem
napolnil nekaj pa-
ketov baterij, na-
stavil hode krmil

in preizkusil doseg sprejemnika. Model
sem postavil na tla, dodal polno mo¢
motorja in poletel kar s tal. Moc izbrane-
ga elektromotorja ja namre¢ tako velika,
da lahko model vzleti kljub drsenju po
travi. Easy star se je s polno mocjo mo-
torja vzpenjal pod kotom 45 stopinj. Ta-
koj sem preizkusil, kaj zmore. Brez tezav
je naredil lupinge, pocasne tonoje, ku-
banske osmice itd. Hitrost modela je ve-
liko vecja, kot bi bila s krta¢nim elektro-
motorjem. Najbolj me je navdusil obseg
uporabnosti. Pri majhni moc¢i motorja
se e vedno vede kot zacetniSko letalo,
medtem ko je pri polni moci pravi mali
akrobat. Skratka, predelava je uspela.

Pred in med letenjem sem izmeril 3e
nekatere lastnosti predelanega easy sta-
ra, ki so zapisane v tabeli.

Lastnosti predelanega easy stara

Masa predelanega modela pribl. 750 do 800 g

(z baterijami): (pri razliénih baterijah)

Maksimalni tok motorja: pribl. 19 A

Maksimalna mo¢ motorja: pribl. 210 W

Cas polne mo&i motorja: 8,5 min

Povprecni cas leta: 15 do 20 min
Zakljucek

Predelava easy stara se je izkazala za
pametno odlocitev. Model je postal spo-
soben vseh akrobacij, a kljub temu Se
vedno primeren za zacetnika. Ob tem
naj opozorim, da se je s predelanim mo-
delom $e vedno mogoce uditi letenja, le
hodi komand morajo biti manjsi, leti pa
naj se pri manj$i moci motorja. Zaradi iz-
bire moc¢nejSega elektromotorja in upora-
be baterij Li-po je easy star hitrejsi, daljsi
pa so tudi ¢asi letenja. Model je neprimer-
no zmogljivejsi od originalne razlicice.

Opisano predelavo bi priporocil
vsem tistim, ki se jim easy star valja po
hidi, ker so ga s svojim znanjem pilo-
tiranja Ze prerasli. Pogon, kakrinega
sem uporabil (elektromotor, baterije in
krmilnik), lahko po ugodni ceni naroci-
mo v tujih, predvsem pri kitajskih inter-
netnih trgovinah, za nekoliko visjo ceno
pa je do podobnih komponent mogoce
priti tudi pri domacih prodajalcih. Tiste-
mu, ki se bo lotil predelave, seveda Ze-
lim obilo uspeha in veselja pri letenju.
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Nemski polgoseniéar demag 7 s topom pak 38

(Italeri, kat. $t. 6383, M 1 : 35)
MITJA MARUSKO

Demag 7 je drugo ime za polgoseni-
Carja sd.kfz. 10, ki so ga izdelovali v ve¢-
jem Stevilu od 1938 do 1944. Demag 7
s 50-mm topom pak 38 je nastal v letu
1941, ko so Nemci na ruski fronti potre-
bovali ¢im ved vozil, opremljenih za boj
s sovjetskimi tanki. Ob vgradnji so topu
pak 38 sneli kolesa in dele lafete, sicer
pa so ga vgradili neokrnjenega. Dodatni
oklep nad motorjem in pred vozniko-
vim prostorom je nastajal kot modifika-
cija na bojiscu.

Italerijeva maketa demaga 7 s proti-
tankovskim topom izhaja iz druZine ma-
ket polgosenic¢nega vozila sd.kfz. 10, ki
ga je leta 1981 prvi¢ na trg ponudil ita-
lijanski Esci, vendar je izvirna Italerijeva
predelava osnovne makete. To bojno vo-
zilo ima zanimivo zunanjost in njegova
maketa ima kar precej sestavnih delov,
ki kar kli¢ejo po dopolnitvi s kovinskim
jedkanimi deli. Prav za to maketo je Ce-
§ki proizvajalec dodatkov Eduard izdelal
komplet s katalosko stevilko 35586.

Gradnjo za¢nemo z detajliranjem
transmisije ob motorju v sprednjem
delu vozila. Kovinske rocice in stopal-
ke, skupaj s kovinsko instrumentno plo-
§¢o zelo popestrijo voznikov prostor,
ki je dobro viden na sestavljeni maketi.
Kovinski deli so na voljo za reliefno iz-
oblikovana tla v vozilu. Pokrov motorja
izdelamo iz plasti¢nih Italerijevih delov,
vendar nanj ne prilepimo plasti¢nih de-
lov, ki so predebeli v merilu 1 : 35, tem-
ve¢ za to uporabimo Eduardove kovin-
ske nadomestke. 1z Eduardovega nabora
dodatkov uporabimo $e drobne rocice
in razli¢ne sponke, predvsem pa izdela-
mo nosilce za orodje na obeh sprednjih
blatnikih. Ti kovinski nadomestki izjem-

SVET PLASTICNIH
MAKET

www.italericom
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no popestrijo ma-
keto. Italerijevo
orodje je seveda
treba malce prila-
goditi kovinskim
sestavnim delom
in izdelati nov
gasilni aparat. Na
sestavnih delih za

polodprti  keson
demaga 7 lahko
obrusimo  povr-

Sinske detajle in
jih nadomestimo
z Eduardovimi ko-
vinskimi pasovi s
ponazorjenimi vi-
jaki in kovicami. Na plasti¢ni upodobitvi
kovinskih opornic za platneno ponjavo
prilepimo vrsto kovinskih pasov, lahko
pa se odlo¢imo za samogradno upodo-
bitev tega dela in tako veliko prispeva-
mo k verodostojnosti makete. Sestavni
deli za oba goseni¢na pogona so licno
oblikovani in z delno loc¢enimi ¢lenki.
Ker Italeri ponuja top pak 38 tudi
kot lo¢eno maketo, so tudi Italerijevi
kovinski dodatki priloga osnovnemu iz-
boru dodatkov za vozilo sd.kfz. 10 ali de-
mag 7. Gradnja oklepnih ploS¢ topa ni
za zacetnika. Eduard ponuja kompletno
nadomestilo, saj so plasti¢ni deli prepro-
sto predebeli in prerobustni. Eduardovi
kovinski deli imajo na nosilnih stranicah
utore, skozi katere vtisnemo razgreto
plastiko in tako lahko oblikujemo kovice
in vijake ter povrsinske detajle na oklep-
nih plod¢ah. Na notranji strani oklepa
namestimo Se kovinske zabojnike za na-
merilnik in drugi opremo ter zavrzemo
plasticne dele. Za Se podrobnejSe detaj-

ZGRADITE OSEBNO ZBIRKO
PLASTICNIH MAKET FIRME ITALERI
IN SE SPREHODITE
SKOZI €as.

KAKOVOSTNE MAKETE
S0 DOSEGLIIVE
V DOBRIH TRGOVINAH Z
IGRACAMI,
V SPLETNI
TRGOVINI BAMBI IN NA NASLOVU:
info@metronic-komet.si

liranje topa lahko posezemo po kovin-
skih delih poljskega proizvajalca Aber
(kat. §t. 35096) in kupimo kaks$no stru-
Zeno aluminijasto cev. Seveda lahko tudi
iz Italerijevih plasti¢nih delov sestavimo
povsem sprejemljivo upodobitev topa,
toda druge gradbene moznosti Smo vam
morali razkriti. Nekaj celad, kovinskih
tulcev za plinske maske in granat naj bi
popestrilo maketo. Celade in vedro je
treba dopolniti s kovinskimi dodatki,
granate pa je najbolje zamenjati s poli-
uretanskimi izdelki, ki jih ponuja CMK.
Na demag 7 bi vsekakor sodila posadka,
ki pa je med sestavnimi deli makete ni.

Italerijeva maketa demag 7 s topom
pak 38 nam ponuja oznake za tri raz-
licno kamuflirana vozila z ruske fronte.
Priporo¢amo jo nekoliko izkuSenejSim
maketarjem, c¢eprav bo tudi v rokah
zacCetnika lahko nastala zanimiva in
razgibana maketa. Maketo za oceno v
reviji je priskrbel Metronic Komet iz Tr-
bovelj.

METRONIC-KOMET ...

Trgovina in turizem

OPEKARNA 5, 1420 TRBOVLIE, SLOVENLJA

www.metronic-komet.si

tel.: 03 56 33 280, faks: 03 56 33 285

www.bambisi
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Maketa s premikajocimi se vozili na cestah (7. del)

SASA OGRIZEK

Samostojna izdelava cestisca

s krmilno Zico

V zadnjih dveh nadaljevanjih o ma-
ketah s premikajo¢imi se cestnimi vo-
zili smo spoznali tovarnisko izdelana
cestisS¢a za makete. Samostojno izdelo-
vanje cest je casovno sicer zamudnejSe
kot sestavljanje Z¢ izdelanih prometnic,
vendar je za spretne modelarje zanimi-

vejse, ¢e lahko vozne poti iz-
delamo po lastni zamisli in
jih prilagodimo obliki make-
te. Cesti$ca lahko pripravimo
za maketo, ki jo zgradimo na
novo, ali pa jih speljemo po
7e obstojec¢i pokrajini. Tako
lahko izdelamo cestiSce, pri
katerem krmilno Zico poloZzi-
mo na podlago, jo prilepimo
in zalijemo z mav¢no maso ali
pa v cestis¢e izdolbemo utor,
v katerega vstavimo krmil-
no zico. V vsakem primeru
pa potrebujemo posebej za
Faller-car-system razvito kr-
milno zico (kat. §t. 161 670),
ki jo dobimo v zvitkih po
10 metrov (slika 1). Ta Zica s
svojo debelino in magnetni-
mi lastnostmi omogoca, da
vozila sledijo smeri gladko in brez zati-
kanj oziroma neZelenih ustavljanj.

Cestisce s krmilno Zico na podlagi

Za izdelavo prometnic s krmilno zico
na podlagi lahko uporabimo kakrsno
koli gladko leseno podlago poljubne
debeline. Ce bo cestif¢e v ve¢ ravneh
in bodo na trasi vzponi in spusti, upora-
bimo topolovo vezano plosc¢o debeline
najmanj 3 mm, ki je poceni, material ni
tezak in ga lahko obdelujemo. Preden
zacnemo gradnjo nove ceste, velja zago-
toviti dobro oprijemljivost mavéne mase
na podlago. To je e posebno pomemb-
no, ¢e jo bomo izdelali na obstojeci trasi.
Lakirane ali gladko obarvane povrSine,
ki so morda na maketi, moramo obdelati
z brusilnim papirjem zrnavosti 120.

Delo zatnemo z zarisovanjem vo-
zne trase s pomocjo risalnega pribora
(svinénik, ravnilo, Sestilo in krivuljniki).
Izdelava voznih poti po lastnih Zeljah
sicer omogoc¢a svobodno naértovanje,
vendar nas v primeru nadgradnje na ob-
stojedi trasi pri tem lahko ovirajo Sirina
cestiS¢a in morebitni premajhni radiji.
Tovorna vozila iz kolekcije Faller-car-
system niso Sirsa od 30 mm, kar pa ne
pomeni, da zadoS¢a enako Sirok vozni
pas. Predvsem v zavojih je pri daljsih vo-
zilih svetli profil precej vedji, kar mora-
mo posebej upostevati pri dvosmernih
cestiscih, da se vozila ne oplazijo.

NajmanjSa Sirina enosmernega rav-
nega vozis¢a naj bi bila 40 mm, dvo-
smernega ravnega pa najmanj 80 mm,
kar pomeni, da sta vzporedno lezeci
krmilni zici med seboj oddaljeni vsaj
40 mm. V zavojih se razdalja med Zica-

ma lahko poveca
tudi na 55 mm,
pri cemer velja, da
radiji ovinkov ne
smejo biti man;jsi
od 200 mm.

Ce Zelimo na
maketi uprizoriti
gost promet z vec
vozili, pa ne Zeli-
mo ali ne moremo
vgraditi elemen-
tov, ki bi omogo-
¢ali spremembo
smeri (pri Zelezni-
ci S0 to kretnice),
lahko v cestisce
vstavimo dve ali
vec krmilnih Zic v

eni smeri. Eni Zici bodo sledila osebna
vozila, drugi pa avtobusi, ki bodo sledili
smeri na postajali$¢a. Krmilne Zice mo-
rajo biti med seboj oddaljene najmanj
5 mm. S povecanjem Stevila Zic se seve-
da poveca sirina cestis¢a. Ce se dve kr-
milni Zici kriZata, naj kot kriZzanja ne bo
manjsi od 70° pri ¢emer moramo Zici
2 mm pred krizanjem prekiniti.

Vozila Fallerjevega sistema imajo vgra-
jen akumulator in motor, kar jim zagotav-
lja potrebno maso za pritisk na podlago,
ter gumijasta kolesa za dober oprijem s
cestiS¢em in lazje premagovanje manjsih
vzponov. Prehodi iz ravnine v klanec in
obratno naj bodo primerno ukrivljeni,
kar pri debelejSih podlagah dosezemo
tako, da na priblizno vsakih 10 mm nare-
Zemo spodnji del vozisca (slika 2).

Klanci naj ne bo ve¢ji od 7 %, kar
pomeni, da se na metru dolZine cesta
ne vzpne za ve¢ kot 70 mm.
Razumljivo je, da iztroseni
akumulatorji ne dajo toliko
energije kot polni, zato bodo
»obnemogla« vozila pocasne-
je in tezje prevozila vzpone.

Ko smo na suho, gladko
leseno povrsino natancno
narisali potek smeri, po kate-
ri naj bi vozila peljala, lahko
polozimo krmilno Zico. Da bi
Zica obstala na svojem mestu,
celotno  dolZzino  zacrtanih
linij prelepimo s prozornim
dvostranskim samolepilnim
trakom (npr. Scotch 3 M 665)
in po Crtah, ki jih vidimo sko-
zi lepilni trak, prilepimo kr-
milno Zico (slika 3).

Ob vedjih temperaturnih
razlikah v prostoru, kjer ima-
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mo maketo, lahko pride do raztezanja
in kr¢enja krmilne Zice. Da preprecimo
morebitne poskodbe cestis¢a, ki bi jih
povzrocila razli¢na dolzina krmilne Zice,
to polagamo po kosih, dolgih med 70 in
100 cm. Na stikih naj se oba konca Zice
vzporedno prekrivata. Tako bodo laZja
tudi morebitna popravila in spremem-
be, ¢e iz cestis¢a potegnemo le krajsi
konec zice.

Ko je krmilna Zica polozena, lahko
izvedemo poskusne voinje, kar je na
tej stopnji gradnje Ze mogoce. Teste iz-
vedemo z vsem razpoloZljivim voznim
parkom, da ugotovimo, kako se na ce-
sti vedejo tako manjsa vozila kot tudi

avtobusi, tovornjaki ali dolgi vlacilci.
Predvsem je pomembno, kako izpeljejo
ovinke. Vozila morajo ves Cas ostati na
cesti§¢u in pri srecanju ne smejo opla-
ziti mimovozecih. Morebitne nepravil-
nosti odstranimo in popravimo, da smo
zadovoljni z gibanjem vseh vozil po ma-
keti.

Sledi nanos mavéne mase (kat. 5t
180 500 oziroma 170 654), ki jo pripra-
vimo tako, da v posodo najprej zlijemo
eno merico vode nato dodamo dve me-
rici mase v prahu. Zmes dobro preme-
samo, da v njej ni grudic in zra¢nih me-
hurckov in je pripravljena za nanasanje.
Maso lahko oblikujemo priblizno eno
uro, nakar se hitro strdi (slika 4).

S Siroko pleskarsko lopatico maso
enakomerno nanesemo na podlago tako
debelo, da je krmilna Zica povsod pre-
krita. Pri dvopasovnem cestis¢u je nana-
Sanje lazje, saj nam krmilni Zici dolocata
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debelino nanosa, pri enosmernih cestah
pa si pomagamo tako, da ob robu vozne
poti polozimo Se »slepo« krmilno Zico,
ki skupaj z glavno dolo¢a viSino nanosa
in jo odstranimo, ko se masa strdi. Ko se
masa strdi, se rahlo skrci, zato moramo
nanesti $e dodatno plast. Morebitne ne-
ravnine oziroma izbokline izravnamo s
previdnim gladenjem s pleskarsko lopa-
tico (slika 5).

Na koncu z gumijastim valjckom na-
nesemo barvo za ponazoritev asfalta
180 5006 (sliki 6 in 7).

S tem je cestiS¢e izdelano. Manjka-
jo le 8e talne oznake, ki jih pri Fallerju
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manj tezav z zagotavljanjem enakomer-
ne debeline nanosa, vendar je preizku-
Sanje delovanja in odpravljanje napak
tezavnejse.

Ker je osnova voziS¢a karton, nanj
nariSemo celotno cestisce s predvideno
umestitvijo krmilne Zice. Pri dvopasov-
nih cestah imamo na risbi tri dele: sre-
dinski med obema krmilnima Zicama in
stranska od krmilnih Zic navzven proti
zunanjemu robu ceste. Enopasovne ce-
ste imajo na vsaki strani krmilne Zice
proti robu voziS¢a po en pas. Vse te dele
moramo izrezati, po ravnih ¢rtah s po-
mocjo kovinskega ravnila in modelar-
skega noza, krivine pa s Skarjami. Upo-
Stevati moramo debelino krmilne Zice
in za toliko zoZati pasove. Ce je celotna
trasa dolga, jo razreZemo na vec krajsih
delov (slika 8).

Na gladko in ¢isto podlago, na kateri
Zelimo izdelati cestiSce, najprej polozi-
mo in z bucikami pritrdimo sredinski
del dvopasovne ceste oziroma enega od
pasov enosmernega cestiS¢a. S svincni-
kom obriSemo poloZaj pasu, nakar pri-
trdimo preostanek in obriSemo Se tega.
Paziti moramo, da je med pasovi utor
za krmilno zZico. Ko karton odstranimo,
ostane na podlagi s svinénikom narisa-

ponujajo pod oznako 180 591, obcest-
ne ograje in stebricki (kat. st. 180 592)
ter prometni znaki (kat. $t. 180 594 in
180 595).

Opisanemu nacinu izdelave cestisca
je podobna izvedba, kjer namesto mav-
¢ne mase uporabimo karton debeline
krmilne Zice. Pri tem nacinu imamo

na sled vozisca s predvideno namestitvi-
jo krmilne Zice.

Povr$ino zdaj prelepimo s 50 mm
Sirokim prozornim dvostranskim sa-
molepilnim trakom (npr. Aerodouble),
skozi katerega vidimo obrise posame-
znih trakov. Na lepilni trak najprej
prilepimo sredinski del dvosmernega
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cestiS¢a oziroma enega od pasov eno-
smerne ceste.

Pri delu moramo biti zbrani in na-
tancni, saj ko karton prilepimo, poprav-
ki niso ve¢ mogoci. Tik ob vzdolzni rob
kartona nato prilepimo krmilno Zico
in ob njo 3e enega oziroma dva pasova.
Tako je cesta na grobo izdelana in mo-
zne so poskusne voznje (slika 9).

Cestis¢e pobarvamo s prej omenje-
no barvo asfalta ali kako drugo akrilno
¢rno ali sivo barvo. Predvsem za ravne
dele cestisS¢ je zanimiv samolepilni trak
iz krep papirja tovarne Noch v imitaciji
tlakovane ceste (slika 10). V kompletu s
katalosko Stevilko 60 430 dobimo dva
en meter dolga trakova skupne Sirine
50 mm. Ta trak vodilu brez tezav omo-
goca sledenje krmilni Zici.

Cestisce s krmilno Zico v utoru

Za nekatere je preprostejsi nadin iz-
delave cestisca, kjer kemilno Zico poloZi-
mo v utor. Za to moramo v traso vozisca
najprej izdolbsti zlebi¢ globine in Sirine
premera krmilne Zice. V trdo plastiko
lahko to naredimo z majhnim dletom ali
ostrim vrtljivim koleS¢kom na drZalu. Za
dolbenje lesa je tovarna Bohler izdelala
12-V rezkalnik, ki ga Faller prodaja pod
oznako 161 669 (slika 11). Rezkalnik ima
na koncu drzala kolut z razprtimi zobci.
Ko ga vodimo po zacrtani liniji, izZzlebi
prav tako zarezo, kot je potrebna za vla-
ganje krmilne zice, ki jo z izvijacem ali
kakim drugim kovinskim pripomockom

potisnemo v
utor (slika 12).

Ce pri delu
naredimo na-
pako in zare-
Zemo v nepra-
vo smer, ni to
ni¢  hujsega,
saj po tem, ko
krmilno Zico
vlozimo v pra-
vi utor, napacnega zapolnimo s kitom
za les.

Na koncu cestiS¢e samo Se pobarva-
mo z gumijastim valjckom in opremimo
s talnimi oznakami.

Postopek je preprost in kaj vec ni
dodati. Ta nacin izdelave prometnic je
primeren predvsem na obstojecih ma-

ketah, na katerih Zelimo dodati $e pre-
mikajoca se vozila. Ob tem moramo se-
veda upostevati geometrijska pravila, ki
so bila navedena v prvem poglaviju.

V naslednjem nadaljevanju bodo
predstavili izboljSave cestnega sistema
z vgradnjo odcepov in zaustavitvenih
mest.

Zdaj v novi podobi in na 52 straneh!

Kupite jo lahko v bolje zalozenih kioskih za samo 1,49¢€.

Nevtron & Company, d.0.0., Ljubljana
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Vbnoyimo siarl Mlexer

SASO AVSEC

Valj navadno snamemo brez tezav,
saj je samo nataknjen na Stiri stojne vi-
jake, ki so priviti v okrov oz. ohiSje mo-
torja. Ko je glava motorja odstranjena,
valj samo potegnemo stran od motorja.
Ce ne gre z rokami, ga rahlo udarjamo
z gumijastim kladivom. V posebnih pri-
merih pa se valj tako trdovratno drZi
okrova motorja, da je treba poseci po
posebnih metodah. Najprej poskusimo
s kovinskim kladivom. Uporabimo kla-
divo iz aluminija, ki je dovolj mehko,
da ne kuje (in deformira) Zelezne po-
vriine, ob katero udari. Pri tem seveda
tvegamo, da se nam bo odlomil kak kos
hladilnega rebra, saj je izdelan iz krhke
zlitine. Paziti pa moramo, da niti enkrat
ne udarimo po motorni gredi, ki moli iz
obeh strani motorja (slika 147).

Ce aluminijasto kladivo ne pomaga,
valj previdno segrejemo. Najbolje je, da
uporabimo elektri¢no grelno pistolo, ce
pa uporabimo plinski gorilnik, moramo
biti $¢ posebno previdni. Seveda po-
trebujemo ustrezno zasCitno oOpremo,
kamor gotovo sodijo rokavice in ocala
(slika 148).

Valj prek ostankov vijakov (¢e so se
odlomili pri odvijanju) z okrovom spoji
rja, ki je v letih razjedla obe sti¢ni povr-
$ini. Ta sloj rje ni ve¢ samo povrsinski,
kot smo obic¢ajno navajeni, ampak je
zrasel od ene povrsine (valja) do druge
(vijaka). S¢asoma ju je spojil tako moc-
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no, da se zdi, da sta med seboj (morda v
resnici tudi sta!) zvarjeni. V tem prime-
ru uporabimo vrtalni stroj in s svedrom
premera 5 ali 6 mm »ocistimo« predel
okrog vijaka. Z debelej$im svedrom
(7 mm) nato zavrtamo v odlomljeni ko-
nec vijaka (slika 149).

S svedrom povrtavamo konec od-
lomljenega vijaka toliko casa, da od-
stranimo vso rjo in morebitne kose
kovine. Na koncu odlomljenega vijaka
bo tako nastala vdolbina, okrog njega
pa se bo videl obrocek rje, ki nam one-
mogoca premikanje in odstranitev valja
(slika 150).

Nato valj z mnoZico udarcev z alu-
minijastim kladivom pocasi zbijamo z
okrova. Potrebna je obilica potrpezljivo-
sti — otroSka neucakanost samo Skoduje!
Scasoma se valj premakne. Med njim in
okrovom se pojavi tanka reza, v katero
nakapljamo nekaj olja. Izpusni kanal, ki
vodi do bata, zamaSimo s krpo ali papir-
jem. Tako preprecimo, da bi se bat po-
skodoval ali zagozdil z drobci aluminija,
ki odletavajo s kladiva (slika 151).

Valj moramo premakniti za kakih
20 mm. Ce se zares trdovratno upira, ga
veckrat segrejemo. Ognjeni curek usme-
rimo tako, da ne zaide proti okrovu mo-
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torja. Ta je namrec iz aluminija, ki se tali
in mehca pri mnogo niZji temperaturi
od Zeleza, in bi se pri tem lahko posko-
doval. Zaradi visoke temperature sloj rje
razpoka, razpade in popusti. Na sliki sta
vidna stojna vijaka, ki sta se pri odvija-
nju odlomila, Se vedno pa veZeta valj in
okrov motorja (slika 152).

Valj z udarci kladiva pocasi premika-
mo - malo naprej, malo pa tudi nazaj, da
zdrobimo rjo okrog vijakov. Cez ¢as se
bo valj premaknil za toliko, da ga bomo
lahko sneli z ostankov vijakov. Ves ta po-
stopek pa na sreco ni obicajen. Navad-
no poteka snemanje valja mnogo lazje,
z manj napora in hitreje ali celo povsem
brez tezav. Opisani primer je pac ekstre-
men (slika 153).

Ko je valj sproscen, ga z lahkoto sna-
memo z bata, paziti moramo le, da bata
pri snemanju ne odrgnemo in posko-
dujemo. Njegove vrednosti namrec ne
predstavlja njegova masa, ampak pred-
vsem zunanja povrsina. Ce je ta posko-
dovana, je bat povsem brez vrednosti.
To velja tudi za vecino drugih strojnih
elementov, na primer gredi, osi, leZaje,
Sobe, tesnila. Kilogrami v notranjosti
niso toliko pomembni, kot so miligrami
na povrsini (slika 154).
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Ker je bat gibljivo spojen z ojnico in
motorno gredjo, bo med nadaljnjim de-
lom gotovo opletal in udarjal ob stene
ohi$ja motorja. Pred poskodbami ga ta-
koj za$¢itimo, na primer z vrecko, ki jo
ovijemo okrog bata in pritrdimo z elasti-
ko (slika 155).

Obe polovici okrova med seboj spaja
osem vijakov (M6 x 25, imbusni). Dru-
gega za drugim odpustimo, nato pa jih
odvijemo in odstranimo (slika 156).

Ko odstranimo vijake, sta polovici
okrova Se vedno precej trdno spojeni.
Veze ju vec stvari: a) centrirni pusi, ki
omogocata natan¢no sestavljanje in za-
gotavljata pravilno medsebojno lego
obeh polovic okrova; b) tesnilo okrova,
ki se sCasoma zaradi olja, temperatu-
re in velikih sil prilepi na obe polovici
okrova; ¢) tesnilna obroca na vsaki stra-
ni motorne gredi, ki z gumijasto povrsi-
no objemata gred; d) lezaja, ki sta zelo
natancno nasajena na motorno gred.
Tudi za razstavljanje okrova uporabimo
gumijasto kladivo in morda kak lesen
predmet, s katerim si pomagamo na tez-
je dostopnih mestih (slika 157).

Med polovicama okrova se pojavi
reza. Tesnilo okrova je popustilo, prav
tako centrirni pusi, 8¢ vedno pa premi-

kanje ovirata tesnilna obrocka na mo-
torni gredi. V tem primeru bi se zdelo
priro¢no, da bi v reZo vtaknili izvijac¢ in
z njim okvir razmaknili, a tega ne sme-
mo! Na ta nacin bi namrec¢ poskodova-
li sti¢ni povrSini obeh strani okrova, ki
bosta po vnovi¢nem sestavljanju puscali
olje. Nadaljujemo pocasi, malenkost na
sprednji in malenkost na zadnji strani
okrova, tako da sta si stranici ves cas
vzporedni (slika 158).

Cez ¢as se eno od tesnil vda in po-
pusti in oba dela okrova lahko prepro-
sto lo¢imo. Na sprednjem delu se pri-
kaZe vztrajnik na motorni gredi, zadaj
pa zobnik, ki je del gonilne gredi (sli-
ka 159).

Z gumijastim kladivom rahlo trka-
mo po koncu motorne gredi in jo izti-
snemo $e iz drugega leZaja in tesnila
(slika 160).

Motorno gred skupaj z ojnico in ba-
tom potem brez tezav izvlecemo iz de-
sne stranice okrova motorja, v njej pa
sta ostala Se krogli¢ni lezaj in tesnilni
obro¢ (slika 161).

V levo stranico je vpeta gonilna
gred, ki ima na obodu velik zobnik (sli-
ka 162).

Gonilna gred je vtisnjena v leZaj na
levi stranici okrova in jo z lahkoto od-

stranimo z blagimi udarci z gumijastim
kladivom (slika 163).

Ker je gonilna gred z zobnikom raz-
meroma tezka, pazimo na to, da nam ne
odleti na tla in se pri tem poskoduje ali
pa poSkoduje naSe noge. Ko jo bomo
odstranili, bosta v ohisju vidna njen le-
zaj in tesnilni obro¢ (slika 164).
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Ce je v ohiSju ostal kak odlomljen
konec stojnega vijaka, ki je namenjen
pritrditvi valja in glave, ga odstranimo
s patentnimi klescami. Te kleS¢e omo-
gocajo, da vijak z veliko silo zagrabimo,
nato pa ga stisnejo in drZijo same. S pa-
pagajkami ali podobnimi klescami, pri
katerih moramo hkrati stiskati rocki in
vrteti vijak, to ne bo §lo. Vijak se navad-
no ne upira pretirano hudo, saj je privit
v okrov iz aluminija, ki je mnogo meh-
kejsi od jekla. V sili lahko okrov nekoliko
pogrejemo z elektri¢no pistolo, nikakor
pa ne s plinskim gorilnikom (slika 165).

Motorno gred in bat povezuje ojnica.
Ta je na eni strani pritrjena na ekscen-
tricno namescen sornik (okrog njega
je igli¢ni lezaj) na motorni gredi, ki ga
ne moremo zamenjati sami. Ta sornik je
namred z veliko silo in pri visoki tempe-
raturi vtisnjen med oba vztrajnika. Pri
vsem tem morata biti oba dela motorne
gredi poravnana tako, da se os enega na-
tan¢no ujema z osjo drugega. Za zame-
njavo bi potrebovali moc¢no stiskalnico,
pripravo za centriranje motorne gredi
in mocan grelnik. Izvrtini na vsakem
vztrajniku imata dve nalogi: pri sestav-
ljanju omogocata natanéno poravnava-
nje gredi, med delovanjem motorja pa
delujeta kot nekaksna »negativna protiu-
teZ« za ojnico - brez njiju bi bila gred na
strani ojnice tezja in bi se med vrtenjem
modcno tresla (slika 166).

Bat je na ojnico spojen prek batne-
ga sornika. To je natan¢no obdelana in
gladka jeklena cevka, ki je blago vtisnje-
na v telo bata. Okrog sornika v notranjo-
sti bata je names$¢en igli¢ni lezaj, okrog
njega pa oko ojnice. Da se sornik ne
more premakniti vstran, preprecujeta
dve varovalki iz vzmetnega jekla, ki ju
odstranimo s tankimi kleS¢ami. Stisne-
mo zavihka, varovalka skoci iz utora,
nato pa jo previdno izvlecemo. Pazimo,
da nam ne odsko¢i in se izgubi nekje v
delavnici ali travi (slika 167).

TIRI 3 april 2009

IZDELEK ZA DOM

1o

Ko sta varovalki odstranjeni, sornik
previdno izbijemo iz bata. Uporabimo
primerno debelo jekleno palico (nekaj
manj kot 10 mm), po kateri rahlo udarja-
mo z gumijastim kladivom. Bat lahko dr-
Zzimo kar v roki, tako da nam bo sornik
izstopal med prsti (slika 168).

Ko smo sornik dovolj premaknili,
lahko izvlecemo ojnico in iglicni leZaj.
Na sorniku so lepo vidni sledovi delova-
nja motorja: tam, kjer sornik obteka me-
Sanica zraka, bencina ter olja in kjer se
stika z lezajem, je rjavkaste barve, kjer
pa je vtisnjen v bat, pa je ostal kovinsko
siv (slika 169).

Lezaj s prstom iztisnemo iz ocesa oj-
nice. Iglice, ki so pravzaprav tanki jekleni
valjcki, so vtisnjene v kletko, ki zagotavlja
pravo razdaljo med njimi in jih ohranja
na svojem mestu. Kletka je nekoliko tanj-
8a od iglic, tako da se ne dotika niti sorni-
ka niti ojnice. V ocesu ojnice je luknjica,
ki omogoca mazanje tega lezaja. Med de-
lovanjem motorja namrec skozi prostor
pod batom tece zmes goriva in olja, pri
¢emer maze in hladi lezaj (slika 170).

Bat ima na zgornji strani dva utora, v
katerih lezita batna obrocka. Njuna nalo-
ga je, da tesnita zgorevalni prostor nad
batom in preprecujeta vrocim dimnim
plinom vdor v prostor pod batom. Ce sta
obrabljena, tesnjenje ni ve¢ dovolj do-
bro, kar ima vec posledic. Zaradi vrocih
izpusnih plinov se pregrevajo lezaji na

sornikih in na mo-
torni gredi. Na njih
se nabirajo saje, zato
se kmalu obrabijo,
postanejo  ohlapni
in motor je vse glas-
nejsi. Izpusni plini
preprecujejo dotok
sveze mesanice Vv
prostor pod batom,
zato motor izgubi
mod¢. Zmanjsa se
kompresijski u¢inek bata, zato se zmanj-
Sa tudi izkoristek motorja. Temperatura
v zgorevalnem prostoru je niZja, to pa
poslabsa zgorevanje. V izpuSnih plinih
je vse vec nezgorelega olja, ki se nabira
na stenah izpudne cevi ali iz nje izstopa z
moc¢nim dimom.

Pri dvotaktnih motorjih je v steni
valja ve¢ kanalov. Da se robovi batnih
obrockov med delovanjem motorja ne
bi zasukali in zataknili ob kanal, je v
vsak utor na batu vdelan tanek ¢epek. Ta
obenem zagotavlja, da sta obrocka pra-
vilno vstavljena. Cepka sta namescena
na spodnji strani bata in se gibljeta ob
izpusnem kanalu - eden po njegovi levi
strani, drugi desno od njega (slika 171).

@

Bat ali samo batna obrocka lahko od-
stranimo tudi takrat, ko je motor $e na
okviru mopeda. Motorja za to ni treba v
razstavljati, zadostuje, da snamemo gla-
vo in valj. Obrocek je izdelan iz materia-
la, ki se obrablja hitreje od stene valja,
zato ga je treba tudi pogosteje menjati.
Kljub vsemu pri normalni uporabi in
s pravo koli¢ino olja v gorivu zdrzi vec
kot deset let.

Obrocek snamemo tako, da ga zgra-
bimo z nohtoma na obeh palcih in pre-
vidno raztegnemo. Ce ga bomo razteg-
nili preved, lahko podi, ¢e pa premalo,
bomo z njim odrgnili povriino bata. Z
nekaj zdrave pameti se bo snel brez te-
zav (slika 172).
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Elektronika

zamnoznojstikalo;

JERNEJ BOHM

Pri delu z elektri¢nim orodjem, na
primer z elektri¢nim vrtalnikom ali rez-
ljaco, kjer imamo obe roki zasedeni s po-
dajanjem obdelovanca ali pomikanjem
obdelovalnega orodja, nam zaradi var-
nosti in natanc¢nosti obdelave v trenutku
vklopa ali izklopa pride Se kako prav sti-
kalo, ki ga lahko premikamo z nogo. Ker
smo s tem v zvezi v urednistvo dobili
tudi nekaj prosenj bralcev, smo se odlo-
¢ili, da pripravimo prispevek na to temo.
Sicer je na spletu mogoce najti kar nekaj
tovrstnih resitev (npr. www.ourworld.
compuserve.com/homepages/Bill_Bow-
den/page9.htm), vendar brez posebnih
napotkov za izdelavo. V tem prispevku
bomo opisali elektroniko, ki modelarju
omogoca upravljanje elektri¢nega stro-
ja z noznim stikalom. Nacrt predvideva,
da nozno stikalo pohodimo za hip (v mi-
rovni polozaj se vraca samodejno), kar
povzroci zagon stroja oziroma njegovo
zaustavitev - torej spremembo stanja de-
luje/miruje, ki se samodejno ohrani do
naslednjega pritiska na stopalko. Podob-
no resitev bi sicer dosegli z obicajnim
stikalom, a je njegovo upravljanje vsaj v
primeru pogostih izklopov neprakti¢no.
Seveda obstajajo tudi stikala, ki se pre-
klapljajo podobno kot tipke, vendar so
precej draga ter za opisano aplikacijo
morda celo neprimernih oblik.

Tukaj opisana elektronika se nave-
zuje na clanek o izdelavi stopalke na na-
slednjih straneh revije. V tem prispevku
pa bomo opisali dve resitvi.

Elektriéna shema (klasicen pristop)

Za osnovo sem izbral klasi¢en D-pom-
nilnik v tehnologiji CMOS, konkretno
CD4013. Popularno tako vezje imenu-
jemo tudi flip-flop. Izbrani ¢ip vsebuje
dve identi¢ni vezji. Uporabljeni sta obe.
Prvo, 1U1, v stiku RS-pomnilnika (nad-
gradnja pomnilnika) s stikalom S1, ki
se fizi€no nahaja v noZni stopalki, zgolj
preklaplja D-vezje med stanjema vkljuce-
no-izklju¢eno, vendar brez preklopnih
rnapake.

Za klasi¢no mehansko stikalo je na-
mrec znacilno, da preklapljanje oziroma
izklapljanje traja kar nekaj stotink sekun-
de. V tem prehodnem obdobju se elek-
tricni tokokrog, preden se dokonéno
sklene, veckrat prekine (analogno pri
razsklenitvi). To je mogoce zelo enostav-
no pojasniti. § pritiskom na stikalo po-
vzroc¢imo razmeroma hitro premikanje
gibajocega dela stikala, ki se ob naletu na
novo (kon¢no) omejitev zaradi elasti¢no-
sti materiala odbije in s tem Ze sklenjeni
tokokrog znova prekine. Vendar ne za
dolgo, ker stikalna vzmet tega enostavno
ne dopusca. Zaradi pridobljene kineti-
¢ne energije, ki se ob prvem elasti¢cnem
odboju le delno porabi, se odboj v vecini

primerov ponovi in nato e nekajkrat,
preden vse skupaj obmiruje in s tem
vzpostavi trajen kontaktni stik oziroma
tokokrog. Konstruktorji si prizadevajo
odpraviti odbojno neprijetnost, ki takrat,
ko stikalo preklaplja velike tokove ali vi-
soke napetosti, postane celo unicujoca,
a jim, kot kaze, nikakor ne uspe v celoti.
Kot bomo spoznali malo pozneje, vsak
preklop stikala lahko spremeni stanje
flip-flopa. Na splosno elektronsko vezje
sledi tudi zelo kratkim dogodkom, celo
manj kot 1 ps Sirokim impulzom. Ker pa
je Stevilo zgoraj omenjenih odbojev po-
polna neznanka in se s ¢asom ter celo z
velikostjo preklopnega toka in velikostjo
medkontaktne napetosti spreminja, je
nemogode napovedati koncni rezultat.
Verjetnost je celo 50-odstotna, da se bo
obdrZalo zacetno stanje, nasprotno tiste-
mu, ki bi ga Zeleli. Toda to ni ni¢ hudega
za 1U1, vsak impulz na R-vhodu (U1/4)
Ze resetirano vezje zgolj Se enkrat rese-
tira. Enako velja za S-vhod U1/6, ki ga
krmili »druga polovica« S1. Vidimo, da
se stanje pomnilnika zaradi odbojev ne
spremeni, ceprav imamo opraviti s hudo
problemati¢nim krmiljenjem. To, da bi
se stikalo zaradi odboja za hip preklopilo
v izhodis¢no stanje, pa se seveda ne do-
gaja. Kratek pritisk na stikalo S1 ustvarja
neoporecen impulz (U1/1), ne glede na
nepredvidljivo ustvarjanje impulzov na
RS-vhodih.

Impulz, ki ga oblikuje 1U1, vodimo
na 2U1, pravzaprav na t i. urni vhod
(U1/11). NajpomembnejSe se zgodi ob
dvigu impulza. Takrat se stanje D-vhoda
prenese na izhod Q in tako ostane vse
do naslednjega vzorcenja ali do krmilje-
nja prek RS-vhodov. Ker pa je v nasem
primeru vhod flip-flopa prikljuc¢en na Q
prec¢no (negiran izhod Q), se ob vsakem
impulzu spremeni tudi stanje Cipa ozi-
roma 2U1. In prav to smo Zeleli: vklop-
izklop-vklop-izklop ... na izhodu U1/13
(oziroma U1/12), ki ga je treba le Se pri-
merno »okrepiti«. Nalogo za enosmerno
breme (12 V) opravlja tranzistor T1, za

230-V stroje pa U2. T1 hkrati krmili U2,
zelo zanimivo vezje, ki samodejno poskr-
bi celo za vklop elektromotorja v trenut-
ku prehoda omreZne napetosti prek nic¢-
le ter hkrati poskrbi Se za prenapetostno
zasc¢ito ob nenadzorovanem priklopu ali
odklopu motorja na prikljucek K2.

Izvedbeno vezje omogoca, da posto-
rimo $e kaksno malenkost. Lepotno zna
biti precej moteca naklju¢na narava po-
stavljanja flip-flopa 2U1 ob vklopu napa-
janja. To pomeni, da lahko ob vklopu na-
pajanja enkrat stroj stece, drugi¢ pa ne.
RC-¢len na vhodu U1/10 zakasni reseti-
ranje 2U1 takoj po vklopu napajanja. Po
opravljeni operaciji se omenjeni R-vhod
ne vmesava vec v delovanje Cipa. Ker pa
zacetno stanje vezja ni odvisno od izho-
da, fazo popravimo s prevezavo J1.

Vezje lahko napajamo iz 12-V eno-
smernega vira (npr. akumulatorja) ali pa
neposredno iz omreZja, pac odvisno od
vrste elektromotorja v stroju. V prvem
primeru zunanje napajanje priklju¢imo
na K1, v drugem K2 povezemo z omre-
Zno napetostjo (230 V~). V slednjem
primeru elektroniko napajamo prek se-
rijskega kondenzatorja C1 in diod D1 in
D2. Toda bodimo pozorni: tako vezje je
galvansko povezano z visokonapetost-
nim javnim omreZjem tako, da je doti-
kanje elementov vezja med delovanjem
izjemno nevarno. Ce elektroniko name-
stimo v ohiSje ter prav tako naredimo
varne zunanje kabelske prikljucke, se ni
treba nicesar bati.

Clen R12C7 poskrbi za dodatno fil-
triranje napajanja c¢ipa Ul. Vklop bre-
mena s tranzistorjem povzroci splosno
sesedanje napajanja elektronike, kar
prav lahko povzrodi tudi preklop ene-
ga ali drugega flip-flopa. Izvedbeno
RC-blokiranje je zaradi majhne porabe
tehnologije CMOS precej ucinkovito.

Elekiriéna shema

(z mikrokrmilnikom)

Ze zgolj primerjava obeh elektri-
¢nih shem govori v prid mikrokrmilni-
Ski resitvi, ki pa se je mnogi 3e vedno
izogibajo, saj je vezje manj obsezno,
skoraj dolgocasno, zaradi uporabljene
programske opreme pa tudi u¢inkovitej-
Se. Omogoca celo zvezno spreminjanje
vrtljajev elektromotorja stroja. Krmilni
signal (Sirinsko ustvarjanje impulzov)
spripravlja« mikrokrmilnik, za mocno-
stno krmiljenje pa poskrbi, podobno kot
pri klasi¢ni izvedbi, tranzistor MOS. Mi-
krokrmilnik napaja vezje LM78L05, ker
se zelimo izogniti presenecenjem zaradi
motenj v napajanju, ki jih povzro¢a po-
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gosto zaganjanje in ustavljanje elektro-
motorja.

lzdelava

Nemogoce je navesti vse podrobno-
sti izdelave, zato ima vsak izdelek neke
vrste pecat graditelja, ki ga sestavi. Ome-
jili se bomo le na najpomembnejsa dela.

Tudi tokrat je tiskano vezje po pred-
logu revije dovolj enostavno, da ga lahko
izdelamo v domaci delavnici. Pri razvr-
$¢anju elementov bosta v pomo¢ risbi
medsebojnih povezav. Za namestitev Ul
in U4 uporabimo podnoZzji, ki pa nista
obvezni. Tranzistorja v primeru npr. vi-
talnika z enosmernim motorjem moci
do 40 W ni treba dodatno hladiti, sicer
ga pritrdimo na primerno hladilno re-
bro. Tranzistor BUZ11 lahko trajno obre-
menimo do 30 A.

Ce nameravamo sestaviti podporno
vezje stopalke za oba tipa elektromotor-
jev, potem na tiskano vezje namestimo
vse elemente. Enako ravnamo tudi v
primeru 230V klasi¢ne izvedbe, ven-
dar lahko v tem primeru namesto tran-
zistorja BUZ 11 uporabimo kak cencjsi
signalni tranzistor NPN (npr. BC182).

Pri klasi¢ni nizkonapetostni izvedbi
elementov U2, D2, D3, D4, C3, R3, R5
in R6 ne vstavljamo! Ce Zelimo vseeno
ohraniti svetleco diodo D3, vstavimo
le upor R5, prekinjeni tokokrog zaradi
nevstavljenega U2 pa premostimo z Zi-
¢no prevezo oziroma odscipnjenim pri-
klju¢kom upora.

Cip U4 moramo pred tem obve-
Zno programirati, sicer vezje ne bo de-

dete na spletnem
naslovu www.tzs.
si/tim/stopalka.
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ohisje stopalke, tako kot je opisano v
¢lanku na naslednjih straneh. Lahko ga
vgradimo tudi v samostojno ohiSje ter
nanj pritrdimo vse zunanje prikljuc¢ne
konektorje (za noZno stopalko, strojcek
in napajanje) ter izvedemo potrebne
medsebojne povezave. Za to uporabimo
obic¢ajno, mehko izolirano Zico. Presek
Zice izberemo glede na pric¢akovani tok
v zici (glej Elektricne inStalacije, TZS
2002). Za orientacijsko pomo¢: 1,5 mm?*
za tokokroge jakega toka in 0,25 mm?
za prikljucitev stopalke. Na kriti¢ne ne-
varne prikljucke navlecemo termoskr-
¢ljive »buzirkes, ki jih utrdimo z vroc¢im
zrakom.

Elektronika zaradi precej majhne po-
rabe ne potrebuje posebne zaScite pred
preobremenitvijo, zunanje mocnostne
naprave pa ze imajo svojo zascito (varo-
valko). Ce je nimajo, varovalko vseeno
vgradimo in jo ustrezno povezemo. Ti-
sti, ki nimajo izkuSenj s tovrstno inSta-
lacijo, naj za nasvet prosijo izucenega
elektricarja, ki bo hkrati tudi preveril,
ali je izdelana elektricna naprava var-
na za uporabo. Zavedati se moramo, da
je vsaka naprava, ki je prikljucena na
230-V elektricno omrezje, potencialno
nevarna.

Previdni moramo biti tudi pri pre-
izkusanju elektronike. Dotikanje vseh
elementov v napravi brez izjeme, pri-
klju¢enih na javno elektricno omrezje,
je celo smrtno nevarno! Te nevarnosti
ni pri nizkonapetostni izvedbi.

Ce bo vezje ob prvem vklopu napa-
janja delovalo neposlu$no, preverimo
napetost med Ul/14 in U1/7. Izmeriti

Seznam materiala
B1 zunaniji napajalnik 12 V
(glej besedilo)

Cc1 470 uF, 25 V (elektrolit)

2 o7 |1000F 50V

C3 3300k, 275N~

c4 220 pF, 16 V (elektrolit)

Cc8 47 uF, 25 V (elektrolit)

D1, D5 | 1N4007

D2 1N4001

D3,D6 |LED @ 3 mm, rdeca

D4 12 V/1 W (zener)

K1-K8 | TIV-prikljucki

M1 elektromotor 12 V (glej besedilo)

M2 elektromotor 230 V (glej besedilo)

R1 ‘],5 kQ (upovri S0 0,2v5 W,

¢e ni drugace oznaceno)

R2, R10 | 1 kQ

R3 680 kQ/0,5 W

R4 12 kQ

R5 820 Q

R6 820 ©/0,5 W

R7,R8 |22kQ

R9 27 kQ

R11 330 Q

R12 39 kQ

S1 stikalo (glej besedilo)
[T 2L BUZT]

u1 CD4013B

u2 S202T02 (Conrad 162574)

u3 LM78L0O5

U4 PIC12C508
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moramo pribliZzno 12 V oziroma 5 V
med U4/1 in U4/8. Ce ne bo tako, mora-
mo poiskati vzrok. Med drugim preve-
rimo usmeritve integriranih vezij, diod
in tranzistorja ter polariteto napajanja.
Najenostavneje se je zgledovati po zgo-
raj omenjenih slikah medsebojnih po-
vezav.

Ce strojéek stece 7e ob vklopu na-
pajanja, spremenimo oziroma prestavi-
mo prevezavo J1. Napacno smer vrtenja
(M1) popravimo z zamenjavo priklju-
¢kov na K2.

Ce namesto motorja na prikljucek
K2 priklju¢imo ustrezen 12-V rele (npr.
PR15), lahko prek njegovih kontaktov
vklapljamo in izklapljamo poljubno na-
pravo (npr. zra¢ni Copic).

Za pricujo¢o naloge potrebujemo
najve¢ dan dela. Vse sestavne dele (ra-
zen U2) sem kupil v trgovini IC elektro-
nika v Ljubljani.
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Pravilnostna tabela za CD4013 (x = nepomembno)

Uporaba

Ni¢ kaj pomembnega ni ve¢ dodati,
saj sta obe vezji Ze takoj po prvem vklo-
pu napajanja v polni funkciji in priprav-
ljeni za takojSnje delovanje. Elektroniko
priklju¢imo na napajanje ter nanjo hkra-
ti prikljucimo Se kabel stopalke, Ce ta Ze
ni del nje same. S kratkotrajnim pritiska-
njem na stopalko izmenoma vkljucuje-
mo in izkljucujemo strojcek.

Pri mikrokrmilniski izvedbi je upora-
ba nekoliko drugacna, saj omogoca zve-
zno nastavitev Stevila vrtljajev elektro-
motorja. Stopalko tis¢imo toliko Casa, da
dosezemo Zeleno Stevilo vrtljajev. Med
tiS¢anjem stopalke se namrec pocasi,
a vztrajno povecujejo vrtljaji elektro-
motorja. Z zelo kratkim pritiskom (pri-
blizno 0,5 s ali Se krajSe) dosezemo ta-
kojs$njo zaustavitev stroja in seveda tudi
takojdnje polne vrtljaje elektromotorja. Z
nekaj vaje bomo zagotovo osvojili novo
vescino.

Darilo

Pogosto je prispevek za revijo TIM re-
zultat nekega projekta v domaci delavni-
ci, nastali izdelek pa nato v vsestransko
zadovoljstvo uporabljam doma. Marsikaj
nastane tudi zaradi dela v uredniskem
odboru revije, iz veselja, radovednosti
ali zgolj izpopolnjevanja znanja. Taki iz-
delki mi potem za dolgo ¢asa oblezijo na
policah. Zato sem se odlocil, da nekatere
od zdaj podarim bralcem revije. Zacetni-
ku bodo morda celo v pomo¢, saj bo v
»Zivo« spoznal samo izdelavo. Upam, da
se bo stvar obnesla. Tokrat je na voljo le
mikrokrmilniSka izvedba. Ce bo kandi-
datov ved, bo sre¢neza izbral Zreb. Prija-
ve brez kakr$ne koli omejitve sprejemam
na spletni strani www.faro.si. Darilo je
povsem brezpla¢no (poravnal bom tudi
postnino).

Ohisje za nozno stikalo

MATEJ PAVLIC
Foto: Manca Pavli¢

Se vam je morda ze kdaj zgodilo, da ste
zeleli vkljuditi ali izkljuciti namizni vrtal-
nik, pa vam je »zmanjkalo roke«, ker ste mo-
rali trdno drzati obdelovanec? Ce bi imeli
nozno stikalo, do tak3ne zadrege ne bi pri-
3lo. Vsekakor je ta dodatek zelo uporaben
in koristen, saj vam omogoca, da z eno roko
trdno drzite obdelovanec in z drugo roko
orodje. V industriji in obrtnih delavnicah
so nozna stikala razmeroma pogosta; upo-
rabljajo jih zaradi praktiCnosti in varnosti.
Z njimi je mogoce poljubno vkljuciti in
izkljuciti posamezni stroj (npr. elektricni
vrtalnik, tra¢no zago, stiskalnico ipd.), pri
cemer razlikujemo preprostej$o izvedbo z
dvema tipkama (prva vedno sluZzi za vklop
in druga vedno za izklop) ter zahtevnejso
izvedbo z eno samo tipko, kjer s prvim pri-

tiskom nanjo stroj vklju¢imo, z naslednjim
izklju¢imo, s spet naslednjim vklju¢imo
itd. Preprost mehanski primer stikala tak-
sne vrste lahko vidimo na vsakem sesalni-
ku za prah. Poznamo tudi noZzna stikala, na
katera moramo pritiskati toliko casa, do-
kler Zelimo, da naprava deluje, pa ceprav
le nekaj trenutkov (npr. pri varjenju pla-
sticne folije za za3¢ito oblacil v kemic¢nih
Cistilnicah). Nozna stikala, kombinirana
z elektronskim vezjem ali s potenciome-
trom za spreminjanje hitrosti, so obicajni
spremljevalci vseh sodobnih Sivalnih stro-
jev, srecamo pa jih tudi v zabavni glasbi,
kjer jih predvsem solokitaristi uporabljajo
za vkljucevanje zvocnih ucinkov.

Ce bi si za Solsko ali domaco delavnico
radi omislili nozno stikalo, ga boste v trgo-
vinah iskali zaman, zato vam preostane le
samogradnja. Ob tem je treba upostevati,
da poleg elektri¢nih strojev, ki jih priklju-
¢imo neposredno v elektricno vtic¢nico,
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zlasti v modelarstvu obstaja Se precej elek-
tri¢nih pripomockov (vrtalniki, gravirniki,
brusilniki itd.), ki se napajajo prek usmer-
nikov, ki izmeni¢no napetost iz 230-volt-
nega omrezja s pomodjo transformatorja
in elektronike znizajo v enosmerno nape-
tost od 9 do 16 V (npr. Proxxon, Dremel,
Minicraft). Izdelava elektronskega vezja,
ki omogoca, da s pomocjo zgolj ene tip-
ke vklju¢ujemo in izkljucujemo vse vrste
elektri¢nih strojev in naprav do najvecje
moci 700 W, je prikazana v clanku na stra-
neh 38-40, v tem prispevku pa je opisana
izdelava robustnega pedala (slika 1), v ka-

terega je mogoce vgraditi omenjeno vezje.
Izdelek je namenjen domaci uporabi v su-
hih prostorih.

.
Gradivo

Ker je nozno stikalo ves ¢as na tleh,
kjer je podvrzeno sunkom, pritiskom in
udarcem, mora biti ohi§je pedala ¢im bolj
trdno, zato je v celoti zlepljeno iz 5 mm
debele bukove ploice. Poleg nekaj manjsih
vijakov, matic in podlozk boste za poveza-
vo z omrezjem in orodji potrebovali Se ne-
kaj mehkega dvozilnega kabla s prerezom
1 mm? Z nakupom navadnega vtica in vti-
¢nice za prikljucitev orodij z napajanjem
neposredno iz omrezja ne bo tezayv, med-
tem ko se boste morali pri izdelavi pri-
kljuckov za posamezna modelarska orodja
znajti sami, saj njihova oblika ni standar-
dizirana, ampak se oblike prikljuckov od
proizvajalca do proizvajalca razlikujejo.

Orodje
Za izdelavo si pripravite Skarje, ro¢no

(ali elektri¢no) rezljaco, elektricni vrtal-
nik z navpi¢nim stojalom, svedre za les

@ 2, 3 in 6 mm, grobo in fino ploscato ra- EEE BN

ELEKTROTEHNIKA @%‘

$po, brusilni papir razlicnih zrnatosti, ne-
kaj mizarskih spon in manjsi Copic.

Izdelava

Vsi sestavni deli ohi$ja so narisani v
merilu 1 : 2, zato jih je treba najprej pove-
Cati s fotokopirnim strojem. Namesto »kla-
si¢nega« prerisovanja obrisov s pomocjo
svin¢nika, ravnila in kopirnega papirja je
bolje razrezane fotokopije z odstranljivim
lepilom nalepiti na gradivo. Pri zaganju bo-
dite ¢im bolj natan¢ni. Luknjici za pritrdi-
tev mikrostikala in omejilni vijak naredite
$amo v eno stranico. Ko se vsi utori ujema-
jo, sti¢ne povrsine namazite z lepilom in
zlepek trdno stisnite z nekaj sponami. Pri
sestavljanju si pomagajte s kosovnico in
sliko 2. Med oba dela pokrova z majhnimi
vijaki pritrdite priblizno 7 cm dolg kos kla-
virskega Sarnirja ali kak podoben Sarnir, ki
bo omogocal premikanje dela $t. 7. Kdor
zeli, lahko v sredini nepremic¢nega dela
pokrova (4) izvrta luknjico za svetleco dio-
do. Vse robove obeh delov pokrova zaob-
lite z grobo raspo in nato gladko obrusite
(slika 3). OhiSje je priporocljivo pobarvati
0z. polakirati.

Ploscico z elektronskim vezjem z dvema
manjsima vijakoma, plasticnima distancni-
koma in maticama pritrdite na dno ohisja
(slika 4). Na notranjo stran trikotne bo¢ne
stranice premicnega dela pokrova z dvo-
komponentnim lepilom nalepite matico za
omejilni vijak. K prikljuckom mikrostikala
prispajkajte tri krajSe kose tanke izolirane
Zice. Pri montazi priklju¢nih kablov pazite,
da bodo vse elektricne povezave izvedene
pravilno in varno. S poskuSanjem ugotovi-
te, koliko morate ukriviti jekleni vzvod na
mikrostikalu, da se bo to ob pritisku na pe-
dal aktiviralo. Za vracanje pedala v zgornjo

®q

(5)

S

| @)
Kosovnica
St. |Element Gradivo Kosov
1 dno vezana pl., 5 mm 1
Z bocna stranica vezana pl., 5 mm 2
3 | zadnja stranica vezana pl., 5 mm 1
4 | nepremicni del pokrova vezana pl., 5 mm 1
5 | bocna stranica nepremicnega dela pokrova vezana pl., 5 mm 2
6 | zadnja stranica nepremicnega dela pokrova vezana pl., 5 mm 1
7 | premi¢ni del pokrova vezana pl., 5 mm il
8 |bocna stranica premi¢nega dela pokrova vezana pl., 5 mm 2
9 [Sarnir zelezo, 70 mm 1
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lego bo poskrbel ko$¢ek penaste gume, ki
ga prilepite na dno ohiSja na njegovem naj-
niZzjem delu (slika 5).

Da stikalo na gladkih tleh ne bi drse-
lo, na spodnjo stran nalepite Stiri koscke
gume. Z njo lahko obloZite tudi vso zgor-
njo stran ohisja ali pa samo premicni del
pokrova (slika 6).

V tem ¢lanku predstavljena izvedba
ohi$ja za nozno stikalo je le ena izmed
moznih, zato jo lahko vsak poljubno spre-
meni oz. dopolni.




IZDELEK ZA DOM

JANEZ GRUM

Obicajno pravimo ob kakSnem do-
godku ali prazniku, da je leto hitro na-
okoli. Cas res hitro te¢e. Komaj smo po-
spravili boZi¢no drevesce in jaslice, se
Ze pocasi pripravljamo na velikonocne
praznike. Da slucajno ne bi pozabili na-
nje, nas v trgovinah, predvsem pa v ve-
likih trgovskih centrih na to opozarjajo
razni izdelki. Ze pri vhodu so na policah
razstavljene figurice zajckov, pis¢anckov,
celo racke in goske najdemo med njimi
ter Se cel kup drugih vrst Zivali. Kot je
dejal moj prijatelj, manjkata samo 3e
»velikono¢na« zirafa in sloncek. Tudi po-
nudba pirhov s podstavki je zelo razno-
vrstna. Ko sem tako vse to opazoval, sem
dobil idejo, da naredim nekaj podobne-
ga. Naredil sem osnutek za res preprost
izdelek, ki bo v tem prazni¢nem obdob-
ju dobil prostor v naSem stanovanju. Ker
je hitro narejen, je do praznikov Se do-
volj ¢asa, da si ga izdelamo sami.

Gradivo

Za izdelavo potrebujemo kos vezane
plosce debeline 5 mm, po moZnosti bu-
kove, kos 18 mm debelega smrekovega
lesa in 10-12 cm dolg koscek bukove
ali smrekove palice premera 10 mm. Od
orodja potrebujemo samo rezljaco z Za-
gico §t. 5, vbodno Zago s finim Zaginim
listom, da bo rez gladek, in po moZnosti
stabilni vrtalni stroj z 2- in 10-mm sve-
drom, za kon¢ni videz izdelka pa e ne-
kaj brusilnega papirja, nitrolak ali barve
na vodni osnovi.

lzdelava

Najprej poskrbimo, da nam v foto-
kopirnici povecajo nacrt, in sicer tako,
da je premer kroga srednjega dela, ki
je iz vezane plosce, 14 cm. Kot je bilo v
Timu Ze veckrat opisano, kopijo nacrta
na hrbtni strani premaZemo z odstran-

ljivim lepilom Scotch-up in ga pritisne-
mo na obruseno vezano plosco. Nato z
2-mm svedrom izvrtamo luknjice v tistih
Sest manj$ih krogov, na mesta, kamor
bomo na koncu vstavili pobarvane pir-
he. Skozi te luknjice s spodnje strani po-
tisnemo Zagico na rezljadi ter jo na vrhu
dobro zategnemo z vijakom. Z rezljaco
previdno in tik ob ¢rti z notranje strani
izzagamo vse kroge, nato pa Se celoten
obris, ki je prikazan na nacrtu. Ko smo
to naredili, se lotimo izdelave kokoske.
Na 18 mm debelo in gladko obruseno
smrekovo dedcico enako kot prej prile-
pimo njen obris ter jo izZagamo z vbod-
no zago. Manjka nam Se spodnji pod-
stavek. Tudi tega naredimo iz 18-mm
smrekovine in ga izZagamo z vbodno

zago. Velikost prepusc¢am vsakemu po-
samezniku. Sam sem se odlodcil za pod-
stavek premera 12 cm, kot je razvidno z
nacrta. Ce bomo v izrezane luknje vsta-

Merilo 1 : 2
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ji premer podstavka. Kdor vbodne Zage
$e ni vajen, lahko oba dela izZaga tudi z
navadno rezljaco. Trajalo bo nekaj dlje A o S
¢asa, 7Zagico pa moramo med Zaganjem UILLAUME CANNA
drzati ¢im bolj navpi¢no. Vse tri dele
nato zbrusimo z brusilnim papirjem. Ne
smemo pozabiti zgladiti tudi robov.

Z 10-mm svedrom najprej zvrtamo
luknjo v srednji del iz vezane plosce,
v spodnji podstavek in v kokosko (glej
nac¢rt) pa z istim svedrom naredimo
npr. 15 mm globoki luknji. Potrebujemo
Se priblizno 12 cm dolg kod¢ek bukove
palice premera 10 mm. Na enem koncu
15 mm pod vrhom na palico prilepimo
srednji del podstavka za pirhe. Pazimo,
da bo palica pravokotna na podstavek.
Ko se lepilo posusi, Ze lahko vse dele
vsaj dvakrat prelakiramo z brezbarv-
nim nitrolakom ali uporabimo barvo
na vodni osnovi. Med obema nanosoma
vse povrsine obrusimo z vodobrusilnim
papirjem. Delo je tako koncano. Delov Guillaume Cannat
stojala med seboj ne lepimo, ampak jih
samo sestavimo. Po koncu praznikov iz- Y
delek spet razstavimo in gulshrunimo za Gl ,?ff,:% ﬁg [, ZVEZDE!
. naslednje leto.
< Bide X _ Glede izdelave in okrasitve veliko- NAJLEPSI PRIZORI NA NEBU
noc¢nih pirhov bo zagotovo vsakdo nasel PRIROCNIK ZA OPAZOVANJE

vili pobarvane jajcke iz PVCja, stiropora svojo zamisel. Med drugim je bilo veliko

ali podobnih lahkih materialov, potem zanimivih idej Ze objavljenih v prejSnjih V LETU 2009
ta premer popolnoma zadosca. Ce pa letnikih Tima. Upam, da bo ta zares pre- i
bomo uporabili prava, torej kuhana ;(1]- prost izdelek pripomogel k prijetnemu 144 strani

ca, zaradi njihove teZe priporoam ve¢-  prazni¢nemu razpoloZenju. 16,5 x 23,5 cm

Cena: 17,99 €

Priro¢nik za opazovanje neba v letu
2009

* Najlepsi nebesni pojavi v letu 2009
ter njihova zgodovina in mitologija.

* Vec kot 180 kart, shem, risb in barv-
nih fotografij, ki vam bodo v pomoé¢
pri opazovanju.

¢ Podroben opis nebesnih teles, zvezd
in ozvezdij.

Sedma izdaja knjige Glej jih, zvezde!
vam omogoca ohraniti stik z astro-
nomskimi dogodki, saj nasteva vsem
dosegljive najlepSe nebesne pojave in
opisuje, kako jih prakti¢no opazovati,
kaksna je njihova zgodovina in mitolo-
gija ter kaj o njih ve znanost. Vsako ne-
besno telo je podrobno predstavljeno,
dodani so nasveti, kako ga opazovati,
fotomontaza pa vam pricara, kako bo
prizor videti v naravi.

Narocéniki revije TIM so delezni 20 7%
popusta!

Narocila na:
MODRA STEVILKA

(08017 950)

ali na spletu www.tzs.si/eknjigarna.

Tehniska zalozba
Slovenije

Merilo 1: 2

TIRI : april 2009




ZA SPRETNE ROKE
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1zdelki iz naravnih gradiv

NADA BEZGOVSEK

Ceprav se je 7Ze zacela pomlad, je v
naravi ostalo e kar precej odmrlih ra-
stlinskih delov, ki jih lahko naberemo,
shranimo in jih ob raznih priloZnostih
uporabimo za poceni in lepo dekoraci-
jo. Za to so primerna razna stebla, suhi
deli socvetij (janez ali koprc, Agapan-
thus afrikanus ...), prazne glavice maka,
suhe glavice semen ameriskega slamni-
ka itd.

Oglejmo si dva izdelka, pri katerih
lahko uporabimo omenjene rastlinske
dele.

V prvem primeru (slike 1, 2 in 3)
bomo naredili cvetove iz suhih socvetij
janeza ali koprca. Socvetja prej primer-
no prirezemo, da so prasniki enakomer-

/

Slika 4. LezeCe osnove za roZe (Se brez barvnega papirja), narejene iz
lesenih palicic za raZnjice, ki imajo na konico nasajeno in prileplje-

no votlo steblo suhe janezeve rastline.

Stika 1.
Stiri roZe na osnovi
koprea (janeza)

W/

Slika 2. Dvobarvna roZa iz Rrep papirja, na-
refena na kopréevi (janezevi) osnovi

Slika 3.

Rdec cvet iz krep
papirja, narejern
na kopréevi
(janezevi) osnovi

i ———

no dolgi. Steblo podalj$amo (slika 4) z
leseno palidico za raznjice, ki je s koni-
co obrnjena navzgor. Spodnji del lesene
palicice, ki je ravno odrezan, vtaknemo
in prilepimo v luknjico glinenega pod-
stavka (slika 5). Naravna stebla janeza
so razlicno dolga, zato dobimo tudi vi-
§je ali nizje roze (slika 6). Ker je na kon-
cu celotno steblo roze (leseni in jane-
Zzev del) ovito z zelenim krep papirjem,
je popolnoma vseeno, koliko je palic¢ice
in koliko je janezevega stebla. Med ovi-
janjem traku krep papirja okoli stebla
na primernih mestih vtaknemo vmes
manj$i listi¢ (slika 6). Zado3cajo trije
ali Stirje in so lahko razli¢nih zelenih
odtenkov.

Preden se lotimo stebla, naredi-
mo cvet. Okrog suhega socvetja brez
semen (stebelca, na katerih so bila se-
mena, enakomerno porezemo - sliki 7
in 8) najprej ovijemo krep papir, na-
rezan na trakove in oblikovan v obliko

Slika 6. Stiri konéane roZe na osnovi iz janeza, ostala gradiva pa so

pripravijena, da jih dokoncamo.

april 2009 TII'I y



vencnih listicev (slika 9). Ker Zelimo
imeti dvobarven cvet, naj bo druga
plast papirja, ki ga ovijamo in sproti le-
pimo, drugacne barve in tudi listi¢i naj
bodo nekoliko daljsi. Lahko bi ovili Se
tretjo plast, a mislim, da bi bil cvet po-
tem preved pisan. V ta namen pripra-
vimo trakove krep papirja za razlicne
namene - za stebla in za razlicne cve-
tove.

Ce bi zeleli izdelati barvitejsi oziro-
ma bolj eksoti¢en cvet, bi lahko prasni-
ke (narejene iz suhega janeza) poprsili
s srebrno, belo, zlato ali kako drugo
barvo in $ele nato nadaljevali z izdela-

Slika 8. PostriZena socvelja Roprea

KNTIGA MESECA

96 barvnih strani, 21 x 27,4 cm

TIRI g april 2009

Redna cena: 16,27 €
Cena za narocnike revije TIM je

ZA SPRETNE ROKE

Slika 9. Krep papir razlicnih barv, narezan
na trakove in cikcakasto oblikovan v ven-
cne listice cvetov

vo cveta. Lahko bi jim umetno dodali
nekaj cvetnega prahu. V tem primeru
bi jih morali najprej pomoditi v lepilo
(ali naprsiti lepilo iz prsilke), potem
pa v zdrob, blesc¢ice ali podobno. Tu
domisljija nima meja.

Uporabimo lahko tudi rastlino,
ki se imenuje Agapanthus afrika-

nus. Ko ta odcveti, ima zelo zanimi-
va stebla in socvetja s semeni (sliki 10
in 11).

Enako lahko delamo s posuSenimi
makovimi glavicami (slika 12), ki jim
prej iztresemo ven vsa semena, da ne
bi povsod za sabo puscali semen. Ta so

sl

Slika 10. Agapanthus afrikanus z nekaj se-
meni

Solski astronomski atlas

.

Slika 11. Postrizen Agapanthus afrikanus
brez semen

okrogla in ¢vrsta ter na tleh lahko ne-
varna, ¢e stopimo nanje.

Predlagam, da za sredinsko osnovo
cveta vzamemo posusene glavice semen
ameriskega slamnika (slika 13). Ko je
rastlina suha, ji prej odstranimo njene
originalne vencne liste, ki zgubijo svojo
obliko in barvo, ter naredimo nove iz
barvnega krep papirja.

Drugi izdelek je narejen iz istih ja-
nezevih ali kopréevih rastlin, le da tu
uporabimo njihov spodnji del. To so
posudena in oc¢iscena stebla, ki smo jim
odstranili liste, in jih lahko postavimo
pokonci v lesen podstavek ter upodo-

Slika 12. Posuseni makovi plodovi

V 3olskem astronomskem atlasu boste nasli barvne fotografije, zvezdne karte ter
izredne umetniske prikaze vesoljskih objektov. Sheme in ilustracije razlagajo nastanek
vesolja in naSega Osondja. Fotografije prikazujejo komete, meglice, rojevanje zvezd,
oddaljene galaksije, povrsje Sonca ter sosednje planete. Predstavljena je sestava Zemlje
ter zgodovina astronomije.

Akcija velja do razprodaje zalog.

Narocilmica
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Stika 13. Posusena ameriska slamnika brez
vencnih listicev

bimo kot zasnezena zimska drevesa, da
nam ostane spomin na zimo.

Zapadli sneg, se prime debel in vej,
mi pa to prikazemo tako, da na vejice
prilepimo rahlo nacefrane kosmice
bombaZne vate. Da bi to zasnezZeno zim-
sko drevo stalo pokonci, v leseno desci-
co zvrtamo luknje ustreznega premera

in naSa »drevesca«
vtaknemo in prilepi-
mo vanje. Seveda po-
polnoma »zasnezimo«
tudi desc¢ico (sliki 14
in 15). Po zelji lahko
na veje pritrdimo pti-
ce, ki jih izrezemo iz
kartona in pobarvamo
z obeh strani.

TakSne preproste
in poceni, a zelo za-
nimive izdelke lahko
izdelamo pri pouku,
krozkih ali doma. Po-
membno je, da pred-
vsem najmlajsim po-
kazemo, kaj vse je
mogoce izdelati iz teh
¢udovitih  »proizvo-
dov« narave ter jih na-
ucimo raznih vescin
za uresniCevanje nove
in novih idej.

Slika 14. Vejice postavimo pokonci v lesen podstaver.

telefonski stevilki

cni

________________________________________________________ —

Knjigo Solski astronomski atlas narocam:

O po redni ceni 16,27 €,
() kot narocnik revije TIM po ceni

(S kriZcem oznadite svojo odlocitev.)

Slika 15. ZasneZeno drevo

KNTIGA MESECA

Cme in priimek:

(Ulica in higna stevilka:

(F‘Détna &t.: : (Kraj:

) (E-naslov:

MODRA STEVILKA

(Datum:

) <Podpis:

Tehniska zalozba
Slovenije

Narodilnico posljite na naslov: Tehniska zalozba Slovenije,

p. p. 541, 1001 Ljubljana, ali po faksu: 01/ 479 02 30.

Narocila sprejemamo tudi na brezpla

((m ali na www.tzs.si

Vasa udelezba pri poitnini je 2,99 €. Rok za reklamacijo je 8 dni. Morebitni odstop od narodila je 15 dni po prejemu posiljke.
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VESRJEKTIVU

1. »Branilci Tretjega rajha« je naslov atraktivne ponazoritve bojev v
zadnjih dneh II. svetovne vojne. Dioramo je izdelal Bojan Korelc iz
Ljubljane.

2. Nizkokrilni lovec rogozarski IK-3 Vojnega letalstva Kraljevine Ju-
goslavije je nastal konec 30. let prejSnjega stoletja in je spadal med
najsodobnejsa lovska letala tistega Casa. Maketo prototipa, ki je po-
letel spomladi leta 1938, je izdelal Silvo PrivSek iz Laskega.

3. RV-model Bloudek XV Lojze je po na¢rtu Antona Pavlovcic¢a v pre-
tezni meri izdelal Albin Novak (na levi), dokoncal pa ga je Kristijan
Brejc (na desni), ki z njim tudi leti. Model je narejen v merilu 1 : 4
in ima vgrajen 80-cm® motor, ki je potreben, da 15 kilogramov tezak
model lahko leti.

4. Satulja z jesenskim motivom, ki je primerna za karte, kocke, nakit
in Se kaj, je izdelek Srecka Gruma. Nacrt zanjo je bil objavljen v Timu
St. 3/2003.

5. Maketo znamenitega tanka M-84 1. oklepne brigade JLA, ki je ob-

ti¢al na Brezovici pri Ljubljani 27. 6. 1991, je na lanskem DP v plasti-
¢nem maketarstvu predstavil zamejski Slovenec Boris Sosic.

Foto: $. Grum, A. Kogovsek in M. Malec
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Sodelu; \/ novem nat'.ecalu TZS in 5| pr'lslum »vesoljske« nagrade.

1. Izdelaj model vesoljskega raziskovalnega vozila. Izdalaé ga = o i NCR-GAAIA\IDAA

lahko po lastni zamisli ali s pomocjo ¢élanka v februarski
stevilki revije TIM.

2. Napisi spis na temo osvajanja vesolja. Kako te vesolje
navdihuje, kaj vse se nam lahko zgodi na popotovanju po
vesolju ... Domisljiji daj prosto pot.

3. Ustvari likovni izdelek na temo osvojimo vesolje. Narisi ali
naslikaj vesoljsko ladjo, prizor pristanka na drugem plane-
tu ali pa morda srecéanje z Nezemljani.

Mentorji zmagovalcev posameznih kategorij natecaja, @
prejmejo knjizno nagrado!

Veé o moznostih sodelovanja in razpisnih pogojih si preberi

na spletni strani: WWW. tzs o si/vesolie

® S S DEL Druge nagrade:
Sl § AERE elektriéno orodje

y *: Rl : Iskra Ero,

; knjizne nagrade TZS,

3 : polet z balonom ...

N

Pokl;ovitelii natecaja:

Tehniska zalozba Slovenije
Lepi pot 6, p. p. 541, 1001 Ljubljana
Tel.: 01/47 902 11, faks: 01/47 902 30

~
www.tzs.si, info@tzs.S! M

Za pomoé& pri izdelavi modela, pisanju
spisa ali ustvarjanju likovnega izdelka
priporoéamao revijo TIM in knjige Misija
na Luno, Nase Osoncje, Glej jih zvezde,
ki si jih lahko sposodis v knjiznici ali
naroéis v spletni knjigarni www.tzs.si
ali na brezplaéni telefonski Stevilki:

|
3 !
MLADI
_IskraERO fzﬁf&?@“ TEHNIK |InfoCona

ﬁ twimohil ANTULS MODEL
b www.mantua-model.si

www.baloni.com
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