revija za tehniko
in znanstveno
dejavnost mladine
® oktober 1986
@® 25, letnik

@® cena 200 din

postnina placana v gotovini

Izdaja Tehnifka zaloZba Slovenije, 61000 Ljubljana, Lepi pot 6 @ Ureja uredni-
8ki odbor: Joze Cuden, Vukadin Ivkovig, Andrej Jus, Jan Lokovéek, Amand
Papotnik, Mate] Pavli¢, Marjan Tomsi&, Anka Vesel, Matjaz Zupan, Tonéka Zu-
panci¢ ® Odgovorni in tehniéni urednik: BoZidar Grabnar @ TIM izhaja deset-
krat letno @ Celoletna naro&nina 2000 din, posamezna $tevilka 200 din ® Re-
vijo naro¢ajte na naslov: TIM, Ljubljana, Lepi pot 6, p. p. 541/x, tel. 213-733 @
Tekodi radun: 50101-603-50480 @ Tisk: Tiskarna Ljudske pravice @ Revijo so-
financirajo: Raziskovalna skupnost, Kulturna skupnost, izobrazevalna skup-
nost in Skupnost za zaposlovanje Slovenije.




Carovnija z vodo

Carovnik iz vréa nalije vodo v kozarec, pokrije kozarec z vodo z listom papirja in ga pazljivo
obrne z dnom navzgor, pri tem pa drZi papir z roko. Nato roko odmakne in gledalci vidijo,
da se voda ne razlije iz kozarca. Pa to Se ni vse. Carovnik podasi potegne papir izpod
kozarca, toda voda se tudi tokrat ne izlije iz kozarca. Potem list papirja ponovno podstavi
pod kozarec, ga obrne, sname papir in iz kozarca izlije vodo.

Ali bi Zeleli zvedeti za skrivnost ¢arovnije? Razen kozarca in lista papirja si éarovnik pred
tem pripravi Se krog iz pleksi stekla, katerega velikost je enaka velikosti vrha kozarca.
Pleksi steklo naj bo debelo 2mm. Rob kroga morate zbrusiti 1 mm v debelino in 1—2mm
v $irino, tako da ga lahko z lahkoto potisnete v kozarec, rob kroga pa se tesno prilega

na rob kozarca. Zaradi boljSega tesnjenja povrsino fino obrusite s smirkovim papirjem.
Carovnik pokrije kozarec z listom papirja in neopazno vstavi vanj prozorni krog iz pleksi
stekla. Da se krog in papir ne bi lodila, morate papir nekoliko namoditi z vodo. Ko éarovnik
obrne kozarec in sname papir, se mu ni treba bati, da bi voda iztekla, saj ji to preprecuje
krog iz pleksi stekla. Nato seveda ponovno podtakne list papirja, obrne kozarec in hkrati

s papirjem neopazno vzame iz kozarca $e stekleni krog. Nazadnje mora samo 3e izliti
vodo iz kozarca.
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SLIKA NA NASLOVNI STRANI

Lepo jesensko vreme nas rado zvabi v na-
ravo. TakSnale mirna gladina jezerca pa je
obenem kot nalagé za preizkus makete ri-
biske barke, kakréna je na nasi sliki.

KAZALO

NAS POGOVOR 41
Xl. sre¢anje mladih tehnikov Slovenije 44
RACUNALNIK NA DOM 45
PRVA IGRACA

Slon in migka 46
Higrometer za vremensko napoved 47
MOJ PRVI MODEL

Mini letalce »Mugica« 48
Lastovka : 49
MODELARSTVO

Jeep 50
DALJINSKO VODENJE

Ti LVIE (1) 55
ELEKTRONIKA

Zabavna elektronika, 2. del 57
Zvoéni efekti — popacevalniki zvoka 59
IZDELEK ZA DOM

lonizator 61
Maketa vesoljske krizarke SPIK P2-06 63
Utrinki s tekmovanj mladih modelarjev 68
OBLETNICE

Edvard Rusjan 70
MALE ZELEZNICE

Pokrajina — hi$e na maketi 72
ZA KANCEK KEMIJE 76
NA KRATKO

KAKO USKLADISCITI TOPLOTO 77
TIMOVI OGLASI 79
ZANKE IN UGANKE 80

lzdaja Tehniska zalozba Slovenije, 61000 Ljubljana,
Lepi pot 6 ® Ureja uredniski odbor: Joze Cuden,
Vukadin Ivkovi¢, Andrej Jus, Jan Lokovsek, Amand
Papotnik, Matej Pavli¢, Marjan Tomsi&, Anka Vesel,
Matjaz Zupan, Ton¢ka Zupanci¢ ® Odgovorni in teh-
niéni urednik: BoZidar Grabnar @ TIM izhaja desetkrat
letho ® Celoletna narodnina 2000 din, posamezna
Stevilka 200 din @ Revijo narotajte na naslov: TIM,
Ljubljana, Lepi pot 6, p. p. 541/x, tel. 213-733 @ tekoti
ra¢un: 50101-603-50480 @ Tisk: Tiskarna Ljudske
pravice ® Revijo sofinancirajo: Raziskovalna skupnost,
Kulturna skupnost, |zobrazevalna skupnostin Skupnost
za zaposiovanje Slovenije ®

NAS
POGOVOR
D S

V prvi Stevilki smo vam predstavili enega
izmed vas. Zakaj ne bi tokrat, smo si rekl,
stekel pogovor z enim od tistih, ki vam

leta in leta poZrtvovalno posredujejo vsa
potrebna znanja in izku$nje, ki so pogoj

za uspesno delo v Klubih mladih tehnikov.
Menim, da smo se odloéili prav, ko smo

za nas pogovor poprosili tovarisico Jefeno
Pelko, ki Ze vrsto let tako rekoc izgoreva

pri delu v Klubu miadih tehnikov na osnovni
Soli Katja Rupena v Novem mestu.

Lagal bi, e bi rekel, da se tistega lepega
septembrskega dne nisem Cisto brez treme
odpravil na pot. O dolenjski pokrajini ni

da bi govoril, tisti, ki ste od tam doma,

Jjo dobro poznate, oni od drugod pa si morate
lepote te idilicne griGevnate pokrajine ogledati
na lastne oci, za njih opis bi bilo treba
Trdinovega peresa.

Tovarisica Pelko pred katedrom

OS Katja Rupena, blizu avtobusne postaje,
kjer se po viveZu soded, stekajo vse poti

tega sveta, se ponasa s Castitljivo starostjo,
tako kot Zal premnog nas hram znanja

in uc¢enosti. Kot mi je ob prihodu zaupal
liubeznivi tovari$ ravnatelj, jih tarejo prostorske
pa tudi denarne stiske (kar seveda spet
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ni nié novega). Kijub vsem omenjenim tezZa-
vam pa sem dobil viis, da Solski kolektiv
uspesno opravilja svoje delo, kar pa tudi

ni ¢udno, ¢e so vsi vsaj pol toliko zaljubljeni
v svoje pedagosko poslanstvo, kot je to

tov. Pelko.

O tem sem se lahko prepri¢al Ze prvi hip,

ko sem v njenem spremstvu vstopil v delavnico
tehnicnega pouka, kjer je bil pravkar pri
pouku 7 b. Stene, prekrite s priznanji, plaketa-
mi, vitrine, polne li¢nih izdelkov generacij
nadebudnih Solarjev, da o skladanicah
fotoalbumov ne govorimo, vse to je pri¢alo

o tem, da tu ne ¢akajo na nebesko mano,
temved stisnejo zobe in delajo s skromnimi
sredstvi, zato pa s tem vecjim veseljem

in zagnanostjo. In kot Ze receno, uspehi

in rezultati ne izostajajo.

Sklenili smo, da najprej malo poklepetamo

o Timu. Reéi moram, da je bil odziv kar
Zivahen, bojim pa se, da pogovor iz o¢i

v o¢i ne da vedno povsem resnicne slike,

saj se marsikatera stvar, takole iz vijudnosti,
tudi zamoléi. No, kljub temu smo skupaj
ugotovili, da je Tim pri pouku tehni¢éne vzgoje
in prostocasnih dejavnosti kar koristen,

da pa bi si Zeleli $e ve¢ uporabnih izdelkov
Z recepti za delo.

Menili smo se tudi o ceni revije. Priznati
moram, da sem hotel Ze v prvi Stevilki sprego-
voriti o tem koéljivem vpraSanju, da ne

bo tako hudo. Na tem mestu lahko zagotovim
vsem nasim bralcem, da smo storili vse,

kar je bilo v nasi moc¢i in iz iztrzka za revijo
tudi v bodode ne bomo kovali dobi¢kov.
Med pogovorom sta bila najbolj Zivahna

dva ucenca, zato sem ju poprosil, e mi
lahko posvetita $e nekaj dragocenih minut
(Geprav sem vedel, da je bilo pouka uradno
Ze konec!). .

Boétjan Bozic je, kot se zdi, zelo vsestranski,
saj mi je ob pomodi tovarisice nastel celo
vrsto konjickov, s katerimi se rad ukvarja.

Ni ga materiala, s katerim se ne bi spoprijel,
pa naj bo to kovina, les ali plasti¢ne mase.
Seveda temu botruje tudi to, da ima doma
na razpolago ocetovo, z orodji bogato zalo-
Zeno obrtno delavnico. Zelo ga veseli tudi
racunalnistvo in méni, da bi morala rubrika

o racunalnistvu ostati tudi vnaprej. (Ker

ima rac¢unalnik doma, ni bojazni, da bi konkuri-
ral v nasi akciji Radunalnik na dom.) Ce
dodamo $e to, da mu gre tudi v soli zelo

Bostjan Bozi¢

1 -4+
0S Katja Rupena

dobro od glave, smo povedali dovolj. Ko
sem ga Se ovekovecil na filmski trak, sva

se poslovila v upanju, da se srec¢ava na
katerem od srecanj klubov MT v letosnjem
letu.

Andrej Golob pa najraje dela z lesom. Tudi
pri njem ti¢i vzrok za izbiro v druZini. Pogosto
namreé v prostem éasu pomaga stricu
mizarju in zdi se, da bo lesarstvo tudi njegov
poklic. Ni¢ éudnega torej, da tudi v Soli
najraje izdeluje izdelke iz lesa in kot je
omenila tovarisica Pelko, je v ravnanju z
ro¢nimi elektri¢nimi orodji Ze kar cel mojster.
Beseda je dala besedo in z Andrejem sva

se dogovorili, da bo morda pripravil katerega
od svojih izdelkov za objavo v Timu, da
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¥

S
7. b zadnjo Solsko uro

se boste lahko o njegovi spretnosti prepric¢ali
na lastne oci.

Zdaj pa je Ze skrajni ¢as, da se pojavi na
odru glavni protagonist nasega zapisa.

To je tovarisica Jelena Pelko, uciteljica
tehniskega pouka na OS Katja Rupena.
Delovni staz: 28 let. Mentorica Kluba mladih
tehnikov: od ustanovitve. Poverjenica revije
TIM: od prve Stevilke (namre¢ prvega letnika
— se pravi celih 25 let). Ustanoviteljica
fotokroZzka na $oli in njegova voditeljica

do danes. Narava tov. Pelko je Ze taka,

da o sebi ni veliko govorila, raje je nastevala
uspehe svojih varovancev. Kar iz rokava

mi je natresla cel kup podatkov o njenem
KMT. Lani je ta $tel 110 &lanov, ki so delovali
pod vodstvom 14 mentorjev v desetih kroZkih.
Naj jih nastejemo: modelarji, zmajarji, raketarj,
klip-klap kroZek, fotokroZek, kemiki, fiziki,
dobro jutro elektronika, raéunalnicarfi, strojepi-
sni kroZek. Tu je tov. Pelko upravi¢eno

s ponosom omenila, da je njihov Klub miadih
tehnikov prejel za svojo dejavnost med
drugimi tudi najvisje zvezno priznanje za

izvensolsko dejavnost: plaketo kurirja Jovice.
In ker smo Ze pri priznanjih, naj nastejermn

Se tista iz lanskega leta: 7 obéinskih, 7
regijskih, 3 republi$ka in 2 zvezni priznanji.
Reéi moram, da me je ta zbirka kar malce
Sokirala, in tudi vi boste priznali, da takle
seznam ne pride kar sam od sebe, temvec¢
je treba zanj posteno pljuniti v roke. To

mi je potrdila tudi tov. Pelko, ¢eprav je
skromno dodala, da bi slo brez pomoci

in razumevanja od zunaj teze. Tako na
primer je od 14 mentorjev kar devet zunanjih
sodelavcev, ki jim ob vsakem casu nudijo
nesebiéno pomo¢. Posebej je poudarila,

da je tovarna zdravil Krka njihov mentor

pa tudi mecen in da bi njihovo pomoé tezko
pogresali.

Razumijivo je, da sva Se posebej govorila

o fotokroZku, ki ga vodi sama. Clani fotokrozka
med drugim redno sodelujejo v Dolenjskem
listu, objavijajo svoje fotografije v tovarniskem
glasilu Krke in v glasilu krajevne skupnosti.
Torej ne dirkajo le za priznanji in nagradami,
temvec ravnajo tako, kot je edino prav:
fotografirajo iz Zivljenja za Zivijenje. Na

" Soli prirejajo tudi redne letne foto razstave

s prek sto fotografijami. Na Pionirskem

fotu so sodelovali vse od leta 1971, Zal

ji je le, da zadnji dve leti ni bilo razpisa.

Iz pogovora o fotografiji sem sele razbral,
koliko tovarisici Pelko pomeni ta zvrst izpove-
dovanja. Zdi se mi, da se ne bom dosti
zmotil, ¢e reGem, da bi bil v drugacnih
okolis¢inah to lahko tudi njen Zivijenjski
poklic. In zagotavijam vam, da bi tudi v
njem nesebiéno razdajala vse svoje moci

in znanje.

Se veliko bi lahko pisal o tov. Pelko, njenih
varovancih in njihovih uspehih, pa bi Se

ne povedal vsega. Ker pa sva se poslovila
v upanju, da se nismo zadnjikrat srecali,

naj za tokrat nas pogovor sklenem.

Vso pot do doma me je spremijala nadlezna
misel, da z mojim pogovorom nekaj ni prav.
Nenadoma pa se mi je posvetilo: saj tole
sploh ni bil pogovor s tovariico Pelkovo,
saj o sebi vendar ni povedala tako reko¢
ni¢esar. Navsezadnje pa, ali niso uspehi
njenih uéencev tudi njeni uspehi in njihovo
delo tudi in predvsem njeno in mar iz vsega
tega ne razberete tudi nfene prave podobe?

Urednik
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Xl. srecanje miadih
tehnikov Slovenije

Pri¢elo se je novo $olsko leto in mnogi med vami ste se Ze vkljuéili v razli¢ne tehniéne aktivnosti
v kiubih miadih tehnikov in krozkih. Zelimo vam, da bi pri vkijuéevanju v prostoéasnih tehniénih
aktivnostih na $olah nasli svoje osebno zadovoljstvo in poskusali kar najbolje izdelati tehni¢ni
predmet, inovacijo, prototip...

Xl. sreéanje miadih tehnikov Slovenije bo v mesecu maju 1987 v Novem mestu.

Ker smo program in vsebino sreéanja nekoliko spremenili, vam posredujemo naslove posa-
meznih panog na sreéanju. Propozicije boste preko vasih mentorjev prejeli v mesecu oktobru.

Osnovni moto sreéanja je: »Mladi tehniki raziskujejo in ustvarjajo«
1. Raziskovalna naloga

2. Razpisi

2.1. Predstavitev in zagovor elektronskih naprav po razpisu Iskre Kibernetike.

2.2. Predstavitev in zagovor uporabnih ra¢unalniskih programov:

2.2.1. vezanih na tehniéno vzgojo,

2.2.2. vezanih na ostalo vzgojno-izobrazevalno delo in splo$no uporabnost

2.3. Didaktiéni pripomoéki za izvajanje mnozi¢énih eksperimentov vaj uéencev in preizku$anje
gradiv (les, kovina, plastika, papir).

3. Tehni¢no tekmovalne panoge

3.1. Spoznavanje proizvodnega procesa in sestavijanje konstrukcij z zbirko Fischer (UT1,
uT2).

3.2. lzdelava izdelka iz lesa za dom z uporabo elektricnega orodja Klip-Klap.

3.3. Modelarstvo:

3.3.1. jadralni modeli A1,

3.3.2. ladijski modeli MC 1 (republi$ko prvenstvo pionirjev),

3.3.3. avtomobilski modeli na elektriéni pogon (republi$ko prvenstvo pionirjev),

3.3.4. raketni modeli do 5NS,

3.3.5. izdelava modelarskih deltoidnih zmajev in tekmovanije (RepubliSko prvenstvo pionirjev).
3.4. lzdelava elektronske naprave z zbirko Dobro jutro, elektronika.

3.5. Tekmovanje v amaterskem radiogoniometriranju (republisko prvenstvo pionirjev).

3.6. Tekmovanje mladih tehnikov v obrambi in zas¢iti.

3.7. lzdelava makete z zbirko Lesko-modelar

4. Nove dejavnosti

5. Razstava

5.1. Vsi izdelki iz razpisa in novih dejavnosti so sestavni del razstave.

5.2. Predstavitev robotskih in procesnih konstrukcij in ra¢unaliniskih programov zanje.
5.3. Prikaz proizvodnega in drugega druzbeno potrebnega dela v Solah.

6. Razpisi delovnih organizacij
6.1. Razpis Klip-Klap.
6.2. UNIOR — stenski pano za orodje in drobni material.
6.3. ZOTKS — razpis za najboljSe izdelke uéiteljev tehni¢ne vzgoje.
6.4. Drustvo oblikovalcev Slovenije — industrijsko oblikovanje — oblikovne in funkcionaine
resitve.
Svet za tehniéno vzgojo mladine
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Racunalnik na dom

Led se je premaknil. Naga akcija je stekla in ta hip, ko toberete, se §est sreénikov Ze spoprijema z osno-
vami racunalnistva. Kako $est, boste vprasali. Medtem, ko je prva Stevilka ze iz$la, smo navezali po-
slovne stike s tov. Markom Vukom, tehni¢nim direktorjem Avtotehne in idejnim vodjem projekta ORIC
NOVA/64. Beseda je dala besedo in tovarisi iz Avtotehne so sklenili, da podprejo nas projekt s petimi
mikrorac¢unalniki ORIC NOVA/64. Preden pa nadaljujem, poglejmo, kdo so sre¢ni izzrebanci prvega
kola nase akcije. To so:

TOMAZ BOH " MIRKO STRUKELJ DAVID MATJASIC

Sinja Gorica 69 Smartno ob Dreti 12 Ul. B. Kraigherja 5
61360 VRHNIKA 63341 SMARTNO OB DRETI 62325 KIDRICEVO
MARTIN BOLKA JURE FRITZ MILAN RAZPOTNIK
Ulica ignaca Borstnika 13 Cesta 4. julija 52 Skale 186

64207 CERKLJE NA 68270 KRSKO 63320 TITOVO VELENJE
GORENJSKEM

Vsi ostali, ki tokrat niste imeli sree, pa nikar ne obupajte, saj vase prijavnice $e naprej ostajajo v igri,
morda boste imeli ve¢ srece pri enem od prihodnjih osmih Zrebanj.

Zdaj pa je prav, da vam na kratko predstavim racunalnik ORIC NOVA/64.

ORIC NOVA/64 je osembitni mikroradunalnik s 64 kB pomnilnika (RAM). V napajalniku je predvi-
dena moznost vgraditve disketne enote NOVA MIKRODISK. Kmalu bo pri§la iz proizvodnje dodatna di-
sketna enota NOVA/8B00, s katero se delovni spomin pove¢a do osemkrat, to je do 512kB.

Za shranjevanje podatkov lahko uporabite obi¢ajni kasetofon s standardnimi avdio kasetami.

Kot prikazovalnik uporabljamo obi&ajni ¢rnobeli ali barvni televizor oziroma RGB monitor.

Prek razsiritvenih vrat je mozna uporaba razli¢nih dodatkov (dodatni ROM ali RAM, igralne palice).
Omogocena je tudi prikljucitev disketne enote NOVA MIKRODISK (3,5” disketa z 800kB kapaciteto,
formatirano).

Racunalnik ima prikljuek za tiskalnik, ki omogoca prikljuéitev vsakega tiskalnika s Centronics paralel-
nim vhodom.

Osnovni komplet

‘@ Radunalnik ORIC NOVA/64 ® Demonstracijska kaseta

® Napajalnik (z moznostjo vgraditve disketne ® Priroénik Basic Oric Nova/64
enote NOVA MIKRODISK) @ Navodila za uporabo

® Priklju¢na kabla za televizor in kasetofon @ Garancijski list

O vseh ostalih lastnostih racunalnika ORIC NOVA/64 in disketni enoti NOVA/800 in drugih novicah v
zvezi z nado racdunalni$ko akcijo pa boste lahko prebrali v prihodnijih Stevilkah.

TIM, Tehniska zalozba Slovenije, Lepi pot 6, 61000 Ljubljana

PRIJAVNICA ZA RACUNALNIK REVIJE TIM

Ime in priimek:

Popolen postninaslov:
Sola:
Razred:

Podpis:

Izjava $ole:
Potrjujemo, da uéenec obiskuje naso Solo
(Zig in podpis)
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Matej Pavii¢

—

Slon i)
in miska

Za izdelavo slona potrebujete 5mm debelo ve-
zano plos&o ali destico dimenzij 180 x 80 mm.
Nanjo s pomogjo indigo papirja in trdega svin¢-
nika prekopirajte vseh pet delov, ki sestavljajo
slona. Izrezljajte jih, obrusite in zlepite, pri Cemer
vam bodo v pomot¢ &elni pogled in értkane linije.
Osusenega slona e enkrat obrusite po robovih,
nato pa ga prebarvaite s sivo in belo barvo. Ce bo
to tempera, igrao e prelakirajte. Kdor Zeli, iahko
s pomotjo mreZe naredi vedjega slona in iz debe-
lejsih deséic (npr. 10mm), skozi noge pa mu mon-
tira osi za lesena kolesa. Mlajsi bratec bo sloncka,
ki ga bo lahko viekel za seboj, 8e bolj vesel.

Na enak nadin kot slona naredite tudi misko.
Zanjo potrebujete 5mm debelo vezano plosco ali
smrekovo deséico dimenzij 100 X 60mm.

LR
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A 1 )
Slon Miska
St.  Nazlv elementa Kosov &t. Naziv elementa Kosov
1 Srednijl del 1 1 Srednijl del 1
2 Boéni del 2 2 Sprednja noga 2
3 Uhelj 2 3 Zadnja noga 2
4 Usesa 1

Matej Paviié

- vrsicek
Higrometer I e

za vremensko
napoved

Higrometer ali viagomer je napra-
va, ki nam pove vlaZnost zraka. Z
vremenskimi spremembami se ta
spreminja, in sicer: vet ko je vlage
v zraku, slabse vreme se nam
obeta in obratno — manj ko je je,
lepse bo vreme.

Pred leti so nase domove krasile
vremenske hisice s fanti¢em in de-
kli¢em z deznikom, ki sta »napove-
dovala« vreme, sedaj pa so jih iz-
podrinili tovarniski higrometri in ba-~
rometri ter televizija z meteorolo-
skim  napovedovalcem. Kljub
vsemu pa si lahko preprost higro-
meter, ki bo éisto zanesljivo napo-
vedoval, kakSno bo jutri vreme,
zelo enostavno naredimo tudi
sami.

Na lep jelkin storZzek privezemo
kostek sukanca, vse skupaj na-
mestimo na zunanji okenski okvir
in Ze Imamo higrometer. Ko so
luske zaprte, bo vreme lepo, ko pa
so luske odprte, bo vreme grdo.

Drug higrometer, ki si ga lahko na-
redimo, je iz vrsicka jelke. Z Zepnim

SONCNo dezevno

noZitem odrezemo priblizno tri
centimetre dolg ko$¢ek steblaz ve-
jico. Potrebujemo $e leseno des-
¢ico in dve buciki, s katerima pritr-
dimo vrsicek na podlago. Nanjo
nariSemo »skalo« in vse skupaj
obesimo na prosto ali nekam ob
okno. Ostalo je razvidno s skice.
Naredite lahko tudi oba higrometra
in ju namestite enega nad drugim.
Tako bo napoved vremena Se na-
tanénejsa.

Vpradajte starSe ali ucitelja spo-
znavanja narave, zakaj se luske

"

storza zapirajo ter odpirajo in zakaj
veje iglavcev ob vremenskih spre-
membah spreminjajo polozaj. Za-
éudeni boste ob ugotovitvi, da je
narava en sam velik higrometer, le
ostro oko morate imeti, da opazite
drobne znake, s katerimi »napove-
duje« vreme.

BREZ BESED
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Miha Langus trup obrusimo in dvakrat
lakiramo.
i Krilo (4)
Mini letalce Krilo ukrojimo iz 2mm
v = balse, po robovih ga profilno
» M usica« obrusimo in nato prilepimo
na trup.
Rep (5 in 6)
To letalce ima dobre Rep je narisan v merilu
lastnosti, saj v zraku lahko 1:1. Prekopiramo ga na ‘
izvaja tudi nekaj figur. balso, debelo 1mm. Vse E
Ni ga tezko izdelati, zato dele izreZemo in prilepimo
je primeren tudi za miajse na ustrezna mesta.
modelarje. V nos letalca prilepimo
Se nekaj svinca. Model
Izdelava trupa (1) mecemo z roko.
Trup izdelamo iz 1mm kdaovhica
balse. Iz nacrta prekopiramo
vse dele (stranico 2 X) 1 stranica 2%
in jih pazijivo izrezemo. g ":“0 trupa 1X
b rbet 1x |~
Ko smo to storili, bomo 4 Liilo 1
vse dele zlepili med seboj 5 smerno krilo 1% \A
Z lepilom za les. Nato 6 visinsko krilo 1x
Ales Bizjak
L
L~
Lastovka o~

Pred seboj imate naért enostopenjske ra-
kete »Lastovka« razreda S3B.

Glavo izstruZite iz sambe in jo izvotlite. Nato
okoli cevi premera 18 mm navijete v treh do
petih slojin 4 cm Siroke trakove rjavega ovoj-
nega papirja (to je papir za ovijanje postnih
paketov). Zlepite jih z neostikom. Iz 2mm
debele balse izrezite 3 stabilizatorje in jih
obrusite. Na trup jih zalepite v razmaku 120
stopinj. Nato raketo petkrat prelakirajte z
redkim nitro lakom.

Za vodilo lahko uporabite plastiéno ali alu-
minijasto cevko premera 3—5mm. Padalo je
osmerokotno s polmerom 15—20cm. Vrvice
padala naj bodo dolge poldrugi premer pa-
dala. Prilepite jih s selotejpom, kot kaze
skica. Vrvice spodaj zvezite, nanje pritrdite
gumico, ki rabi kot amortizer in z nitko pritr-
dite na strup.

Zelim vam obilo uspehov pri izdelavi in
spusc¢anju modela.
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MODELARSTV

o

Robert Resman

Jeep

V &asu druge svetovne vojne so inZenirji v ZDA kon-
struirali zelo prakti¢no, enostavno vozilo in ga poimeno-
vali Jeep (dzip). Danes mnoge tovarne izdelujejo teren-
ska vozila, ki so po svoiji konstrukciji in videzu zelo po-
dobna Jeepu.

Tak&no vozilo lahko naredi$ po nagriu, ki je pred teboj.
Sestavni naért je videti teZzak, €e pa pogledas delovne
naérte delov, vidi§, da je enostaven.

Naredi del 1 iz lesenega bloka po merah, ki so nave-
dene v naértu. Pri tem moras paziti, ker so nekateri deli
narisani v merilu 1:1, drugi pa v merilu 1:2. Nasledniji kos
je precej debel, naredi ga iz 2 deS€ic debelih 25mm,
tako da jih zbijes z Zebljema in zalepis. Dele 2, 3, 4, 5, 6,
9, 10, 15 in 16 izreZi iz vezane ploste 4mm, po merah v
naértu. Dela 13 in 17 naredi iz letvice 13 x 13. Vse dele
obdelaj najprej z grobim, nato pa $e s finim steklenim
papirjem. Gornje dele (1 — prostor za motor) zaobli s
smirkovim papirjem.

Dele zlepi z acetonskim lepilom, kot vidi$ na montaz-
nem nacrtu. Najprej sestavi del 1 z bo&nima stranicama
karoserije (2). Ta del zlepi in uévrsti s tankima Zeblji¢-
koma, tako da so stranice (2) proti koncu vozila malo
zoZijo, da bi mednije lahko nalepil dele 3, 4 in 5. Okvir za
vetrobran naredi iz vezane plosce (15), za steklo pa na-
lepi celuloid. Naredi kolesa (10) iz vezane plo$&e 8 mm.
Nalepi blatnike (6). Tako naredi tudi s sedeZi (9), nalepi
jih na letvice (17). Prednja kolesa pritrdi tako, kot vidis
na naértu, z Zebljitkoma. Eno zadnje kolo, v katero na-
redi majhno luknjico, nasadi na os elektromotorja, drugo
kolo pa na letvico 13. Ce no&es vgraditi motorja, podalj-
aj letvico 13, tako da bo rabila za obe kolesi. Dele 8,
12 in 14 naredi iz aluminija.

| )
N i Bl A

@

o
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N
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e
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Karoserijo prebarvaj z nitrolakom. Pred tem odvzemi
kolesa, katera bo$ ¢ez rob pobarval éro (gume), na
sredino pa lahko nalepis$ okroglo izrezan srebrn papir.
Ugvrsti elektromotor, vsa kolesa in na koncu blatnike (8
in 14). Na predniji strani (1) je treba narediti $e masko.
Naridi jo na papir in prilepi. Nariéi e Zaromete. Vgradi
$e malo stikalo in baterijo z vodniki do elektromotorja in
stikalo.

BREZ BESED
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KOSOVNICA
Del st. Kos Nazlv Mere Materlal
1 1 kos Prostor za motor 76 x 88 x 44 lesenl blok S
2 2 kosa Blok karoserlje 132 x 40 VP 4
3 1 kos Zadnja stran karoserije 40 x 88 VP 4
4 1 kos Zadnja platforma 87 x 88 VP 4
5 1 kos Prednja platforma 32 x 88 VP 4
6 4 kosl Blatniki 52 x 24
10 x 37 VP 4
7 4 kosl Zebljigkl
8 1 kos Blatnik — prednijl 10 x 70 "Al plo¢evina 1mm
) 2 x 2 kosa Sedez 30 x 35
30 x 20 VP 4
10 4 kosi Kolesa 50 x 50 VP 8
11 ; Elektromotor
12 1 kos Ovoj za motor 60 x 16 Al plotevina 1mm
13 1 kos Letvice 30 x 13 % 13 les S
14 1 kos Stranski blatnik 10 x 105 Al plotevina 1mm
15 1 kos Okvir za steklo 82 x 30 VP 4
16 1 kos Volan 20 x 20 VP 4
17 2 kosa Nosllec sedeZa 7. 10015 letvica S
18 Zebljieki
19 1 kos Prozornl celuloid 82x 3
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DALJINSKO
VODENJE

TIM LV (Il)

Uvod

Predno zaénemo zares, moramo vedeti, kaj pravzaprav
ho&emo in v ta namen si moramo osvefZiti nekaj osnov-
nih pojmov iz aerodinamike. To je nujno ne samo za ra-
zumevanije delovanja takih in podobnih naprav temve¢
potrebujemo to znanje tudi pri uravnavi celega sistema.
Krilo nosi letalo oziroma na$ model. Lastnosti krila so
seveda odvisne od oblike. Govorimo o profilu, ki pred-
stavlja pravzaprav presek. Pri gibanju skozi zrak delu-
jejo na krilo sile, ki nosijo model. Vendar ni vse tako pre-
prosto, kakor se zdi na prvi pogled. Nari§imo profil in
poglejmo, kaksne sile delujejo nanj!

zraéni
e
tok

o
vpadni kot

Slika 3. Profil v zraé¢nem toku

Krilo (profil) je v zratnem toku pod kotom «, ki gaimenu-
jemo vpadni kot. To je kot med tetivo profila in smerjo
zratnega toka. Na to krifo deluje sila, ki ima dve kompo-
nenti. Pokonéna, tj. pravokotna na smer zraénega toka,
je sila VZGONA (angl. Lift), v smeri toka pa sila zra¢-
nega upora (angl. Drag). Navadno Zelimo &im vegji
vzgon in ¢im man;jsi upor. Vse to pa je odvisno od profila,
hitrosti in vpadnega kota.

Posebno nas zanima, kako se obnasa krilo pri razliénih
vpadnih kotih. Na sliki 4 sta narisana vzgon in upor v od-
visnosti od velikosti kota.

€ -]

] g

g
I
|

]
| |
| 1
| 1
5 10 15 20« 5 10 13 20 o

LY LS

Slika 4. Odvisnost vzgona In zraénega upora od
vpadnega kota

Z naraétanjem vpadnega kota vzgon naras¢a, narasta
pa tudi zra&ni upor. Vzgon doseZe svojo najvetjo vred-
nost pri nekem dolo&enem kotu, ki gaimenujemo kritiéni
vpadni kot. Ce vpadni kot $e poveéujemo, vzgon naglo
upade, strmo pa naraste tudi zradni upor. To je tista ne-
varna totka, ko pravimo, da model previe€emo. Zaradi
mo¢no povetanega upora izgubi model hitrost in
omahne. Velikost kriti¢nega vpadnega kota je seveda
odvisna od oblike profila (in hitrosti). Za znani profil
CLARK Y zna%a ok = 15° (pri doloenih pogojih).
Splosno velja, da pri prekoraditvi kritiénega vpadnega
kota hitreje izgubijo vzgon in hitreje naraste upor pri
tanjsih profilih (problem hitrih letal).

Najbolj se priblizamo takim razmeram pri pristajanju.
Takrat zares Zelimo &im vedji vzgon zato, da lahko pri-
stajamo s &im manj$o hitrostjo. Tako potrebujemo
kraj$o vzletno stezo, podvozje in ostali deli letala manj
trpijo, manever pa je lahko preciznejsi. Ne gremo prav
do krititnega vpadnega kota, temvet vzamemo pri
vzgonu 10 % rezervo, kar ustreza npr. za omenjeni pro-
fil vpadnemu kotu priblizno 11°.

Velika letaia pa tudi nekateri modeli imajo naprave za
povetanje vzgona pri nizkih hitrostih. To so predkrilcain
zakrilca. Predkrilca pove&ajo vzgon za priblizno 35%,
saj povecajo kritiéni vpadni kot kar na 24 °| Nasprotno pa
zakrilca dovoljujejo manjsi vpadni kot (12°, prej 15°),
pat pa je povetanje vzgona veliko — celih 50%. To je
razumljivo, saj zakrilca popolnoma spremenijo profil
krila.

Velika letala uporabljajo oboje. Takrat dobimo poveta-
nje vzgona do 70 % pri ustreznem kritiénem vpadnem
kotu 19°. To so podatki za profil Clark Y in omogo€ajo
preprosto izvedbo zakrilc pod kotom 45°.

Pri potniskih letalih ste gotovo opazili, da so zakrilca
vetdelna, poleg tega pa so vas presenetile tudi mnoge
reze vsepovsod, ko so bile »lopute« izvletene. Vse ta
pomaga povetati vzgon in ta se poveda tudi za vet kot
dvakrat!

(Ve& o tem najdete v knjigi »Theory of Wing Sections«,
Dover Pub. 1958 ali v kakem u¢beniku aerodinamike.)

Vezje

Na&a naprava mora torej pose&i vmes in prepregiti pre-
seganje dovoljenega vpadnega kota. Priblizne vredno-
sti slednjega so 10 do 12°, &e uporabljate zakrilca le 8°
oziroma celih 15°, &e premorete e predkrilca. To so le
pribliZne vrednosti, saj smo rekli, da na to vplivajo Ste-
vilni dejavniki.

Naprava zazna priblizevanje dovoljenemu vpadnemu
kotu in popravi poloZaj visinskega krmila tako, da ohrani
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dovoljeni vpadni kot, &eprav ti¢imo krmilno palico Cisto
nase! To je neke vrste regulacija in slednja je kar za-
htevna, 1. zahteva pazljivo uravnavo. Prakti¢ni poskusi
so pokazali, da je bilo potrebnih pet do deset startov,
predno sem naSel zares prave pogoje!

Zazatetek sem Zelel olajsati delo tistim, ki so zgradili si-
stem za aktivno krmiljenje smernega krmila TIM LVI iz
preteklega letnika Tima (24. letnik, Stevilke 8 in 9/10) in
narediti samo preprost dodatek. To je najenostavnejsa
in najcenej3a reSitev, ki omogo¢i uporabiti staro vezje
tudi za krmiljenje visine. Vezja LVI samega ne bo po-
trebno predelati, temve& bomo samo dodali vezje, s ka-
terim ojagimo delovanje senzorja. Za za¢etek in osveZi-
tev si poglejmo shemo vezja LVI.

vrednost dovoljenega vpadnega kota. Kombinacija
uporov R3 in R4 ter dioda D poskrbijo, da deluje omeje-
vanje le v eni smeri.

Poglejmo, kako deluje na regulacijo ojatanja. Denimo,
da smo nastavili P1 tako. da zaéne omejevanije delovati
pri 10°. Pri doloenem oja¢anju bo dobilo viginsko kr-
milo poln odklon navzdol, ko d& senzor podatek, da je
dosezen vpadni kot 15°. Ce povedamo ojacanje, se bo
to zgodilo Ze pri 13°. Pri povedanju ojadanja pa ne
smemo pretiravati, ker postane regulacija nestabilna in
model v zraku zaniha.

SPREJEMNIK

NA

napetost, ki jo daje senzor. Ta skupna napetost se
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vklop/izklop
Slika 5. Shema vezja LVI 48V +48V
B %cz
18
Naj ponovim na kratko. Signal-impulze najprej pretvo- | N D
rimo v enosmemo napetost, kateri priStevamo signal- |- ®izhod
1

potem pretvori zopet v impulze, ki jih potrebujemo za
krmiljenje servomehanizma. Dodan imamo $e posebni
del, s pomogjo katerega lahko signal senzorja vkljucu-
jemo in izkljuéujemo.

Ce sedaj uporabimo isto vezje za visinsko krmilo, se iz-
kaZe, da je signal senzorja premajhen. Poleg tega pa
moramo vgraditi varovanije, {j. del, ki poseZe vmes v tre-
nutku, ko senzor zazna preseganje dovoljenega vpad-
nega|1 gota. Ta del oziroma njegova shema je narisana
na sliki 6.

Signal senzorja najprej filtriramo (upor R1 in kondenza-
tor C1) ter ga s pomodjo operacijskega ojacevalnika 1
ojacdimo. Ojacanje dolota razmerje med vrednostjo
upora R2 in trimerpotenciometra P2. S slednjim tako
nastavimo velikost ojacanja. S trimerpotenciometrom
P1 nastavimo totko, kjer vezje zatne »prijematic, tj.

I
1
1

Slika 6. Shema dodatka za kontrolo dovoljenega
vpadnega kota

Vezje sicer vezemo v sistem LVI tako, da potenciometer
senzorja napajamo tako, kot je narisano na sliki 5 (iz
uporov R19 in R20j, drsnik pa vezemo na vhodno
sponko dodatka (upor R1). Izhod dodatka prikljuéimo na
vezje LVI tam, kjer je prej bila vezana sponka drsnika
senzorja, tj. na upor R5.
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I1zbira materiala

V dodatku sem uporabil integrirano vezje TL082, ki
vsebuje dva operacijska ojatevalnika. V svojem pro-
gramu jih ima celo RIZ iz Zagreba. Prav tako dobro de-
luje tudi LM358 in morda Se katero drugo podobno
vezje. Lahko bi vzel tudi vezje z enim samim ojacevalni-
kom in potem vezal drugo sponko upora R2 neposredno
na drsnik trimerpotenciometra P1; tudi to deluje.
Trimerpotenciometri so Iskrine miniaturne izvedenke za
vodoravno montazo. Vrednost P1 je lahko od 1 do
50kOhm. Ce bi opustili drugi operacijski ojatevalnik, bi
bil razpon od 1 do 2,5kOhm. Pri vrednosti P2 je vazno

razmerje z uporom R2. Ce je vrednost R2 10kOhm,
mora biti vrednost P 100 kOhm. Vrednosti R2 47 kOhm
ustreza vrednost P2 500 kOhm itd.

Dioda je univerzalna silicijeva, upori pa so Iskrini mogi
1/4 ali /s W. Kondenzatorja sta Iskrina nizkonapetostna
elektrolitska. Ker rabita le za blokiranje, vrednosti niso
kriti¢ne. C1 ima vrednost od 0,22 do 2,2 uF, C2 pa od
4.7 do 50 uF.

Vezje gradimo na plo&€ici enostransko kasiranega vi-
troplasta velikosti 40 X 40 mm.

Prihodnjié: gradnja, uravnava in letenje

e -

ELEKTRONIKA

Matej Pavli¢

Zabavna
elektronika

2. del

Zadniji¢ smo naredili tiskano vezje Stirikanalnega
light showa, za tokrat pa nam je ostala e

izdelava ohisja in vgradnja vezja

Ker je celotno vezje zaradi triacov pod omrezno
napetostjo, je dobro, da je ohisje iz izolacijskega
materiala, kakrden je npr. vezana plos¢a. Zado-
stuje tak$na, ki je debeline 5mm. Iz nje naredimo
zgornjo, spodnjo in obe bo&ni stranici. Za spred-
njo in zadnjo plo$¢o pa je najbolje uporabiti perti-
naks ali vitroplast, s katerega odjedkamo bakreno
folijo. Ta material se zelo lepo obdeluje, poleg
tega pa je tudi dovolj trden. Na skici je prikazana
konstrukcija ohisja, ki ga je zelo enostavno nare-
diti, pa tudi montaza vezja in ostalih elementov
vanj je preprosta. Dimenzije priredimo velikosti
plo&¢ice tiskanega vezja in elementov, ki jih mo-
ramo montirati na prednjo in zadnjo stran. Za nas
light show popolnoma zadostuje ohigje z merami
200 X 100 x 50mm. Iz vezane plosS¢e izrezemo
podvadela 1in2 terjim4mm od robazZago (npr.
»lisi¢ji rep«, ki ima 1,5mm Sirok rez) naredimo po

celi dolzini 2mm globok utor. Tako obdelane stra-
nice zlepimo z utori navznoter in potakamo, dase
vse dobro posusi. Nato pazljivo prezagamo bo¢ni
stranici, da dobimo dve enaki polovici, ki ju po po-
trebi prekitamo, obrusimo in prebarvamo ali oble-
pimo, odvisno od tega, kaksno ohisje smo si za-
mislili. 1z pertinaksa ali vitroplasta (v skrajnem
primeru lahko tudi iz 1—1,5mm debelega alumi-
nija) izrezemo sprednjo in zadnjo stranico. Obe
morata natanéno sesti vizzagane utore, ki jih pre-
kontroliramo $e pred lepljenjem. Prav tako iz vi-
troplasta ali aluminija naredimo tudi dve ploséici
(4), s pomogijo katerih bomo kasneje sestavili ce-
lotno ohisje, ki je s tem gotovo.

Sledi razpored elementov, ki bodo montirani na
spredniji, ¢elni stranici. To so stikalo S in poten-
ciometri P+—Ps, katerim po Zelji lahko dodamo
kontrolne luéke za signalizacijo delovanja posa-
meznih kanalov in kontrolo vklopa. Vezati jih mo-

.ramo zaporedno stikalu S (za kontrolo vklopa) in

vzporedno Zarnicam Z1—Z4 (za kontrolo kana-
lov). Kontrolne lu¢ke lahko naredimo na dva nagi-
na:

a) uporabimo tlivke — majhne lu¢ke z vgrajenim
preduporom, narejene za napetost 220V in jih in-
dustrija vzgrajuje na ohisja raznih elektri¢nih apa-
ratov. Dobimo jih v veé barvah in oblikah

b) uporabimo LED diode, katerim pa moramo
dodati predupor 33 KQ—47kQ 1/2W, LED diode,
ki so naravno okrogle, dobimo v treh razli¢nih
barvah — rdeéi, oranzni in zeleni.

Tudi za izbiro izhodov Zarnic Zi—Za, ki jih monti-
ramo na zadnjo stranico, imamo ve¢ moznosti:
a) uporabimo lestenéne spojke (»Cokolade«).
Osem jih priviiemo na zunanijo stran ohisja, skozi
luknjice pa speljemo Zice v notranjost do ploséice
z vezjem oziroma do prikljutkov za Zi—Za in
220V.

b) uporabimo vtiénice, kot jih vgrajujejo npr. v
elektri¢ne Stedilnike, TV stabilizatorje, delovne in
laboratorijske mize ipd.



¢) uporabimo s plastiko izolirane puse @4 mm, ki
jih montiramo po dve in dve 19 mm eno nad drugo
in 40 mm vsaksebi — paé odvisno od vti¢ev, ki jih
imamo.

TimM2 @ 58 e 86/87

Ta, zadnja varianta sicer ni najceneja, je pa na-
jelegantnejSa, saj dopudta moZnost uporabe
vsakovrstnih viiGev in tudi pud s 4mm debelimi

kontakti. V zadnjo stranico izvritamo $e luknje za

‘
] ~
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A
vezje
dno e
e . rez
g st N R RS AR T
B = 150mm )
C = 50mm | /
St.  Ime elementa Material Mere v mm Kosov
1 Zgornja In spodnja stranica vezana plog%a 200 x 1 50x5 22
2. Boé&na stranica vezana plos¢a 100x41x5
3. Sprednja In zadnja stranica vitroplast, Al 143 x42x1—1,5 2
4, Vmesna plosc¢a vitroplast, Al 120x30x1—1,5 2
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napajalni vod 220V, NF vhod (priporogljivo je
uporabiti oklopljeni kabel za antene) in ohisje na
varovalko. Izdelani stranici po potrebi Se obrusi-
mo, nato pa prebarvamo tako, kot ostalo ohisje.
Medtem s tirimi daljSimi vijaki in po tremi mati-
cami s podlozkami pritrdimo plos€ico z vezjem v
ohisje. V utora postavimo zadnjo in sprednjo stra-
nico, ki jo lahko pred tem $e opremimo z ozna-
kami in napisi, nato pa z mehko izolirano bakreno
Zico poveZemo vezje z ostalimi elementi. Ko je to
gotovo in prekontrolirano, poveznemo Cez vse
skupaj zgornjo polovico chisja in jo utrdimo s 8ti-
rimi majhnimi kniping vijaki. S tem je izdelava light
showa pri kraju. NF signal preko koaksialnega
kabla, ki naj bo &im kraj$i, dobimo z izhoda ojate-

valca ali kar z zvoénika. Po vklopu omreZne nape-
tosti in prikljuditvi Zarnic Zi—Zs, dovolj glasni
glasbi ter vseh potenciometrih v srednjem polo-
Zaju mora light show takoj delovati. Ce ste vse
naredili brez napake, se bo to gotovo tudi zgodilo.
Sam sem light show vgradil v zgoraj opisano ohis-
je, ki sem ga prebarval s érmim mat avtolakom.
Kot kontroine lutke sem uporabil rde¢e LED
diode @ 5mm, napise pa sem izpisal z belimi Le-
traset érkami in Stevilkami.

OPOZORILO! 2

V prejsniji Stevilki je v spisku elementov pomo-
toma izpadla upornost uporov R in Rz. Ta znasa
1002 12W.

Miha Zorec

Zvocni efekti
— popace-
valniki zvoka

Popagevalniki zvoka so elektron-
ska vezja, ki so tako projektirana,
da elektri¢ni signal zelo popadijo.
Popatijo ga do te mere, da zvok
dobiva &isto nove oblike, to je, da
spremeni barvo, ¢as trajanja in di-
namiko.

Popadevalniki zvoka se uporab-
ligjo za elektrigne instrumente
(elektriéne kitare, elektronske org-
lie itd.). Najveckrat se prikljuéujejo

kar med izhod glasbila in predoja-
Gevalnik. Najbolj znani efekti te
vrste so: »FUZZ«, » WAH-WAH« in
elektronski tremolo.

FUZZ efekt

Na sliki 1 je prikazan naértza FUZZ
efekt, ki je najbolj znan efekt za
elektritne kitare. S tem efektom
doseZemo, da dobi kitara rezek
zvok, ki tudi nekoliko dalj ¢asa
traja.

Naéin delovanja
Celotno vezje je v bistvu ojageval-

+T15V +5V  R11 +45:9Y
D1
02

Slika 1

nik, ki signal iz elektritne kitare
ojac¢i do te mere, da zaradi popa-
Senja Cisto spremeni obliko.

Elektricni signal iz kitare vodimo di-
rektno preko potenciometra P1 in
kondenzatorja C1 na bazo transi-
storja T1. S potenciometrom P1
reguliramo nivo vhodnega signala

in s tem tudi stopnjo popacenja, oz.
intenziteto efekta. S kolektorja
transistorja T1 pa signal z direktno
(galvansko) zvezo krmili drugo
stopnjo transistorja T2. Ta stopnja
deluje v reZimu nasi¢enja in tako
popaduje signal. Zaradi prekrmi-
lienja transistorja T2 dobimo na

izhodu te stopnje izlimitiran (pore-
zan) signal. Tak signal je po obliki
podoben pravoketniku oz. trapezu
in ima veliko vet visjeharmonskih
frekvenc kot pa prvotni elektrigni
signal iz kitare.

S kolektorja transistorja T2 tako
popaden signal vodimo preko
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SEZNAM MATERIALA
P1 = 50k C1 =0,14F
P2 = 50k C2 = 100uF
R1 = 3k3 C3 = 10uF
R2 = 100k C4 = 22nF
R3 = 100k T1 = BC 107 (BC 109, BC 414)
R4 = 27k T2 = BC 177 (BC 212)
RS = 2k7 D1 = D2 = 1N 414 (all podobno)
R6 = 8k2
R7 = 10k Nakup materlala je moZen v domac¢ih trgovinah:
R8 = 6k8 Miadl tehnik, Cojzova 2, 61000 Ljubljana
R9 = 1k Radlo center, Cankarjeva 3, 61000 Ljubljana
R10 = 1k Elektrotehna, Miklogi¢eva 38, 61000 Ljubljana
R11 = 1k Iskra, Titova 19, 61000 Ljubljana

upora R7 in kondenzatorja C3 na
vezje za regulacijo barve tona. To
vezje sestavljata dve veji. Prva
veja z uporoma R8 in R9 ne spre-
minja barve tona, druga veja s
kondenzatorjem C4 in uporom R10
pa deluje kot nizkofrekvenéni filter.
Barvo tona spreminjamo s poten-
ciometrom P2. Na drsniku tega po-
tenciometra pa je tudi izhod.
Vezje napajamoz napetostjo 1,5V,
lahko pa dodamo enostavno vezje
za znizanje napetosti in napajamo
celotno vezje z napetostjo 4,5 —
9V, kar je tudi bolj prakti¢no. To
vezje sestavljata dve zaporedno
vezani diodi, na katerih je padec
napetosti ravno 1,5V, in upor, na
katerem je preostali del napajalne
napetosti.

Plos¢ica tiskanega vezja je na sliki
2, razporeditev elementov pa na
sliki 3.

Napravico je najprimerneje vgraditi
v manjse ohisje, ki naj bo narejeno
tako, da ga postavimo na tla in
efekt vklju¢ujemo in izkljudujemo z
nogo kar med igranjem na kitaro.
Kot zelo elegantno ohigje se izkaze
pedalo za elektri¢ne Sivalne stroje
Bagat. Prodajajo ga v skoraj vseh
trgovinah s tovrstnim materialom.
To pedalo vsebuje potenciometer
100k, ki ga lahko uporabimo za re-
gulacijo barve tona ali pa za spre-
minjanje stopnje efekta. Najeno-
stavnejSe pa je vgraditi le stikalo
(81) za vklop in izklop oz. za igra-
nje z efektom ali brez njega.

BREZ BESED

Polomljen drog

Na ulici je mo€an veter podrl devet
metrov visok drog za zastavo. Na-
stal je trikotnik, ¢igar stranica pri
tieh meri tri metre. Oc¢ividca do-
godka si ogledujeta $kodo in prvi
vprasa drugega:

— Ali ves$, na kateri viSini se je pre-
lomil drog?

Moz je nekaj ¢asa premisljeval,
nato pa pravilno odgovoril.

Bi znal tudi ti pravilno odgovoriti?
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Jernej Bohm

lonizator

Vsako Zivo bitje se nenehno prila-
gaja spremembam v naravi. To je
pogoj za prezivetie. Tako se spo-
padamo z mrazom, vrogino, vlago,
vetrom, celo s sonéno svetlobo, ki
je vir zivlienja na nasem planetu.
Clovek je z razumom znal poiskati
resitve, ki so mu omogocile zelo la-
godno Zivijenje. Oblekel se je,
zgradil hi%o, sestavil stroj. Tako
Zivljenje paje prineslo tudi nevsec-
nosti. Njegovo telo se ne zna vet
spopasti z izjemnim mrazom, hudo
vrogino... Prav hitro izgubljamo
nekatere pridobitve, ki nam jih je
lastni evolucijski razvoj prinesel v
dolgih tiso¢letjih. Kako si lahko
razlagamo to, da se mnogi med
nami ne pocutijo dobro, ko se pri-
pravlja slabo vreme?

Ni tezko najti zveze med pocutjem
in prisotnostjo ionov v traku, ki ga
vdihavamo.

Blizajota fronta spravi v gibanje
zratne mase. Zapiha fen, suh
veter, ta stari znanec Alp. Zratne
molekule, ki so sicer elektricno
neviralne, se zactno intenzivno
drgniti ob zemeljsko povrsino.
(Spomnite se poskusov iz fizike, ko
ste s trenjem naelektrili predmete
iz stekla, gume, plastike, sintetike.)
In ker je zrak ob lepem vremenu
suh, se naelektreni zra¢ni delci le
po¢asi nevtralizirajo. V zraku je
tako vse polno pozitivnih ionov in
mnoge tedaj zaboli glava, bruhajo
ali padajo v dusevne depresije. To
pa so resne neprijetnosti! Podobne
generatorje pozitivnih ionov sre-
¢amo v sodobnih poslovnih higah.
Zrak, segret ali ohlajen, po ceveh
potiskajo v sleherni prostor v
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Slika 1. Teoretiéno vezje elek-
trostati¢nega lonizatorja

2 g T

Seznam elementov:

Vsl uporl so 0,5W, 10%.

R1 820kQ

R2 270k

R3, R4, ..., R12 3,3MQ

Vsl kondenzatorjl so 10nF/630 V
(poliester), 10%.

Vse diode so 1N4007 (all
ustrezna 1000V silicljeva dloda).
Varovalka je 0,1A.

Tlivka je cevna 5mm, 100V.

zgradbi. Zrak se, preden pride do
cilja, dalj ¢asa vrti ob stenah in pre-
gibih cevi. Usluzbenci so tako ne-
prestano pod vplivom pozitivnih
ionov. Nekateri kmalu po prihodu v
sluzbo izgubijo voljo do dela. Pa
tudi sicer je v mestnem zraku rahlo
povisanje pozitivnih ionov (od 400
do 1500 +ionov/cm3).

Blagodejni vpliv na &lovekovo po-
éutje imajo negativni ioni. Zato ni
¢udno, da se tako prijetno podu-
timo v hribih, kjer je navadno kon-
centracija negativnih ionov nad-
povpre¢na. Zrak, v katerem pre-
vladujejo negativni ioni, blazi te-
Zave bolnikom, ki jih mugijo astma,
bronhitis, migrena, prehlad. Na-

€25 C27 RIRS5RTRY
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prava, ki jo lahko izdelate po navo-
dilin tega prispevka, proizvaja ne-
gativne ione.

Vezje (slika st. 1) je sila preprosto
(Crockroft-Walton kaskadni mno-
Zilnik). Uporabljamo ga za pridobi-
vanje visoke enosmerne napetosti,
ki jo potrebujemo pri ustvarjanju
negativnih ionov.

Poglejmo si sliko &t. 2. Med dve
plodéi smo prikljugili baterijo. Med
plos¢ama se ustvari nekaj, kar
imenujemo elektrostati¢éno polje.
To je posebno stanje prostora.
Prav dobro vemo, kaj pomeni be-
seda sladek. Elektrostati¢no polje
ni sladko ali grenko in se ga sploh
ne da opisati s kakim Cloveskim
obéutkom. Lahko pa polie s po-
modjo primerne naprave izmerimo.
Vé&asih lahko elektrostatiéno polje
odkrijemo po vplivih, ki ga ima na
prostor, v katerem se nahaja. Ce bi
namreé prikljucili med plo&¢i bate-
rijo z zelo visoko napetostjo, bi pro-
stor med plos¢ama zazarel v ne-
navadni svetlobi. Ce se vam v hri-
bih pred blizajo¢o se nevihto naje-
Zijo lasje, bezite kar se le da hitro v
varno zavetje, sicer boste delezni
8e drugacnih lastnosti elektrosta-
tiénega polja.

Z nasim vezjem ne moremo ustva-
riti tako visoke elektri¢ne napetosti,

¥n

R11
R12
VN
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Slika 2. Elektrostatiéno polje je
enakomerno v vsem prostoru
med plos¢ama (ki sta ne-
skonéno veliki). To lahko pona-
zorimo s (tankiml) értaml ozi-
roma potekom ekvidistanénih
potenciainih ravnin

da bi med ravnima plo$¢ama po-
vzrodila lonizacijo. Toda pomagali
si bomo s trikom, ali bolje s poja-
vom, ki nastane, ¢e malce preobli=
kujemo vsaj eno izmed plo$¢. Na
sliki 8t. 3 je ena plod¢a prepognje-
na, da nastane oster greben. Ce bi
sedaj merili polje, bi ugotovili
izredno mocno elektrostati¢no
polje ravno ob grebenu. Z obliko-
vanjem plo$ce (Se bolje se izkaze
ostra konica) smo torej ustvarili
pogoje, ki bi jih dobili tudi pri ravnih
ploséah, vendar z neprimerno visjo
elektritno napetostjo. Moéno elek-
trostati¢no polje, ki se oblikuje nad
povrsino, podeljuje elekironom v
kovini dovolj veliko energijo, da
le-tiizletavajo iz kovine. Seveda pa
ti prosti elektroni ne pridejo daleg,
ker zelo hitro naletijo na zraéne
molekule, na katere se veZejo.
Taka molekula sedaj ni vet elek-
tri¢no nevtralna, ker ima videk (ne-
gativnih) elektronov. Molekula po-
stane (negativni) ion. Ta negativna
polarizacija kovine (konice) odbija
v prostor (oziroma jih privlaéi pozi-
tivna okolica). Ce se priblizamo
ionizacijski igli z viazno roko, bomo
to odletavanje zatutili kot rahel
veter. Koli¢ina proizvedenih ionov
sicer ni tako silna kot v naravi, je pa
vendarle zadovoljiva za stanova-
nje.

Kako deluje vezje, ki ustvarja vi-
soko napetost? V prvi negativni
polperiodi omrezne napetosti po
vklopu se napolni kondenzator C1.
(Dioda D1 prepus¢a.) Nabije se na
temensko napetost omreZne na-
petosti (V2.Uet = 2.220V). V
slededi pozitivni polperiodi se na-
polni 8e kondenzator C2 (preko
diode D2, dioda D1 je zaprta). V
drugi negativni polperiodi po
vklopu se del naboja iz kondenza-
torja C2 preseli v C3, napetost na
C2 se sicer ustrezno zniZa, toda v
naslednji polperiodi se zopet na-
polni. V sledeéi (negativni) polpe-
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Slika 3. Polje se zgosti ob grebe-
nu, kar se lepo vidl iz vzorca raz-
poreditve potenclalov

riodi se ponovno preseli nekaj na-
bojaiz C2v C3 tako, dase v konéni
fazi, po nekaj polperiodah, na kon-
denzatorju C3 pojavi prakti¢no naj-
vetja mozna napetost (V/2.Usf).
Isti mehanizem polnjenja velja za
vse ostale kondenzatorje, le da v
igri nastopajo drugi pari.

Ker pa so kondenzatorji: C1, C3,
CS5, ..., C27 vezani zaporedno, do-
seze elekiritna napetost, ki jo
izmerimo med totkama 0 in VN,
kar nekaj kilovoltov! Ce sedaj togko
VN povezemo z nekim ostrim
predmetom (konico), Ze lahko pri-
¢akujemo ionizacijo. (Druga plosta
ionizatorja je zemlja oziroma pri-
kljutek kondenzatorja C1.)

Za napajanje ionizatorja uporab-
liamo torej omreZno napetost
(220V). V tem primeru se je
skrajno nevarno dotikati katerega-
koli elementa, ki sestavlja ioniza-
tor. Torej pozor, ne dotlkajte se
elementov lonizatorja, ¢e je le-ta
prikljuéen na omreZje! lzviecite
220-voltni prikljué¢ek in poéa-
kajte nekaj sekund, da se kon-
denzatorjl lzpraznljoc preko
upora R1 (tasovna konstanta =
R1 serijska vezava vseh konden-
zatorjev), Sele zatem se lotite naér-
tovanega poseba.

Vlogo upora R1 poznamo. Z upo-
rom R2 omejujemo tok skozi tlivko.
Kaj pa upori R3 do R127? Ti so ve-
zani v serijo z namenom, da nas
zanesljivo varujejo pred nevarnim
udarom elektri¢ne napetosti. loni-
zacijska igla moli iz ohi3ja ioniza-
torja in bi se je tako lahko tudi dota-
knili. Zakaj ve¢ uporov in ne en
sam? Prvi¢: zaradi varnosti (en de-
fekten upor ne bo usoden), drugic:
zaradi karakteristike upora, ki
omejuje zgornjo vrednost pritis-
njene napetosti, ne glede na elek-
triéno mot, ki se sprod&a na njem.
Na sliki 5t. 4 je narisano ohisje ioni-

2z0v o) fonizacijska
varovalka igla

Slika 4. Ohli$je lonizatorja

ohisje
samolepilni —~tiskano
trak — vezje

Slika 5. Pritrditev lonizacljske

igle
TL

100v

10nF

200V
Slika 6. Testno vezje

zatorja. Dimenzije niso kotirane,
ker so te odvisne od velikosti tiska-
nega vezja, na katerega prispaj-
kamo elemente. Topa je zopet od-
visno od dimenzij elementov, ki jih
boste uspeli kupiti. Ohigje ioniza-
torja mora biti obvezno iz izolacij-
skega materiala (bakelit, plastika).
Tiskano vezje prilepite v ohisje s
pomogjo dvostransko lepljivega
traku. (Takega upcrabljajo steklar-
i)

Za ionizacijsko iglo uporabite $i-
vanko. Z ostalim vezjem jo spojite s
pomotjo sponke (slika &t. 5). §i-
vankina konica naj malo moli iz
ohisja ionizatorja.

Preden vezje prilepite v ohisje,
preizkusite njegovo delovanje. Z
obi¢ajnim univerzalnim instrumen-
tomn tokrat ne bo 8lo, ima pre-
majhno notranjo upornost. Tudi z
boljgim instrumentom ne bi izmerili
pricakovane teoretiéne vrednosti.
Vzrok gre iskati v izgubnih uporno-
stih elementov, tudi izolacija tiska-
nega vezja niidealna in kon&no za-
radi samega efekta ionizacije.
Prakti¢no dosezemo kake 4 kV, kar
je hkrati, zaduda, tudi najugod-
nejsa (iorizacijska) napetost. De-
lovanje vezja preverimo s stikom,
ki ga ponuja slika &t. 6, ali pa celo
samo z vlazno roko, da zaéutimo
»jonski veter«. Vezje s slike &t. 6
deluje le v temi, hotem reci, da
tlivka gori tako nezno, da to svet-
lobo lahko opazimo le v temi.
Enega izmed kcntaktov testnega
vezja primemo v roko, z drugim



kontaktom pa se priblizujemo ioni-
zacijski igli. Tlivka medtem utripa.
Kako uporabiti ionizator? Prav bo
prisel predvsem v zimskih dneh,
¢eprav bi v kaki pisarni bil dobro-
dosel ob vsakem trenutku (za dvig
delovnega elana). Postavimo ga
na primerno mesto v stanovanju,
kjer se najvet zadrzujemo (dnevna
soba, spalnica), tako da izstopajo-
¢ih ionov ne ovirajo razni bliznji
predmeti. Odsvetujemo postavitev
v kopalnici ali kuhinji (ker lahko
pade v vodo).

Tistega pravega vzdrzevanja (ser-
visiranja) najbrz ne bo, ker vezje
zelo zanesljivo deluje. Obgasno
obrisemo le prah, ki se nabere okoli
ionizacijske igle. Morda bo po-
trebno kdaj tudi zamenijati iglo, ki
rada korodira, neostra igla pa je
vzrok manijsi »proizvodniji«.

Do sedaj smo sligali samo dobro o
vplivu negativnih ionov na ljudi. Za
vedinoto res velja. So pa tudi ljudje
(spet izjeme), ki jim mnoZica nega-
tivnih ionov ne da spati, nekateri
postanejo zaradi njin razdrazljivi in
se sploh slabo potutijo. To ali vam
godijo ali ne, pa morate sami ugo-
toviti (kot npr. tisto ali ste obcéutljivi
na antibiotike). Manjsi »stranski
proizvod« vseh elektrostatiénih io-
nizatorjev je ozon. Ce ga vdiha-
vamo Vv vecjih koli¢inah, pride do
vnetja dihalnih poti, kar je najbrz
dovolj tehten vzrok, da astmatikom
odsvetujemo zadrZzevanje v nepo-
sredni bliZini ionizatorja.

lonizator lahko uporabite tudi ne-
koliko drugade. Toda to lahko po-
&enjate le, &e ste se skrbno drzali
elektricne sheme in ste, kar je
nadvsem pomembno, vgradili za-
8titne upore (R3 do R12)!
Uporabite ga lahko pri opazovaniju
t.i. Zivljenjskega vetra rastlin. Cvet-
lico postavite na suho in gisto PVC
vrecko (izolacija) ter jo nato pove-
Zite z iglo ionizatorja. V temi se
potem, ko prikijugite napajanje,
prikaze nekakSen sij, ki obdaja
cvetlico. To so znani poizkusi, ki so
dali tudi zanimive fotografije. Ni pa
vsaka rastlina primerna za tako
opazovanije.

Obuijte superge (zaradi izolacije).
Dotaknite se ionizacijske igle in
podakajte tako nekaj sekund. Nato
stopite, &e si upate, do ogeta in mu
podajte roko. Oba bo poSteno stre-
slo. Zakaj?

Na podoben nagin lahko »za&giti-
te« kozarec soka. Za morebitne
posledice odgovarjate sami. Pa
mnogo zabave!
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Borls Zadravec

Maketa
vesoljske
krizarke

SPIK — P2-06

SPIK — P2-06 je vesoljsko
plovilo, ki je zaradi svoje aero-
dinami¢ne oblike primerno tudi
za letenje v atmosferi.

Maketa je v celoti narejena iz
$eleshamerja. Poleg tega po-
trebujemo 3e lepilo neostik,
ravnilo, karje, trsi karton, nitro
lak, tesarol, dobro voljo in malo
domisljije.

Glede na maketo, ki sem jo
zgradil, je nagrt risan v merilu
1:4. Na risbi 1 so pogledi na
maketo z vseh strani. Narisbah
2 in 3 imamo dele, ki jih nane-
semo na papir, na risbi 4 so na-

Uganka

KroZnik z luknjo.
Kaj bo$ z njim?
Sligig? Glasbo
si vrtim!

Ugarika

Ena usta,

veliko oci,

pod kapo, brez nosa,
skriva ljudi.

risani napisi. Na risbi 5 pa je
primer domiselnega dopolnje-
vanja povrsja makete, ki je
risan v merilu 1:1.

Vse, kar je narisano na risbah
2, 3in 4, prenesemo na Seles-
hamer. Nato tam, kjer mora biti
upognjeno, s kemi¢nim sviné-
nikom moc¢no previe¢emo in
upognemo. Tam, kjer je pika-
sto, nanesemo lepilo. S suse-
njem ne smemo dolgo ¢akati,
kajti ko je lepilo mehko, lahko
spoje Se popravimo. Tam pa,
kier je &rtkano, podlozimo s
tr§im kartonom. Od debeline
2a 3 kose, 1a 1 kos, 6a 1 kos,
5a 1 kos. Ce niste zahtevni,
lahko motorne odprtine pobar-
vate &rno.

. Ko smo vse dele zlepili, maketo

z odpadnim papirjem $e do-
datno obloZimo. Primer obla-
ganja je na risbi 5. Tu pa lahko
uporabliamo svojo fantazijo,
kajti ¢&im ve€ koStkov bo na
njej, tem bolj bo videti pristna.
Na koncu jo $e 3x polakiramo,
nato pa pobarvamo po svoje.
Ce pa imate lastne konstruk-
torske zamisli, kar na plan z
njimi. Dobra maketa pa bo res
videti kot tista v znanstveno-
fantasti¢nih filmih.

Stojalo naredimo iz dotraja-
nega flomastra. Primerno dol-
Zino odrezemo, na eni strani
prilepimo okrogel kartongek,
drugo stran pa prilepimo na
trupin glavo vesoljske krizarke.



TiM2 ® 64 e 86/57

; 4
Spik - Pz - 06 / 2 @'ﬁ
N
// % _ 4@
3 / '
7z
&
_\ =
= — i

risha 1




M2 @ 65 e s6/87

risbo 2

L]
L]

enole

e ypogrjeno

e

podl[o Zero

-l e

sl
i te

» i
e = e o oy g Ve

g




Tim2 @ 66 o 86/87

risba 3
rishn 4

At

1

59

= [Pg=(0]$

N

H

~

©)




o 11

zishn 5




M2 @ 68 @ s6/37

UTRINKI S TEKMOVANJ MLADIH MODELARJEV
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Slika 1. Ze majhne napake med tekmovanjem odlo-  Slika 2. Start je uspel
¢ajo o uvrstitvi, zato je treba pred startom vozilo te-
meljito pregledati

Slika 3. Obrazi publike povedo vse. Sesti v pravi go-kart, to bi bilo nekaj!
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UTRINKI S TEKMOVANJ MLADIH MODELARJEV
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Slika 4. Start jadmice razreda M. Na krmi modela je pritrjeno krmilo, ki ob pravilni nastavitvi vodi jadmico
naravnost proti cilju

Y I U N i S / :
Slika 5. Gneéa na startu jadmic razreda P. Ce pride do tréenja dveh modelov, bodo morali tekmovalci po-
novno na start



Bojan Rambaher

Poskus z
modro galico
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Ta poskus smo izbrali namerno, da
bi vam pokazali, da se nekatere
snovi, ki ste si jih pripravili, pojavijo
tudi v naravi zunaj kemijskega la-
boratorija. Bazi€en bakrov karbo-
nat je pravzaprav zeleni volk, ki

nastane zaradi delovanja vode,
ogliikovega dioksida in kisika v
zraku na bakreno plo&evino, s ka-
tero so pokrite strehe cerkva in
stolpov.

in sodo

Ena izmed najpristopnejsih kemi-
kalij je modra galica. To so kemiéni
kristali bakrovega sulfata CuSOa.
H20. Raztopino modre galice
lahko uporabite pri vrsti poskusov,
na primer s sodo, natrijevim kar-
bonatom Na2CQOas. V tem primeru
nastane usedlina baziénega ba-
krovega karbonata po nasledni
formuli:

2 CuS0O4 + 2 Na2C0s + H20

Cu(OH)2C03 + 2 Na2S04 + COz

OB
LETNICE...
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Matej Pavli¢

Edvard Rusjan

Nas$ prvi letalski konstruktor
in letalec

Ko danes gledamo v zraku letala, se nam ne zdijo ni¢
posebnega. Kar nekako privadili smo se jih. Ob&udu-
jemo sicer njihovo lepoto, moé in vsestransko uporab-
nost, zavidamo tistim, ki se z njimi vozijo, zares zagudili
pa bi se dandanes verjetno le $e raketi. In vendar — od
prvega polega dveh Ameri¢anov — bratov Wright iz
Daytona, ni minilo niti sto let.

Clovekova Zelja, leteti kot ptica, je znana Ze iz grike mi-
tologije, ko sta si Dedal in lkar, oge in sin, iz pti¢jega
perja in voska naredila nekaksna krila. Miadi Ikar pa se
je med letenjem prevet priblizal Soncu, ki je raztopilo
vosek, s katerim je bilo spojeno perje njegovih kril —in
padel v morje.

Ko so v zagetku 20. stoletja pionirji letalstva zageli izde-
lovati prva okorna letala, ki so se le stezka odtrgala za
kak meter od tal, je Zelja za letenjem spet terjala krvav

davek in prekinila nagrte marsikateremu konstruktorju
in letalcu. Med njimiimamo enega tudi Slovenci. To je bil
Edvard Rusjan. Rodil se je pred sto leti, to&neje 6. junija
1886, v Trstu. Oge je bil Slovenec, doma iz Ren¢ pri
Novi Gorici, mati pa Furlanka. Kmalu po Edvardovem
rojstvu se je druZina preselilav Gorico, kjer se je Edvard
po konéani mestanski Soli v otetovi delavnici izugil za
sodarja. Z uspehom pa je konéal tudi trgovsko 3olo v
slovenskem Solskem domu. Zelo zgodaj se je Edo zacel
zanimati za $port in mehaniko. Hotel je biti kar najblize

Edvard Rusjan (6. 6. 1886 — 9. 1. 1911)
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Edvard In Joslp Rusjan pred letalom EDA-1 v Gorlcl

biciklom, motorjem, avtomobilom in seveda tudi letal-
skim modelom. Bil je dober kolesar, zmagovalec Stevil-
nih dirk in odbornik slovenskega kolesarskega drustva
»Gorica«. Tehnika, ki je na prelomu stoletja hitro zacela
osvajati svet, je osvojila tudi mladega Edvarda. Pred
njim je zaZivel nov svet mehani&nih ptic. 1zkusnje prvih
letalcev so bile majhne in nepopolne, pa Se te so kon-
struktorji ljubosumno varovali pred javnostjo. Opisi letal
so bili nestrokovni in iz njih je bilo tezko razbrati kaj do-
lo&nega. Potem, ko se je leta 1906 resniéno ogrel za le-
talstvo, je dve leti kasneje iz bambusovih palic in papirja
zgradil dva modela, in sicer po zgledu Wrightovega
dvokrilca in Domovovega enokrilca. Na omenjenih mo-
delih je Edo preizkusil delovanje in mehanizem pravih
letal. Takrat je Edvard izdelal tudi naért za helikopter, ki

bi ga ¢lovek lahko nosil na ramenih.

V zagetku leta 1909 je s pomogijo starejSega brata Josi-
pa, ki mu je tudi ob vseh naslednjih poskusih in podvigih
Vedno stal ob strani, zgradil jadralno letalo, sredi istega
leta pa sta se lotila Ze prvega motornega letala. Najvecii
problem je bil nakup motorja, saj mlada navdusenca, ki
sta Zivela od dela v majhni ogetovi sodarski delavnici,

tako ogromnega stroska sama ne bi zmogla. Ko je Edo
Ze izdelal nagrte, po katerih bi motor naredil sam, se je
nasel neki Miller iz Torina, ki je bil mecen tedanijih letal-
cev. Ta je Rusjanoma omogogil nakup Anzanijevega
motorja mod&i 28 KM. Prve poizkuse s prvim motornim
letalom, ki se je imenovalo EDA-1, je Rusjan opravil 6.
novembra 1909 na travniku Velike Rojce v bliZini Gori-
ce, ob poti v Miren. Ob tem je ugotovil, da ima letalo s
povr§ino 30 kvad. metrov, lesenimi kolesi in brez ka-
kréne koli druge opreme, teZave s stabilnostjo. Z bratom
sta nekako odpravila to pomanjkljivost in potem je priSel
tisti tako teZko pri¢akovani trenutek. Skoki letala so po-
stajali vse dalji in 25. novembra 1909. leta se je eden
izmed njih »potegnil« v pravi let. Edo je letel na visini
dveh metrov priblizno deset sekund in nato varno »pri-
stal«. Ta polet je v zgodovini jugoslovanskega letalstva
zapisan z zlatimi &rkami, saj je bil to let prvega Jugoslo-
vana nasploh. Stiri dni pozneje, 29. novembra, je Rus-
jan preletel petstometrsko razdaljo in dosegel vidino 12
metrov. Po oceni gledalcev, med katerimi so bili tudi
predstavniki vojaskih oblasti, je letel med 50 in 60 krmvh.,
Ko je 6. decembra hotel ponovno leteti, pa je takoj po

Rusgjan In Meréep v svojem monoplanu

vzletu prislo do nesrece, v kateri jo je Edo odnesel pre-
cej bolje od letala.

Naslednje iz serije novih letal, ki sta jih brata Rusjan
skonstruirala in preizkusila od konca decembra 1909 do
polovice avgusta 1910 in jih je bilo $est, se je imenovalo
EDA-2. Bil je trokrilec in je tehtal z motorjem vred le
90kg. Na prvem preizkusnem letu, 5. januarja 1910, pa
je z visine &tirih metrov padel na tla in se raztrescil.
EDI-2 so sledila $e letala EDA-3, EDA-4 in EDA-5. To,
zadnje, je bilo prvo enokrilno letalo. Razbilo se je dan
pred najavljenim mitingom 28. marca 1910. Vet tiso&
gledalcev, ki so zastonj prisli iz okolice in celo iz Trsta, je
bilo razo&aranih, $e bolj pa je bil obupan sam Rusjan—
in z letalom EDA-7 se je kon&alo gorisko obdobje dela
bratov Rusjan. Ker sta bila Slovenca, in to z vidno izra-
Zeno jugoslovansko usmeritvijo, od Avstro-Ogrske in
Dunaja nista mogla pri¢akovati kak3ne pomogi, zato pa
je prislo nepritakovano povabilo iz Zagreba. Hercego-
vec Mihajlo Meréep, znan kolesar in avtomobilist, ki se
je Ze dolgo zanimal za letalstvo, je bil nad Edvardovimi
poleti zelo navduen in rodila se je ideja o sodelovaniju.
Premozni Meréep je dal denar za nov, mo&nejsi motor.
Rusjana pa sta sredi septembra v njegovi delavnici v
Zagrebu zatela delati novo enokrilno letalo, podobno
EDI-6, ki je v znak prijateljstva dobila ime Meréep-Rus-
jan. Ze pri prvem poletu, 13. novembra 1910, se je od-
liéno obneslo in Zagreb&ani so bili navdugeni nad zna-
njem in hrabrostjo mladega slovenskega pilota. Ob
koncu novembra sta Rusjan in Mercep najavila javni
nastop. Okoli 15.000 Zagreb&anov in okoli¢anov, ki so
se 26. decembra zbrali na letali$&u Cernomerec, je po-
norelo od navdusenja, ko je Rusjan na viini 100 metrov
v deset minut trajajoem poletu izvajal »osmice«. Po
uspelem zagrebskem nastopu sta Rusjan in Mercep,
kot je bila takrat navada, sklenila nastopiti tudi v nekate-
rih glavnih mestih Evrope. Kot prava jugoslovanska pa-
triota sta se avstroogrskim oblastem navkljub najprej
odlodila za Beograd.

Mesto ju je nadvse lepo sprejelo. Na javnem nastopu,
napovedanem za 9. januar 1911, se je zopet zbralo ve-
liko 8tevilo gledalcev. Kljub mo&ni »ko3avi«, ki je pihala
Ze dva dni in kljub nasvetom prijateljev, naj polet odloZi,
je Rusjan ob 10. uri sedel v letalo, dodal plin in se kljub
mo¢nemu vetru, ki mu je prihajal izza hrbta, odlepil od
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zemlje. V rahlem vzpenjanju je preletel del mesta in le-
talo usmeril vzdolz Save. Na vigini okoli sto metrov je
preletel Zeleznisko postajo, nad mestom v blizini Ade
Ciganlije naredil ovinek in se nato vragal proti Dolnjemu
gradu, kjer je bilo »letalidée«. Tedaj pa je prislo do ne-
sreée. Nad mestom, kjer se Sava izliva v Donavo, se je
zadel rahlo spusé&ati in okoli 20 metrov nad obzidjem Ka-
lemegdana je monoplan vzdrhtel pod sunki vetra. Krhka
konstrukcija letala je popustila in krilo se je prelomilo.
Letalo je strmoglavilo na trdnjavsko obzidje, se zakota-
lilo navzdol in se na zeleznigki progi ob reki Savi raz-
tre3éilo. Za Edvarda ni bilo ve¢ pomogi. Nezavesten je
lezal pod razbitinami svojega letala in krvavel iz mnogih
ran. S tezavo so ga izvlekli izpod ostankov letalainga v
plagéu nekega oficirja odnesli v vojasko ambulanto. Tja
so prinesli Ze mrtvega.

Pogreb e ne petindvajset let starega Edvarda Rusjana
se je spremenil v pravo manifestacijo solidarnosti jugo-
slovanskih narodov. Poleg desettisoéev Beograjcanov
so pionirja nadega letalstva na njegovi zadniji poti spre-

mili tudi predstavniki zagrebskih Sportnih organizacij in
delegacija Slovencev iz Gorice. Poslovilni govor je imel
znani knjizevnik Branislav Nusi¢. Rusjanov beograjski
polet in nesre¢ni konec so opisali mnogi ¢asopisi po
svetu in vsi so Zalovali zaradi prezgodnje smrti preminu-
lega konstruktorja in pilota, ki je letalstvu Ze toliko dal in
mu Se ved obetal.

Mercep je zaCeto delo nadaljeval sam in svoje zadnje
letalo dokongal leta 1914, ko se je Ze pritela prva sve-
tovna vojna. Meréepa so internirali, letala pa zazgali.
Umrl je v Beogradu leta 1937, star 73 let. Po nakljugju
pocivata z Rusjanom na istem pokopali§éu. Zlatko Bi-
sail, gigar knjiga z naslovom »Edvard Rusjan« je leta
1959 izsla pri Mladinski knijigi, je v njenem zaklju¢ku za-
pisal: »In tako leZita zdaj tam. nedaleé drug od drugega,
dva pionirja nasega letalstva. Morda odmeva v blizini
kdaj pa kdaj Se samoten korak, drugace pa je tam mirin
tisina. Le nad njima visoko v zraku neprestano brne mo-
torji letal, ki brze kakor mogogni orli prek neba in se
zgubljajo v daljavi.«
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Viado Zupan

Pokrajina

Hise na maketi

Najprej se bomo lotili hi$ in v danasnjem sestavku prika-
zali en nacin izdelave. Morda boste sami nasli kak drug
nadin.

Higo bomo delali iz kartona debeline 2mm. Ce je karton
tanjsi, stene ne bodo dovolj trdne, ¢e je debelejsi, bomo
imeli pa tezave pri rezanju. Lahko bi uporabili tudi ve-
zano plos¢o take debeline, vendar je Zaganje zamudno
in tudi povsem ravne robove je tezko narediti. Pripra-
vimo si tudi malo sinkolit ali jupol barve, malo gipsa ali
plastofila, tempera barvice, pa dve vrsti lepil — za les
PV acetatno lepilo (npr. MEKOL), za papir pa $krobno
lepilo (npr. BIROFIKS). Od orodja bomo najveé rabili
ostro rezilo (npr. OLFA noz). To je prvi pogoj, da bomo
lepoizrezali iz kartona odprtine za okna in vrata. Zraven
spada kratko jekleno ravnilce, ob katerem vleGemo rezi-
lo. Leseno ali plastiéno ravnilo ni dobro, ker nam rezilo

ob pritisku rado zareze v ravnilo. Rabili bomo $e karje,
trd &opi€, pilco za nohte in finozrnat brusilni papir.
Najprej moramo izbrati hiSo, ki jo bomo modelirali.
Stavba je preprosta in kot nalasé za nas prvi model. Ko
se bomo pri tem delu izurili, pa se bomo lahko lotili tudi
bolj zapletene hiSe, kot je na primer stara univerza v
Ljubljani ali Celjski dom v Celju. Nasa hisa je dolga pri-
blizno 10 metrov, Siroka 7 in na najvidjem mestu visoka
okoli 15 metrov. Zadnji¢ smo rekli, da bi bilo za hise me-
rilo 1:87, v katerem so izdelani vlaki, preveliko. Na3a
maketa bi morala biti zelo velika, zato raje izberemo za
naso hisico merilo 1:120, kar pomeni, da bodo mere na
modelu 120-krat manj$e kot na pravi hisi.

Da bo katerokoli delo uspesno, je najprej treba pripraviti
naért, kako se bomo dela lotili in po kak$nem vrstnem
redu bomo izvedli vsa opravila. In zato poglejmo najprej
po vrsti vse stopnje nasega dela:

— najprej prostoroéno v perspektivi nariSemo higo in
zraven napi$emo glavne mere v naravi s &rnim pisalom,
mere modela v merilu 1:120 pa z rdedim,

— na milimetrski papir nariSemo v naravni velikosti
modela vse sestavne dele hide in vanje vri§emo okna in
vrata,

— vse dele prenesemo na karton, in to zelo natanéno,
ée hodemo, da hisa ne bo vegasta,

— iz kartona najprej izreZzemo okna in vrata, nato pa
Sele narezemo posamezne stene in streho,

— steze z zunanje strani pobarvano,

— nanotranjo steno nalepimo okenske okvire in oken-
ska stekla,

— na podolZzne stene nalepimo ob robovih letvice in
nato s pomogjo teh zlepimo vse stene,

— na kartone za streho nalepimo »opeke«, vstavimo
dimnik in streho prilepimo na hiso,

— nazadnje hi$o dokon&no obdelamo: &e je treba, jo
ponovno barvamo, na gostilno nalepimo napis, na
streho damo Zlebove in odto&ne cevi, na okna rozice, na
steno postni nabiralnik in podobno.

Nagért torejimamo, pa se lotimo delal Kako je videti nasa
hisa, nam kaze slika st. 1. Na osnovi te risbe smo nare-
dili naért na milimetrski papir in napisali mere modela
(slika &t. 2). Sedaj vzamemo karton, ostro osiljen sving-
nik s tr§o mino, ravnilo in trikotnik. Na karton prenesemo
vse sestavne dele in zelo pazimo na prave kote in na



TIM2 ® 73 @ 86/87

vzporedne ¢rte sten. Ko riSemo okna in vrata; lahko vie-
¢emo ¢érte ez celo steno, saj jo bomo pozneje itak pre-
barvali. Sledi najteZje in najbolj neprijetno delo — izre-
zovanje oken in vrat. Karton rezemo na deski. da ne po-
Skodujemo mize. Pod desko damo kipo, da se ne bo
premikala, ko bomo pritiskali z rezilom na karton. Okna
zacnemo izrezovati, ko je karton 8e cel, ko e nismo
razrezali sten. ReZemo od vogala proti sredini oken.
Rezilo pritisnemo Ze malo pred vogalom, tako da bo za-
reza preko okna. Na tak nacin bomo dobili ostre robove
tudi v kotih. Najprej zarezemo z rezilom po értah ob rav-
nilu, nato pa bo treba $e vsaj petkrat brez ravnila paz-
livo’zarezati v narejeno zarezo, preden bo rezilo na
drugi strani pogledalo skozi karton. Pri nasi hisi, ki ima
56 odprtin za okna in vrata, je bilo treba kar devetkrat
zamenijati rezilo, da je $lo delo hitreje od rok!

Ko soizrezana vsa okna in vrata, odrezemo $e stene in
strehe. Se enkrat pogledamo, &e kak del ne manjka,
nato pa pri¢nemo z barvanjem po zunaniji strani sten.
Barva mora biti precej suha, da karton ne vpije vode in
se ne krivi. Najenostavneje je barvanje s precej gosto
tempera barvo. V belo barvo prime$amo nekaj rjave ali
rumene, oziroma katerekoli druge, &e hotemo dru-
gaéno nianso. Pobarvati moramo tudi vse robove oken
in vrat. Ce hotemo, da bo videz zidov $e bolj resnicen,
naredimo stene bolj hrapave. Pobarvamo jih z »ome-
tom«, ki ga zmesamo iz sinkolit barve in gipsa ali plasto-
fila. Tudi tu lahko dodamo za niansiranje nekaj tempera
barve. Nanasamo s tr§im ¢opi¢em, tako da so vidne po-
teze opica. Ko se stene posusijo, jih po potrebi zgla-
dimo z brusilnim papirjem, ¢e je na okenskih robovih
prevet »ometa«, ga pa odstranimo s pilico za nohte.
Nato pa je na vrsti zopet zamudno delo — lepljenje
okenskih okvirjev. Iz nekoliko debelej$ega papirja rjave
barve (za na3o hisico sem vzel ovitek Kraseve bonbo-
niere) narezemo z ostrim japonskim rezilom trakove
dveh §irin: 3mm za okvire ob robovih in 1 mm za vme-
sne pokonéne letve. Te trakove nato narezemo s skar-
jami na kose, ki so nekaj daljsi od oken. Na karton ob
oknu nanesemo $krobno lepilo in nanj s pinceto polo-
Zimo trak. Preden ga ob karton dokonéno pritisnemo,
pogledamo s sprednje strani, da je pravilno poloZen:
vzporedno z robom odprtine in da za kak milimeter sega
Vv odprtino. Najprej nalepimo pokonéno 3mm trakove ob
robovih, nato v sredini 1 mm trakove. Koné&no prilepimo
Sevodoravne trakove. Ker so vsa oknav isti visini, lahko
odrezemo tako dolg trak, da bo za vsa okna. Nato vza-
memo kaksen prosojni papir za »$ipe«, lahko je perga-
ment, kot ga uporabljajo za kopiranje nagrtov. Odre-
Zemo ga v velikosti stene in prilepimo &ez vsa okna.

Sedaj je prisel éas, da stene zlepimo. Najprej bomo na
pokongne robove obeh daljsih sten prilepili z MEKOL
lepilom lesene letvice prereza 5x 5 mm. Paziti moramo,
da jih res prilepimo totno na konec stene, sicer bomo
imeli tezave pri lepljenju pregnih sten. Steno z letvicami
pokrijemo z desko in za kake &etrt ure obtezimo s polno
litrsko steklenico. Nato namazemo letvico in rob stene z
lepilom in pazljivo pritisnemo zraven pre¢no steno.
Nekaj minut povsem mirno ti¢imo oba dela skupaj.
Nato na enak nacin na isto pre¢no steno prilepimo $e
drugo dalj$o steno. Ko je tudi ta pritrjena, poloZzimo hiso
na prilepljeno preéno steno, namazemo obe letvici z le-
pilom in pritisnemo zraven drugo pre¢no steno. Nekaj
minut povsem mirno ti¢imo oba dela skupaj. Nato zle-
pimo $e prizidek, le da tu ne uporabimo lesenih letvic,
ker so stene majhne. Konéno prizidek prilepimo na higo.

Medtem ko se tako zlepljena hida susi, se posvetimo iz-
delavi strehe. Odlogili smo se, da bo krita z rdefo
stresno opeko. Vzamemo ovojni list starega zvezka, ki
ima ravno primerno rjavorde¢o barvo in ustrezno debe-
lino. Velik naj bo za dobre tri polovi¢ne strehe. Z ravni-
lom in ostrim tr8im svindnikom nariSemo vzporedne ¢rte
na razdalji treh milimetrov (irina ene opeke). Nato pra-
vokotno na te &rte narezemo trakove Siroke 4 mm (dol-
Zina ene opeke). Te trakove zatnemo lepiti na stresni
karton od spodaj proti vrhu. NamaZemo krobno lepilo
kak centimeter na Siroko in polozimo prvi trak ter ga pri-
tisnemo s stranico ravnila. Nato poloZimo nasledniji trak,
vendar tako, da za kak milimeter sega &ez spodniji trak.
Trak lahko tudi premaknemo v levo ali desno za pol
opeke, &e hotemo, da se opeke krizajo. Tako sproti ma-
Zemo lepiloin polagamo trakove do vrha. Nato streho za
nekaj ¢asa pod desko obtezimo, da lepilo dobro prime.
Ko je suho, ob straneh odreZzemo s Skarjami frakove, ki
gledajo preko roba. Iz letvice 5x5mm naredimo kakih
5cm visok dimnik, ga pobarvamo z barvo opeke in s
svin&nikom zariSemo ¢rte med opekami. V streho izre-
Zemo odprtino za dimnik in ga prilepimo s spodnije stra-
ni. Okrog odprtine na zgorniji strani prilepimo okvir iz si-
vega papirja Sirine kakih 2 milimetrov.

Sedaj prilepimo na hiSo najprej eno polovico strehe.
Robove obeh pre¢nih in daljSe stene na debelo nama-
Zemo z lepilom in nato pazljivo in mocno pritisnemo na
robove strehe. Take nekaj ¢asa drzimo, da lepilo zveze.
Enako naredimo z drugo polovico strehe. Zgoraj na
stiku pustimo neke vrste Zleb. Vzamemo kakih 16cm
dolgo vrvico debeline treh milimetrov in jo na papirju
dobro namo¢imo z MEKOL lepilom. Nato jo primemo s
pinceto in vioZimo v Zleb na vrhu strehe. Pazljivo jo priti-
skamo po celi dolZini, da se lepo vieze v Zleb. Cez kakih
15 minut, ko je vrvica Ze skoraj trda, vzamemo top noz in
ga na vsake 4 mm pritisnemo v vrvico, da nastane za-
reza— pozneje bo izgledalo kot vrsta slemenskih opek.
Koncno zme$amo gosto tempera barvo in z njo skrbno
prebarvamo vrvico.

Hisa je tako v grobem gotova in sedaj jo lahko »polep3u-
jemo« po mili volji. Na rob strehe bomo prilepili Zleb, ki
ga dobimo tako, da slamico za pitje pazljivo razpolovi-
mo, sivo pobarvamo in prilepimo z lepilom OHO na rob
strehe. 1z sive izolirane Zice debeline dober milimeter
naredimo odto¢ne cevi in jih prav tako prilepimo k hisi. Z
LETRASET érkami napi$emo tablo, dase bo vedelo, da

Slika 1
Prostoro¢no nariSemo hiSo In naplSemo prave
mere v metrih, zraven pa prera¢unane mere modela
v milimetrih.
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STREHA

Slika 2
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je tu gostilna, in jo prilepimo na steno. Na okna lahko &
pri€aramo roZice — prilepimo male koS¢ke zelene pe- 1 :
naste mase. Na steno ob vratih prilepimo postni nabi- {
ralnik, na okna s Sopi¢em nariS§emo zavese in naredimo \

|
e marsikaj drugega, kar nam pride na misel in smo vi- ‘ NG 2
deli na pravih hisah. Vse take malenkosti, Ceprav zahte- f ‘ | |
vajo precej tfruda, ravno dajejo maketi vedji videz re- —J == ‘ -
sni¢nosti. B3l J,ﬁl Y
SPIED /STIAN STENE NOTIUNTA STIUN STENE [ 7 [ =\ £
b asa s Pt R o e PR R / L | J [—-[L_JHL.E ~— karton
e o O R B £ e o Bt o ; za streho
LR o) ) S 2 BN
Yo lvik / ( : * / trakovl »opek« -
[ (Rt ) .
’ ! N ! 5 e (
s Al L0 i
| cibgetbe ) | sl | Slka s
e esa =l A [ Stresno opeko naredimo iz debelejSega obarva-
o e B8 \ nega papirja, na katerega narlemo &rte In nare-
—— Pty UH e e R AT Uy f Zemo trakove, ki jlh lepimo na karton, kakor kaZe
e £ nasa slika.
Slika 3

Okenske okvirje napravimo tako, da na notranjo  Lepljenje trakov na »kriz«, poleg tega pa vsak trak
stran stene nalepimo trakove, kot kaZe nasa slika. za kak milimeter prekriva prej$njega.
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Naslednjo higico izdelajte sami po svoji izbiri. Zamislite
si, kak3no naj bi bilo naselje na vasi maketi: nekaj sta-
novanjskih hig, posta, $ola, kaka tovarna, pred hisami
garaZe. Treba bo narediti kakih 15 do 20 hiSic, o tem,
kako se postavi in uredi tako naselje, pa v eni prinodnjih
Stevilk Tima.

). |

Na karton smo prerisall sestavne dele hide in priceil
lzrezovatl okna.

Na daljo steno smo & pomoéjo lesene letvice prile-
plil preéno steno. Na notranjl stranl stene lahko vi-
dimo, kako so prilepljeni okenskl okvirjl.

Vse stene smo Ze zleplli in dall k higl Ze tudi prizidek.

Izdelava strehe:

na ovojnl paplr zvezka smo zarisall vzporedne &rte,
nato smo narezall 4mm 3ircke trakove, kl smo jlh
naleplil na obe stre$nl plosél.

Za rezanje rabimo japonsko rezilo OLFA In kovin-
sko ravnlice.

Nasa hisa je konéno lzdelana In jo lahko postavimo
na maketo.

Levl dve hisl sta lzdelanl doma, desna pa je pia-
sti¢na In kupljena v inozemstvu.



ZA KANCEK
KEMIJE

Bojan Rambaher

Poskus z rde¢im
zeljem

Kislost ali bazi¢nost kemi¢nih snovi
ugotavljamo s posebnimi pokaza-
telji, tako imenovanimi indikatoriji.
To so organska barvila, ki menjajo
barvo glede na reakcijo sredine, v
kateri so raztopliena. K najbolj
znanim pristevamo lakmus, upo-
rabljamo pa ga kot raztopino ali v
obliki tako imenovanih indikator-
skih papirCkov. Ta se v kislem oko-
lju (raztopini) obarva rdeée, v ba-
ziéni pa modro. Ker pa kemicni
barvni indikatorji niso dostopni
vsem, se morajo navadni zemljani
zadovoljiti z bolj preprostimi indika-
torji, kot je na primer rdece zelje.
Liste rdetega zelja (ali gomolje
rde¢e pese) razreZite na tanke
kose in s toplo vodo iz njih izluZite
rdec¢e barvilo. Potem izluzeno te-
kocino odlijte v posebno posodo in
s tem je indikator pripravljen.
Preizkusite ga lahko v kisovi vodi, v
raztopini sode in v drugih raztopi-
nah. Kaksne barvne nianse bodo
nastale, pa boste videli pri samih
poskusih.

Zakaj so limone
kisle?

V limonah se nahaja citronska ki-
slina, ki pravzprav povzroca kislost
limon. Citronska kislina je kristalna
snov, ki jo lahko v kemiénem po-
skusu pridobimo na naslednii
nadin.

V posodo iztisnemo sok iz limone
in ga razred¢imo z enako koli¢ino
vode. Razredéeno zmes kuhamo
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priblizno 15 minut, potem pa pre-
cedimo v drugo posodo in nad
majhnim plamenom polagoma
grejemo, tako da pocasi izpari pri-
blizno tretjina koli¢ine. Pri izpare-
vanju se raztopina zgosti in se na-

zadnje za¢ne na hladnem prostoru
kristalizirati. Vendar so nastali kri-
stali rjave barve.

Da bi dobili kemi€no &isto citronsko
kislino, jih moramo pregistiti. Rav-
namo tako, da kristale razstopimo
v majhni koli€ini vode, raztopini pa
dodamo za noZevo konico aktiv-
nega oglja in nato zmes zavremo.
Raztopino nato prefiltriramo in pu-
stimo, da se spet kristalizira. Tako
pridobljene kristale lahko uporabite
za izdelavo Sumecega prasgka. Ci-
tronovo kislino zmeSajte s polo-
viéno koli¢ino kuhinjske soli in
zmes raztopite v vodi. Pri topljenju
se sprosca ogljikov dioksid in raz-
stopina bogato Sumi.

Sladkorni
pogon

V posodo nalijte vodo in na vodno
gladino polozite koStek lesa, da
zaplava. Nedale¢ pro¢ v vodo
delno potopite kocko sladkorja, ki
jo drzite s prsti ali pinceto. Kos¢ek
lesa, Eeprav se ga niti ne dotakne-
mo, se zacne polagoma priblize-
vati kocki sladkorja. Zakaj? Zato
ker je raztopina sladkorja in vode
(sladkor, ki ga drzimo v rokah, se
hitro raztopi) teZja od vode. Spuséa
se proti dni posode, na »spraznje-
no« mesto pa priteka voda iz okoli-
ce. Nastali vodni tok je dovolj
mocan, da za¢ne premikati ko$¢ek
lesa tako, kakor da bi ga sladkor
pritegoval.




NA
KRATKO

Bojan Rambaher

Kako
uskladi-
ScCiti
toploto?

Ko govorimo o energiji, ponavadi
mislimo na elektriko ali na motorna
goriva. A pri nasi uporabi energije
sta obe ti obliki udelezeni le s peti-
no. Stiri petine primarne energije
porabimo v obliki toplote, za ogre-
vanje stanovanj ali v industriji. Mo-
torna goriva skladiséimo v poso-
dah ali cisternah. Elektriko lahko
»Uskladistimo« ali v akumulatorjih
ali pa jo posredno zadrZimo v pre-
toénih hidroelektrarnah v obliki
Zalog vode. Slabse je s toploto.

eprav seveda poraba toplote za-
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radi menjavanja letnih ¢asov zelo
niha, poznamo danes zelo malo
nacinov, kako bi jo zadrzali, aku-
mulirali in érpali iz zaloge v obdob-
ju, ko bi poloZaj to zahteval.

Ce shranimo toplo vodo v dobro
toplotno izolirano posodo, je to
sicer kratkoiotno enostaven in
uéinkovit nacin hranjenja, vendar
pa se tudi pri najboljsi toplotni izo-
laciji toplotna energija ¢ez nekaj
dni neizogibno izgubi.

V industriji uporabljajo za skladis-
tenje toplote tako “imenovani
Ruthsov parni akumulator to-
plote (A). V navpiéni posodi, ki
prenese visok pritisk in je oprem-
liena z nekajplastno izolacijo, je
precej velik prostor, napolnjen z
vodo. Nad vodo se kot ¢epica na-
haja prostor za tlaéno paro. Para je
nosilec dovajane toplote. Para cur-
koma prihaja v vodo prek stoZz¢asto
razsirjenega difuzorja. Vodo pri-
pravi do naglega gibanja, jo segre-
je, sama pa se pri tem razpréi. Tlak
v zaprti posodi zraste, vreli$te pa
se dvigne visoko nad 100°C. ge
potrebujemo zadrzano toploto, ne-
koliko odpremo ventil za odvzem
pare. Ko se tlak v posodi posto-
poma niza, zaéne voda vreti in iz-
parevati. Koli¢ina toplote, ki jo para
prenese Vv vodo, je zaradi tako ime-
novane izparilne toplote visoka. Za
izhlapevanje vsakega kilograma
vode, segrete na 100°C, moramo
dodati (ali vzeti iz akumulatorja)
2250 kJ izparilne toplote. Sestnajst
taksnih akumulatorjev, vsak veli-
kosti 300 m3, lahko akumulira okoli
600 ton pare.

Hise in druge objekte lahko pozimi

ogrevamo tudi s sonéno energijo,
ki smo jo akumulirali poleti v dokaj
preprostih zraéno gramoznih
akumulatorjih (B). Podobni so
navpiénemu betonskemu valju, ki
je vloZzen v plasti suhega gramoza
pod nivojem terena. S soncem
ogreti zrak v kolektorju poleti pri-
haja po zgornjem kanalu do gra-
moznega polnila. Ogreje od 20 do
500 ton gramoza, pri katerem je
velikost kamenja razli¢na in sega
od enega centimetra do velikosti
pesti. Kamen zadrzi pri istem ob-
segu do frikrat ved toplote, kot bi jo
akumulator, napolnjen z vodo.

Pri uporabi akumulirane toplote
pozimi zrak iz prostora prehaja
spodaj skozi reSetko skozi ogreto
kamenije in se tako segreje na za-
Zeleno toploto. V hladnejsih krajih z
bolj ostrim podnebjem pa seveda
potrebne dimenzije taksnih aku-
mulatorjev presegajo uporabne
moznosti.

Mnogo vet toplote lahko zadrZimo
pri enaki velikosti akumulatorja, ¢e
v akumulatorju polnilnega sredstva
ne segrevamo, ampak talimo. Za to
talienje potrebujemo precej$njo
koli¢ino tako imenovane latentne
toplote. Na ta nagin delajo mo-
derni solnl akumulatorjl (C).
Napolnjeni so 2 Glauberjevo soljo
(Na2S04 . 10 H20), ki se ze pri
temperaturi 32°C znebi vse krista-
lizirane vode. Preprosto dehidrira
in se stopi. V enem kubiénem
metru tega polnila lahko akumuli-
ramo priblizno 358 MJ toplote.

Pri odvzemaniju toplote v hladnem
obdobju skozi raztaljeno solno pol-
nilo spustimo hladno olje. Olje se
segreje zaradi latentne toplote soli,
ki se zaéne seveda kristalizirati do
tako imenovane eutekti¢ne tocke
pri okoli 32°C. Kakor hitro se vse
polnilo ohladi, je akumulator po-
polnoma prazen. Pri polnjenju
akumulatorja vanj vlivamo vrote
olje. Ko vroce olje te¢e skozi polni-
lo, se za¢ne sol postopoma tajati in
akumulatpr se polni, vse dokler ni
¢isto polnin ne sprejema veé dova-
jane toplote. Akumulatorji taks-
nega tipa lahko oskrbujejo higo s
toploto le kakénih 14 dni in lahko
zadrZijo le energijo v vrednosti
okoli 1 MWh.

Pri akumulaciji velike koli¢ine to-
plote, kar je na primer potrebno v
velikem  industriskem podijetju,
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kmetijskih susilnicah ali v pokritem
kopaliséu za gretje vode, nasteti
sistemi seveda ne zadostujejo. Tu
je potreben preprostejsi in bolj
uginkovit sistem lovijenja in aku-
muliranja toplote za zimsko obdob-
je. Pred kratkim se je v tej smeri
posrecilo nekaj napraviti znani
ameriski energetski druzbi TVA. Ta
je najprej napravila manjsi solni
sonéni akumulator toplote (D) v
Miamisburgu in nato lani zatela s
»Erpanjeme« sonéne energije iz ve-
likega solnega rezervoarja v Chic-
kamaugu.

Ta veliki rezervoar je globok tri
metre, je pravokotne oblike in ima
povrS§ino pol hektarja. Jama je
oblozena s folijo elvaloy, ki je kos
daljSemu agresivnemu ucinku soli.
V jami sc razstopili 2000 ton soli v
12 milijonih litrov vode. Koncentra-
cija soli je odvisna od visine gladine
raztopine in od tega, v kateri globini
jo merimo. Najvegja je pri dnu
(26 %) soli, pri gladini raztopine pa
se nahaja skoraj gista voda. Na
dnu se v gosti solni raztopini zadrzi
okoli 30 % vpadne sonéne energi-
je. Toplota pravzprav ne more niti
uiti nazaj, ker zgornje plasti vode
rabijo kot nekaksen pokrov. Tako v
akumulatorski plasti z gosto razto-
pino soli toplota zraste postopno
do 50°C pozimi in celo do 90°C.

Pogoj za razéiritev solnih sonénih
akumulatorjev je seveda ta, da je
treba povsod povsem izkljuciti
moznost nesrece, pri kateri bi sol
onesnazila okolico.

Nekatere razprave tedejo v tej
smieri, da bi pri kurilnicah napravili
tako imenovana toplotna jezera.
Umetno zgrajeni rezervoarji- z
nekaj milijeni m3 tople vode bi kopi-
Cili preseZek poletne toplote za
kritje velikih potreb pozimi. Za izo-
lacijsko gladino ozroma pokrov, pa
tudi zato, da dezevnica ne bi raz-
hladila zadrzane toplote, bi upora-
bili lahko folijo z visokimi izolirnimi
lastnostmi. Tik pod gladino voda
doseze temperaturo 90°C, pri dnu
pa bi bila ustaliena temperatura
okoli 50°C.

Ponudba sistemov za zadrZzevanje
toplotne energije in za njeno »skla-
dis¢enje« s kar se da majhnimi iz-
gubami ta trenutek Se ni velika.
Pravzprav so se znanstveniki za-
celi temeljiteje zanimati za to pod-
ro¢je Sele pred kratkim.
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TIMOVI
OGLASI
==

KUPIM tranzistorja BC 107 B in
BC 107 C (vsakega po dva kosa)
in zener radio BZY 16.

Peter Poto¢nik

Sladki vrh 25

62214 Sladki vrh

PRODAM motoréek COX BABY
BEE (0,8ccm), modele TAXI,
TRIMMY In CESSNA z motorjem
WEBRA SPEED (6,5ccm), aku-
mulatorje 12V/6Ah (z odcepom
pri 2V In 6V) ter 6V/0,9Ah. Pro-
dam tudi starter za eksplozijske
motoréke ter nekaj ells.

Saso Zbontar

Kneza Koclja 26

61000 Ljubljana

tel. (061) 555-014

MODELARJI pozor, prodam
vetjo koli&lno steklene tkanine
30g/m2, po 2500 din za m2.
Poslljam tudl po povzetju, ven-
dar ne manj kot 1mz2.

Bogo Stemplhar

Krpanova 5, 61370 Logatec

tel. (061) 741-435

ZELEZNICO (N sistem):
2200x650mm plos¢o s preko
7500 mm tirov, 9 el. kretnicami,
Izklopljlviml tirl in posebno ko-
mandno ploséo; 5 lokomotiv, 15
vagonovV In nekaj dodatnlh tirov,
DV avion M. Kato: BLUE
ANGEL-20 (Sirina kril 1200mm
— na pol sestavljen — ostaio v
$katll), dvostezno progo POLI-
CAR s 6 avtomoblll ($irina avio-
moblla 70mm, ograjice in osta-
lo) prodam.

Teo Spllier

M. Pljade 37

61000 Ljubljana

tel. (061) 310-722

PRODAM DV Multiplex — Euro-
pa, 4 kanall, 35 MHz z akumula-
torjem In poinlicem ter servomo-
torjl ter letalskl model CAP z mo-
torjem Quadra 40ccm nov —
moznost zamenjave za manjsi
model.

Peter Frangez,

Jezernikova 10

62342 Ruse

tel. dopoldan (062) 661-108

PRODAM napravo za DV SIM-
PROP ELEKTRONIC (4-kanal-
no). Komplet vsebuje: oddajnik,
sprejemnik, tri servomotorje in
akumulatorje. Prodam tudi letal-
skl motoréek HB-20 (3,5ccm) z
ellso In spinerjem, letalskl
model SHARTER z dvema tru-
poma; krila za PIPER PA-18;
akumulator za sveéko In elek-
tromotor 12V, ki je primeren za
Starter prl modelarskih motorjih.
Marjan Grabnar

Staniéeva 1

61000 Ljubljana

tel. (061) 312-686

KUPIM Time, v katerlh je nacdrt
jadrnice OPTIMIST.

JoZko Fliser

PreSernova 21

61235 Radomlje

PRODAM napravo za DV znam-
ke SIMPROP ELEKTRONIC,
kl vsebuje: 8-kanalnl oddajnik,
sprejemnik, 7 servomotorjev,
elekironsko stlkalo, akumula-
torje, poinilec ter pult za oddaj-
nik. Prodam tudi model letetega
kroZnlka TURBOPLAN za mo-
torje do 10ccm z nekaj rezerv-
niml dell ter model jadrainega le-
tala.

Branko DeZman

P. Medetove 10

64202 Nako

tel. (068) 47-688

PRODAM naslednjl elektroteh-
niénl material: potenclometre:
150k LIN (1 kos), 500k LIN (3
kose), 1 MQ LIN (1 kos), 2MQ LIN
(2 kosa), 33k LIN, 220k LIN,
1MQ LOG, 1MQ LOG In TV pre-
klopnik kanal (6 programov) ter
vetje Stevilo raznih kondenza-
torjev (navadnl, elektrolltskl),
moc¢nostne upore, tuljave In
usmerniske diode.

Ales Bizjak

Sv. Duh 64

64220 Skofja Loka

tel. (064) 44-698



ZANKE

Krizanka

Vodoravno:

1 decek nesnage, odpadne snovi,
5 zvok, ki ga dela ¢lovek z govoril-
nimi organi, 9 svojeglavost, 10 ve-
¢anje obsega, 11 kar kaj polepsa,
13 enaka soglasnika, 15 revija, ki jo
imas pred seboj, 16 kemi¢ni znak
za selen, 17 figura; geometrijski
pojem, 19 kihljaj, 20 manj pogost
naziv za utor, Zleb razliénega pre-
reza, 22 tiso¢ kilogramov, 23 hlap-
liva tekotina, ki topi smole in
masti, 25 srebrno bela kovina, ki jo
pridobivajo iz cinkovih rudnin (Cd),
27 ovalni kroznik, 29 drugo ime za
kis, 31 mle¢ni izdelek, 33 oce, 34
soglasnika v besedi med, 35 suka-
nec, 37 zadnji ki besede pik, 38
za Zivljenje neobhodno potreben
plin, 40 zivec, 42 naslov mladinske
povesti Angela Cerkvenika o psu,
44 razsirjeno motorno vozilo, 45
poltrak, ki omejuje kot.

Resitve
ugank

Glave In repi: 1 mi-stik, 2 sel-lvka,
3 Je-Zica, 4 na-mera, 5 j-Unec, 6
ve-3ala, 7 tati-¢, 8 Bari-j, 9 Prek-is,
10 meta-l, 11 klin-ika, 12 Rada-r.
Misel: Misel je najvedii slikar.
Dopolnjevanka »Led«: 1 Dele-
dda, 2 ledinec, 3 sosledje, 4 po-
gled, 5 kolednik, 6 ledenik, 7 zale-
dje. Konéna resitev: displej.
Povratni rebus: letalski model —
led, om, iks, late L, brano nazaj.
Precitanka v stavku: matematika
— ma, te mati kafj).

Zlogovni magiéni lik: 1 akrobaci-
ja, 2 kromatika, 3 batiskaf, 4 cika, 5
ja.

GANKE
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Navpiéno:

1 trda, krhka, navadno prozorna
snov. ki jo dobivamo s taljenjem
kremena, sode in dodatkov, 2 an-
gleska kratica za »mister«, 3 to-
varna posode v Celju, 4 del zapisa
skiadbe, 5 majhna utezna enota, 6
izrastek na glavi, 7 visoka igraina

GESLO NAGRADNE KRIZANKE
§t. 1 je: DELO IN UZITKI Z JA-
DRALNO DESKO.

KNJIZNO NAGRADO PREJME:
Rok Kuhar, Videm 39a, 61262
Dol pri Ljubljanl. In $e opozorilo
reSevalcem Nagradne sllkovne
krizanke: vse letoSnje slikovne
krizanke imajo geslo, zadostuje,
da nam poslijete na dopisnici
pravilno naplsano geslo, da ne
boste po nepotrebnem razdirall
revije.

Resltve poslijajte na naslov:
Tim, Tehni$ka zaloZba Sloveni-
je, Ljubljana, Lepl pot 6, s pripi-
som: NAGRADNA KRIZANKA.

karta, 8 zgornji del stavbe, 12 kul-
turna rastlina, ki raste na tleh, po-
kritih z vodo, 14 splet las, 16 poto-
mec, 18 igralec, ki kocka, 19 ost, 21
znan $panski portni klub iz Madri-
da, 22 oblika moskega imena
Tomaz, 24 kratica za »telovadno
drustvo«, 26 skrivhostno himalaj-
sko bitje, katerega obstoj pa ni do-
kazan, 27 osmi del celote, 28 eden
od &éutov, 30 preudaren vojskovo-
dja, ki obvlada taktiko, 32 otok v
srednjem Jadranu, na katerem je
bil med NOB sedez Vrhovnega
Staba, 35 stopnja, raven, 35 tiskar-
ska dejavnost, 38 Zival v rovih pod
zemljo, 39 staroperzijski viadar, 41
prvi ¢rki besede Eva, 43 aviomo-
bilska oznaka Valjeva.

Posetnica

JESSE F. SOREL
Jesse skriva ime in priimek izumi-
telja ladijskega vijaka; bil je po rodu
Ceh, umrl pa je leta 1857 v Ljublja-
nt.
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VIBRACIJSKI VRTALNIK

VRTALNIK

nov, priroénejsi nacin preklapljanja hitrosti in vibracij

polna izolacija &, ki e poveta varnost

majhen, lahek in priroéen

premer vratu je 43mm (evropski standard) in ga zato lahko
vpnemo Vv vertikalno stojalo

predniji ro¢aj lahko po Zelji obraéamo v najugodnejsi polozaj
mogoca je predhodna nastavitev globine vrtanja

13 mm dvohitrostni vrtalnik z mocjo 500W (ali 450W za vrtal-
nik z levo-desnim vrtenjem)

opremljen s samoodklopnimi $¢etkami

6 razli¢nih inacic (navadni, vibracijski, dvohitrostni, elektron-
ski...)
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