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V ¢lanku so podani rezultati analize pri gorskem javorju s treh rasti¥¢nih skupin, kjer smo proucevali vpliv debeline in
starosti na vrednost javorjevine v povezavi s pojavom diskoloriranega lesa. Gorski javor v primerjavi z bukvijo doseZe izredno
ugodno strukturo sortimentov. Pokazalo se je, da vrednost javorjevine hitro naraiéa s poveéevanjem prsnega premera. Na
jelovo bukovih rastisZih nastopi izrazita kulminacija relativne vrednosti javorjevine pri 55 cin premera. Rjavo srce doseze
problematiden obseg pri premerih med 55 in 70 cm. Zaradi pojava diskoloriranega lesa na jelovo bukovih rastiééih je vrednostna
proizvodnja javorjevine smiselna do premera 55 cm. Na bukovih rastiéih montanskega pasu doloéimo ciljni premer pri
gorskem javorju glede na debelinsko rast v okviru proizvodne dobe naravnane na bukev, ki jo lahko doseZemo z intenzivnimi
redcenji.

Kljuéne besede: gorski javor, vrednost javorjevih debel, diskoloriran Jes, ciljni premer, Slovenija

Abstract:

Kadunc, A.: The relations between wood quality, thickness and discoloured wood of sycamore maple. Gozdarski vestnik,
Vol. 61/2003, No. 5-6. In Slovene, with abstract and summary in English, lit. quot. 35. Translated into English by Aled
Kadunc, English Janguage editing by Jana OStir.

The article presents the results of an analysis of sycamaore maple from three site groups, where the influence of thickness and
age on wood value in relation fo the discolouration of wood has been analysed. In comparison with beech, the assortinent
composition of sycamore maple is extraordinarily favourable. The research has proved a quick rise in the value of sycamore
wood with increasing DBH. On silver fir — beech sites a marked culmination of relative trunk value at the DBH of 55 cm
occurs. The extent of brown heart becomes problematic at a DBH between 55 and 70 em. Considering the appearance of
discoloured wood in maple on the silver fir — beech sites, timber production is reasonable up to a DBH of 55 cm. On
mountainous beech sites, the target diameter is determined according to diameter growth in the production period adjusted 1o
the beech, which can be achieved by an intensive thinning regime.

Key words: sycamore maple, value of sycamore trunk, discoloured wood, target diameter, Slovenia

1 UVOD IN NAMEN RAZISKAVE omogo&a hitrej§i progresivni razvoj, kar se zlasti
1 INTRODUCTION AND GOAL lepo kaZe pri premenah smrekovih monokultur.
OF INVESTIGATION Listje gorskega javorja se dobro razgrajuje in

Gorski javor po podatkih Zavoda za gozdove izboljSuje lastnosti tal, dolge korenine pa utrjujejo

Slovenije (ZGS 2003) zavzema okoli 2,5 % delez v~ 12 (HEGI 1927). S svojo luskasto skorjo nudi
lesni zalogi slovenskih gOZdOV. Po tem inleIijll Stevilne habitate nevretencerjem, lléa_]em 1
spada med bolje zastopane minoritetne drevesne ~ Mahovom. o _
vrste. Kljub izrednim gojitvenim lastnostim in od ~ Gorskijavor ima tudi izjemne estetske lastnost.
nekdaj cenjenemu lesu pa ta drevesna vrsta ostaja Pisane barve lllstja poznoeohlcn In predvsem jesen,
skromno proudena in v praksi premalo pospedevana,  1Uskasto skorjo, polno lisajev in mahov, ter lepo
Gorski javor je, glede na svoje izjemne lastnosti in c.rbhkovano kl‘O;ﬂ_]O ob zad?stm rastni povrsini so
potenciale, preskromno zastopan v nasih gozdovih,  Judie od nekdaj obéudovali.

Nenadomestljivo vlogo pa odigra gorski javor tudi

v gozdovih s porufenim ekoloSkim ravnoteZiem, mag. A. K., BF, Oddelek za gozdarstvo in obnovljive
kjer s svojim opadom in obilnim pomlajevanjem  gozdne vire, Ve€na pot 83, 1000 Ljubljana, SLO
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V tem prispevku se omejujemo na vrednostno
proizvodnjo lesa gorskega javorja. Nasa namera je
ugotoviti povezave med kakovostjo lesa, debelino
in starostjo drevija ter pojavom diskoloriranega lesa
za obravnavano vrsto.

Med vsemi domacdimi vrstami javorjev ima
gorski javor najboljsi les. Je srednje teZak (gostota
lesa 1, je 480-750 kg/m"), srednje trd, srednje
elastien in teZko cepljiv, lepo se obdeluje.
Javorjevina na prostem ni obstojna, zato jo
uporabljajo predvsem pri izdelovanju notranje
opreme; zelo je cenjena zaradi lepe svetle barve in
zaradi leska. V zvezi z lesom je potrebno pojasniti
tudi izraze javor ikra§, javor pti¢ar in javor rebras,
ki pomenijo tipe dragocenega javorjevega lesa.
Ikrasto strukturo povzro€ajo delno razviti brsti, ki
jih razne poskodbe spodbudijo k rasti, posledica
pa so §tevilne okrogle gréice z mo&no razgibano
rastjo okrog njih in temne proge v lesu. Tekstura
pti&jih ofi je pri javorjevini najverjetneje posledica
lokalnih glivnih okuzb, zaradi katerih se razvijejo
drobne stozaste vgreznine vlaken, ki najlepse
uéinkujejo pn luscenih povriinah. Znadilna rebrasta
tekstura radialnega prereza pa se razvije kot
posledica kratkovalovite rasti (KOTAR/BRUS
1999).

V zadnjih nekaj letih je les gorskega javorja
dosegal izredne cene. Primer iz Svice (RIEDER
1998) govori o doseZeni ceni 42.237 Svicarskih
frankov za 2,34 m’ rebraja gorskega javorja (leto
1997). Cene najkakovostnej§ih sortimentov prodanih
na drazbah v tujini neredko doseZejo
2.000 EMU/m® (KOTAR 2000, CIMPERSEK
2002). Cene v Sloveniji so seveda nizje, vseeno pa
lahko preseZejo 100.000 SIT/m’ (fco kamionska
cesta) za furnirski hlod gorskega javorja (srednji
premer nad 50 cm), specialitete pa so Se draZje.
Ponekod prodajo celo les gorskega javorja, ki bi bil
uvi§éen med prostorninski les, po 12.000 SIT/m’.

Sirina branike ne vpliva bistveno na tehnoloske
lastnosti lesa gorskega javorja (RIEDER 1998).
Prav tako Siroke branike ne zmanjfajo vrednosti
furnirskega lesa. Reakcija gorskega javorja na vdor
kisika v notranjost debla je diskoloriran les, ki pa
se v nasprotju z bukvijo ne iri hitro po deblu.
Rebrad je genetsko pogojen, najdemo ga pri
pribliZno 3 % dreves gorskega javorja; s to lastnostjo
se vrednost lesa poveca za [,5-2-krat (RIEDER
1998). Maurer (1982) navaja nekoliko vi§ji delez
dreves rebraSev, in sicer 4 %.

aoz

Podrobno raziskavo lesa gorskega javorja je opravil
Wedel (1964) v Nemcéiji. Gorski javor v vi§ji starosti
pogosto tvori temno, sivo do ¢okoladno rjavo sice-
diskoloriran les, ki je v&asih omejen z zelenkastim
obmodjem. Lahko je okrogle ali priblizno okrogle
oblike, oblike oblacka ali v plamenasti obliki.
Posledica niraznih razpok je zvezdasto ali jezicasto
oblikovan diskoloriran les. Kadar je diskoloriran les
pogojen z zunanjimi pofkodbami, je vecinoma ostro
omejen. Hoffmann (1960, cit. po WEDEL 1964) trdi,
da je na robu areala in na izpostavljenih legah vecji
obseg diskoloriranega lesa. Wedel je ugotovil
pozitivno povezavo med starostjo oziroma prsnim
premerom dreves in pojavnostjo rjavega srca. Pri
nekaterih drevesih se je obseg diskoloriranega lesa z
vi§ino drevesa zmanjsal, pri nekaterih celo povecal,
pri nekaterih pa ostal priblizno enak. V raziskavi je
bilo 6 % dreves rebrasev. J. Conrad (1957, cit. po
WEDEL 1964) je ugotovil 3 % deleZ rebrasev za gozd
Kaufunger. Ugotavljal jih je z odstranitvijo dela skorje
in Wedel sklepa. da je dejanski delez veéji (med 3 in
6 %). DolZina valov (reber) je med 0,7 in 2,0 cm,
amplitude pa do 0,3 cm. Marsikatero drevo je bilo
delno rebrasto. Vecina je mnenja, da je ta lastnost
dedna. Na spodnjih delih debla (korenoveu) ima
marsikateri gorski javor neenakomerne poteke branik,
ki jih povzro€a mestoma mocnejSa debelinska rast.
Pri furnirju se to odraza kot plamenast ali trakast
vzorec {(WEDEL 1964).

Nastanek rjavega srca pri gorskem javorju je
fizioloSko identi€en nastanku srca pri bukvi
(TORELLI 2001). Uvodna dehidracijska faza je
rezultat viSinske in debelinske rasti ob hkratnem
relativnem in absolutnem zmanjSevanju krosnje. Tej
sledi diskoloracijska faza, ki je izrazito fakultativna
in odvisna od potencialnega vdora kisika v
obstojeco dehidrirano debelno sredico skozi
odlomljene veje brez predhodno nastale vejne
za§&itne cone (TORELLI 2001).

NajpogostejSe napake pri deblu gorskega javorja
so diskoloriran les, vecje odebelitve-bule (kot
posledica obraianja ve¢jih gré) in vecvrhatost.
Prisotnost epikormskih poganjkov, ki so pri
obravnavani drevesni vrsti zelo pogosti, ima bolj
povrsinski vpliv. Posledice vedvrhatosti pa so: vecja
verjetnost pojava diskoloriranega lesa (KELLER
1961, cit. po TORELLI 1974), nagel padec debeline
vzdolZ osi debla, lokalno prisotno dvojno (ali
veckratno) srce ter velike moZnosti, da se deblo pri
podiranju in krojenju razkolje.
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2 METODE DELA IN ZNACILNOSTI
VZORCA ANALIZIRANEGA
DREVJA

2 METHODS AND SAMPLE

CHARACTERISTICS OF ANALYSED

TREES

Kakovost lesa in obseg diskoloriranega lesa
gorskega javorja smo analizirall za tri rasti§cne
skupine. Prvo skupino predstavljajo lokacije se&isé,
katerih fitocenoze uvri¢amo v zdruzbo bukovja s
spomladansko torilnico (v nadaljevanju JE-BU).
Gre za naslednje subasociacije nekdanje zdruzbe
Abieti-Fagerum dinaricum (danes Omphalodo-
Fagetum); omphalodetosum, homogynetosum,
dentarietosum, scopolietosum in aceretosum,
Naslednjo skupino tvorijo lokacije se€is¢ bukovih
zdruzb montanskega in delno submontanskega pasu
na karbonatu (v nadaljevanju BU). Veliko vecino
dreves smo analizirali v fitocenozah zdruzbe Lamio
orvalae-Fagetum, preostale pa na Hacquetio-
Fagetum. Zadnjo rasti$éno skupino zastopajo
lokacije javorovij (gre za (itocenoze zdruzb Aceri-
Fraxinetum illyricum in Ulmo-Aceretum). V
nadaljevanju jo bomo oznacevali z JAV. Celotna
raziskava je torej omejena na karbonatno mati¢no
podlago. Menimo pa, da obravnavane tri rastiiéne
skupine predstavljajo najpomembneje stratume
gozdav (skupno pokrivajo veé kot cetrtino povrsin
slovenskih gozdov), v katerih bi gorski javor moral
prispevati pomemben vrednostni donos. Pri prvi
rasti3éni skupini smo v analizo zajeli drevje z 12
lokacij, pri drugi skupini z devetih in pri tregji s
petih lokacij v Sloveniji. Drevja v analizo nismo
zajeli na slu¢ajnosten nacin, ker pa gre za precej
razprSene osebke po lokacijah, predvidevamo, da
smo se vpliva marsikatere sistematiéne napake v
podatkih le izognili. Pri izbiri dreves si glede
kakovosti debel nismo postavili nobenih kriterijev.
Kar 96 % vseh dreves je sodilo v streho sestoja.
Pomembno se je zavedati tudi, da velika vedina
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dreves ni bila deleznih (nacrtne) nege. Izjema so
tri lokacije iz skupine bukovih rasti§¢, vendar pa je
tudi tu vpliv nege omejen le na nekaj zadnjih
desetletij Zivljenjske dobe teh dreves.

Glavna podlaga za stratifikacijo vzorca anali-
ziranih gorskih javorjev po rastiénih skupinah so
pomembne razlike v (viinski) rasti podanth treh
skupin (KADUNC 2001). Da so karakteristike in
zakonitosti v zvezi s kakovostjo lesa v precejSnji
meri pogojene z rastnimi znacilnostmi, se je
nenazadnje lepo pokazalo pri bukovini (REBULA/
KOTAR 2003). Prikaz rezultatov za vsa drevesa se
nana$a na nekaj vecje Stevilo dreves, kot pa znaSa
vsota dreves po rastiS8¢nih skupinah. Razliko
predstavlja 16 analiziranih dreves s treh lokacij, ki
jih po rasti$€ni podobnosti nismo uspeli uvrstiti v
nobeno rasti§éno skupino. Za samostojen prikaz pa
je stratum mnogo premajhen. Za boljie razumevanje
rezultatov pa prikazujemo porazdelitev analiziranih
dreves po debelinskih razredih.

Z Brandt-Snedecor testom smo preizkusili
razlike med vsemi tremi pari rasti§énih skupin v
frekven&ni porazdelitvi dreves po debelinskih
razredih. Vse tri kombinacije parov se visoko
znacilno razlikujejo, iz Eesar sledi, da so neposredne
primerjave med rasti$énimi skupinami zelo tvegane
in morajo upoStevatl razlike v debelinah.

Preglednica 1 prikazuje porazdelitev dreves
gorskega javorja po debelinskih razredih, katerih
sortimente smo uvrstili v kakovostne razrede. Pri
dolocanju kakovosti smo se opirali na jugoslo-
vanski standard za bukove hlode (JUS 1979), saj se
promet z lesom listavcev, sicer ohlapno, a ve€inoma
$e vedno naslanja na omenjeni standard. Tretjega
razreda hlodov za Zago nismo dolocali, saj ga za
skupino plemenitih listavcev nekdaj ni bilo. Za ista
drevesa in $e 22 dodatnih dreves pa smo ugotovili
tudi obseg pojavljanja diskoloriranega lesa na vseh
celih sortimentov. Napako srca smo merili na naéin,
ki je uveljavljen pri dolodanju napak drevja in

Preglednica 1: Relativne frekvence dreves gorskega javorja po debelinskih razredih
Table 1: Relative frequences of sycamore maple trees by diameter class

Rasti§¢na Debelinski razredi (cm) Skupno Stevilo
skupina 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 dreves
JE-BU % 0.8 28,1 43,8 231 2,5 1,7 121

BU % 11,8 51,8 329 3,5 0,0 0,0 85
JAV % 0.0 9,6 26,9 48,1 13,5 1.9 52

Ost % 18,8 315 31,3 12,5 0.0 0,0 16

Vsi % 5,1 32,5 36,5 21,2 3.6 1.1 274
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uvricanju dreves v kakovostne razrede. Merili smo
torej najveji in najmanj§i premer srca na | cm
natanacno. Kadar smo kos debla zaradi pojava
diskoloriranega lesa uvrstili v slab$i kakovostni
razred smo to posebej zabelezelili. Vpliv in obseg
diskoloriranega lesa smo raziskali na 296 drevesih
gorskega javorja. Prostornino sortimentov oziroma
kosov debla smo izraunali po obrazcu Smaliana
(povpreéje plo&cin obeh éel sortimenta pomnozimo
z njegovo dolzino). Pri vseh drevesih smo izmerli
tudj dolZino Cistega debla. Zacetek kro$nje smo
definirali z najniZjo Zivo vejo premera vsaj 3 cm. S
seStevkom dolZin hlodov pri nekem drevesu smo
dobili tudi dolZino hlodovine. V primeru, da se je
kos debla uvri¢en med prostorninski les nahajal
med ali pod sortimenti hlodovine, smo ga prav tako
pristeli v dolZino hlodovine. Zanimalo nas je
namreé, do katere viine seZe hlodovina v skupni
visini drevesa. Analiziranemu drevju smo pred
posekom ocenili tudi velikost kro3nje po Ze dobro
uveljavljeni (ASSMANN 1961) petstopenjski
lestvici:

1. razred: kroSnja je prevelika,
. razred: kroSnja je normalno velika in
simetriéna,
3. razred: kro$nja je normalno velika, vendar
nesimetriéna,
4. razred: krodnja je premajhna,
5. razred: kro3nja je izredno majhna,

(]

Vrednost posameznega drevesa izrazimo kot
vsoto vrednosti vseh kosov debla. Vrednost lahko
izrazimo v denarnih enotah ali pa relativno, denimo
glede na referenéni sortiment, kot sta to storila
Rebula in Kotar (2003). Za prvi na¢in potrebujemo
sortimentno sestavo in cene posameznih sortimen-
tov, za drugi (relativni) nadin pa sortimentno sestavo
in razmerja cen posameznih sortimentov. Ker cene
lesa gorskega javorja (v mislih imamo zlasti boljso
hlodovino) prostorsko in €asovno zelo nihajo, je
izbira ustreznih cen teZavna. Bolj§i pristop so
razmerja cen sortimentov po kakovostnih razredih.
[z razli¢nih cenikov (objavljeni ceniki v Gozdar-
skem vestniku, Lesarskem utripu in odkupni ceniki
posameznih podjetij) smo doloéili razmerja med
sortimenti, pri Eemer smo za referenéni kakovostni
razred izbrali prvi razred hlodov za Zago. Ker les
gorskega javorja po Sloveniji odkupujejo zelo
pogosto kar po povpreénih cenah in ker cene tudi
zaradi nekaterih posebnih estetskih lastnosti (npr.

304

Kadunc, A.: Povezave med kakovostjo lesa, debelino in diskoloriranim lesom pri gorskem javorju.

rebra$) zelo nihajo, vpliva debeline na razmerja cen
kakovostnih razredov nismo upostevali. Tako smo
dolo¢ili naslednje indekse: hlodi za furnir (F) 186,
hlodi za lud&enje (L) 128, hlodi za Zago (Z1) 100
(referencni razred). hlodi za Zago (Z11) 65 in
prostorninski les (PL) 19.

Od statistiénih metod smo uporabili linearno,
nelinearno in logisti¢no regresijsko analizo,
korelacijsko (tudi parcialno korelacijo) analizo ter
parametricne (analiza variance in analiza kovari-
ance) in neparametriéne (Kruskal-Wallis) teste
razlik. Pri iskanju odvisnosti med vrednostjo debel
oziroma deleZzem diskoloriranega lesa in prsnim
premerom oziroma starostjo smo preizkusili celo
vrsto tipov funkeij, izbrana regresijska povezava pa
je prikazana v prilogah.

3. REZULTATI
3. RESULTS

Sestava sortimentov je prikazana v preglednici 2.
[z iste preglednice lahko od¢itamo tudi odstotek
neto debeljadi, ki je zaradi pojava diskoloriranega
lesa nvr§¢ena najmanj en kakovostni razred nizje
kot bi bila sicer. Zaradi majhnega vzorca podrob-
nejsa analiza prekvalifikacij ni smiselna (npr. koliko
je bilo manj furnirja, koliko manj hlodov 71, itd.).
Spodnja vrstica se nanaSa na korigirane podatke
vseh dreves in sicer smo s korekcijo odstranili
napako, ki nastane z uporabo Smalianovega obrazca
(precenjuje prostornino hlodov z obliko podobno
stoZcu ali neiloidu) pri izradunu prostornine Kosov
debel (hlodov). Izraéun napake pri Smalianovem
obrazcu navajajo razliéni dendrometrijski uébeniki
(npr. PHILIP 1994, s. 280-281). Skupno smo
prostornino precenili za 2,5 %, zato korigirani
delezi po kakovostnih razredih ostajajo skoraj
nespremenjeni.

Skupno smo ugotovili kakovostni sestav 274
gorskih javorjev s skupno neto debeljadjo 564,55 m’.
Iz preglednice je razvidno, da najugodnejsi
sortimentni sestav dosegamo pri rastiséni skupini
JE-BU., najslabSega pa pri skupini BU. Sestava po
rastis¢nih skupinah ni direktno primetljiva, saj so
razlike v debelinski strukturi prevelike. Zanimivo
pa je, da skupina JE-BU doseZe ugodnejso
sortimentacijo kot skupina JAV, kljub drobnej3i
strukturi drevja. Zaradi pojava diskoloriranega lesa
smo preuvrstili pribliZzno 11 % neto prostornine
dreves (ali vsako deveto drevo-celo). Ker gre za
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Preglednica 2: Sortimentna sestava (v %) gorskega javorja po rastisénih skupinah
Table 2: Assortment composition (in %) of sycamore maple by site groups

Rasti§¢na Kakovostni razred Preuvriceno | Srednje neto
skupina F L 71 711 PL Vsota (%) drevo (m?)
JE-BU 21,2 12,0 26,5 245 15,9 100,0 11,7 1,97
BU 18,8 7.5 251 23,5 25,2 100,0 4,1 1,60
JAV 23,6 6,6 24,5 254 19,9 100,0 16,0 3,23
Vsi 20,9 9,0 25,1 25,0 20,0 100,0 11,1 2,06
Vsi-kor. 20,7 8,9 253 253 19,8 100,0 11,1 2,01

debelo drevje in drevesno vrsto, ki dosega visoke
cene pri hlodovini ter ima visoko razmerje med
odliéno in povpreéno kakovostjo, je vrednostna
izguba precejSnja. DeleZ preuvri€enih sortimentov
je ofitmo odvisen od debeline.

V preglednici 3 prikazujemo povpreéno vrednost
debla in povpre¢no vrednost kubi¢nega metra debla
po rasti§¢nih skupinah.

Najvi§jo povpreéno vrednost celotnega debla
doseZejo javorovja, kar je posledica tega, da ima ta
skupina najdebelejSo strukturo drevja. Najnizjo
povpreéno vrednost pa beleZimo pri bukovjih, kar
je ponovno logiéna posledica (drobnejie) debe-
linske strukture. Pri relativni vrednosti jelova
bukovja v povprecju preseZejo javorovja, kljub
razlikam v debelini, ki gredo v korist slednjih,
Drevje na javorjevih rasti§éih je imelo znatno vigji
deleZ preuvr§cenih sortimentov zaradi disko-
loriranega lesa kot (drobnejie) drevje na jelovo
bukovih rastigéih.

V nadaljevanju prikazujemo odvisnost vrednosti
debla od prsnega premera po rastii¢nih skupinah
(slika 1).

Iz slike 1 razberemo, da vrednost posameznih
debel glede na prsni premer najhitreje narasc¢a na
bukovih in javorjevih rasti§é¢ih. NajpoCasneje pa
naradfa na jelovo-bukovih rasti§éih, ki sicer
zaostajajo tudi pri viSinski rasti za obema
skupinama (KADUNC 2001). Pri skupinah
javorovij in (montanskih) bukovij je o&itno
pospeSeno naras€anje vrednosti po premeru 45 cm.

Nad tem premerom Ze lahko rac¢unamo s furnirskimi
hlodi, ki znatno dvignejo vrednost debel.

Znamero odstraniti vpliv razliénih visin oziroma
neto prostornine debel smo podatke o vrednosti
debel delili s prostornino le-teh. Popolnoma vpliva
razliénih viSinskih rasti ne bomo odstranili, saj
imajo tudi relativizirane vrednosti debel vecdjih visin
zaradi stegnjenosti in polnolesnosti vedjo moZnost
doseganja vi§jih vrednosti. Slika 2 prikazuje
odvisnost relativne vrednosti debel od prsnega
premera po rasti§¢nih skupinah.

Pri skupini jelovo-bukovih rastis¢ se zelo jasno
pokaZe padec relativne vrednosti (vrednost/m")
debel po premeru med 55 in 60 cm. Vzrok je
verjetno pojav diskoloriranega lesa nad proble-
matiénim obsegom, kar bomo posku$ali ugotoviti
v nadaljevanju. Delno bi padanje lahko kompen-
zirala strma prostorninska rast, kar pa pri teh
starostih (130 in ve€ let) ne gre niti pribliZno
pri¢akovati. Pri ostalih dveh skupinah tudi relativaa
vrednost lepo narasfa s premerom.

Poglejmo do katere debeline se srce Se ne
pojavlja po posameznih rasti§¢nih skupinah.
Rezultati so prikazani v preglednici 4.

Z debelino upada 3tevilo dreves, katera so
popolnoma brez srca. Pri drevju debelejsem od 60
cm ni veé osebkov brez diskoloriranega lesa.

Iz preglednice 5 pa Jahko razberemo, kako se
spreminja (nara$ca) deleZ dreves s srcem glede
na starost. Oblikovali smo 10-letne starostne
razrede.

Pregledmica 3: Vrednost debla in relativna vrednost debla (vrednost/m®) po rastidénih skupinah
Table 3: Value of trunk and value of trunk per cubic meter by site groups

Rastiféna Vrednost drevesa Vrednost drevesa/m’

skupina povpreje KV % povpretje KV %

IE-BU 197 59,1 95 299

BU 144 93,7 78 374

JAV 313 60,1 92 33,2

Vsi 197 76,5 87 35,0
GozdV 61 (2003) 7-8 305



Kadung, A.: Povezave med kakovostjo lesa, debelino in diskoloriranim lesom pri gorskem javorju

Preglednica 4: DeleZi dreves s pojavom diskoloriranega lesa po debelinskih razredih
Table 4: Shares of trees with discolowred wood by diameter class

Debelinski DeleZ dreves s pojavom diskoloriranega lesa (%)

razred Vsa drevesa JE-BU BU JAV
<30 43,7 100.0 50,0 0.0
30-40 479 529 47,7 25,0
40-50 59,1 55.6 67,9 56,5
50-60 65.6 58,1 66,7 76,0
> 60 100,0 100.0 - 100.0

Pri kolektivu vseh dreves je zelo ofitno, da delez
dreves s diskoloriranim lesom ne naraséa mono-
tono. Vzrok je v tem, da je drevje na nekem rastiséu
pri isti starosti Se mlado na drugem rastiscu pa ze
staro(in debelo), kar pomeni upoéasnjeno rast. Tudi
pri skupini jelovo bukavih rasti3¢ je podobno. Dele?
dreves s diskoloriranim lesom glede na starost ne
nara§¢a monotono oziroma sploh ne naraiéa. Gre
pad za podatke z razli¢nih subasocij in sestojev z
razli¢no zgradbo oziroma gojitveno preteklostjo. Na
javorjevih rastiS¢ih (rasti¥éno in sestojno zelo
homogeni podatki) pa dele? lepo nara$ca. Podobno
je na bukovih rastis¢ih, €e odmislimo nekaj
najstarejSih starostnih razredov za katere pa imamo
zelo majhno Stevilo analiziranih dreves,

Ker potekajo procesi v sestojih glede na starost
pod izrednim vplivom preteklega gospodarjenja in
ker jih mikrorasti§¢ni pogoji lahko zelo modi-
ficirajo, se vedina nasih nadaljnih analiz opira na
debelino. Zakonitosti v povezavi s starostjo so
munogo bolj zabrisane kot v povezavi s premerom-
debelino. Dodatna prednost debeline (prsni premer)
kot pojasnjevalne spremenljivke nasproti starosti je
Vv njenem neteZavnem in poceni ugolavljanju, kar
predstavlja veliko praktiéno vrednost.

Preglednica 6 prikazuje deleze dreves po
debelinskih razredih pri katerih smo zaradi
diskoloriranega lesa preuvrstili najmanj en kos
debla v niZji kakovostni razred. V nadaljevanju
bomo ta kolektiv dreves imenovali drevije z izgubo.

Podatki v robnih (odprtih) razredih so zaradi
prenizkega Stevila analiziranih dreves razmeroma
nezanesljivi. Kljub temu pa je ofitno, da se delez
drevja z izgubo z nara$fanjemn prsnega premera
povecuje. Nakazuje se tudi, da pri zelo debelih
drevesih na jelovo bukovih rasti§¢ih utrpimo vecjo
tzgubo kot na javorovjih. Pri drevju z izgubo v
povpredju prenvrstimo kar 56 % njegove neto
prostornine (trzne prostornine), torej gre za ob&utno
zmanj$anje vrednosti. Pri drevju debelejsem od 50
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cm je tveganje za zmanj8anje vrednosti sortimentov
7e zelo visoko (okoli 30 %).

Za sumarne podatke rasti§¢nih skupin in posebej
za rasti§¢no skupino jelovo bukovih rastisc (za ostali
dve skupini nimamo na voljo dovolj podatkov za
korektno analizo) poglejmo Se, kako se spreminjajo
obeti za drevje z izgubo pri narai€anju prsnega
premera. Analizo smo izvedli s pomodjo (binarne)
logistiéne regresije. Predhodno smo drevje razdelili
v §tiri skupine glede na prsni premer in sicer po
kvartilih. Ta pristop je priporoéljiv, kadar vpliv
neodvisne spremenljivke ni linearen (KOSMELI
2001). V nafem primeru je bilo tako. Prvi kvartil
je referenéni. Model logisti¢ne regresije ima
naslednjo obliko:

logit P(Y =1) = B, + B,x, + B,x, + B,x,

Za primer 1. kvartila, ki je referenéni razred ima
model obliko:
logit P(Y=1)=f,

Za primer 2. kvartila ima obliko:
logit P(Y =1)= S, + 3,

Za primer 3. kvartila ima obliko:
logit P(Y =)=, +f3,

Za primer 4. kvartila ima obliko:
logit P(Y =1)= B, + B,

Parameter ﬁu nima vsebinskega pomena,
eksponentna transformacija preostalih parametrov
B. pa predstavlja razmerje obetov za izid Y = |
(drevo z izgubo) glede na referencni prvi kvartil.
Rezultati so zajeti v preglednici 7.

Iz preglednice 7 je razvidno, da pri kolektivu
vseh dreves prsni premer nad 50 cm v primerjavi s
prsnim premerom do 36 cin poveca obete (za drevje
2 izgubo) kar za 6,2-krat. Ze pri drevju debeline
med 43 in 50 cm so obeti skoraj trikrat veéji za
izgubo kot pri referenénem kvartilu (tveganje je
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Pregledmca 5. Delei dreves s pojavom diskoloriranega lesa po starosinih razredih

Table 5: Shares of trees with discoloured wood by age class

Starostni DeleZ dreves 5 pojavom diskoloriranega lesa (%)
razred Vsa drevesa JE-BU BU JAV
< 80 16,7 333 23,5 5,6
81-90 52,8 0.0 54,8 0.0
91-100 63,9 70,0 66,7 66,7
101-110 78,6 75,0 83.3 72,7
111-120 52,0 28,6 100.0 71,4
121-130 61.5 50,0 0,0 92,9
130-140 75,9 60,0 100,0 100,0
> 140 67.2 66,1 50,0 100,0
Preglednica - Dele?i dreves z izgubo po debelinskih razredih
Table 6: Shares of trees with loss by diamerer class
Debelinski Dele? dreves z izgubo (%)
razred Vsa drevesa JE-BU BU JAV
<30 12,5 (16)* 0.0(1) 10,0 (10) 0.0 (2)
30-40 5.2 (96) 5,9 (34) 2,3 (44) 0,0 (12}
40-50 16,4 (110) 16,7 (54) 10,7 (28) 21,7 (23)
50-60 29,5 (61) 25,8 (31) 33,3 (3) 32,0 (25)
> 60 38,5 (13) 60.0 (5) - 25,0 (8)
*Vrednosti v oklepaju so $tevila analiziranih dreves v posamezni kategoriji.
Preglednica 7: Vpliv prsnega premera na obete »drevje z izguboe
Table 7: The influence of DBH on the odds of strees with loss«
Podatki Kvartil Prsni premer (cm) Ocena p-vrednost Razmerje
povp. min, maks. parametra f§ obetov
Vsa 1 32,2 17,0 36,2 - - 1,000
drevesa 2 40,0 36,4 43,3 0,381 0.533 1,463
3 46,6 43,5 49,9 1,062 0,055 2,893
4 56.5 50,0 77,7 1,828 0,001 6,222
JE-BU 1 354 29,4 39.3 - - 1,000
skupina 2 42,2 39,6 447 1.68] 0,136 5,370
3 47,8 44,8 50,4 1,901 0,088 6,692
4 57,1 50,5 71,7 2,625 0,016 13,809

blizu 5 %). Pri skupini jelovo bukovih rasti3¢ pa se
drevju debelejem od 50 cm obeti za »izgubo«
povecajo za [3,8-krat glede na drevje debelo do 40
cm. Ze za drevje 10. debelinske stopnje pa so obeti
6,7 krat vedji kot pri referenénem kvartilu (tveganje
je sicer nekoliko vi§je od standardnih 5 %).

Slika 3 prikazuje naradéanje deleZa diskolori-
ranega lesa v neto prostornini debel s prsnim
Premerom.

Kot je razvidno iz slike 3 na jelovo bukovih
rasti§¢ih deleZ diskoloriranega lesa izredno hitro
nara§¢a in sicer po premeru nad 50 cm. Iz
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empiriénih podatkov smo dognali, da po delezu nad
3,5 % diskoloriranega lesa debla skoraj zagotovo
nastopi znizanje kakovosti sortimentom zaradi te
napake. Za nafe rasti¢ne skupine to pomeni
naslednje. Pri jelovo bukovih rasti$éih nastopi to
pri premerih nad 56 ¢cm, na javorovjih pri premerih
okoli 70 em, na splosno pa se to zgodi pri premerih
nad 60 cm. Na bukovih rasti¢ih montanskega pasu
te problematiéne meje ne doseZemo. Nujno pa
moramo dodati, da diskoloriran les razvrednoti
sortiment tudi pri delezu | ali 2 % v skupni neto
prostornini, Pri nasih podatkih se je to zgodilo pri
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petini dreves s delezem diskoloriranega lesa med 1
in 2 odstotkoma. Pri deleZu nad 3,5 % pa ravno
obratno, le slaba petina dreves ni imela preuvrice-
nega sortimenta. Na relativno kratkem intervalu se
zgodi velik padec v kakovosti oziroma vrednosti
debeljadi. Opozoriti je potrebno, da na tem mestu
razmi§ljamo o razvrednotenju lesa zaradi pojava
srca v okviru kakovostnih razredov (jugoslovan-
skega standarda). V nacelu pa pojav diskoloriranega
lesa v poljubnem obsegu zmanj3uje uporabnost lesa
in s tem njegovo vrednost. Ce postavimo za kriterij
izbire ciljnega premera 2 % deleZ diskoloriranega
lesa (verjetnost prevric¢anja sortimentov zaradi
diskoloriranega lesa je Se sprejemljivo nizka),
potem je na javorovjih in jelovo bukovih rastiscih
vrednostna proizvodna smiselna do premera 50 cm,
na bukovih rasti§¢ih pa ta kriterij ciljnega premera
dejansko ne definira. Ti ciljni premeri pa so znatno
nizji od okvirjev, ki jih predstavlja naraicanje
relativne vrednosti debla (slika 2). Pojasnilo tici v
tem, da upoStevajo le tveganje za preuvrstitev
sortimentov v niZji kakovostni razred zaradi
diskoloracije, ne upostevajo pa dejstva. da lahko
do dologene debeline preostala drevesa (ki Se niso
utrpela zmanjsanja vrednosti zaradi srca) kompen-
zirajo upad vrednosti pri drevju z izgubo (osebki
istih debelin). Dokler tveganje za izgubo 3e ni
previsoko in vrednost debel z (Se)neproblemati¢nim
obsegom srca Se zadostno narasca.

Na podlagi teh rezultatov ugotavijamo, da je
vrednostna proizvodnja javorjevine smiselna do
prsnih premerov 55 ¢cm na manj produktivnih
rasti§€ih (jelovo bukova rasti§¢a), na rastiscih s
hitrej$o rastjo pa ciljni premer lahko postavimo tudi
nad 60 cm (do 70 cm). Zavedati pa se moramo, da
je gorski javor na bukovih (montanski pas) in jelovo
bukovih rasti§¢ih le primeSana vrsta in tako ciljne
premere te vrste lahko dolocamo le znotraj
proizvodne dobe, ki je naravnana na dominantne
drevesne vrste (bukev, jelka), ¢etudi nas obseg
diskoloriranega lesa e zdale¢ ne bi omejeval.
Izjema bi bil sistem prihranjencev, za katerega pa
obravnavana drevesna vrsta ni primerna (KADUNC
2001). Prav tako pa se ne obnese kot sproiceno
drevo v pomlajencih. Nagnjen je k tvorbi epikorm-
skih poganjkov in pogosto se mu zaéne susiti vrh.
Da bo gorski javor dosege] primeren konéni premer,
moramo zagotoviti z red€enji in ne z zadrzevanjem
osebkov v pomlajencih. Ce postavimo na rastiiéu
Lamio orvalae-Fagetum v kakovostnih bukovih
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sestojih za ciljni premer pri bukvi debelino 65 cm,
bo gorski javor, kljub gojitveni pomoéi dosegel
najmanj 5 cm nizZji premer, ée ostane v sestoju
celotno proizvodno dobo. Na javorjevih rastiS¢ih
se zdi najprimernej8i ciljni premer okoli 65 cm, saj
je pri tej debelini tveganje za izgubo podobno kot
na jelovo bukovih rastis€ pri 55 cm (kar predstavlja
ciljni premer za gorski javor na slednjih rasti$éih).
Veéinoma pa so javorjeve zdruzbe tako majhnih
povrsin, da jim proizvodne dobe oziroma secne
zrelosti ne moremo dolocati neodvisno od sestoja,
ki jih obdaja. Na jelovo bukovih rasti§¢ih pa je
ciljni premer 55 cm za gorski javor dosegljiv-realen
v okviru proizvodnih dob dominantnih drevesnih
VISt

P1i nacrtovanju razvoja sestojev in pri celotnem
gospodarjenju z gozdom pa se ne smemo in ne
moremo opirati le na spremenljivko debelina
dreves, temvec moramo poznati zakonitosti pojavov
tudi v povezavi s asom. Na sliki 4 prikazujemo
odvisnost deleza diskoloriranega lesa od starosti
drevja.

Pri predlaganih ciljnih premerih 55 cm za
jelovo bukova rastii¢a, 60 cm za bukovja in 65
cm za javorovja, bi glede na debelinsko rast javorja
(KADUNC 2001) potrebovali 130 do 180 let za
prvo rastiScno skupino, 120-140 let za drugo in
140 let za tretjo skupino (javorovja). Glede pojava
srca pri podanih starostnih intervalih ugotavljamo,
da ni teZzav na bukovih in javorovih rasti§¢ih, na
jelovo bukovih rasti§cih pa je starost nad 160 let
problematiéna. V prid pa gre poudarek, da je
analizirano drevje (zlasti na jelovo bukovih in
javorjevih rasti§éih) raslo vecino svoje Zivljenske
dobe brez pospeSevainih ukrepanj gozdarjev
(redCenj). MlajSe drevje in gorski javor, ki se bo
pojavljal v prihodnosti, bi lahko ob ustrezni negi
(redéenja in krajfe pomladitvene dobe) hitreje
dosegali ciljne dimenzije. Izjema so morda
javorjevarasti§éa, kjer zaradi naravno nizje gostote
skupin/sestojev in premoci gorskega javorja nad
konkurenénimi vrstami ukrepanja ne bodo
potrebna in smiselna. Nadalje je potrebno
opozoriti tudi na sodobne raziskave, ki dokazujejo
dvigovanje proizvodnih sposobnosti na pre-
cej§njem delu gozdnih rastii¢ (npr. SPIECKER et
al. 1996, KOTAR 2002). Na nekaterih rasti§é¢ih,
po raziskavah iz srednje Evrope gre za (bukova)
rasti§¢a vi§jih nadmorskih viSin, pa naj bi se
proizvodne sposobnosti domnevno tudi zniZevale
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Preglednica 8: DolZina Cistega debla, dolZina hlodovine in njun deleZ v visini drevesa
Table 8: Length of branch-free stem, length of logs and their shares in total tree height

_ DolZina &ist. debla DolZina hlodovine Dele? &ist. debla v Delez hlodovine v
Elfl;‘;iiica“ﬂ (m) (m) drev. vigini drev. viini

povp. KV% povp. KV% povp. KV% povp. KV%

JE-BU 9,2 45,6 12,9 27,1 0,35 41,2 0,50 226

BU i3,3 28,2 11,3 293 0,47 27.8 0,39 27,4

JAV 12,6 394 15,6 26,9 0,42 41,3 0,47 24,1

Vsi 11,0 434 12,6 32,3 0,39 40,2 0,45 28,1

(DITTMAR et al. 2002). Te spremembe seveda
vplivajo tudi na zakonitosti v zvezi z disko-
loriranim lesom, starostjo in premerom. Iz vsega
tega sledi, da postavljanje proizvodnih dob nikakor
ni preprosta naloga. Predvidevanja o tem, v
kolik$ni meri naj bi intenzivnejSe gospodarjenje
v povezavi § klimatskimi spremembami (vnosi
dufikovih spojin, dvig CO,, dvig temperatur,
spremembe padavinskega reZima,...) skraj¥alo
proizvodne dobe, so povsem Spekulativne narave.
Najmanj pa so napovedovanju v prid dolga
proizvodna obdobja v gozdarstvu. Glede na
domaée raziskave (FERLIN 1988, BONCINA
1994, STANISA 2000, CELIC 2002) bi v grobem
lahko racunali, da redéenja skrajSujejo Cas
potreben za dosego ciljnih dimenzij za okoli
20-30 %.

Ker so raziskave (TORRELI 1974, KOTAR
1994) pri bukvi pokazale, da na pojavnost
diskoloriranega lesa vpliva velikost kroSnje, smo
to preizkusili tudi pri podatkih za gorski javor.
Pokazalo se je, da ima debeleje drevje vedje
kroinje (Kruskal-Wallis test, oo = 0,000). Ker pa
Je obseg diskoloriranega lesa v statisti¢no znacilni
povezavi z debelino drevija, je bilo potrebno vpliv
debeline iz analize odstraniti. To smo storili na
dva naéma. Z analizo kovariance (ob kovariati
prsni premer) nismo potrdili razlik med razliéno
velikimi krodnjami v prostornini diskoloriranega
lesa oziroma v deleZu (%) diskoloriranega lesa.
Pri drugem pristopu pa smo v analizo vzeli le
drevje s prsnim premerom med 45 in 60 cm. Pri
tem kolektiva nismo niti s neparametrié¢nim
(Kruskal-Wallis test) niti s parametriénim testom
(Anova) potrdli razlik v delezu ali prostornini
diskoloriranega lesa med razliéno velikimi
kro$njami. Preizkuse smo izvedli po posameznih
rasti§énih skupinah in tudi za celoten register
dreves. Rezultat je lahko posledica ocenjevanja
kroSenj, ki je za te namene morda prerobusten, ali
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pa je povezava med kroinjo in diskoloriranim
lesom pri gorskem javorju manj neposredna
oziroma ohlapnej$a kot pri bukvi.

Za analizirano drevje smo ugotovili tudi dolZino
Cistega debia in dolZino hlodovine, kar prikazujemo
v preglednici 8.

Gorski javor z najdaljSo dolZino hlodovine smo
analizirali na Bocu. Kar 27,72 1n dolZine od skupne
vidine 37,52 m smo uvrstili med hlodovino. Sicer
pa ugotavljamo, da pribliZno polovica visine
drevesa navrze hlodovino, pri ustrezno debelem
drevju je to okoli 13-15 metrov. Ker je dolZina
Cistega debla lahko ugotovljiv parameter nas zanima
povezava med to dolZino in dolZino hlodovine.
Vendar je zveza Zal Sibka (r = 0,282, a = 0,000).
Ali dolzina Cistega debla kaj bolje nakazuje celotno
vrednost drevesa? IzkaZe se, da povezava med
vrednostjo drevesa in dolZino Cistega debla ni
statisti¢no znadilna (r = 0,075, o = 0,223). DolZina
¢istega debla nakazuje vrednost drevesa le ob
izlo€itvi vpliva prsnega premera (parcialni
r=0,308, c.=0,000). Zveza pa je kljub vsemu Sibka,
saj dolZina Cistega debla pojasni manj kot 10 %
variabilnosti vrednosti.

Prsni premer drevesa je parameter, ki zelo dobro
nakazuje vrednost drevesa, z njim pojasnimo preko
60 % variabilnosti vrednosti drevesa. Ce v
pojasnjevalni model (multiplo regresijo) vkljuéimo
§e spremenljivko viSina dreves, dodatno pojasnimo
le Se 2-3 % vrednosti dreves.

Pri gojitveni obravnavi sestojev je pomembno
vpradanje do katere viSine drevesa je mogoce
pri¢akovati hlodovino. Iz odgovora na to vprasanje
namreé sledi spoznanje, nad katero vidino debla
kakrsnokoli skrajSevanje kro¥nje ni smiselno z
vidika oblikovanja kakovostnega debla. Ali v
relativnih Stevilih, kolikSen deleZ lahko dosega
dolZina hlodovine v celotni drevesni visini? Glede
na to, da analizirano drevje ni bilo deleZno posebne
(nacrtne) nege, predvidevamo, da bi ustrezno
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negovano drevje doseglo takino vifino hlodovine
kot je recimo centil 75 v analiziranem kolektivu
dreves. Ker je dolo&itev dolZine hlodovine
pomembna pri zrelejSemn drevju, smo se pri analizi
omejili le na drevje s prsnim premerom nad 45 cm.
Rezultate prikazuje preglednica 9.

Preclednica 9 Ciljna dolzina hlodovine po rasti§énih
skupinah za zrelo drevje

Tuble @ Target length of logs by site groups for mature
trees

Rastii¢na DolZina DeleZ ciljne hlodovine
skupina hlodovine v drev. vi§ini
JE-BU 16,9 0,60

BU 15,6 0,50
1AV 18,3 0,56
Vsi 17,2 0,57

Pri ambicioznem gojenju lahko rafunamo na
okoli 57 % deleZ hlodovine v drevesni dolZini zrelih
gorskih javorjev. To pomeni, da pri zrelih drevesih
(gosta) krosnja vsekakor lahko sega precej globoko
navzdol (skoraj do polovice drevesa). Gosta in
dalja kroSnja je z vidika rasti gotovo zaZeljena,
verjetno pa se z vecjo krodnjo zmanjsuje tudi
mozZnost vecje vrednostne izgube zaradi disko-
loriranega lesa.

Drugo vpraSanje pa je, kako zagotoviti, da se
dolZina kroSnja (zlasti v sestojih z dominantno
bukvijo) ne skrajfa in da ostane primerno gosta.

4 RAZPRAVA Z ZAKLJUCKI
4 DISCUSSION WITH CONCLUSIONS

V Sloveniji na sploino razpolagamo s premalo
podatki oziroma informacijami o kakovosti drevja,
ki ga sekamo. Pri gospodarjenju z gozdovi bi
morali imeti na voljo dobro interpretirane podatke
o sortimentnih sestavah po (glavnih) drevesnih
vrstah ter po rasti§¢nih stratumih glede na debelino
drevja ali vsaj vrsto secnje (redCenje, pomladitvena
seénja, sanitarna seénja, prebiranje). Ce Zelimo
obdrZati oziroma razvijati vrednostno proizvodnjo
na pomembnem delezu naSih gozdov, je ute-
meljevanje potrebe po zgoraj omenjenih podatkih
odved. V Easu celovite organiziranosti stroke smo
podatke o kakovosti sicer imeli, kljub nekaterim
njihovim pomanjkljivostim (odstopanja od
standardov, naslanjanje na povprecne cene,
sortimentna sestava prilagojena doseganju
maksimalnega iztrZka v &asu fiksiranih cen
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sortimentov, neoptimalno krojenje, premalo
diferencirano zbiranje podatkov), Zal pa so se na
njih opirali le redki gozdni obrati. Danes je dostop
do teh informacij zaradi aktualne organiziranosti
gozdarstva otezko€en, e vecjo oviro pa predstavlja
premajhno zanumanje (nemotiviranost) stroke za
te kljuéne povratne informacije o gospodarjenju
in o razvoju gozdov. V primeru obstoja podatkov
o kakovosti jih je nedopustno prezreti pri
nacrtovanju ciljev in ukrepov v gozdu.

Manj$inske drevesne vrste v koli¢inskem
pogledu opravicujejo svoje ime, saj so na tej podlagi
tudi definirane. V vrednostnem pogledu pa ni vselej
tako. Ze manjga primes plemenitih listavcev, vrst
iz rodu Sorbus ali nekaterih mehkih listavcev lahko
znatno dvigne donos iz gozda oziroma ceno gozdne
parcele. Pri gospodarjenju z gozdovi jih ne bi smeli
spregledati. Za optimalno vrednostno proizvodnjo
manjSinskih vrst pa obiéajno potrebujemo veé
znanja kot pri glavnih drevesnih vrstah. Pogosto jih
je zelo naporno donegovati v zaZeljeni zastopanosti
in kakovosti v sestojih. Prav tako je potrebno precej
znanja za pravilno odlogitev o poseku, krojenju in
maksimalni trZni realizaciji sortimentov manjSin-
skih vrst. Ravno trg je pri manjsinskih vrstah manj
predvidljiv in v prihodnje bomo morali tudi pri
gospodarjenju z drzavnimi gozdovi pokazati veg
prilagodljivosti in proZnosti pri plasiranju »konjunk-
turnih« sortimentov manjSinskih vrst. Seveda v
okviru nael trajnega in mnogonamenskega
gospodarjenja.

Med manjSinske. vrste uvri¢amo tudi, v tem
prispevku obravnavani, gorski javor. Rezultate te
raziskave bomo primerjali z rezultati podobnih
raziskav pri bukvi. Primerjava s podobnimi
raziskavami za gorski javor na primerljivih gozdnih
rasti§¢ih in pri primerljivih postopkih vrednotenja
lesa ni mogoda. V tujini uporabljajo druge
standarde, predvsem pa bolj§i del hlodovine
veCinoma prodajajo na drazbah. Domacih ohjav-
ljenih raziskav pa ni. Primerjava gorskega javorja
in bukve pa je zelo smiselna, saj je gorski javor
najpogosteje primeSan v sestojih s prevladujoco
bukvijo. Vrsti si direktno konkurirata in pomembno
vpraSanje, ki se zastavlja naértovalcu razvoja
sestojev, je kolikSen deleZ naj zavzema gorski javor.

Sortimentna sestava apaliziranih dreves gor-
skega javorja je zelo ngodna. Bukev na primerljivih
rastis¢ih daje mnogo slabSe rezultate (REBULA/
KOTAR 2003). Razlike so velike zlasti v deleZu
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furnirske hlodovine (v korist javorja). Bukev ima
obi¢ajno visji deleZ lu§cenca, ki je posledica
velikega obsega rdedega srca in preuvrstitve
potencialno furnirskih hlodov v kakovostni razred
lu§€encev. Gorski javor preseZe bukev tudi v delezu
hlodov za Zago 1. Drobnej$a hlodovina gorskih
javorjev je pogosto prakti¢no brez napak in se uvrsti
v razred prvovrstnih hlodov za Zago le zaradi
dimenzij. Pri bukvi pa napake srca pogosto uvrstijo
tudi drobnejsi les dimenzij hlodovine (premer pod
35 cm) med pragovee ali slabSo Zagarsko hlodovino,
Pri analiziranem gorskem javorju je deleZ srca v
neto prostornini znaSal okoli 1,7 %, za drevje s
prsnim premerom nad 45 cm pa 2,4 %. Kotar (1994)
za bukove sestoje navaja deleZ srca v lesni zalogi
med 1,9 in 21,8 %. Povpreéje za sestoje karbonatne
mati¢ne podlage zna%a 8,3 % v bruto debeljadi. V
splo§nem je kakovost bukovine zaradi disko-
loriranega lesa zmanj8ana v veliko veéjt meri kot
kakovost javorjevine. Podatki za zdruzbi Ompha-
lodo-Fagetum in Lamio orvalae-Fagetum kaZejo,
da se zaradi rdefega srca preuvrsti kar 10 do 15 %
vse prostornine, vendar je bilo v raziskavi
upoitevano le prevricanje iz furnirske kakovosti v
kakovost luS€encev (KOTAR 2000). Smajdck
(2001) je za rasti8&i Lamio orvalae-Fagetum in
Cardamini savensi-Fagerum na Bohorju ugotovil,
da se je pri bukvi preuvrstilo kar 34,7 % neto
prostornine na prvi rastii¢ni enoti in 11.1 % na
drugi. Ugotovimo lahko, da se pri gorskem javorju
zaradi srca preuvrsti nekaj manjsi prostorninski
deleZ v sortimentnem sestavu. Bolj§ sortimentni
strukturi gorskega javorja je v prid tudi njegova
malolesnost v primerjavi z bukvijo. Delez zgornje
polovice debla (ki je obiCajno uvri¢ena v prostor-
ninski les) v skupni neto prostornini drevesa je pri
javorju znatno niZji kot pri bukvi. Gorski javor se v
primerjavi z bukvijo dobro &isti vej. Veje se
odlomijo tik ob deblu (HEGI 1914, cit. po WEDEL
[964). Drobne grée so hitro prerad¢ene (WEDEL
1964). Manjie Stevilo slepic, manjSe grée (zaradi
krajSanja kro¥nje v zgodnejSem obdobju) in tudi
manj zdravih gré (zaradi manjie krosnje) pri
primerljivi debelini dodatno pojasnjujejo boljsi
sortimentni sestav gorskega javorja. Tudi Rieder
(1998) za avstrijske zvezne gozdove navaja v
povpredju za 40 % vidji izkupiek pri gorskem
javorju v primerjavi z bukvijo (leto 1996/97).
Kotar (1994) za bukev ugotavlja, da je rdece srce
rasti¥éno pogojeno. Za gorski javor analiziran v tej
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raziskavi se nakazuje mocnej§a prisotnost disko-
loriranega lesa na jelovo bukovih rastiséih v
primerjavi z javorjevimi rasti§¢i ali bukovji
montanskega pasu, kjer srce naraSéa glede na
premer najpoéasneje. Po Rohrigu (1965) lahko
manje teZave s diskoloriranim lesom pri¢akujemo
na vlaznih, z vodo dobro preskrbljenih rastiicih.
To javorovja vsekakor so. Lahko pa je vecja
prisotnost rjavega srca na jelove bukovih rasti¢ih
vsaj delno posledica pocasnejie rasti dreves na teh
rasti§¢ih (KADUNC 2001) in poslediéno pocas-
nejSega zarasanja odlomljenih vej. V nasprotju s
to hipotezo Kotar (1994) ugotavlja pozitivno
povezavo med deleZzem rdedega srca in produktiv-
nostjo rasti§¢a, merjeno preko kazalca zgornje
visine sestoja pri starosti 100 let. Morda visja hitrost
prera&anja odlomljenih vej na produktivnejih
bukovih rasti$¢ih ne odtehta mocnejSega delovanja
nekaterih dejavnikov na teh rastiscih, ki povecujejo
moZnosti za vedji obseg rdecega srca. V mislih
imamo predvsem hitrejSe izsuSevanje debelne
stedice, to poteka najhitreje pri hitrorastoéem drevju
s kratkimi kroSnjami (TORELLI 2001), ter
intenzivnejie gospodarjenje na produktivnejsih
rasti§¢ih. Pri dolgem drevju v gostih bukovih
sestojih je kljub skrbnemu podiranju veliko poskodb
krosenj (odlomov vej) na osebkih, ki po seénji
ostanejo. To seveda povecuje verjetnost nastanka
in hitrejSega Sirjenja rdecega srca. V nasprotju raste
gorski javor na javorovjih, ki so produktivnejia od
jelovo bukovih rastid&, v redkem sklepu (vrtade),
teh rasti§&nih » otockov« pa so se pri gospodarjenju
pogosto izogibali (niso izvajali seceny). Gorski javor
na bukovih rastis¢ih pa se zgodaj ocisti vej, kar
pomeni, da ima manjSe grée. ki se hitro zarastejo,
hitreje kot na manj produktivnih jelovo bukovih
rasti§éih.

Vrednost debel pri gorskem javorju naraica
glede na debelino podobno kot pri bukvi (REBU-
LA/KOTAR 2003, s. 138). Vrednost debla pri obeh
vrstah na bolj§ih rastis¢ih narasca skoraj s kubom
premera, kar potrjuje staro pravilo, ki ga je zapisal
Leibundgut (1966). Pri obeh vrstah je najhitrejse
nara§éanje vrednosti na rasti§éu Lamio orvalae-
Fagetum (pri javorju gre za rasti¢no skupino
bukovja, v kateri je velika vedina dreves z omenjene
zdruzbe). Znatno pocasneje pri obeh vrstah z
debelino naraia vrednost na jelovih bukovjih.
Podatka o nara§c¢anju vrednosti bukovine na
javorjevih rasti¥éih ne moremo primerjati, saj gre
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Slika 1: Odvisnost vrednosti debel od prsnega premera po rastis¢nih skupinah
Figure 1 Trunk value in dependence of DBH by site groups
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Slika 2: Relativna vrednost debla v odvisnosti od prsnega premera
Figure 2: Relative value of trunk in dependence of DBH
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za ekskluzivna rasti$éa plemenitih listavcev, na
katera se bukev le robno vriva.

Relativna vrednost debel na jelovo bukovih
rasti§¢ih pri gorskem javorju raste do 12. debelinske
stopnje in nato zaradi pojava srca zacne upadati.
Pri bukvi na primerljivih rasti§éih se to zgodi eno
debelinsko stopnjo prej (REBULA/KOTAR 2003,
s. 139). Pr1 javorju na bukovih rastii¢ih relativna
vrednost z debelino vseskozi strmo raste, pri-
merljiva relativna vrednost bukovine pa ne (ibidem.,
5. 139).
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Narascanje deleza dreves s diskoloriranim lesom
pri poveéevanju prsnega premera je logi¢no. Ce se
pri nekem drevesu pojavi diskoloriran les, ta kasneje
nikoli ne izgine, temve€ v absolutnem pogledu
lahko le narad¢a. Obicajno narasca tudi relativno,
saj je poveevanje obsega diskoloracije hitreje od
volumenske rasti drevesa. Gre torej za monotono
narai¢ajoo povezavo. V sestoju pa se § nara-
§anjem debeline (starosti) poveduje verjetnost
pojava diskoloracije lesa. Ce primerjamo naraséanje
deleza srca z debelino pri gorskem javorju in na
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Shika 3: Delez diskoloriranega lesa v odvisnosti od prsnega premera
Figure 3: Share of discoloured wood in dependence of DBH
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Slika 4: Delez diskoloriranega lesa v odvisnosti od starosti
Figure 4: Share of discoloured wood in dependence of age
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primerljivih rasti§¢ih pri bukvi (KOTAR 1994, s.
353), ugotovimo, da pri javorju dlje asa ostaja delez
stca nizek, kasneje (po 50 cm) pa se na jelovo
bukovih rasti§¢ih strmo dvigne, na bukovjih pa
ohrani pocasno rast. Pri bukvi na karbonatnih
rastis¢ih je deleZ srca za nekajkrat vi§ji kot pri
javorju, vendar pa nara§¢a umirjeno. Tudi v srednji
in severni Nemd¢iji se kot na jelovo bukovih rastiséih
deleZ srca pri gorskem javorju moéno poveca pri
premerih nad 50 cm (WEDEL 1964). Podobno je
pri naraséanju deleZa diskoloriranega lesa s
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starostjo. Pri gorskem javorju na bukovih rastiséih
je delez srca v primerjavi z bukvijo vseskozi znatno
niZji {(KOTAR 1994, s. 353), na jelovo bukovih
rasti§cih pa se v visoki starosti (nad 160 let) pocasi
pribliZuje vrednostim pri bukvi. Za gorski javor pa
nismo uspeli potrditi povezave med velikostjo
krosnje in deleZem diskoloriranega lesa. Ta
povezava je pri bukvi potrjena v Stevilnih raziskavah
(TORELLI 1974, KOTAR 1994). Al; se pri javorjih
z majhnimi kro¥mjami pojavi le suSina, do
diskoloracije (vdora zraka) pa ne pride zaradi lepo
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obrasiih majhnih gré? Ni¢ manj zanimivo ni
vpraSanje, zakaj je pri bukvi vi§ji deleZ srca kot pri
javorju na primerljivih rastis¢ih, pri podobni starosti
in debelini. Je odgovor v tem, da ima bukev. zaradi
»gr§ih« odlomov vej, ve¢ slepic in slabse obrasle
grée? Pri javorju se za razliko od bukve razvije tudi
tipi€na barierna cona na izpostavljenem lesu po
odstranitvi skorje (SHIGO 1984, cit. po TORELLI
2001). Prav tako pri javorju veje odpadajo blizu
debla in dobrien del debla izgubi kro3njo v relativno
zgodnjem obdobju (kar pomeni majhne grée), saj
javor ne prenese toliko zasen€itve kot konkurenéna
bukev (ali jelka). Korektno je dodati, da se podatki
te raziskave nanasajo na drevje iz strehe sestoja,
podatki pri bukvi pa na celoten sestoj, vendar je
okoli 85 % dreves izviralo iz streh sestojev (KOTAR
1991). Tudi Rieder (1998) ugotavlja, da se
diskoloriran les v javorju ne 3iri tako hitro kot pri
bukvi.

Realno postavljeni ciljni prsni premeri za gorski
javor so 55 ¢cm na jelovo bukovih rastisgih in 60 cm
na odliénih bukovih in tudi javorjevih rastiséih (saj
so ve¢inoma majhnih povi§in in obdana z bukovimi
zdruzbami). Ob ustrezni negi lahko gorski javor
doseze na odliénih in zelo dobrih rasti3éih 60 cm
premera pri starosti 80-100 let, na manj
produktivnih, a Se vedno solidnih rastisih pa pri
starosti 110 do 130 let premere okoli 55 cm. DolZina
proizvodne dobe oziroma secna zrelost med 60 in
90 let, kot jo navaja Leibundgut ([966), pa se nam
zdi prekratka, ali pa doseZemo drobnejSe ciljne
sortimente. Tudi Rieder (1998) navaja za nase
razmere kratko proizvodno dobo, in sicer med 60
in 100 let. Blizu naSim ugotovitvam pa je Rausch
(1983) s dolzino obhodnje 120 do 130 let. Erteld
(1959) ob ustrezni negi podaja dolZino proizodne
dobe med 100 in 110 leti. 110 let navaja za primerno
dobo tudi Schrétter (1978, cit. po MORMANN
1979). Rohrig (1978) pa predvideva daljo dobo za
dosego ciljnega premera 55 cm, in sicer 140 let.
Izredno dolgo dobo pa podaja Wagenhoff (1974).
Dolzina se giblje med 160 in 180 leti, v istih sestojih
naj bi se bukev posekala nekaj desetletij poprej.

Ceprav je cena lesa v zadnjem obdobju glede na
prejinja obdobja nizka (glej npr. KRAJCIC 2001),
to ni nikakr¥en razlog za opuséanje ambicioznega
gojenja oziroma intenzivnega nacrtovanja gospo-
darjenja z gozdovi. Lahko je Se celo spodbuda, saj
nas sili v poglobljeno presojo pri vseh fazah
gospodarjenja in v postavljanje ambicioznih (a Se
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vedno stvarnih) ciljev, Glede na to, da se cene lesa
povprecne ali slabSe kakovosti znizujejo, cene
kakovostnih sortimentov pa zviSujejo, je vec kot
umestno povecevati teZo minoritetnih drevesnih vrst
pri nasem delu z gozdovi. Mednje kot Ze receno
spada tudi v tem prispevku obravnavani gorski
javor. Pri gojenju gorskega javorja moramo biti
ambiciozni in zadovoljni le z najvi§jimi kakovostmi.
Ce stroka zaspi v obdobju, ko ji gre kot po maslu,
je to nespametna lenoba. Ce pa stroka zaspi oziroma
se deaktivira v obdobju »recesije«, pa je to poraz
in morda tudi njen pocasen odhod iz druzbenega
prostora.

Ugotovitve tega prispevka se nanafajo na
gozdove, kjer lesnoproizvodna funkcija ni pomemb-
neje omejevana s strani drugih funkeij. Zavedati pa
se je potrebno fe necesa. Na rastiscih, kjer je gorski
javor primeSana vrsta, pri nacrtovalsko-gojitveni
obravnavi gorskega javorja nikakor nismo prostih
rok. Naértovan razvoj gozda oziroma sestoja je
naravnan v veliki vecini primerov pretezno po
glavnih drevesnih vrstah. Cilje glede manjSinskih
vrst lahko postavimo le ob upostevanju omejitev,
ki jih prinaSajo §ir§i cilji. Prav tako rudi ukrepe v
korist manj8inskih vrst lahko i§€emo le v sozvodju
s sploSnim reZimom gospodarjenja oziroma v
okviru manevrskega prostora, ki ga dajejo osnovni
cilji in rezim gospodarjenja.

5 POVZETEK
5 SUMMARY

Gorski javor uvri¢amo med manj$inske drevesne
vrste, kljub temu pa vrednostna proizvodnja
njegovega lesa ni nepomembna. Prouéili smo
povezanost med vrednostjo javorjevine, debelino
in diskoloriranim lesom na treh skupinah gozdnih
rasti$€. Na jelovo bukovih rastis¢ih smo v analizo
zajeli 121 dreves, na bukovih rasti§€ih montanskega
pasu 85 dreves in na javorjevih rasticih 52 osebkov.
Neto debeljad teh dreves smo uvrstili na podlagi
jugoslovanskega standarda v kakovostne razrede.
Na vseh Celih smo ugotovili obseg diskoloriranega
lesa-rjavega srca.

Sortimentna sestava analiziranih dreves gor-
skega javorja je zelo ugodna, zlasti deleZ furnirskih
hlodov mocéno presega delez istega kakovostnega
razreda pri bukvi (REBULA/KOTAR 2003).
Gorski javor ima pri isti debelini v povpre&ju znatmo
(nekajkrat) niZji deleZ diskoloriranega lesa.
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Vrednost javorjevine z debelino strmo narasca.
Relativna vrednost (vrednost/m*) pa na jelovo
bukovih rasti€ih po premeru 55 ¢ zacne upadati.
Pri drevju od 13 debelinske stopnje naprej ni veé
osebkov brez srca. Vpliva velikosti kro$nje na obseg
diskoloriranega lesa nismo potrdili. Zaradi obsega
rjavega srca je na jelovo bukovih rastii¢ih
vrednostna proizvadnja javorjevine smiselna le do
debeline 55 cin. Na bukovih in tudi javorjevih
rastis¢ih nas pojav diskoloriranega lesa ne omejuje
tudi pri debelini nad 60 cm. Ciljni premer za gorski
javor na bukovih rasti§¢ih pravzaprav doloca
dolZina proizvodne dobe, ki pa je v veliki vecini
primerov naravnana na bukev. Znotraj tega
gasovnega okvirja je mogoe z intenzivnim
rezimom redéenj (zgodnja in mocna) doseci skoraj
60 cm prsnega premera pri gorskem javorju, ob
pogoju, da postavimo pri bukvi ciljni premer 65
cm. Na javorjevih rasti§¢ih je smiselno gojiti drevje
do premera 65 (60) cm, ée to dopuséa sestoj v
okolici. Kajti pri izolirani skupini oziroma Sopu
gorskih javorjev z mladovjem v sose§éini je
verjetnost suSenja kroSenj velika. Pojavijo pa se tudi
epikormski poganjki. Zrela drevesa gorskega javorja
naj bi imela kroSnjo dolgo pribliZzno polovico svoje
vi§ine. Pri gojenju gorskega javorja moramo biti
arnbiciozni in zadovoljni le z najvisjimi kakovostmi.

Ugotovitve tega prispevka se nanafajo na
gozdove, kjer lesnoproizvodna funkcija ni pomemb-
neje omejevana s strani drugih funkeij.

SUMMARY

Sycamore maple belongs to minor tree species,
nevertheless the value of its timber production is
not unimportant. The relations between sycamore
wood value, thickness and discoloured wood on
three different site groups have been analysed. On
silver fir — beech sites 121 trees, on mountainous
beech sites 85 and on maple sites 52 sycamore trees
have been included in the analyses. The net usable
timber of analysed trees has been classified into
quality classes on the basis of the Yugoslavian
standard. Additionally, the extent of discoloured
wood ~brown heart on the fronts of logs has been
measured.

The assortment composition of analysed trees
was very favourable, the share of veneer logs in
particular was extra high in comparison to beech
(REBULA/KOTAR 2003). The share of disco-
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loured wood is considerably lower in sycamore
maple than in beech of the same thickness. The
value of sycamore maple wood increases steeply
in dependence of DBH. Nevertheless, on silver fir
— beech sites the relative value (value/m’) starts
decreasing above a DBH of 55 cm. From the 13"
diameter sub-class on, there are no more trees
without wood discolouration. The influence of
crown size on the extent of brown heart has not
been confirmed. Considering the appearance of
discoloured wood on the silver fir — beech sites,
timber value production is reasonable up to a DBH
of 55 cm. On the contrary. on the beech and maple
sites stem thickness above 60 cm is not a problem
regarding the appearance of discoloured wood. In
fact, the target diameter of the sycamore on beech
sites 1s determined by the length of production
period, which is in most cases adjusted to the beech.
Within this time frame it is possible to achieve a
DBH close to 60 cm with an intensive thinning
regime (early and strong thinnings), if the target
diameter of 65 cm for beech is presumed. On maple
sites, final diameters of about 65 cm are possible
and reasonable, under the condition that the
adjacent stand is still in the mature phase. Contrary
to this, exposed crowns of sycamore maple are very
susceptible to losing their foliage. In addition,
epicormic shoots will surely appear. An appropriate
length of crown for mature sycamore trees is about
one half of tree height. The silviculture of sycamore
maple must be ambitious and only timber of the
highest quality should be satisfactory.

The findings of this research refer to forests
where the function of timber production is not
restricted by other functions.
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PRILOGA
APPENDIX

Podatki o regresijskih analizah, prikazanih v slikah od 1 do 4
Data abour regression analyses, shown in figures from | 10 4

Slika | Rastistna Tip krivulje R? Stopnja
skupina tveganja
1 Vsi y = g SRR 0,742 0,000
1 JE-BU y = e MIR16SIA 0.674 0.000
1 BU y = 0,000] x4 0,807 0,000
1 JAV y = 987,0-44,861 x + 0,5958 x* 0,645 0,000
2 VS] y =e 5415542671 0’350 0,000
2 JE-BU y =-142,5348,8446 x 0,077 x* 0,284 0,000
2 BU s 0,606 0,000
2 JAV vy = 135,582-3,162 x +0,0435 x* 0,151 0,018
3 Vsi y = -17,492+1,3358 x -0,0318 x* +0,0003 x* 0,120 0,000
3 JE-BU y = 23,8167-1,0689 x +0,0126 x* 0,223 0,000
3 BU y =-0,7265 + 0,0341 x 0,032 0,102
3 JAV y =-11,611 + 3,4884 In(x) 0,033 0,130
4 Vsi y = -2,7525+0,0773 x —0,0006 x* +0,000002 x* 0,177 0,000
- JE-BU y = 7,9574-0,1423 x +0,0007 x* 0,242 0,000
Bl BU y =2,4735 - 171,73/x 0,050 0,039
4 JAV y =-2,4298 + 0,041235x 0,075 0,022
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