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OBVESTILO AVTORJEM PRISPEVKOV, NAMENJENIH OBJAVI V
GOZDARSKEM VESTNIKU

Pravila objave

Revija Gozdarski vestnik (GV) objavlja znanstvene, strokovne in aktualne prispevke, ki obravnavajo
gozd, gozdni prostor in gozdarstvo. V slovenskem ali angleSkem jeziku objavijamo prispevke, ki
praviloma niso dalj8i od ene avtorske pole (30.000 znakov) in so pripravljeni v skladu z navodili za
objavo v GV, Potrebne prevode lahko zagotovi urednistvo GV, avtorji naj prispevku priloZijo prevode
pomembnejsih strokovnih terminov. Vse znanstvene in strokovne prispevke (v nadaljevanju vodilni
prispevki) recenziramo, ostale prispevke recenziramo po presoji urednistva. Urednistvo si pridrZuje
pravico do popravkov prispevka. Avtorji lahko zahtevajo popravijen prispevek v pregled.

Prispevek mora biti opremljen z imeni in priimki avtorjev, njihovo izobrazbo in strokovnim nazivom
ter tocnim naslovom ustanove, v kateri so zaposleni, oziroma njihovega bivalis¢a (¢e niso zaposleni).
Stroske prevajanja, slovenskega in angleskega lektoriranja ter recenzij nosi urednistvo. Prispevki
so lahko dostavljeni na urednistvo osebno, s priporo¢eno posiliko ali po elektronski posti. Vodilni
prispevek je treba poslati na GV v originalu in dveh kopijah (s slikovnim gradivom vred) najman;j 60
dni pred Zeleno objavo. Prispevke za objavo v rubrikah je potrebno oddati v dveh izvodih najmanj 30
dni pred objavo. Aktualne novice sprejemamo 20 dni pred izdajo Stevilke. Na zahtevo avtorjev po
objavi vratamo diapozitive, fotografije in skice.

Navodila za pripravo prispevkov
Besedilo mora biti napisano z racunalnikom (Word for WINDOWS, ASClI-format) ali s pisalnim

strojem, z dvojnim razmikom med vrsticami. Znanstveni prispevki morajo imeti UMRD-zgradbo (uvod,

metode, rezultati, diskusija). Vodilni prispevki morajo biti opremljeni s slovenskim in angleskim

izvletkom (do 250 znakov), z zgoS€enim povzetkom, kljuénimi besedami ter dvojeziénim besedilom

preglednic, grafikonov in slik. Poglavja naj bado osteviléena z arabskimi stevilkami dekadnega sistema

do Cetrtega nivoja (npr. 2.3.1.1). Obvezna je uporaba enot Sl in dovoljenih enot zunaj SI. Opombe

med besedilom je treba oznaciti zaporedno in jih dodati na koncu. Latinska imena morajo biti izpisana

lezeCe (Abies alba Mill., Abieti-Fagetum din. omphalodetosum (Tregubov 1957)). Vire med besedilom

se navaja po harvardskem nacinu (BROOKS et al. 1992, GILMER / MOORE 1968a). Neavtorizirane

vire med besedilom je treba vkljuciti v vsebino ( npr.: "... kot navaja Zakon o dohodnini (1990)'). Med

besedilom citirane vire in literaturo se navede na koncu prispevka v poglavju Viri, in sicer po

abecednem redu priimkov prvih aviorjev oziroma po abecednem redu naslova dela, ¢e delo ni

avtorizirano. Vire istega avtorja je treba razvrstiti kronolosko in z dodano érko, ¢e gre za veé del

istega avtorja v istem letu. Primeri:
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ZGAJNAR, L., 1995. Sekanci - sodobna in gospodarna oblika lesnega kuriva tudi za zasebna kuriéa.-
V: Zbornik referatov s slovensko-avstrijskega posvetovanja: Biomasa - potencialni energetski
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Preglednice, grafikoni, slike in fotografije morajo biti opremljeni z zaporednimi oznakami. Njihove
oznake in vsebina se morajo ujemati z omembami v besedilu. Za decimalna Stevila se uporablja
decimalno vejico. PoloZaj slikovnega gradiva, ki ni sestavni del tekstne datoteke, je treba v besedilu
oznaciti z zaporedno Stevilko in naslovom, priloZzene originale na hrbtni strani pa s pripadajoco Stevilko,
imenom avtorja in oznako gornjega roba. Naslovi preglednic morajo biti zgoraj, pri ostalem gradivu
spodaj. Preglednice je treba okviriti, vsebine polj pa se ne oblikuje s presledki. Ro¢no izdelani grafikoni
in slike morajo biti neokvirjeni ter izrisani s tuSem v velikosti formata A4. Racunalniski izpisi morajo
biti tiskani na laserskem tiskalniku v merilu objave (viSina male ¢rke mora biti vsaj 1,5 mm). Za
objavo barvne fotografije potrebujemo kontrastno barvno fotografijo ali kakovosten barvni diapozitiv.
O objavi barvne fotografije in njenem polozaju med besedilom odloca urednik.

Urednitvo GV
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Ogrozene zivalske vrste na primeru divjega
petelina (Tetrao urogallus L.) v Sloveniji

Po Programu razvoja gozdov v Sloveniji sodi med dolgoroéne
cilie gospodarjenja z gozdovi fudi ohranjanje in vzpostavlijanje ras-
tlinske in Zivalske pestrosti ter varovanje redkih ali ogrozenih vrst in
gkosistemov v gozdovih, Tu Zelimo ohraniti in vzpostavit! Zivijenjsko
ckolje za vse avtohtone vrste prostozivecih Zivali. Tudi na tem
i podrodju dela Caka gozdarske strokovnjake in raziskovalce veliko
* dela, da bi od gospodarjenja za trajne donose dobrin iz gozda
presli k trajnostnemu gospodarjenju z gozdnim ekosistemom. Novo paradigmo smo na
Slovenskem vpletli Ze v Zakon ¢ gozdovih, toda opraviti bo treba Se veliko raziskovalnega
in strokovnega dela, da bo mogate predlagati vodila za tako gospodarienje z gozdom. Ta
ne bodo dokongna, kajti flovekovo znanjs o zgradbiin delovanju ekosistemov se nenehno
dopolnjuje, nenehno pa se spreminja tudi naravno okolje.

Za Slovenijo velja, da ie biotsko izjemno raznovrstna driava, hkrati pa raziskovalg
priznavajo, da so pri nas Zivele Zivalske skupine slabo raziskane, Fo novejgih ocenah
se slovenski raziskovalei ukvarjajo s skupinami Zivih bitij, ki obsegajo slabo polovico pri
nas zivecih vrst. Razmere forej niso take, da bi lahko priakovali hiter in uéinkovit prenos
raziskovalnih izsledkov gozdarskim strokovnjakom, Ki s svojim defom pogoesto odlotiino
vplivajo na procese v gozdnih ekosisternih, Hkrati je treba ob takem konceptu gospodarjenja
z gozdom in drugaénem odnosu do naravnega okolja spoznavati tudi procese in lastnosti
gozdne in gozdnate krajine tudi v vedjih prostorskih merilih, kot smo jih upostevali doslej.
Skladno z ekologko hierarhijo se podrodje prougevanja $iri od ravni drevesa ali organizma,
gozdnega sesfoja, krajine do biomov. Ker so ekolo3ki sistemi povezani v hierarhicni strukiui,
jih je nemogoce opisati z znadilnostmi in procesi, ki sma jih spoznali e na eni od proudevanih
ravni.

Veckrat izreCeno resnico, da sistem ni le vsota njegovih posameznih deloy, je freba
upostevati tudi pri opisovanju ogroZenosti Zivaiskih vrst, njihovi pestrosti in dologanju
oblikovalnih procesov v krajini. V literaturi pogosto sre€amo poenostavitve, ko raziskovalci
privzamejo vegetacijske enote kot nakazovalke znadilnosti celotnih biocenoz. Tako delo
ie sprejemliiva, Ge meje vegetacijskih enct nakaZejo tudi razlike v lastnostih habitatov,
pogosto pa razmejujemo vegetacijske enote po kriterijin, ki so nepomembniza razporeditev
dolocenih Zivalskih vrst.

Na posvetovanju o ogroZenih Zivalskih vrstah, ki so jih proudevali v sklopu raziskovanja
divjega petelina, smo vetkrat sliali, da tudi strokovnjaki gozd opazujerno vsak na svoj
nadin, pogosto z Ze ynaprej oblikovano sodbo o znatilnostih gozdnih ekosistemov ali vsaj
o najprimemejsi zgradbi gozdnih sestojev. Prepriéan sem, da bo na podlagi prispevkov v
tej tematski stevilki mogoée odkiiti nova izhodisca za gospodarienje z gozdovi.

Or. David Hladnik
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Znanstvene razpi
GDK: 180 + 150 : 151 Glis glis

‘ Biodiverziteta listopadnega gozdnega ekosistema
Biodiversity of the Deciduous Forest Ecosystem

Boris KRYSTUFEK®

lzviecek:
Krystufek, B.: Biodiverziteta listopadnega gozdnega ekosistema. Gozdarski vestnik, §t. 7-8/2001. V slovenigini, z izvleckom
v anglescini, cit. lit. 42. Prevod v anglescino: Boris Krystufek.

Listopadni gozd je vertikalno strukturiran ekosistem z visoko primarno produkcijo, vendar je veéina te produkcije
naloZena v obliki lesa in kot tak&na nedostopna veéjemu delu Zivalske komponente. Koli¢ina hrane v obliki plodov in
semen je razmeroma majhna (priblizno 600 do 3.000 kcal ha leto™), kar je morda eden od vzrokov za dokaj skromno
vrstno diverziteto v listopadnem gozdu. Se bolj omejujoé dejavnik je verjetno poudarjena sezonskost v razpoloZljivosti
dobrin, katere u€inek dodatno poveéujejo nepredvidijiva vecletna nihanja v plodenju kljucnih drevesnih vrst. Mnoge gozdne
Zivali imajo zato SirSe ekoloSke nise, kot pa jih lahko realizirajo v klimaksnem gozdu; mnoge so tudi vezane na zgodnejse
sukcesijske stadije. Navadni polh (Glis glis) je ena redkih sesalskih vrst z oitnimi adaptacijami na razpolozljivost dobrin
v listopadnem gozdu: hibernacijo in sinhronizacijo razmnoZevanja s plodenjem bukve. Pri upravijanju z biodiverziteto
listopadnega gozda moramo upostevati sukcesijsko dinamiko in mozaicéno strukturo, saj se biodiverziteta zmanjsa, ko
sistem enkrat dosezZe klimaksno stanje.

Kljuéne besede: listopadni gozd, biodiverziteta, adaptacije, glodalci, navadni polh, Giis glis, varstvena biologija.

Abstract:

Krystufek, B.: Biodiversity of the Deciduous Forest Ecosystem. Gozdarski vestnik, No. 7-8/2001. In Slovene with an
abstract in English, lit. quot. 42. Translated into English by Boris Krystufek.

Deciduous forest is a vertically structured ecosystem with a high primary production. A majority of the plant matter,
however, is deposited as wood and accessible only to a limited number of animals. The amount of energy available from
fruits and seeds is small (approximately 600 to 3,000 kcal ha' year’), which might be a reason for a fairly low species
diversity in a deciduous forest biome. A seasonal availability of resources seems to be even more restrictive, which is
further aggravated by several years of fluctuations in seed production of the key tree species. This is why many “forest”
animals have broader ecological niches than those that were realised in the climax forest; a great number of forest animals
also prefer early succession stages. The edible dormouse (Glis glis) is one of the rare mammals with a pronounced
adaptation to oscillations in the resource availability of deciduous forests: hibernation and synchronisation of reproduction
with abundance of seed production. While managing the biodiversity of deciduous forests one should keep the succes-
sional dynamics and the patchy mosaic structure in mind. Namely, the species diversity is in decline after the system
has achieved its climax.

Key words: deciduous forest, biodiversity, adaptation, rodents, edible dormause, Glis glis, conservation bidlogy.

1 UVOD
1 INTRODUCTION

Pod pojmom biodiverziteta razumemo Sirok spekter strukturnih in fun-
kcijskih elementov, ki opredeljujejo bogastvo in raznovrstnost Zivljenja na
Zemlji. Biodiverziteto navadno prepoznamo na treh nivojih (genetskem,
vrsinem in ekosistemskem), le-ti pa odrazajo hierarhi¢nost v organizaciji

' Zive materije (KRYSTUFEK 1999). Nivoji so med seboj sicer jasno loéeni,
vseeno pa so odvisni drug od drugega in tako dejansko med seboj pre-
pleteni. Vrstna diverziteta pogojuje genetsko, slednja pa omogoca prvo.
V podobnem odnosu sta tudi vrstna in ekosistemska diverziteta, ceprav
ekosistemi, podobno kot vse zdruzbe Zivih bitij, nimajo v sebi koherentnosti,
tako znacilne za osebke (BROWN 1995). : . : S

: > % : ek : oo . Dbiol., Prirodoslovni muzej Slove-

Dejstvo je, da Clovekov vpliv na biodiverziteto, katere del je sicer tudi nije, Presernova 20, 1000 Ljub-
sam, Ze dolgo ¢asa presega njegove bioloske potrebe po produktih pri- I}an‘a, in In&titut za bi,’,dwe,zneme
marne produkcije. Drugace povedano, ¢loveska populacija porabi za svoj  studije, Znanstveno-raziskovalno

| obstoj bistveno veé energije kot biolosko primerljiva populacija heterotrofnih  srediste RS Koper, Garibaldijeva
organizmov. Temu ustrezen je ¢lovekov vpliv na biosfero in s tem tudina 18, 6000 Koper, SLO

* izr. prof. dr. B. K., univ. dipl.
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heterotrofe, s katerimi se nahaja v neposredni kompeticiji za produkte pri-
marne produkcije. Cloveska populacija danes porabi priblizno 40 % primarne
produkcije avtotrofnih organizmov, delez pa Se vedno naraséa. Da si Elovek
zagotovi potrebno koli¢ino organske snovi, povecuje nosilno kapaciteto
okolja, kar najlazje doseze s poenostavijanjem ekosistemov. Ena najbolj
ocitnih stranskih posledic taksne dejavnosti je erozija biodiverzitete, ki jo
zaznavamo kot biodiverzitetno krizo (MEFFE / CARROLL 1997). Pojav, ki
se je Se pred nekaj desetletji zdel obvladljiv s pomogjo varstva narave, je
danes zavzel globalne razseznosti in celo ogroza nadaljnji obstoj ¢loveka
kot bioloske vrste. Z deklaracijo iz Rio de Janeira (leta 1992) je problema-
tika dobila tudi ustrezno mednarodno formalnopravno obliko, tako da velja
ohranjanje biodiverzitete za eno temeljnih strateskih opredelitev vsega
clovestva.

Biodiverzitetna kriza je verjetno najhujsa v tropskih obmodjih, kjer je
zgoscena vecina svetovne biodiverzitete in kjer so zaradi demografske
eksplozije pritiski na ekosisteme najmocnejsi. TakSen pogled je, vsaj deloma,
zagotovo pravilen. Zaradi gradienta v vrstnem bogastvu, pogojenega z
zemljepisno Sirino (BROWN / LOMOLINO 1998), in tudi zaradi Rapoporto-
vega pravila, po katerem so areali vrst najmanj§i ob ekvatorju in najvedji
proti poloma (RAPOPORT 1982), so tropska obmocja obdarjena z visoko
stopnjo vrstne diverzitete na vseh nivojih (alfa, beta in gama). Po drugi strani
pa je tudi res, da so se zmerna obmocja bolj zgodaj sooéila s povecanim
pritiskom ¢loveka na ekosisteme. Trditev Se posebej drzi prav za biom
listopadnih gozdov. »Plodni polmeseck, kjer se je zacela domestikacija
(DAVIS 1987), lezi na samem juznem robu tega bioma, zacetki industrijske
revolucije, kateri je sledila resnicna demografska eksplozija ¢lovestva, pa
so bili v celoti umesceni v obmodje listopadnih gozdov. Tudi danes nastaja
pomemben del nacionalnega dohodka na ozemlju, ki naj bi ga domnevno
poraséali sklenjeni listopadni gozdovi (osrednja Evropa, vzhod ZDA, vzho-
dna Azija); ta obmocja so ponekod izjemno gosto poseljena in urbanizi-
rana. To seveda pomeni, da se je biodiverzitetna kriza listopadnega gozda
dogajala v asu, ko je kot taksne ni $e nihce dojemal. Se vet, zgodila se
je Se takrat, ko je spreminjanje gozdne divjine veljalo za eticno smiselno
civilizacijsko dejanje (PETERKEN 1996). Zato v svojem okolju povpreéen
Evropejec dojema kulturno krajino z mozaikom gozdnih fragmentov in agrar-
nih povrsin kot samo po sebi umevno in celo naravno stanje.

V tem Elanku podajam pogled biologa na biodiverziteto listopadnega
gozda. Bolj kot staticna stanja in tipi zdruzb me zanimajo procesi, ki vzdr-
Zujejo biodiverziteto.

2 LISTOPADNI GOZD KOT EKOSISTEM
2 DECIDUOUS FOREST AS ECOSYSTEM

Gozd je vertikalno strukturiran ekosistem, ki se razvije samo v obmocjih z
optimalnimi ekoloskimi razmerami. Njegovo pojavljanje v veliki meri pogo-
jujejo zmerne temperature in zadostna kolicina padavin. Kjer so razmere
skrajneje, se pojavljajo strukturno siromasnejsi ekosistemi: savana, stepa,
tundra in puséava (WALTER 1979). Gozdni ekosistem je torej obcutljiv
na motnje; kjer so le-te premocne, se vertikalno strukturiran gozd ne bo
mogel razviti, zato ga bo nadomestil strukturno preprostejsi ekosistem.
Tako je gozd mogoce dokaj preprosto in hitro pretvoriti v manj strukturiran
ekosistem, precej tezje in dolgotrajnejSe pa ga je restavrirati. Biodiverzitetne
komponente, ki gozdni ekosistem gradijo in so od njega povratno odvisne,
so torej potencialno ob&utljive na (pre)mocne motnje.
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V primeru uniéenja je gozdni ekosistem zmoZen samoobnove v procesu,
znanem kot primarna ali sekundamna sukcesija. Sukcesija velja za deter-
ministicen proces, v katerem strukturno preprostejSi ekosistem, katerega
sestavo opredeljujejo predvsem abiotski dejavniki, postopno preide v gozd z
mocneje izrazenimi biotskimi interakcijami med njegovimi gradniki (PIANKA
1994). Vrste zgodnjih sukcesijskih stadijev so praviloma odporne na skrajne
okoljske razmere, so pa tudi Sibki kompetitorji. V napredujoéi sukcesiji jih
zato postopno izrinejo moc¢nejsi in manj Stevilni kompetitorji, ki v klimaksu
kot domnevno uravnoteZenem in stabilnem ekosistemu povsem previadajo.
Zato je ena od posledic sukcesije zmanjSanje vrstne diverzitete v sistemu,
ki je dosegel klimaksno stanje (TARMAN 1992). Dejstvo, da je biodiverziteta
v trajnem klimaksu manjsa kot pa v predhodnih nestabilnih sukcesijskih
stadijih, je v navideznem nasprotju z dejansko biodiverziteto, ki je znaéilna
za neko obmocje. Paradoks lahko razlozimo samo z mozaicno naravo
ekosistemoyv, ki pa je posledica motenj in s tem njihove inherentne dinamike
(MEFFE / CARROLL 1997). Motnje, ki zavirajo ali celo preprecijo nastanek
sklenjenega klimaksnega gozda, so $tevilne; skrajne temperature, poma-
njkanje padavin in neustrezna pedoloSka sestava so samo nekatere od njih.
Tu so Se ogenj, veliki rastlinojedi sesalci, epidemije Skodljivcev in bolezni,
epizodne motnje, ki imajo lahko katastrofalne razseznosti (npr. vetrolomi)
itd. (npr. RACKHAM 1996). Motnje ne delujejo neodvisno druga od druge,
temved pogosto sinergistiéno. Ce v ekosistemu, katerega dinamiko dologajo
razliéne motnje, izlo¢imo samo eno od njih, se to lahko odraza v sukcesijskih
procesih. V normalnih razmerah npr. veliki rastlinojedi ne zmorejo sami
zaustaviti sukcesije na eni od zgodnjih stopenj njenega razvoja. Klimatske
spremembe v smeri povecane susnosti pa zmanj$ajo samoregenerativno
zmoznost gozda (pomlajevanje), s éimer se pricne objedanje kazati kot
dovolj huda motnja, da iz sklenjenega gozda nastane savana (RACKHAM
1996).

V tem kontekstu smo prisli do dimenzij, tako prostorskih kot asovnih.
Skupina dreves dobi znacilnost gozdnega ekosistema $ele, ko Stevilo dreves
preseze dologeno kriticno vrednost. Vsaka skupina dreves namrec Se ne
tvori popolnega gozdnega ekosistema. Popoln gozdni ekosistem ne vklju-
cuje samo dreves, ampak tudi velike plenilce v samem vrhu prehranjevalne
verige, za katere so znacilne majhne populacijske gostote in velika obmo-
¢ja domovanja. Gozdni fragment s povrsino 10.000 km? sam po sebi Se
ne zagotavlja zadostne nosilne kapacitete za obstoj minimalnih viabilnih
populacij vrhunskih plenilcev (npr. risa). V izolaciji bo v tak§nem fragmentu,
skladno z modelom otoske biogeografije (MACARTHUR / WILSON 1967),
zagotovo prislo do sprostitve do ravnoteznostnega stanja, kar pomeni kas-
kado izumiranja. Najprej bodo izginili vrhunski plenilci, €emur bodo sledile
spremembe v zdruzbi velikih rastlinojedov, to pa se bo napre|j odrazalo
v strukturi rastlinske komponente ekosistema (SEIDENSTICKER et al.
1 1999). Zaenkrat pustimo ob strani ocitno dejstvo, da bistveno manjsi gozdni

fragmenti povsem dobro funkcionirajo in da imajo nekateri od njih tudi
ohranjene populacije velikih plenilcev. Eden od odgovorov na navidezen
paradoks je v tem, da fragmenti ve¢inoma niso izolirani; o drugih razlogih bo
Se govora. PomembnejSe je spoznanje, da kompleksen ekosistem funkci-
onira samo v velikih prostorskih dimenzijah. Recimo, da je takSno samo-
zadostno obmocje reda velikosti 10° km?. Celotna povrsina evropskega
listopadnega gozda meri priblizno 4 - 10% km? in torej 40-krat presega oceno
velikosti najmanjSega ekosistema, ki bi v izolaciji ohranil celovito strukturo
‘ in funkcijo. Za primerjavo: povrSina listopadnih gozdov na vzhodu ZDA
meri priblizno 3 - 10° km?. Ker so meje listopadnega gozdnega bioma dokaj
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arbitramne (ROHRIG 1991a), so tudi ocene povrsin priblizne. Na tako velikem
ozemlju seveda ne moremo pricakovati samo ene homogene rastlinske
zdruZbe, celo ne enega samega ekosistema. Razlicne danosti abiotskega
okolja (relief, podlaga, klima, hidrologija) ustvarjajo zadosti razlicnih eko-
loskih razmer, zaradi katerih je habitatni mozaik verjetnejSe stanje kot pa
homogena zdruzba.

Po uveljavljenem pogledu fitocenoloske znanosti naj bi veéino danasnje
Slovenije, ¢e seveda ne bi bilo ¢lovekovega vpliva, potencialno porascala
gozdna vegetacija (JOVANOVIC et al. 1986). Spekulacija izhaja iz ocene
ekoloskih razmer rastiS¢ (podlaga, klima), ne omenja pa motenj. Motnje
so lahko sistemske in kot tak$ne sestavni del ekosistema (npr. objedanje
velikih rastlinojedov) ali pa so nepredvidljive in epizodne. O tem, da se
savana ohranja prav na raéun (pre)moénega objedanja velikih rastlinojedih
sesalcev (v juzni Afriki je na ekosistem vplivalo 28 vrst velikih rastlinojedov),
ni danes ve¢ nobenega dvoma. Prav tako je jasno, da savana nikoli ne
doseze klimaksnega stanja, ampak je njena struktura odvisna od klimatskih
moten;j in od intenzitete objedanija, slednje pa je spet posledica nepredvidlji-
vih epizodnih dejavnikov in naravnih populacijskih nihanj velikih rastlinojedov
(WALKER 1989). Posledica izkljucitve pestre zdruzbe velikih rastlinojedov
in njihova nadomestitev z eno samo vrsto (tj. z govedom) se je v juZnoafri-
§ki savani konéala s popolnim zara§¢anjem nekdaj odprtih habitatov. To
zaraS¢anje zagotovo ni bilo posledica morebitnih klimatskih ali edafskih
sprememb. Je analogen proces mozen tudi v Evropi? To, kak$na bi bila
dejanska zdruzba velikih rastlinojedov (t. i. megafavne) v zmernih obmo-
&jih severne poloble, je predmet Stevilnih ugibanj. Dejstvo je, da v Evropi,
Se bolj pa v Severni Ameriki, mnozi¢no izumiranje megafavne c¢asovno v
grobem sovpada s koncem ledenih dob, zato prevladuje mnenje, da je Slo
za naraven proces. Po drugi strani je prav tako nesporno dejstvo, da je
v pleistocenu vsa ta megafavna uspesno prebrodila vec poledenitvenih
sunkov in njim sledecih otoplitev (KURTEN 1968), da pa se je ob koncu
zadnje glaciacije (WURM) prvié sooéila z neolitskim lovcem, oboroZenim
z lokom in v spremstvu psa. Ce sprejmemo Martinovo hipotezo o prelovu
kot dejavniku izumiranja megafavne (MARTIN / WRIGHT 1867), potem
moramo verjeti, da danasnjim ekosistemom zmernih klimatov manjka niz
kljucnih vrst velikih sesalcev. Najvedji predstavniki izginule megafavne (npr.
mamut v Evropi in mastodont v Severni Ameriki) so lahko preprecili razrast
sklenjenega gozda, podobno kot rastlinojeda megafavna v Afriki pocne to Se
danes. Misel, da trobcarji ekolosko sodijo v srednjeevropski prostor, zveni
najmanj eksoticno. Podobno eksotiéna bi se komu utegnila zdeti trditev,
da je tudi lev sestavni del evropske narave. Arheoloski dokazi tu nesporno
dokazujejo, da izumrtje leva v Evropi ni posledica klimatskih sprememb. V
Panonski nizini je Zivel Se v bronasti dobi, ponekod na ozemlju danasnje
Gréije pa se je ohranil vse do Zelezne dobe (NINOV 1999). Prisotnost tega
velikega plenilca v Evropi ne pove veliko o tedanji klimi, pa¢ pa posredno
kaZe na ustrezno nosilno kapaciteto okolja, torej na bogato zdruzbo velikih
rastlinojedih sesalcev. Nobenega dvoma ni, da je leva iztrebil ¢lovek, gre
le za to, kakSen delez je pri tem imelo neposredno ubijanje plenilca in
kaksnega prelov tedanjih parkljarjev.

Ogenj je zagotovo motnja, ki pomembno vpliva na sukcesijsko dinamiko
gozdnih zdruzb v mnogih delih sveta. Ker sta za pozar potrebna zado-
stna koliéina suhe biomase in inicialna energija, pride ta motnja do izraza
predvsem v susnih obmogjih, npr. v sredozemskem bazenu (BLONDEL
/ ARONSON 1999). Za listopadne gozdove namrec velja, da gorijo tako
dobro kot moker azbest (YAHNER 1996). Po drugi strani pa se kopici vse
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ved informacij o zanetenih pozarih, ki naj bi bili pogosto sredstvo, s katerim
so domorodci v vzhodnih obmocjih Severne Amerike upravljali s prostorom.
S poZiganjem so dvignili nosilno kapaciteto za divjad in povecali preglednost
terena, kar je bilo ugodno tako z lovskega kot z vojaskega vidika. Zapiski
najzgodnejsih belih naseljencev govorijo o savani, gozd s sklenjeno plastjo
kroSenj pa naj bi se razvil Sele kasneje, domnevno kot posledica iztrebljanja
Indijancev (BUDIANSKY 1996). Seveda lahko oporekamo, da pozari, ki jih
je zanetil clovek, niso naravna motnja, eprav smo po drugi strani primitivnim
Indijancem, Zivecim na ravni lovcev in nabiralcev plodov, pripravljeni priznati
doloceno stopnjo naravnosti. Vseeno pa je ¢lovek Zivo bitje, po svoji naravi
heterotrof, ki se vec sto tisoc let v ekoloSkem pogledu ni bistveno razlikoval
od drugih endotermnih heterotrofov, s katerimi je bil ves ta €as v kompeticiji.
Sele v zadnjih 40.000 letih, vse od »velikega skoka naprej« (DIAMOND
1991), postaja ¢lovekov vpliv na ekosisteme drugaden, moénejsi, vse manj
naraven. Toda kje potegniti Crto in razmejiti naravno od nenaravnega?

Ce bi iz Evrope odstranili ¢loveka in vegetaciji dovolili, da gre svojo pot
in se razvija samo pod vplivom klimatskih in edafskih moznosti in omejitev
rastiS¢a, mar bi res nastalo nekaj naravnega? Ali ne bi bil produkt (gozd
s sklenjeno plastjo kroSenj) samo osiroma$en ekosistem s popolno pre-
vlado majhnega Stevila kompetitivno najmocénejsih drevesnih vrst? Nji-
hova popolna prevlada ne bi bila naravna, ampak posledica nenaravnega,
casovno sicer Zze odmaknjenega izklju¢evanja mnogih motenj, ki so s svojo
prisotnostjo ves €as rusile klimaks in ga vracale na zgodnejSe stopnje sukse-
cijskega procesa. S tem so zviSevale biodiverziteto, saj so omogocale obstoj
vrstam zgodnjih sukcesijskih stadijev, ki so sicer Sibki kompetitorji, zato pa
uspesno kljubujejo skrajnejsim okoljskim razmeram. In konec koncev, z
odstranitvijo Cloveka bi naravi odvzeli vrsto, ki se je v njej razvijala stotisoce
let in je bila vecino tega ¢asa integralni del ekosistemov, podobno kot Stevilne
druge Zivalske vrste. Vsako vracanje nazaj v ¢as zahteva razmejevanje, ki
bi bilo neizbeZno arbitrarno in zato tudi umetno. Danes v okolju ne moremo
vec potegniti meje med naravnim in kulturnim, ker je eno z drugim povsem
prepleteno (BUDIANSKY 1996, RACKHAM 19986).

Ko iS€emo odgovor na vprasanje o znacilnostih naravnega listopadnega
gozda, ne smemo prezreti pomembnih metodoloskih omejitev. Gozd je
dolgoziv ekosistem, v katerega razvoju stoletje ni dolgo obdobje. Nase moz-
nosti pri proucevanju dolgotrajnih procesov pa so nujno omejene. Ekoloske
raziskave potekajo na omejenem prostoru in so kratkotrajne, ekperimenti-
ranje pa je teZzavno, drago ali celo nemogoce. Vedina znanja o sukcesijski
dinamiki izvira iz soCasnega proucevanja razlicnih sukcesijskih stadijev,
ki jih povezemo v logicno zaporedje. V naravi pa so lahko enaka stanja
posledica razlicnih procesov.

Rekonstrukcije vegetacije iz preteklih obdobij vecinoma temeljijo na
palinoloskih analizah. Kljub nedvomni vrednosti tovrstnih raziskav pa je
pri interpretaciji potrebna velika mera pazljivosti. Pelod se je konzerviral
samo pod povsem dolocenimi pogoji, zato so palinoloska najdisca redka.
Fosilizacija je potekala v zelo viaznih predelih, ti pa verjetno niso bili repre-
zentativni za SirSe obmocje, Se zlasti ne v obdobju (ali obmocju) povecane
aridnosti. Pelod nam pove samo rastlinsko vrsto, ne pa njenega habitusa;
nastal je lahko na drevesu ali na grmu iste vrste. Nedrevesne vrste, ki so
dobri indikatorji odprtih habitatov, proizvajajo le malo peloda, ga trosijo samo
na kratke razdalje ali pa v senci sploh ne cvetijo (npr. zlati koren Asphodelus
spp.; RACKHAM 1996). Tudi e v profilu najdemo ob drevesnem e pelod
nedrevesnih vrst, iz tega §e ne moremo zakljuciti, ali slednji izvira iz jas v
sklenjenem gozdu (ki so lahko posledica epizodnih motenj, npr. vetroloma)
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Slika 1: Stevilo vrst glodalcev
v kvadratih s stranico 100 milj
v vzhodni polovici ZDA. Vrstna
diverziteta je v listopadnih goz-
dovih (senéeno) manj$a kot pa
v preriji zahodno od njih. Veli-
kost pike je sorazmerna s Stevi-
lom vrst.

Figure 1: Map of the Eastern
United States, showing spatial
patterns of density of rodent spe-
cies. Size of the filled circles
reflects a magnitude of number
of species number in a particu-
lar 100x100 miles square. Spe-
cies density in deciduous forests
(shaded) is smaller than in the
one in the prairien.

ali pa iz savane. Tezava pri rekonstrukciji preteklih ekosistemov je tudi
v tem, da so bili le-ti praviloma enkratne tvorbe brez recentnih analogov
(RACKHAM 1996, FAUNAMAP Working Group 1996).

Skratka, samo zato ker podlaga in klima dopu&¢ata razvoj sklenjenega
gozda, to samo po sebi sploh Se ne pameni, da bi se taksno stanje tudi v
resnici razvilo. Sklenjen gozd je v Evropi verjetno prej posledica clovekove
prisotnosti kot pa njegovega hipotetiénega neobstoja v preteklosti.

3 EKOLOGIJA IN BIODIVERZITETA LISTOPADNEGA GOZDA
3 ECOLOGY AND BIODIVERSITY OF DECIDUOUS FOREST

V Severni Ameriki je vrstna diverziteta glodalcev v vzhodnih listopadnih
gozdovih manj$a kot pa v prerijskih ekosistemih zahodno od Mississippija
(slika 1). Glede na to, da je gozd vertikalno strukturiran, bi v njem pricakovali
vecje Stevilo ekologkih niS kot pa v strukturno preprosti preriji. Znano je,
da je vrstna biodiverziteta najvecja v tropskem deznem gozdu (MEFFE
/ CARROLL 1997), torej v ekosistemu, ki je vertikalno bolj strukturiran
kot katerikoli drug ekosistem (WALTER 1979). Ceprav je ze MacArthur s
sodelavci (MACARTHUR et al. 1966) potrdil pozitivno korelacijo med vrsitno
diverziteto pticev in vertikalno strukturiranostjo gozda, pa so kasnejse razi-
skave pokazale, da moznost bolj finega razslojevanja ni§ sama po sebi
le malo prispeva k vrstni diverziteti (FLEMING 1973). Pomembnejsi sta
produkcija in sezonska razpoloZljivost dobrin.

Primarna produkcija listopadnega gozda je velika; v bukovem gozdu
na jugu Poljske npr. znasa 44 - 10° kcal ha' leto”' (PETRUSEWICZ 1983).
Vecina organske snovi pa je v lesu, zaradi éesar ni dostopna znatnemu delu
primarnih kanzumentov. Kolicina hrane v obliki plodov in semen je bistveno
manj$a in znasa priblizno 600 do 3.000 kcal ha leto, le izjemoma vec.
Ker vrstna diverziteta naceloma pozitivno korelira s primarno produkcijo
(ROSENZWEIG 1996), je majhna koliéina razpoloZljive hrane lahko tudi
vzrok za skromno Stevilo vrst, ki jih najdemo v listopadnem gozdu.

Listopadni gozdovi uspevajo v obmocijih s poudarjenimi sezonskimi spre-
membami temperature, z mrzlimi in sneznimi zimami ter s toplim in vlaz-
nim poletjem. Noben drug ekosistem ni podvrzen tako o€itnim sezonskim
spremembam (ROHRIG 1991b). Sezonskost pogojuje vse faze v Zivijenj-
skem ciklu rastlin, od cvetenja in olistanja do plodenja. Sezonska narava
v razpolozljivosti produktov primarne produkcije je Se ocCitnej$a zaradi sin-
hroniziranega cvetenja (spomladi) in plodenja (jeseni); poleti pride do pre-
hrambene krize, saj je hrana iz pretekle jeseni Ze posla (GLIWICZ 1981).
Razpolozljivost dobrin je Se dodatno negotova zaradi vecletnih nihanj v
ploditvi kljucnih drevesnih vrst (hrasta Quercus spp., bukve Fagus spp.),
ki plodijo v obilju samo vsakih nekaj let (navadno v dve- do Sestletnih pre-
sledkih), ti dogodki pa so nepredvidljivi. V vmesnih letih plodenje bolj ali manj
izostane (preglednica 1). Veliko vrstno diverziteto v tropskem gozdu lahko
verjetno pripiSemo prav stabilnosti v razpoloZljivosti hrane, zlasti plodov.
Njihova koli¢ina je vedno nad pragom nosilne kapacitete (FLEMING 1973).
Verjetno je velika sezonskost v razpoloZljivosti dobrin kljucni dejavnik, ki
zadrZuje vrstno diverziteto v listopadnem gozdu nizko, Zivalska komponenta
v listopadnem gozdu je torej morala razviti strategije, ki ji omogocajo klju-
bovati izjemni sezonskosti in vecletnim nihanjem. Kaksna strategija je sploh
mogoca, recimo za energetsko najzahtevnejse skupine (ptice in sesalce)?
Kitchings in Walton (1991) navajata migracijo, hibernacijo in sezonsko
naravo razmnozevanja. Migracija je pogosta strategija pri pticih, hibernacija
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Leto / Year Sadezi | Fruits Perikarp / Pericarps
1969/70 6 50
1970/71 540 646
1971/72 2 18
1972/73 163 270
1973/74 39 86

pa pri netopirjih, medtem ko je pri relativno slabo mobilnih vrstah sesal-
cev redka. Verjetno je vecina danasnjih gozdnih vrst razvila adaptacije v
dinami¢nem okolju s pogostimi motnjami. Kirkland (1985) domneva, da so
severnoameriski sesalci preadaptirani na Zivljenje v razlicnih fazah gozdne
sukcesije. Navadno so to generalisti posploSenega habitusa. Mnoge vrste
imajo zato SirSe ekoloske nise, kot pa jih lahko realizirajo v klimaksnem
gozdu. Vecina glodalcev, katerih areali se ujemajo z razirjenostjo evropskih
listopadnih gozdov, je vezanih na odprte habitate zgodnjih sukcesijskih
stadijev ali pa je zanje znacilna $iroka ekolo$ka valenca. Navadna veverica
(Sciurus vulgaris), ki je vezana na sklenjen gozd, dejansko izvira iz borealnih
iglastih gozdov in je slabo adaptirana na razmere v listopadnem gozdu
(slika 2). Siva veverica (Sciurus carolinensis) iz vzhodnih listopadnih gozdov
ZDA bolje kljubuje fluktuacijam v razpoloZljivosti dobrin. Med drugim je
manj drevesna vrsta in se vec hrani na tleh. Najvecjo Stevilcnost doseze na
gozdnem robu in v parkovni savani. Njena kompetitivna premo¢ v odnosu
do navadne veverice se je jasno pokazala, ko so sivo veverico naselili
v Veliki Britaniji (slika 3). Zakljucek, ki je na videz paradoksalen, vseeno
veliko pove o ekoloskih znadilnostih listopadnega gozda: ce hoces biti v
listopadnem gozdu uspesen, se moras dobro znaijti tudi (ali predvsem) na
gozdnih tleh. Vedji del leta vecina Zivali nima v kroSnjah dejansko kaj poceti,
vsaj v pogledu prehranjevanja ne. Kako skrajen je ekosistem listopadnega
gozda v Evropi, nam veliko povedo makroekoloske primerjave arealov
nekaterih vrst sesalcev. Evrazijska poletusa (Pteromys volans) in burunduk
(Tamias sibiricus), dve veverici s palecborealno razSirjenostjo, nista iz tajge
nikoli prodria v listopadni gozd (slika 4). Taksne ekspanzije jima ne prepre-
¢uje noben biogeografski filter, njuni nisi pa sta v evropskem listopadnem
gozdu ocitno prazni — e seveda sploh obstajata. V severnoameriskih listo-
padnih gozdovih sta dve, omenjenima vevericama ozko sorodni in ekoloSko
ekvivalentni vrsti (Glaucomys volans, Tamias striatus) pogosti in splo&no
razsirjeni.

7
Slika 2: Areal navadne veverice (Sciurus vulgaris). TeZiSte razsirjenosti vrste je v
borealnih gozdovih. Priblizen obseg evropskih listopadnih gozdov je osencen
Figure 2: Range of distribution of the red squirrel (Sciurus vulgaris). The bulk ofthe
range is in boreal forests. Approximate range of deciduous forests is shaded
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Preglednica 1. Petletna varia-
bilnost v plodenju (kg ha') v
srednjeevropskem listopadnem
gozdu. (Po Rohrigu (1991c)

Table 1 Variation in fruit produc-
tion (kg ha'') during five years in
the Central European deciduous
forest. Based on Réhrig (1991c)

navadna
veverica

siva
veverica

Slika 3: Razsirjenost navadne in
sive veverice v Veliki Britaniji.
Navadna veverica je bila prvotno
splosno razsiriena, vendar jo je
naseljena siva veverica izpodri-
nila z juZnega dela otoka. Ekso-
tiéna vrsta je kompetitivno moc-
nejsa v listopadnih gozdovih in v
fragmentiranih gozdnih sestojih
(KRYSTUFEK 1999)

Figure 3: Distribution of the red
and the grey squirrel in the
United Kingdom. Red squirrel,
which was originally widespread
across the island, has been out-
competed by the newly introdu-
ced grey squirrel from the sout-
hern parts. The exofic species
is competitively superior in deci-
duous forests and in fragmented
woodland
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Slika 4: Areal evrazijske poletuSe (Pteromys volans; levo) in burunduka (Tamias sibiricus; desno). Vrsti sta razsirjeni v
celotni borealni palearktiki in navkljub odsotnosti biogeografskih filtrov nista prodrli v biom evropskih listopadnih gozdov
(senceno), kjer sta njuni nisi domnevno prazni

Figure 4. Distribution of the Russian flying squirrel (Pteromys volans; left) and the Siberian chipmunk (Tamias sibiricus;
right). Both rodents are spread in the entire boreal Palaearctic region. In spite of the lack of biogeographic filters, neither of
them penetrated the biome of the European deciduous forests, where their niches remain supposedly vacant

Skromna vrstna diverziteta listopadnih gozdov pa je tudi posledica zgo-
dovinskih dogodkov. Listopadni gozdovi so bili v Evropi v zadnjih dveh
milijonih let izpostavljeni zaporedju dolgih poledenitvenih sunkov z razme-
roma kratkimi vmesnimi interglaciali; holocen, v katerem Zivimo, je le eden
od njih. Ves &as teh dinamicnih dogodkov se je biodiverziteta v glavnem
zmanjSevala, verjetno kot posledica (pre)velike fragmentacije v refugialnih
obmocjih. Severozahodna Evropa je imela pred zacetkom poledenitev 47
drevesnih vrst, danes pa jih ima samo Se 15. Samo za ilustracijo dejanskega
obsega biodiverzitete v evropskem gozdu: v tropskem dezevnem gozdu
uspeva na desetinki hektara 140 razlicnih drevesnih vrst (WILSON et al.
2000). Sodet po Stevilu drevesnih vrst, je biom listopadnega gozda v ple-
istocenu najbolj trpel v Evropi, manj v vzhodnih obmogjih ZDA in najmanj
v vzhodni Aziji (ROHRIG / ULRICH 1991). Koliko so nasi gozdovi izgubili v
¢asu poledenitvenih katastrof, najlepe vidimo v floristiéno bogatih gozdovih
goratih obmocij kaspijske regije. Tekom poledenitev je bilo v evropskem listo-
padnem gozdu le malo speciacije. Voluharice iz rodu Microtus z majhnimi
areali so v Evropi domnevno evoluirale tekom pleistocena v ledenodobnih
refugijih. Ceprav se areali sedmih vrst prekrivajo z obmogjem listopadnih
gozdov (slika 5), so vse te vrste vezane na zgodnje sukcesijske stadije (oz.
na gozdni rob), v klimaksnem gozdu pa doseZejo nizke populacijske gostote
ali pa v njem sploh ne vzdrzijo kompeticije z drugimi glodalci. Nekateri
glodalci, ki so endemicni za Evropo (tekunica Spermophilus citellus ter
dve vrsti slepih kuZet, Spalax graecus in Nannospalax leucodon), so vrste
stepskega habitata in ne tolerirajo niti zgodnjih stadijev gozdne sukcesije,
se pa njihovi areali bolj ali manj v celoti prekrivajo z razSirjenostjo listopa-
dnih gozdov. Vse to kaze, da je bil listopadni gozd v preteklosti veliko bolj
mozaicen, kot ga dojemamo danes, vzdolZ svojega jugovzhodnega roba
pa je morda v zelo Sirokem pasu prehajal v stepo (slika 6).

Med glodalci najdemo le malo znaéilnih gozdnih vrst z izrazenimi adap-
tacijami za Zivljenje v klimaksnem gozdu z oscilacijami v razpoloZljivosti
dobrin. Polhi (druzina Gliridae), katerih adaptivna radiacija sega v terciar, so
morda edina izjema (glej spodaj). Vendar so tudi v tej malotevilni druZini
vrste klimaksnega gozda v manjsini. Zivalsko komponento danasnjega
evropskega listopadnega gozda tako determinirajo vrste zgodnjih sukce-
sijskih stadijev in gozdnega roba, evrivalentne vrste in vrste borealnega
izvora (med srednjeevropskimi gozdnimi ptici je dobra polovica vrst po
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Slika 5 Obmogje evropskih listopadnih gozdov (senéeno) in  Slika 6: Stevilo vrst glodalcev v kvadratih s stranico
arealne meje sedmih vrst voluharic (Microtus subterraneus, M. 100 milj v Evropi. Vrstna diverziteta je najvedja v Siro-
felteni, M. gerbei, M. thomasi, M. multiplex, M. savii, M. tatricus).  kem ekotonu med listopadnimi gozdovi (senéeno) in
Ceprav se njihovi areali v celoti prekrivajo z razsirjenostjo listopa-  stepo. Velikost pike je sorazmema s 3tevilom vrst,
dnih gozdov, pa so vse te voluharice vrste zgodnjih sukcesijskih  (Modificirano po Krystufku in Griffithsu (v tisku))
stadijev Figure 6: Map of the Continental Europe is showing
Figure 5. Area of the European deciduous forests (shaded) and  spatial patterns of density of the rodents species. Size
superimposed distribution borders of seven species of voles  of the shaded circles reflects a magnitude of the spe-
(Microtus subterraneus, M. felteni, M. gerbei, M. thomasi, M.  cies number in a particular square. The diversity peaks
multiplex, M. savii, M. tatricus). Although voles’ areas entirely  in the broad ecotone between the deciduous forests
overlap with the area of deciduous forests, all of the vole species  (shaded) and the steppe

prefer early succession stages

izvoru borealnih (KEAST 1990)), medtem ko so predstavniki z izrazenimi
adaptacijami na razmere v listopadnem gozdu v izraziti manjini. Ce hodemo
razumeti dejansko naravo listopadnega gozda in racionalno upravijati z
njegovo biodiverziteto, moramo torej razumeti biologijo komponent z zelo
razli€no izbiro habitata in Sirino ekoloSke valence.

4 MODELNE VRSTE
4 MODEL SPECIES

Ce zelimo dologiti vrste, ki nam bodo sluzile kot model za razumevanje
strukture in dinamike gozdnega ekosistema, jih moramo najprej definirati.
Pod gozdom razumemo obmocje, porasceno z visokimi drevesi in s skle-
njeno plastjo kroSenj. Katere pa so znacilne gozdne vrste? Lahko s tem
pojmom opredelimo vsako Zival, katere predstavniki Zivijo (tudi) v gozdu ali
mora biti definicija bolj omejujoca? Keast (1990) je definiral gozdne ptice
kot vrste, ki so (1) omejene na gozd, (2) so od njega odvisne ali pa se (3)
njihovi areali ujemajo z razsirjenostjo gozdov.

Ena redkih vrst sesalcev v slovenskih gozdovih, ki ustreza zgornjim kri-
terijem, je navadni polh (Glis glis). Poseljuje listopadne in meSane gozdove
v Evropi, na Kavkazu, v severni Turciji in severnem Iranu. Pogost je samo
v juznem delu areala (slika 7), na severu in vzhodu pa postaja vse redkejsi
in zato tudi naravovarstveno zanimiv. Rod Glis se je pojavil Ze v zgornjem
oligocenu, v dolgi zgodovini pa se je zvrstilo najmanj deset vrst, ki so do
danes Ze vse izumrle (DAAMS / BRUIJN 1994). V nasih razmerah je eden
redkih gozdnih hibernatorjev; pri Stevilnih netopirjih (nekateri med njimi so
tudi gozdni) je hibernacija sploSen odziv na zmerne klimate. Poleg tega
navadni polh o€itno lahko sinhronizira razmnoZevalni cikel z nepredvidlji-
vim plodenjem bukve. V letih, ko izpade ploditev bukve, se namre¢ polh v
glavnem ne razmnoZuje (BIEBER 1997). Mehanizmi, ki cikel uravnavajo,
niso znani. Legla polha so razmeroma pozna, saj koti Sele konec julija
oz. avgusta, kar si razlagamo z najvecjo razpoloZljivostjo hrane (Zira) v
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Slika 7. Areal navadnega polha
(Glis glis) se ujema z razsirje-
nostjo listopadnih gozdov (osen-
¢eno). Obmocdje, ki ga polh pose-
ljuje na Kavkazu in Bliznjem ter
Srednjem vzhodu, ni oznaceno
Figure 7: Range of distribution of
the edible dormouse (Glis glis)
coincides with the area of decidu-
ous forests (shaded). The range
of the dormouse in the Caucasus
and in the Near and the Middle
East is not shown

visokem poletju in jeseni (slika 8). Glodalci, hibernatoriji primerljive velikosti
(npr. evropska tekunica Spermophilus citellus), se razmnoZzujejo takoj po
zakljucku hibernacije, torej zgodaj spomladi. Tako imajo samice, ki sta
jih izérpala porod in laktacija, dovolj ¢asa, da ustvarijo potrebne zaloge
podkoZne tol3¢e in si s tem zagotovijo uspesno hibernacijo, verjetno pa tudi
uspesen zacetek naslednjega razmnoZevalnega obdobja. Mladici morajo
tudi dosedi odraslo velikost. Pri polhu je koli€ina Zira verjetno tudi kljucni
dejavnik, ki uravnava smrtnost v populaciji in s tem vpliva na oscilacije v
populacijski gostoti, vendar dejanskih dokazov o tem 3e ni na voljo. Ceprav
je Zivljenjski cikel navadnega polha zelo odvisen od ene same kljuéne
drevesne vrste (bukve), pa mu le-ta sama po sebi ne pomaga prebroditi
suhih let brez Zira, pa tudi ne poletne prehranjevalne krize. V tem €asu
je obstoj vrste verjetno odvisen od drugih prehrambenih virov, kakréni pa
so na voljo samo v heterogenem gozdnem sestoju. Znan je pomen leske,
grmovne vrste gozdnega roba in jas (torej odprtin v sklenjeni plasti kroSenj),
ki ga ima v prehranjevanju polha. Skratka, mozaiCen habitat z jasami in
robovi domnevno nudi polhu boljSe moZnosti za obstoj. Ponovno je treba
poudariti, da je trdnih dejstev na valjo le malo, saj je ekologija vrste le slabo
znana, Se posebej pa je obéutno pomanjkanje dolgotrajnejSih raziskav
o interakcijah med vrsto in ekosistemom, v katerem Zivi. V listopadnem
gozdu ni pravih drevesnih (arborikolnih) vrst sesalcev in celo severnoame-
riska poletusa se prehranjuje tudi na gozdnih tieh. Vseeno se navadni polh
pomemben del €asa zadrzuje na deblih in v kroSnjah (zanesljivih dejstev je
znanih le malo), v nevarnosti pa vselej zbeZi navzgor.

Ce navadnega polha sprejmemo kot znagilno gozdno vrsto, potem lahko
na kratko povzamemo nekaj kljuénih adaptacij tistih Zivali, ki niso zmozne

LL

Slika 8: Letni cikel navadnega polha (Glis glis) med 17. majem in 13. septembrom % Ka t?

1997 v osrednji Sloveniji. Na ordinati je kumulativno Stevilo ujetih odraslih Zivali
(krogci - samci; kriZci - samice). Simboli na vrhu oznaéujejo razmnozevalno in
socialno dejavnost vrste; vsak simbol predstavija en osebek. Trikotniki - Zivali s
poskodbami, ki kaZejo na antagonisticno vedenje; E - gravidna samica; L - samica
v laktaciji. Puséica oznaguje prvo pojavijanje mladicev. (Po Krytufku (v tisku))

Figure 8: Annual cycle in a life of the edible dormouse (Glis glis) from May 17 to
September 13, 1997 in Central Slovenia. A cumulative frequency of aduits (Y axis)
is shown separately for both genders. Circles represent male and crosses female
specimens. Fitted lines are based on the distance weight squares. The symbols

at the top of the diagram summarise reproductive and antagonistic activities of the P

species; each symbol representing one specimen. Triangles - animals with wounds & <

on their back; E - females with embryos; L - females in lactation. An arrow indicates 1 1. 1 3 '
the date when the first youngsters of the year were observed junij julij avg. sept.
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daljsih migracij: hibernacija, pozno poleganje mladitev in sinhronizacija
razmnozZevanja s plodenjem kljucnih drevesnih vrst. Vseeno pa potrebuje
poih tudi mozaiten gozd z odprtinami in zgodnjimi sukcesijskimi stadiji, ker
lahko le tako preZivi obdobje s pormanjkanjem dobrin.

5 KAKSEN GOZD JE NAJBOLJSI? g
5 WHAT KIND OF FOREST IS THE BEST ONE?

Pod najboli&im gozdom razumem ekosistern, ki lahko vzdrzuje bicdiverzi-
teto SirSega prostora. Tako definirana biodiverziteta viljucuje tudi vrste, ki so |
v makroekoloskemn smis|u vezane na |istopadni gozd, ceprav v klimaksnem i
gozdu ne Zivijo. Takien gozd je seveda mozaiden. Ce Zelimo ohranjati
taksno bicdiverziteto, je (samo) ustvarjanje pragozdnih rezervatov premalo,
Najmanj enako pomembno je zagotavljanje ustrezne mozaiénost z vsemi
oblikami sukcesijskih stadijev. V listopadnem gozdu so obseZne katasiro-
falne motnje verjetno redke, tako da gre ve€ina abnavljanja gozda naradun
mathnih zaplat. Kako velike pa naj bodo le-te, kak&neo povriino naj zavze-
majo in kateri mehanizmi {motnje) na] jih ustvatjajo? V severnoamerigkem
listopadnem gozdu zavzemajo odprtine v sklenjeni plasti kro$enj ocenjenih
9,5 % celotne gozdne povréine. Tak&ne odprtine se zapirajo s hitrostjo :
1 % povrsine na leto, prav {oliko pa jih ves ¢as nastaja (ROHRIG / ULRICH :
1991). Bi bilo modro, da bi tudi pri nas desetino gozdov pustili ves &as
odprtih? Izkugenj iz Severns Amerike ne morema nekrifiéno prenesti v nase
razmere, saj je znano, da je tamkajsnji ekosistem izpostavijen vegjim in
pogostej§im motnjam. Po drugi strani pa je tudi res, da prav majhno Stevilo
miotenj pogosto velfa za kljucni dejavnik razmeroma skromne biodiverziteie
v evropskem listopadnem gozdu (ROHRIG / ULRICH 1991}. Morda pa je
taksen zakljucek prezgoden, kajti tudi v pragozdnih rezervatih Slovenije je
priblizno enaka povrsina krosen] ves ¢as odprta (MLINSEK, pisno),

Bi kaj izgubili, e biv Sloveniji npr. deseting povrsine klimaksnega gozda
presvetliliin jo s temvmili na sam zacelek sukcesije? Preprosiega odgovora
seveda ni. Za racionalno odloditev potrebujemo znanje o vplivuy, ki gaimata
na biodiverzitelo povrsina zaplat in njhova razporeditev v prostoru, teh
podatkov pa za nas primer nimamo. Bi z drobljenjem morda prizadeli gozdne
vrste? Toda katere gozdne vrste? 1zredno malo namred vemo o vplivu velikin
sklenjenih gozdnih povrsin na nekatere gozdne K-stratege. Divji pefelin je
ena redkih izlem, za katero vemo, da doseZe najvedjo uspesnost (filness)
na velikih sklenjenih gozdnih povr$inah, npr. v odrasiih iglastih in listnatih :
sestojih v alpskem prostoru (CAS 1996, ZNIDARSIC / CAS 1999). Vendar
je vrsta po izvoru borealna, v tajgi pa so motnje tako kot v sekundarnem
gorskem gozdu bistveno drugacdne kot v znaéilnem listopadnem gozdu,
tako po obsegu kot po intenziteti. V preteklosti je bilo delezno velike pozor-
nosti zmani$evanje popuiacij gozdnih gnezdilcey v listopadnih gozdovih na
vzhodu ZDA. Domnevno ngj bi §lo za posledico fragmentacije gozdnega
ekosistema z dolgoroénimi posledicami na vrstno sestavo. Kasneijsi kriticni
eksperimenti so pokazali na kompleksnost problematike in tezave pri izpe-
Jjevanju zak|juékov. Clovek je vplival na ekosistem na vseh mogoéih nivojin,
zato je prepoznavanje vpliva enega samega deiavnika izjemno teZavno
{KRYSTUFEK 1999).

Zagotovo pa vedina kljuénih in naravovarstveno problematiénih vrst v
slovenskem gozdu ni ograzena 2aradi izgube ekosistema samega po sebi.
Medved lahko preZivi tudi v brezdrevesni tundei, areaf volka pa sega od
{poljpuséay do tundre. Zakaj je torej gozd sploh pomemben pri ohranjanju
nastetih vrst? Mar ne zato, ker sklenjena gozdna povrsina &e vedno pomeni
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predvsem odsotnost cloveka? Manj je v ekosistemu ¢loveka, manjSe so
moznosti za ustvarjanje konfliktov, $e posebej ko gre za tako problematiéne
vrste, kot so velike zveri. Obe vrsti bi zagotovo lahko kljubovali fragmentaciji
sami po sebi, Ce ta seveda ne bi pomenila povecanega Stevila konfliktov
s clovekom.

In seveda, bi z naérino fragmentacijo gozda kaj pridobili? Tudi tu je
odgovor pogojen z neznankami, navedenimi v prejSnjem odstavku. Morda
bi povecana mozaicnost izboljSala prehranjevalno osnovo velikin parkljar-
jev (zlasti jelenjadi), s tem zmanjSala objedanje v klimaksnem gozdu in
pospesila naravno pomlajevanje jelke. Morda bi se izbolj$ale prehranje-
valne moZnosti za nekatere redke plenilce, npr. divjo macko in kuno zlatico.
Seveda pa bi novoustvarjeni matriks lahko prej izkoristili nekateri oportunisti
(npr. lisica, kuna belica), katerih Stevilénost Ze sedaj Zelimo zmanjsati.

Naravnemu listopadnemu gozdu je brzkone najblizji prostorsko razsezen
mozaik, ki ga sestavljajo kratkotrajne faze zgodnje sukcesije na eni skrajnosti
in stoletne pragozdne zaplate na drugi. Opazovanja kaZejo, da je semenitev
kljuénih drevesnih vrst v pragozdu rednejSa in poslediéno bolj predvidljiva
(MLINSEK, pisno). Ko govorimo o diverziteti listopadnega gozda, ne smemo
pozabiti, da skoraj ne poznamo pestrosti mikroorganskega sveta, ki pogosto
pride do polnega izraza samo v konéni fazi staranja. Tak§en kompleksen eko-
sistem pa potrebuje za razvoj dolgo ¢asovno obdobje in velike povrSine.

Odgovore bomo nasli samo v naravi in prav tu so nase komparativne pre-
dnosti. Imamo obseZne gozdove, katerim se obeta tudi ustrezen varstveni
rezim. Mar bi ne bilo modro, ¢e bi del teh povrsin (v mislih imam vec deset
tiso€ hektarov) namenili (tudi) kompleksnemu proucevanju biodiverziteine
strukture in dinamike v gozdnem ekosistemu? Na njih bi lahko eksperimen-
talno manipulirali in ustvarjali pogoje, ki bi omogocali testiranje hipotez. Za
tak$en pristop potrebujemo kadre in sredstva, predvsem pa vizijo. In zdi
se, da imamo vizije manj kot sredstev in gozdov.
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Talna favna v slovenskih gozdovih - njene znacilnosti, pomen,
ogrozenost in biodiverziteta v alpski krajini

Soil Fauna in Slovene Forests - its Characteristics, Importance, Threat and
Biodiversity in the Alpine Region
lvan KOS*, Tanja GRGIC**

lzvlecek:

Kos, I., Grgi¢, T.: Talna favna v slovenskih gozdovih - njene znacilnosti, pomen, ogroZenost in biodiverziteta v alpski
krajini. Gozdarski vestnik, &t. 7-8/2001. V slovens¢ini, z izvleckom v anglescini, cit. lit. 45. Prevod v anglescino: aviorja.

Talna favna v slovenskih gozdovih je Steviléno in vrstno izredno bogata. Velika primarna produkcija v strukturno in
funkcionalno ohranjenih listopadnih in mesanih gozdovih zmernih klimatov je za to bogastvo kljuéna. Heterogenost zdruzb
posameznih Zivalskih skupin je velika, tudi zaradi dolgotrajnega skupnega prilagajanja vrst. Zatocis¢a mezofilnih vrst
so bila namre¢ v hladnejsih obdobjih pleistocena v neposredni blizini danadnjih gozdov, v pomembnih fragmentih celo
na ozemlju danasnje Slovenije. V koro$kih gozdovih so bila zato€iséa tudi v 19. stoletju, ko je bilo gozda bistveno manj
kot danes. S ponovnim zara$éanjem nastaja novo gozdno okolje, ki ga talna favna Sele osvaja. Tu lahko opazujemo
medsebojno povezavo med talno favno in pedogenetskimi procesi, disperzijo gozdnih vrst iz trajnih gozdnih povrsin, pomen
razliénih razvojnih faz na zdruzbo talnih Zivali ter ovrednotimo pomen trajnih gozdnih povrsin za vrstno diverziteto.

Talna favna vpliva na strukturo tal, proces dekompozicije ter preko prehranjevalnih odnosov tudi na druge Zivalske
vrste gozda, kot so divji petelin, gozdni jereb in drugi.

Kljuéne besede: talna favna, biodiverziteta, gozdni ekosistem, Slovenija.

Abstract:

Kos, I., Grgi¢, T.: Soil Fauna in Slovene Forests - its Characteristics, Importance, Threat and Biodiversity in the Alpine
Region. Gozdarski vestnik, No. 7-8/2001. In Slovene with an abstract in English, lit. quot. 45. Translated into English
by the authors.

Soil fauna in Slovene forests is numerous and extraordinarily rich in its number of species. Vital for this richness is the
high primary production in structurally and functionally preserved deciduous and mixed forests of the temperate climates.
Heterogeneity of communities of the individual animal groups is considerable because of the continuous adaptation of
the species. Refuges of mesophilic species during the colder periods were namely in a close proximity of the present
forests, with their important segments on the territory of today's Slovenia. In the Carinthian forests the important refuges
existed also in the 19th century, when the forest was essentially smaller than today. With a renewed overgrowth, a new
forest environment is developing, which is only now being overtaken by the soil fauna. Here, the mutual connection
between soil fauna and pedogenetic processes, dispersion of forest species from a sustained forest, and the meaning of
different succession stages on the soil animal community can be observed, and the importance of the sustainable forest
segments for the species diversity can be evaluated.

Soil fauna affects soil structure, decomposition processes, and through nutrition relations also other forest animal
species as capercaillie, forest partridge, and others.

Key words: soil fauna, biodiversity, forest ecosystem, Slovenia.

1 UVOD
1 INTRODUCTION

Gozdna tla (pedosfero) tvori povrsinski sloj rudnin, v katerem se pre-

pletajo mrtva organska snov, korenine rastlin, mikroorganizmi in Zivali

(TARMAN 1999). Fizikalno so tla kompleks trdne, tekoce in plinaste faze,

ki imajo velik vpliv na Zivijenje v njih. Trdno fazo sestavljata mineralni del, ki

*doc. dr. . K., univ. dipl. biol.,  nastane z razgradnjo maticne kamnine, in organski, ki je rezultat delovanja
BF, Oddelek za biologijo, Veéna  organizmov (rastlin, Zivali in mikroorganizmov). V procesih razvoja tal se
pot 111, 1000 Ljubljana, e-mail: i dve sestavini med seboj zdruZujeta v organsko-mineralni kompleks, ki
ivan kos@uni-j.si ima glede na pogoje v ¢asu razvoja tal (pedogeneze) znacilno strukturo,
" T. G, univ. dipl. biol,  teystyro, pH, barvo, debelino in sloje (WALLWORK 1976). Pri razvoju tal
BF, Oddelek za biologijo, Veéna e < 5 : : ¥
pot 111, 1000 Ljubljana, e-mail igledogenea) je pomemben tudi éas, od katerega je odvisna stopnja zrelosti

tanja.grgic@uni-lj.si é ; g
Glede na geolosko podlago, podnebne razmere, vplive gozdne zdruzbe
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ter posledice mehanskega in kemijskega preperevanja kamnin se razvije

| znatilen profil gozdnih tal (FOTH 1990, MRSIC 1897). Zgorniji horizonti tal so

1 najgosteje naseljeni (COLEMAN / CROSSLEY 1996). V talni favni so zasto-
pane vse osnovne kopenske Zivalske skupine (COLEMAN / CROSSLEY
19986). Najpomembnejse so: protozoji {Protozoa), gliste {Memaloda), kolo-
barniki (Anefida), mehkuZci (Moliusca) in GlenonoZei (Arthropoda). TeZko
pa je doloiii, katere Zivali so talne in katere ne, saj so mnoge na razlicne
natine povezane s tlemi. Poleg pravih talnih (edafskin) Zivali, ki vse Zivljenje
preZivijo v tleh, druge v tleh predivijo le del svojega Zivljenja. Glede na
dolZino prezivetega obdabja v tleh logimo talne Zivali na staine, zacasne,
obdobne, delne, prehodne in izmenitne {COLEMAN / CROSSLEY 1998,
MREIC 1997).

Na strukturo zdruzb v tleh najbolj vpliva humus. NajpogosiejSa tipa
humusa v listhatih gozdovih sta sprstenina (mudl} in prhnina (moder)
(WALLWORK 1976, PETERSEN / LUXTON 1982}, |zoblikovanje doloce-
nega tipa je odvisno predvsem od matiéne podlage, makroklime in dreve-
snih vest. Prhninast tip se razvije na kisli nekarbonatni matiéni podiagi,
sprsteninast pa na karhanatni. V Kislih fleh previadujejo glive, zato tak tip tal
naseljuje vet micetofagov kot sprsteninasti tip (WALLWORK 1976). Prisotne
je malo zoomase, prevladujejo skakali {Coflambola) in priice (Acarina)
{COLEMAN / CROSSLEY 1996, DUNGER 1964, PETERSEN / LUXTON
1982). Velika je mikrofitofagnih in povrginsko Zivedih plenilskih vrst. Zaradi
velikega volumna organske mase v zgornjih harizontih se pojavija ved
povriinskih plenilcev, kot so pajki {Aranea), hro&di Kratkokrilci {Staphylinidae)
in kreSili {Carabidas). Man| je tukaj enakonoZcev (Isopoda) in dvojnonog
(Diplopoda) zaradi pomanikanja kalcijevih ionov, Kijih te Zivali potrebujejo
za izgradnjo Zunanjega skeleta (SCHAEFER 1983}, Po Wallworku (1376}
so tukaj holie zastopani zoofagni plenilci, kot so strige (Chifopoda), pajki
{Araneae), pastipalci {Pseudoscorpiones), suhe juZine (Opifiones) in ple-
nilski hro&ci, saj je v prhninastemn tipu prisotnih ve€ mikreartropodov, ki
so njihov plen, Vendar pa obstajajo skupine strig, ki Zivijo globlje v tleh
(zlasti predstavniki skupin Geophilomarpha in Seolopendgromorpha), raje
v sprsteninastih tleh, ki so zaradi prisotnosti in delovanja deZevnikov bolj
prezratena (SCHAEFER 1983), deZevniki pa so tudi hrana sirig (JUDAS
1989}. Sprsteninasti tip prsti ima veliko zoomaso, predvsem zaradi vedje
Steviltnosti makrofavne {COLEMAN / CROSSLEY 1996). Vistna diverziteta
fe v tem tipu praviloma vedja kot v prhninastem, razen pri mikrofitofagnih
in zoofitofagnih Zivalskih skupinah. Glavna razioga za o sta bolf variabilno
okolie in $ir3a variabilnost rastlinske in bakierijske hrane.

Zatla je znatilna izrazita vertikalna in horizontalna slojevitost osnovnih
fizikalno-kemijskih in tudi biotinih dejavnikov. Takino okolje pogejuie veliko
raznavrstnost gozdne favne (SCHAEFER / SCHAUERMANN 1990). Ste-
viléna in vrstno bogastvo je tukaj na relativno majhnem obmogju tako veliko,
da ga lahko primerjamo s koralnimi grebeni (WALLWORK 1978}, Prav
po zaslug! pedofavne so gozdni ekosistemi najraznovrsinejst na Zemlji
(TARMAN 1992}

2 VLOGA TALNE FAVNE V GOZDNIH TLEH
2 THE ROLE OF SQIL FAUNAIN FOREST SOILS

Glayna vloga tainih Zivali v ekosistemu je pospedevanje hitrosti razgrad-
nje organskih snovi, ki vstopajo v tia (SULKAVA et al. 1990}, V gozdnem
¢ okolju poteka ved]i del {preko 95 %) krozenja snovi in pretoka energije preko
dekompozicijske prebranjevalne poti, v kateriimajo talne Zivall pomembno
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neposredno in posredno viogo. Stopnja razkroja (dekompozicije) je na
splosno visja v sprstenini, kar prispeva k manjsi koli¢ini akumulirane organ-
ske snovi (COLEMAN / CROSSLEY 1996, TARMAN 1999). Z obZiranjem
odpadlega rastlinskega materiala in asimilacijo nekaterih spojin sodelujejo
talne Zivali pri razgradnji (katabolizmu) organskih molekul. Se pomembnejsa
pa je njihova neposredna aktivnost pri prezraevanju substrata in drobljenju
opada, s ¢imer povecajo povrsino organske snovi ter zdrobijo zascitna tkiva.,
Tak substrat je primernej$i za primarne dekompozitorje (glive in bakterije) in
njihov nacin razgradnje organskih molekul (COLEMAN / CROSSLEY 1996,
SWIFT/HEAL/ANDERSON 1979). Z obziranjem gliv in prehranjevanjem z
bakterijami pa vplivajo tudi neposredno na njihove zdruzbe. Plenilske vrste
zmanjSujejo Stevilo glist in s tem vecajo populacijsko gostoto mikroorgani-
zmov (COLEMAN / CROSSLEY 1996).

V tleh, poraséenih z vegetacijo, predstavija rastlinski opad pomemben vir
mineralnih snovi (FOTH 1990, KREBS 1994), ki se pri dekompoziciji posto-
pno sproscajo. Velik del hranil je spravijen v tkivih dekompozitorjev (COLE-
MAN / CROSSLEY 1996), tako da so talni organizmi nekaksna zaloga
hranil, ki se sprostijo ob njihovi smrti. Ti organizmi so tudi pomemben vir
anionov v tleh, ki so zaradi svojega naboja bolj podvrzeni spiranju kot kationi
(FOTH 1990).

Med gozdnimi okolji po veliki Stevilénosti in raznovrstnosti talne favne
e posebej izstopa listopadni gozd zmernih klimatov (TARMAN 1992), ki ga
odlikuje velika heterogenost okolja. Poleg te sta pomembna tudi vpliv velike
primarne produkcije ter vpliv dveh toplotno izrazito razliénih obdobij, poletja
in zime. Periodi¢no spreminjanje podnebnih dejavnikov ustvarja obcasno
spreminjanje v strukturi in dinamiki gozdnega sistema (TARMAN 1992). Tem
spremembam talni organizmi z nestalno telesno temperaturo (poikilotermni)
lahko sledijo, saj njihov nizek metabolizem v zimskem delu leta ustreza
takrat zmanjani primarni produkciji. Vse to omogoca velike populacijske
gostote in prisotnost viabilnih populacij v prostorsko majhnih okoljih, ki imajo

B ~—p = - - T
Slika 1: Podrta drevesa so Zivljenjski pro-
stor za Stevilne talne vrste (foto: T. Grgic)
Figure 1: Fallen trees are necessarily habi-
tat for numerous species of soil fauna
(photo: T. Grgic)

Nekatere vrste talnih Zivali se pojavijajo le v Storih (foto: |. Kos)
2. Some of soil animals are living only in the stumps (photo: I. Kos)

n W
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pogosto zatoCiS¢ni znacaj. Ker pa so talne Zivali majhne, lahko tudi z izbiro )

primerno ogretih mest v tako heterogenem okolju poskrbijo za optimalno >3 &
telesno temperaturo (npr. SETALA /| MARSHALL 1994). Delavke Zitnih W e
mravelj (Messor barbarus) na primer hodijo pozimi iz podzemeljskih gnezd
v toplih opoldanskih urah, poleti pa opravijo zunanja dela zjutraj ali pozno
popoldne (TARMAN 1992).

3 OGROZENOST TALNE FAVNE
3 THE THREAT OF SOIL FAUNA

Heterogenost okolja, ki je pomemben pogoj za tako pestro talno Zivalstvo,
pa je mnogokrat porusena. Clovek s svojim poseganjem spreminja naravni
gozd v intenzivno vzdrZzevan gozd ter povzroga njegovo homogenizacijo.
Najbolj izrazena sprememba na ravni pokrajine pa je fragmentacija habitata,
ki neposredno povzroca drobljenje Zivalskih populacij v posamezne lokalne
populacije. Pri proucevaniju strig v neprekinjenem hrastovo-gabrovem gozdu
v Nemciji ter na izoliranih gozdnih krpah (zaplatah) so ugotovili (FRUND
etal. 1997), da obstaja skupina dominantnih vrst, ki se pojavljajo na vedcini ;
lokacij, in tri skupine zdruzb, ki se razlikujejo v prisotnosti manj pogostih I & ™ Lt
vrst (Lithobius mutabilis, L. piceus, L. agilis, L. microps). Te tri skupine so: ~ Slka 3. Smaragdni deZevnik
zdruzba starega neprekinjenega gozda, zdruzba zmerno izoliranih gozdnih ~ (APorrectodea smaragdina) je
krp in zdruzba strig v gozdnih fragmenih, ki so logeni od neprekinjenega  Pememben dekompozitor buko-

S = i = S vih debel (foto: Tom Levanit)
gozda s pozidanimi povr§inami. V zdruzbah fragmentov se pojavljajo poleg Figure 3- Earthworm (Aporrec-
gozdnih tudi Siroko tolerancne (evritropicne) vrste ter vrste, znacilne za  yygeq smaragdina) is important
odprte pokrajine. Ker strige kolonizirajo fragmente z migracijo odraslih decompositor of beech trunks
osebkov, ki izbirajo doloCeno vlago in temperaturo, je razsirjanje za ob&utlive  (photo: Tom Levanic)
gozdne vrste v fragmente otezeno.

V kasnejsih stadijih fragmentacije so krpe naravnega gozda zelo majhne.
Populacije se zato obnaSajo zmeraj bolj po nacelih metapopulacijske eko-
logije. Prihaja do izrazitejSe dinamike izumiranja in naseljevanja in povecuje
se pomen migracij. Za zmanjSevanje negativnih uginkov fragmentacije
je pomembna velikost ohranjenih habitatnih krp, njihova razporeditev in
mozZnost prehajanja osebkov med njimi (HANSKI 1998).

Ob zmanjsanju velikosti krpe se rob na enoto gozdne povriine poveca.
Raziskave so pokazale Skodljive posledice gozdnega roba za obgutljive
vrste iz notranjosti gozda (NOSS 1993). Notranjost gozda ali gozdne krpe
na Poljskem na primer ponujajo pajku Enoplognatha ovata bolj stabilen
habitat, kjer je reprodukcija populacije ucinkovitej$a kot na robu (TARWID
1995). Poleg robnega efekta je kriticna spremenljivka tudi izolacija. Ob
napredovanju fragmentacije postanejo krpe preostalega naravnega gozda
vedno bolj loene druga od druge. Petit in Usher (1998) sta ugotovila, da je
razsirjenost gozdnih kresicev v evropskih gozdovih omejena s prostorsko
izolacijo gozdnih krp. Da vrsta obstaja v fragmentirani pokrajini, morajo biti
premiki osebkov med fragmenti dovolj veliki, da uravnotezijo izginjanje iz
lokalnih krp. Ce Zivijo zivali v specifiénem okolju, je njihov metapopulacijski
obstoj odvisen od obstoja koridorjev s primerno vegetacijo, ki povezujejo
drugace izolirana specificna okolja (BROOKER et al. 1999).V splosnem
je disperzija laZja skozi okolja s podobno strukturo kot okolje, v katerem
vrsta Zivi. Na primer za vrste poznih razvojnih faz so krpe starega gozda
v matriksu drevesnih nasadov razlicnih starosti manj izolirane kot gozdne
krpe, obdane s polji ali posekami (NOSS 1993).

Mnoge vrste talnih Zivali so vezane na doloceno razvojno fazo gozda. V
nehomogenem sistemu, ki ima starostne krpe v razli¢nih sukcesijskih fazah,
je zelo pomembna faza odraslega gozda, ki daje sicer manjse prirastke,
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vendar se v njem akumulira biomasa. V gospodarskem gozdu je vec kot
polovico manj$a lesna zaloga, delez debelega drevja in koliCina mrtvega
drevja sta ob&utno manjga kot v pragozdu (BONCINA 2000). Ker se ta faza
starega gozda na dologeni stopnji porusi, mora biti dovolj blizu krpa, ki bo
presla v zrelo fazo. Vrste vezane na star gozd, bodo tako migrirale na novo
krpo. Dolocene vrste pa se na primer pojavijajo v krpah sestojev v inicialnih
fazah, ki so bolj presvetljene, in nato ob staranju takSne krpe preidejo na
drugo, podobno krpo. Povezave med krpami morajo biti zagotovijene tako, da
lahko vrste, ki so vezane na dologeno fazo, ob prehodu te v njim neprimerno
migrirajo na drugo krpo s primernim stanjem. Verjetnost prezivetja populacije
v malih krpah je odvisna predvsem od prehodnosti koridorjev in stopnje
umrljivosti pri disperziji (BROOKER et al. 1999). Fragmentacija prizadene
predvsem prave gozdne vrste zaradi robnega ucinka (BREWER 1994).

V zadnjem Casu se raziskovalci precej ukvarjajo z vprasanjem, kaksen
je vpliv razliénih razvojnih faz gozda na Zivalstvo. V pokrajini in tudi regiji
pomeni gozdarjenje homogenizacijo okolja in s tem zmanjSevanje areala
obgéutljivih vrst. Niemeld (1997) je izpostavil velik vpliv gozdarjenja na nevre-
tencarje v skandinavskih borealnih gozdovih. Gozdarjenje ima $e posebej
velik vpliv na prisotnost lesnih ostankov, starejsih dreves in manjsih krp
poplavnih gozdov. Fragmenti starega gozda so pomembni zaradi akumu-
lacije biomase, in sicer z vidika kroZenja snovi (da ne pride do izgube
nutrientov) in varovanja vrst.

Z biotsko resorbcijo se nutrienti (P, N, S, Ca) veZejo v organizme. V
mrtvem lesu se elementi akumulirajo v biomaso in se z dekompozicijo
postopno sproséajo. V predelih z visoko viaznostjo in visokimi temperaturami
sta mineralizacija in humifikacija hitri in je zato mrtva lesna masa Se toliko
pomembnejsa.

Mnoge vrste so vezane na te strukture mrtvega lesa, ki predstavljajo
njihov substrat ali habitat.

ZmanjSanje deleza teh posebnih okolij negativno vpliva na prisotnost
specializiranih gozdnih vrst. Posebno okolje lahko predstavljajo &tori, ki so
primeren habitat za vecino talnih skakacev (Collembola). Setéla in Marshall
(1994) sta ugotovila, da se zdruzba skakacev zgodnjih sukcesijskih faz
gozda po motnji jasno kvalitativno in kvantitativno razlikuje od zdruzbe v
pragozdu. Razlike na vrstnem nivoju so sicer majhne, vendar pa se nekatere
vrste pojavljajo le v doloéeni fazi (vrste Veragopus alpa, Hymenaphorura
cocklei in Folsomia stella so nasli le v starem gozdu, vrsti Anurophorus
septentrionalis in Ballistura libra pa le v zacetni razvojni fazi). Stori so namreé
po golosecniji direktno izpostavljevi sonénemu sevanju, kar Skodljivo vpliva
na gozdne vrste. Kljub temu pa predstavljajo zanje pomemben blazilec in
refugij v zgodnjih razvojnih fazah gozda. Z goloseénjo se sicer lahko poveca
alfa diverziteta, vendar predvsem na racun generalistov in vrst, vezanih na
odprte pokrajine. S tem pa tvegamo zmanj$anje globalne biodiverzitete z
izgubo obéutljivih in endemnih vrst ter povzrogimo, da imajo prej razliéna
obmodja podoben izgled (NOSS 1993, WINCHESTER 1997). Samways je
s sodelavci (1996) primerjal talno favno v naravni in spremenjeni vegetaciji
juzne Afrike in potrdil, da kljub povecani Stevilénosti nekaterih vrst mnoge
druge upadejo ali celo lokalno izginejo. Tuje rastlinske vrste vplivajo na
strukturo in funkcijo ekosistema in lahko vodijo do povecanja redkosti in
ranljivosti prvotne nevretenc¢arske favne (SAMWAYS et al. 1996).

Alternativni model seénje in gospodarjenja z gozdom, ki uposteva tudi
ohranjanje biodiverzitete, mora upostevati, da je treba ohranjati zadostno
Stevilo posameznih fragmentov neprizadetega starega gozda. Tam lahko
kot metapopulacije prezivijo razlicni specialisti, ki lahko ponovno naselijo
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sosednja obmocja. Ker pa te zaS€itene povrsine niso dovolj velike in regio-
nalno reprezentativne, mora gozdarska praksa razviti strategijo posnemanja
naravnih motenj, ki bi omogocale restavracijo primernih habitatov.

4 1ZHODISCA BOGASTVA TALNE FAVNE V SLOVENSKIH

GOZDOVIH
4 ORIGINS OF SOIL FAUNA RICHNESS IN SLOVENE FORESTS

Na obmocju Slovenije so gozdni ekosistemi primarni kopenski biomi
(MATVEJEV 1991) in pokrivajo vet kot polovico njene povrsine (Program
razvoja gozdov v Sloveniji, 1997). Nasi gozdovi so razmeroma dobro ohra-
njeni in imajo Se Stevilne naravne znacilnosti, med katere lahko Stejemo
tudi talno favno z veliko vrstno diverziteto. Slovenija ima zaradi svojega
geografskega polozaja v primerjavi z mnogimi drugimi obmogji v Evropi
mnogo vec razliénih vrst talnih Zivali iz razliénih biogeografskih obmogij
(KOS 1987, TARMAN 1870). V gozdovih v Sloveniji tako najdemo na isti
lokaciji do 35 vrst strig, medtem ko jih je v podobnih gozdovih v Neméiji do 15
(preglednica). Pri nas najdemo v alpskem obmocju, ki je bilo v pleistocenu
poledenelo, mnoge arktoalpinske vrste in boreoalpinske vrste talnih Zivali
(TARMAN 1970). Nekatere od teh vrst so se ohranile v predelih, ki niso bili
v pleistocenu pod ledom (npr. juZna ostenja) in ki so imeli ugodne klimatske
razmere. Drugo skupino sestavljajo balkanske vrste, ki se severneje v Evropi
ne pojavljajo. Te so bile sestavni del periglacialne favne in so se ohranile v
zatoCiscih mezofilnih gozdov. Severneje v Evropi manjkajo vrste, znacilne za
balkanski polotok, ceprav so osnovni Zivljenjski pogoji v srednje- in sever-
noevropskih gozdovih primerni za vecino od njih. Domnevamo, da razlog za
to niso niti fizicna bariera niti klimatski pogoiji, ki bi preprecevali prehod teh
vrst proti severu, temve€ ¢as, ki je potreben, da vrste osvojijo ta obmocja.
Zaradi svoje lokacije, reliefa in geoloske zgodovine je balkanski polotok (in
tako tudi obmoéje danasnje Slovenije) predstavljal zatoéisge strig, kjer so
termofilne in mezofilne vrste prezivele ledene dobe (KOS 1992). Le v tak$nih
zatociscih mezofilnih gozdov so se lahko ohranile tudi slabo mobilne vrste,
ki so pomemben del talnih gozdnih zdruzb. Zatocis¢a so eden izmed glavnih
razlogov za veliko vrstno bogastvo zdruzb posameznih zivalskih skupin,
predvsem v nasih dinarskih gozdovih (KOS 1996, KOS / PRAPROTNIK
2000). Pomemben razlog za veliko vrstno bogastvo zdruzb na zatogisénih
obmogjih je tudi sobivanje vrst in njihov vzajemni razvoj v procesu evolucije
(koevolucija), ki je razmeroma pocasen. Zato je vrstno bogastvo zdruzbe
odvisno tudi od njene starosti (BREWER 1994).

Populacije so bile v zato¢is¢ih geografsko loéene, kar je lahko povzroéilo
speciacijo in tako nastanek endemnih balkanskih vrst. Pomemben razlog za
prisotnost velikega deleZza endemnih vrst v zdruZbah talnih Zivali slovenskih
gozdov (MRSIC 1997, KOS 2000) lahko is&emo prav v tak3nih izolacijah
populacij. Pretezen del endemnih balkanskih vrst je tako najverjetneje nastal
v pleistocenu z alopatricno speciacijo. S spremembo klime v medledenih
obdobjih ob koncu pleistocena in v holocenu je potekala ponovna naselitev
SirSega evropskega prostora iz zatogi$é (CULIBERG / SERCELJ 1998,
HEWITT 1996). Vrste so kolonizirale nov prostor in Sirile svoje areale. Toda
balkanske vrste strig na primer niso kolonizirale cbmocéja srednje in severne
Evrope, Stevilo vrst postopoma pada proti severu. Strige imajo praviloma
nizek reproduktivni potencial in vec let trajajoCe razvojne cikle (ALBERT
1983), glede na laboratorijske poskuse pri litobiidih pa sklepamo tudi na
splosno nizko disperzno mo¢. Zaradi pocasnega razvoja je prilagajanje
in razsSirjanje strig in verjetno tudi mnogih drugih talnih Zivali poéasno v
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Slika 4: Znacilna striga nasih
gozdnih tal je Cryptops hortensis
iz skupine Scolopendromorpha
(foto: I. Kos)

Figure 4: Centipede Cryptops
hortensis (Scolopendromorpha)
is frequent species of Slovene
forest soil (photo: . Kos)

N Wy - ﬂ

Slika 5: Striga Lithobius validus je
Zivliensko odvisna od odmrlega
lesnega materiala (foto: |. Kos)

Figure 5: Dead wood material is
necessary habitat of Centipede
Lithobius validus (photo: I. Kos)
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primerjavi z razsirjanjem rastlinskih zdruzb, ki tudi Ze severneje predstavijajo
potencialno primerno okolje za mnoge Zivalske vrste, ki pa jih tam Se ni,
Nekatere vrste so severna obmocja Ze osvojile, nekatere pa ga morda Se
bodo.

Zdruzbe talnih organizmov pa se razlikujejo tudi znotraj slovenskega
prostora. Ta raznolikost je pogojena z geografsko in geolosko raznolikostjo
pokrajin, na sestavo gozdne talne favne pa neposredno vplivata tudi struk-
turiranost in heterogenost gozdnega ekosistema. Ob degradaciji gozdov
zaradi golosecenj v preteklosti so se populacije talnih organizmov bistveno
zmanj$ale in se omejile na zatoCi§¢a v posameznih gozdnih ostankih. Z
odstranitvijo gozdne vegetacije se spremenijo tako mikroklimatski pogoji,
ki postanejo neprimerni za gozdne vrste, kot tudi struktura tal. Vegetacija
je namre¢ eden od tlotvornih dejavnikov, ki specificno deluje na naravo
odmrle organske snovi in s tem humusa v tleh. Razliéne oblike humusa
so neposredno odvisne od koli¢ine in kakovosti odmrlega rastja (STRITAR
1991). Surovi humus na primer pospeSuje procese tlotvorbe, sprstenina
pa jih zavira. Rastlinski plas¢ pa tudi ustvarja mikroklimatsko okolje, s
transpiracijo posega v vodne razmere v tleh, ¢iti tla pred erozijo, plazenjem
in izpiranjem hranilnih snovi iz tal oziroma s koreninami rpa iz globin in
vraga snovi, ki bi se sicer izprale iz tal (STRITAR 1991). Vse to mocno
vpliva na zgradbo tal in predvsem na lastnosti zgorjih horizontov, ki so
Zivljenjski prostor talnih organizmov. Tudi pomlajevanje z iglavci v listnatih
gozdovih ima Stevilne negativne posledice na Zivalsko diverziteto. Predvsem
pri edafskih Zivalih so drasti¢ne spremembe v vrstni in Steviléni sestavi, ko
se zaradi odpadlih iglic moéno spremenijo tla (TARMAN 1992).

5 TALNA FAVNA JE ODVISNA OD TRAJNOSTI GOZDA
5 SOIL FAUNA DEPENDS ON SUSTAINABILITY OF FOREST

Po degradaciji gozdnih povrsin se prvotno stanje vegetacije in tal vzpo-
stavi ele po daljem obdobju. V razliénih sukcesijskih fazah se zamenjajo
drevesne vrste, v sistemu pa se vzpostavijo funkcionalni dekompozicijski
procesi. Tak&no zarascanje degradiranih povrsin se odvija v Sloveniji od
druge polovice 19. stoletja. Analiza kartnega dela joZefinskih meritev iz
obdobja pasnistva (1784-1787) kaze, da je bila skupna gozdnatost na obmo-
&ju Pece (karbonatna geoloSka podlaga) in Smrekovca z Mozirskimi plani-
nami (nekarbonatna geoloska podlaga) 26-odstotna, danes pa je gozdna-
tost s sekundarnim iglastim gozdom 80-odstotna (CAS 1996, 2000, CAS /
ADAMIC 1998). Ob zara3éanju degradiranih povrsin se spreminjajo lastnosti
tal in nastaja novo okolje za talne Zivali, ki ga postopoma naseljujejo. V
koroskih gozdovih lahko zato spremljamo proces naseljevanja ter povezavo
med talnimi organizmi in pedogenetskimi procesi. Pri proucevanju zdruzb
strig in deZevnikov na izbranih rastis¢ih diviega petelina (Tetrao urogallus
L.) v razliéno ohranjenih gozdnih tipih glede na preteklo rabo tal (CAS 2000)
smo ugotovili znatne razlike v njihovi sestavi med starim trajnim gozdom ter
miaj§im gozdom na predhodno degradiranih povrSinah nekdanjih pasnikov.
Primerjava med ploskvami je pokazala, da se pojavlja statisticno znaéilna
razlika med pari. Razlike so v pojavijanju posameznih vrst in tudi v njihovi
gostoti (KOS et al. 2000). V tleh trajnih gozdov nekarbonatne geoloske
podlage je prisotnih 9 (Kolarica) in 10 (Podrta bajta) vrst strig (med geofilidi
je prevladovala vrsta Geophilus insculptus, med litobiidi pa Lithobius latro),
v miajsih gozdovih na povrsini nekdanjih pasnikov na nekarbonatni podlagi
pa je bilo najdenih 7 (Ram$ak) in 12 (Sleme) vrst strig (med geofilidi pre-
vladovala vrsta Brachyschendyla montana, med litobiidi Lithobius latro).
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reglednica: Stevilo vrst in gostota strig (Chilopoda) v razliénih evropskih gozdovih
e Number of species and density of centipedes (Chilopoda) in various European forests

Kraj Rastl. zdruzba St.vrst | Gostota [Vir
Locality Plant community strig Density | Reference
No. of
centipede
= species | (n/m?)

Solling, Nemcija Picetum 4 4,6 |Albert, 1982
Steigerwald, Nemcija Picetum 4 20-28 | Friind, 1983
Anglija Fagus, Quercus 7 150 |Roberts, 1957
Steigerwald, Nemcija Fagetalia (4) 7-9 112-171 |Friind, 1983
Madzarska Fagetum (5) 5-8 125-234 | Loksa, 1968
Solling, Neméija Luzulo-Fagetum 7 78 Albert,1982
Steigerwald, Nemcija Luzulo-Fagetum 6 68 Friind, 1983
Steigerwald, Nemcija Querco-Carpinetum 8 102 | Frind, 1983
MadZarska Luzulo-Quercetum 7-9 15-30 |Loksa, 1979
Litovelské Pomoravi, Poljska | Querco-Ulmetum 2-9 137-427 | Tuf, 2000
Wielkopolska, Poljska Querco-Carpinetum stachyetosum silvaticae 19 10-181 |Lesniewska, 2000
Roztocze, Poliska Dentario glandulose-Fagetum 17 1-52 | Lesniewska, 2000
Pieniny, Poljska Fagetum carpaticum 13 98-125 |Lesniewska, 2000
NW Poliska Fago-Quercetum petrae (5) 4-9 Tracz, 2000
NW Poljska Leucobryo-Pinetum 5 Tracz, 2000
Puszcza Bialowieska, Poljska | Vaccinio vitis-idaeae-Pinetum 8 3,2 |Wytwer, 2000
Puszcza Bialowieska, Poliska | Calamagrostio arundinaceae-Piceetum T Wytwer, 2000

| Puszcza Bialowieska, Poljska | Tilio-Carpinetum typicum 9 17.7 | Wytwer, 2000
Puszcza Bialowieska, Poljska | Circaeo-Alnetum 6 Wytwer, 2000
Puszcza Bialowieska, Poljska | Carici elongatae-Alnetum if: 39,5 |Wytwer, 2000

| Cankova, Slovenija Querco-Carpinetum 20 21-107 |Bagola, 1997
Smrekovec, Kolarica, Slovenija | Luzulo albidae-Fagetum s. lat. 10 265 |Kos et. al., 2000
Smrekovec, Ramsak, Slovenija | Deshampsio flexuosae-Piceetum M.WRAB.53 i 215 |Kos et. al., 2000
Smrekovec, Podrta bajta, Luzulo albidae-Fagetum LOHM. et TX.54 s.|at. 9 200 |Kos et. al., 2000
Slovenija
Smrekovec, Sleme, Slovenija | Deshampsio flexuosae-Piceetum M.WRAB.53 12 315 |Kos et. al., 2000
Peca, Javorje, Slovenija Anemone trifoliae-Fagetum TREGUBOV 57 10 775 |Kos et. al., 2000
Peca, Najbrzevo, Slovenija Aposeri-Piceetum ZUPANCIC 78 12 425 |Kos et. al., 2000
Bela pec, Slovenija Adenostylo glabrae-Fagetum TREGUBOV 54 8-11 265-994 | Kos et. al., 2000
Oleva, Slovenija Aposeri-Piceetum 11 275 |Kos et. al., 2000
Kocevje, Rog, Slovenija Abieti-Fagetum Dinaricum 17 480-579 | Kos, 1996
Ribnica, Kot, Slovenija Abieti-Fagetum Dinaricum 14-22 | 108-290 | Kos, 1996
Ribnica, Mala gora, Slovenija | Abieti-Fagetum Dinaricum 15-17 | 198-400 | Kos, 1996
Kocevje, Zeljne, Slovenija Lamio orvule-Fagetum 10-12 | 329-557 | Kos, 1996
Kocevska Reka, Preza, Lamio orvale-Fagetum praedinaricum 24 215-358 | Kos/Praprotnik,
Slovenija 2000
Kotevska Reka, Moravske Blechno-Fagetum 23 205-313 | Kos/Praprotnik,

| gredice, Slovenija 2000
Kocevska Reka, MoSenik, Blechno-Fagetum 31 203-308 |Kos/Praprotnik,
Slovenija 2000

| Ribnica, Seljan, Slovenija Asperulo-Carpinetum 14-16 | 136-217 | Kos, 1996

| Ribnica, Zrovec, Slovenija Luzulo albidae-Fagetum 12-16 [ 354-408 |Kos, 1996
Velenje, Veliki vrh, Slovenija Querco-Luzulo-Fagetum 6-13 | 230-495 [Kos, 1996
Velenje, Crnova, Slovenija Querco-Luzulo-Fagetum 8-12 | 285-655 [Kos, 1996
Velenje, Topolscica, Slovenija | Bazzanio-Abietetum 6-7 195-387 [ Kos, 1996
Velenje, LajSe, Slovenija Bazzanio-Abietetum 5-8 475-640 | Kos, 1996
Velenje, Zavodnje, Slovenija | Vaceinio myrtilli-Pinetum 7-9 | 165-275 | Kos, 1996
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Vrste Geophilus oligopus, Geophilus noricus, Lithobius forficatus, Lithobius
macilentus, Lithobius validus in Lithobius (Sigibius) n.sp. so bile najdene le v
starem gozdu. Predvsem veliki vrsti Lithobius forficatus in Lithobius validus
sta zanimivi za prehrano Zuzkojedih pticev, npr. v poletnem obdobju za
kebcke diviega petelina in gozdnega jereba. Med lokalitetami na karbo-
natni podlagi izstopata predvsem lokaliteti Javorje in Bela pec z zelo veliko
skupno absolutno gostoto. V koroskih gozdovih se pojavijajo tudi balkanske
vrste (npr. Geophilus abbreviatus, Strigamia engadina, Lithobius (Sigibius)
carinthiacus in Lithobius (Sigibius) n.sp.), vendar pa je kljub temu vrstna
raznolikost zdruzb omenjenih skupin tukaj bistveno manj3a kot v dinarskih
gozdovih juzne Slovenije (preglednica). Na razlicnih lokacijah na Koroskem
in Smrekovcu se v razlicnih gozdnih zdruzbah oz. v razli¢no ohranjenih
gozdnih tieh (glej URBANCIC / CAS 2001) pojavija med 7 in 11 vrst strig
(KOS et al. 2000). Vrstno bogastvo je primerljivo z znanimi sestavami zdruzb
' v Sirsi okolici Velenja (KOS 1996). Kljub manj§i raznovrstnost v primerjavi
z dinarskimi gozdovi pa je tukaj prisotnih vec vrst kot v podobnih gozdovih
juzne Nemcije.
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Hrosc¢i (Coleoptera) v gozdovih in ohranjenost na rastis¢ih divjega petelina

Bozidar DROVENIK*

Izvletek:

Drovenik, B.: Hrodéi (Coleoptera) v gozdovih in ohranjenost na rastis¢ih divjega petelina. Gozdarski vestnik, §t. 7-8/2001.

V sloveniéini, cit. lit. 9.

Prispevek obravnava hrodée v gozdovih Slovenije in njihovo ogroZenost. Vegji del prispevka so rezultati raziskav hroi¢ev na
izbranih rastis¢ih divjega petelina v vzhodnem delu KamniSko-Savinjskih Alp in v vzhodnih Karavankah. Rezultati teh raziskav so
pomembni prvi podatki o favni hroscev tega predela Slovenije, ki je bil doslej 3e neraziskan. Najdenih je bilo 250 vrst hroscev.

Klju¢ne besede: hrosci, Coleoptera, gozd, gozdni ekosistem, Slovenija, Kamnisko-Savinjske Alpe, vzhodne Karavanke.

Hros¢i predstavljajo tako v svetu kot v Sloveniji
najstevilnejSo zivalsko skupino. V Sloveniji (BRELIH,
DROVENIK, neobjavljeno) ocenjujemo to skupino
zivali na ve¢ kot 6.000 vrst. To dokazujejo raziskave
zadnjih desetih let, saj smo v Sloveniji odkrili blizu 50
novih vrst za znanost (DROVENIK 1999) in na novo
registrirali 350 vrst (Drovenik), ki jih v favni hrod¢ev
Slovenije §e nismo poznali. Hro§¢i so tudi zelo dobra
indikatorna skupina in izredno dober pokazatelj stopnje
primarne ohranjenosti nasega okolja, kar §e posebno
velja za neletajoCe talne organizme, kar so pokazale
nase dosedanje raziskave, ki pa $e niso objavljene.

Ko govorimo o gozdnih vrstah hros¢ev, imamo
tako biologi kot gozdarji najprej v mislih hrosée zalu-
bnike (Scolytidae), kozlicke (Cerambycidae) in kra-
snike (Buprestidae). Te skupine obravnavamo bolj kot
primarne ali sekundarne Skodljivce v lesu. Manj pozor-
nosti pa posvecamo tistim skupinam hroséev, ki so
predatorji, in skupinam, katerih prisotnost ali Zivljenje
v gozdu v taksni ali drugaéni vlogi Se nista dovolj poz-
nana. Pomembno vlogo v Zivljenju gozda imajo tudi
talne ali zemeljske vrste hros¢ev iz skupin kratkokril-
cev (Staphylinidae), pselafidi (Pselaphidae), scidme-
nidi (Scydmaenidae) in $e nekatere druge skupine hro-
S¢ev. Ravno med temi najdemo mnoge endemne vrste
hros¢cev, ki so bile opisane in ki Zive le v Sloveniji.

Tudi med hros¢i opazamo, da so mnoge vrste zelo
ogrozene, nekatere pa so sploh izumrle. Glavni vzroki
za to so hitro spreminjanje okolja in nepremisljeni
posegi v prostor. Se posebno usodno ogrozajo favno
hros¢ev kratkoroéne in nepopolne inventarizacijske
raziskave, ki so podprte celo s strani oblasti in vodene
od Uprave za varstvo narave (npr. avtoceste, gradnja
hidrocentral, namestitev radarjev). Tudi v nasih gozdo-
vih lahko opazamo, da so dolo¢ene vrste zelo ogroZene.

* dr. B. D., univ. dipl. biol., Bioloski institut ZRC SAZU,
Novi trg 5, Ljubljana, SLO
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To 3e posebno velja za druzini kozli¢kov in krasni-
kov. To so ksilifagne vrste, ki se v veéini primerov
prehranjujejo na odmrlem lesu in ki jih iz ¢loveskih o¢i
gledamo kot »sekundarme Skodljivee«. Te vrste imajo
navado, da odlagajo svoja jajéeca vecinoma na isto
deblo, kjer so se izlegli imagi. Ce taka rodna debla v
gozdovih nekontrolirano odstranjujemo, uni¢imo cele
populacije dolo¢enih vrst kozlickov in krasnikov. To se
najbolj odraza pri krasnikih, katerih dolocene vrste
v Sloveniji e redko zasledimo (npr. Chalcophora
mariana), in tudi pri dolocenih vrstah kozlickov,
kot so alpski kozli¢ek (Rosalia alpina), bukov kozli-
¢ek (Morimus funereus), hrastov kozlicek ali strigo§
(Cerambyx cerdo), kozlicek kovac (Ergates faber),
kozli¢ek Tragosoma depsarium in kozlicek Megopis
scabricornis. Najbolj ogroZena vrsta je trenutno alpski
kozlicek, Ve¢ina naravovarstvenikov meni, da so za
to krivi zbiralci hros¢ev. Vendar ni tako. Samice alp-
skega kozli¢ka najraje odlagajo jajéeca v sveZe nase-
kane bukove cepanice, vecina teh cepanic pa z zarodom
kozlicka kon¢a v peceh in Stedilnikih.

Vsaka od skupin gozdnih Zivali, v naSem primeru
hros€i, ima v gozdnem okolju svojo pomembno vlogo

N, o i

Slika |- Alpski kozlicek (Rosalia alpina)
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v prehranjevalni verigi in je zaradi subjektivne ocene
ljudi, ¢es, da je Skodljiva, zato 3e ni treba unicevati ali
jo popolnoma iztrebiti. V zadnjem ¢asu zelo ogrozajo
talne vrste hroscev ¢edalje vedji goloseki, kajti nekateri
lastniki gozdov vidijo v gozdu le lesno maso, in ne
mozaika, ki je sestavljen iz rastlin in Zivali, ki tvorijo v
gozdu specifi¢éne in marsikdaj edinstvene zdruzbe. Ce
bomo gledali na gozd kot splet rastlinskih in Zivalskih
zdruzb, in ne le z vidika produkcije lesa, potem tudi
gozdne Zivalske vrste ne bodo ogrozene. Lep primer
takih raziskav je naSe sodelovanje pri raziskavah bio-
diverzitete hro§¢ev na rasti§¢ih divjega petelina (Tetrao
urogallus L.).

Raziskave hrostev na izbranih rastis¢ih divjega
petelina v letu 2000 so potekale na obmoé&ju mesanih
gozdov smreke in bukve Smrekovca, Bele peéi, Olieve,
Pece in Slemena nad Sentvidom. Nahajali3¢a je izbral
idejni vodja raziskav mag. Miran Cas. Cilj teh raziskav
na izbranih rastiscih divjega petelina je bil ugotoviti
biotsko pestrost hros¢ev, ki so potencialna hrana te
ogroZene Zivalske vrste in odrazajo preteklo rabo tal in
gozdov (DROVENIK / CAS 2000, CAS 1996, 2000,
CAS / ADAMIC 1998). Pomembno je poudariti, da
smo opravili raziskave na obmod&jih Slovenije, kjer
prakti¢no Se nismo imeli nobenih podatkov o favni
hroscev, razen delno za pogorje Smrekovea, pa Se ti
podatki niso prav z izbranih rasti¢ divjega petelina.
Lahko re¢emo, da so raziskave potekale na popolnoma
novih nahajali§¢ih in da so zbrani podatki pomembni
tudi za favno hrod¢ev Slovenije. Zelo pomembno pri
teh skupnih raziskavah je tudi to, da smo s strani goz-
darjev v sklopu CRP Gozd projekta: Ohranjanje ogro-
Zenih Zivalskih vrst v gozdnih ekosistemih in krajinah —
gozdne kure; divji petelin (ADAMIC, CAS 1998-2000)
dobili podatke o starosti gozdnih sestojev na razisko-
vanih povrSinah, kar nam je pomagalo razloZiti tudi

¥y RS

Slika 2: Gladki kresic (Carabus glabratus) (foto: T. Levanic)

GozdV 59 (2001) 7-8

Slika 3: Zlatikasti kredic (Carabus auronitens kraussi) najden na
trajnih gozdnih tleh (foto: T. Levanié

mnoge nejasnosti o razsirjenosti nekaterih vrst hrodcev
kre§i¢ev v Sloveniji.

Kot smo ze uvodoma omenili, so raziskave hros¢ev
potekale na za nas $e popolnoma novih in neraziska-
nih nahajalis¢ih. Znano je, da je favna hroitev jugo-
vzhodnih apneniskih Alp izredno specifiéna in polna
endemnih vrst, kar so pokazale tudi nae raziskave v
tem obmo&ju. Vzhodni del Kamnisko-Savinjskih Alp
in Karavank je geolosko mnogo bolj pester in poleg
karbonatnih kamenin najdemo tudi velika obmoéja z
nekarbonatno in s silikatno ali kislo podlago (Smreko-
vec), kar pa spreminja tudi favnisti¢no sestavo hroicev.
Tukaj najdemo tudi reliktna nahajalis¢a posameznih
vrst hro§¢ev iz centralnih Alp, ki so vezane le na sili-
katno podlago (npr.: Nebria castanea, Amara nigricor-
nis in Neocrepidodera rhetica). Ta del jugovzhodnih

Slika 4: Bukov kozlicek (Morimus fimereus)
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Alp favnisti¢no nekoliko spominja na Pohorje, saj ima
veliko favnistiénih elementov, ki jih najdemo tudi na
Pohorju. V tem obmoc¢ju prevladuje karbonatna pod-
laga in favna hro§cev, ki je vezana na karbonatne kame-
nine. Veéinoma so to montanske in subalpinske vrste
hro§¢ev, med katere spadajo Carabus auronitens kra-
ussi, Carabus nemoralis pseudomontivaga, Carabus
irregularis bucephalus, Carabus creutzeri subalpinus,
Carabus germari savinicus, Leistus piceus, Trechus
limacodes, Trechus rotundipennis, Stomis rostratus,
Pterostichus brevis, Pterostichus jurinei, Licinus hof-
[fimannseggi, Calathus micropterus, Leistus nitidus in
Molops piceus austriacus. To obmocje je zelo bogato
na endemitih jugovzhodnih Alp, ki so v preteZni
meri vezani na karbonatno podlago. Pri lanskih raziska-
vah smo nasli sledece vrste: Dychirius rotundipennis,
Trechus limacodes, Trechus rotundipennis, Duvalius
exaratus, Stomis rostratus, Pterostichus illigeri, Ptero-
stichus muehlfeldi, Pterostichus variolatus, Bathysciola
silvestris, Bathyscia montana, Necrophilus subter-
raneus Lathrobium carinthiacum, Dima elateroides,
Bryaxis erichsoni, Troglorhynchus anophthalnus in
Tarattostichus stussineri. Ve€ina omenjenih vrst je bilo
opisanih iz tega obmoéja Alp. Vrsta Prerostichus vari-
olatus, ki je bila opisana z Menine planine, je bila do
sedaj najdena le na nahajalis¢ih s karbonatno podlago.
Pri Podrti bajti na Smrekoveu in tudi na Pohorju (ribni-
§ko Pohorje) smo to vrsto nasli tudi na silikatni pod-
lagi, Ceprav smo imeli to vrsto za izrazitega predstav-
nika karbonatnih tal (HOLDHAUS 1954). Nasprotno
velja za vrsto Pterostichus illigeri, ki zivi v Koralpah
in vzhodnem delu Karavank in ki je vezana le na kislo
podlago. Tukaj smo to vrsto nasli tudi na karbonatni
podlagi. V pretezni meri pa tukaj prevladujejo hroséi, ki
so favnisti¢ni elementi srednjeevropskega prostora.
Te raziskave so bile zelo pomembne tudi za pozna-
vanje favne Slovenije, saj smo prvi¢ na tem obmoéju
odkrili nekaj za slovensko favno pomembnih vrst. Te
vrste so Neocrepidodera rhetica (prej znana le z juznih
pobo¢ij Smrekovcea), ki smo jo nasli tudi pri Podrti
bajti, vrsta Orestia alpina, ki je prvi¢ registrirana v
KamniSko-Savinjskih Alpah in Tarratostichus stussi-
neri, ki je tudi prvi¢ najden na Smrekovcu (Ramsak).
Biotska pestrost hrod¢ev na izbranih rastiséih div-
jega petelina je razmeroma zelo visoka, ¢eprav te plos-
kve povr§insko niso zelo velike. Na taki ploskvi Zivi
po nasi oceni okoli 100 do 150 vrst hro3¢ev. Na vseh
ploskvah smo nash do sedaj okoli 170 vrst hroséev.
Po vmesnih favnisti§¢nih raziskavah hroséev smo za
Smrekovsko pogorje registrirali okoli 300 vrst hroscev.
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Na Mozirski planini, ki je tudi del jugovzhodnih apne-

niskih Alp, pa Ze 500 vrst hroS¢ev. Mnogo zbranega in

prepariranega materiala je $e v determinaciji pri spe-
cialistih za nekatere skupine hroséev. Ti podatki nam

bodo na voljo Sele konec leta 2001,

Te raziskave so nam razjasnile tudi problematiko
raztresenih nahajaliS¢ vrste kreSica Carabus auronitens
kraussi, ki je srednjeevropska vrsta in ki ima v sever-
nem delu Slovenije svojo najjuznej$o razsirjenost. Do
sedaj smo v Sloveniji poznali le 4 nahajaliS¢a te vrste
in §e ta zelo raztresena v severnem alpskem delu Slo-
venije. Novo nahajali§ce te vrste je pri Podrti bajti na
severni strani Smrekovca. Ve¢ina teh gozdov je starih
najve¢ 200 let (CAS 1996). Mnogi danasnji gozdovi
so nastali s sekundarnim zara$¢anjem in s preteklim
pospesevanjem smreke. Ugotovili smo, da najdemo to
vrsto le tam, kjer so ostanki primamih meSanih bukovih
gozdov, in to le na severnih poboéjih na nadmorski
visini od 1.000 do 1.300 m.

Izredno pomembno bi bilo skupaj z gozdarji priceti
s projektom invetarizacije favne in flore slovenskih
gozdov, saj so ravno te skupne raziskave pokazale,
kako pomembne favnisti¢ne rezultate lahko dobimo s
skupnim delom.
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OgroZenost in ohranjanje populacij dvozivk (Admphibia) v visokogorskih
gozdovih
Katja POBOLJSAJ*

Izvietek:

Poboljiaj, K.: Ogrozenost in ohranjanje populacij dvoZivk (dmphibia) v visokogorskih gozdovih. Gozdarski vestnik, St.
7-8/2001. V slovenséini, cit. lit. 14.

Pojav globalnega upadanja populacij dvoZzivk (GAD - Global Amphibian Decline) je bil prvi¢ prepoznan kot svetovni problem leta
1989. Vzroke so uvrstili v naslednje sklope: preprosti oz. razloZljivi vzroki, bolezni in negativne sprembe v okolju.

V Sloveniji zivi 19 vrst dvozivk, od katerih so vse uyritene na Rde¢i seznam dvozivk Slovenije. So Zivalska skupina, katere
prezivetje je najbolj odvisno prav od povezanosti biotopske in hidroloske funkcije gozda, saj potrebujejo za svoje prezivetje tako
primerne kopenske kot vodne biotope. Dolotitev in ohranitev kritiénih terestriénih habitatov sta pomembni za nadaljnji obstoj vrst,
Za natanénejSe naértovanje in upravljanje z gozdovi je potrebno poznati tudi lokalno oz. regionalno stanje populacij dvoZivk, od
vrstne sestave do naravovarstvenega pomena posameznih populacij in njihovih habitatov.

V Sloveniji gozdovi v visjih legah na obmodju raziskav gozdnih habitatov, primernih za rasti§¢a divjega petelina, na Koroskem
predstavljajo pomemben kopenski habitat predvsem za tiste vrste dvozivk, ki Zivijo tudi na visjih nadmorskih viSinah. Za ohranjanje
biotske pestrosti v gozdovih Slovenije je potrebno v prihodnje vzpostaviti in zagotoviti aktivnejSe sodelovanje ter povezovanje
gozdarske, bioloske in naravovarstvene stroke, kar je prikazano na primeru dvozivk.

Kljuéne besede: dvozivke, Amphibia, upadanje populacij, ogroZenost populacij, ohranjanje populacij, gozd, smernice za upravljanje,

Slovenija.

1 UVOD

Pojav globalnega upadanja populacij dvozivk (GAD
- Global Amphibian Decline) je bil prvi¢ prepoznan kot
svetovni problem leta 1989 na Prvem svetovnem her-
petoloskem kongresu v Veliki Britaniji (WAKE 1991).
Osnovna hipoteza GAD-a je, da so dvozZivke Zivalska
skupina, ki je posebno obéutljiva na spremembe v
okolju, ter da je zato potrebno usmeriti posebno pozor-
nost na njihovo raziskovanje in ohranjanje. Avtorji veci-
noma navajajo naslednji dve znacilni lastnosti, ki to
hipotezo $e posebno podpirata: prvi¢, znailna gola in
prepustna koza dvozivk je vzrok njihove velike obéut-
ljivosti na kemi¢no onesnaZenje in sevanja, ter drugic,
nadin Zivljenja ve&ine vrst zahteva primeme Zivljenjske
pogoje tako v kopenskih kot vodnih habitatih, kar Se
poveda njihovo ranljivost v primerjavi z drugimi Zival-
skimi skupinami, ki nimajo tako kompleksnih Zivljenj-
skih zahtev (BEEBEE 1996).

Poro¢ila o upadanju populacij dvozivk so zacela pri-
hajati iz razli¢nih delov sveta, e najve¢ pa iz Severne
Amerike, centralne Amerike in Avstralije, pa tudi iz JuZne
Amerike in Evrope. Pri vseh je skupno to, da so popula-
cije dvozivk upadle ali celo izginile v odro¢nih krajih,
ponavadi na vijih nadmorskih vi§inah, kjer raziskovalci
niso ne pri¢akovali ne zaznali negativnega ¢lovekovega
vpliva na okolje. Pomembna so bila tudi opazanja, da

* K. P., univ. dipl. biol., Center za kartografijo favne in flore,
Antoli¢i¢eva 1, 2204 Miklavz na Dravskem polju, SLO, e-mail:
Katja.Poboljsaj@ckfT.si
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so na nekaterih obmodjih imele velike tezave samo dolo-
Cene vrste, ostale prisotne vrste na istem obmodju pa niso
kazale nikakr$nega upadanja (BEEBEE 1996).

V lu¢i teh dognanj so se v zadnjem desetletju zacele
intenzivne raziskave vzrokov teh pojavov. Ce povza-
mem po Beebee (1996), so znanstveniki v grobem
prisli do naslednjih zakljuckov, ki pa §e zmeraj niso dali
dokonénega odgovora na vsa zastavljena vprasanja.
Vzroke so uvrstili v naslednje sklope:

a) Preprosti oz. razloZljivi vzroki

Primer izginotja populacij Zabe Rana muscosa iz
nekaterih obmoc¢ij Sierra Nevade so pojasnili kot posle-
dico vlaganja salmonidnih rib v gorska jezera za Spor-
tne ribice, kar je povzroéilo ve¢jo izoliranost posamez-
nih populacij in s tem tudi moZnost za izginotje kot
posledica stohastiénih procesov (BRADFORD et al.
1993). Paglavci so namre¢ zelo ob&utljivi na prisotnost
rib v vodi in zato so se odrasli osebki selili vzdolz
potokov ter odlagali mreste le v dele potokov brez rib.
Ocenili so, da so preostale populacije 10-krat bolj izo-
lirane kot pred tridesetimi leti in je zato vedja verjet-
nost, da bodo lokalne populacije izginile zaradi bolezni,
povecanega pritiska predatorjev ali drugih vzrokov,
brez moznosti nadomescanja z doseljevanjem osebkov
iz drugih populacij. V Svici pa so masovno umiranje
sekulj (Rana temporaria) pod ledom v ¢asu prezimo-
vanja v stoje¢ih vodah med izredno mrzlimi zimami
pripisali pomanjkanju kisika zaradi naravnih razmer.
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b) Bolezni

Nedvomno je najbolj verjeten vzrok masovnih umi-
ranj dvozivk v mnogih primerih posledica glivnih,
bakterijskih ali viroznih obolenj. Primer je ve¢ kot
95-odstoten propad mresta krastace Bufo boreas v Ore-
gonu kot posledica okuZbe z glivo iz rodu Saprolegnia.
Stevilna poroéila omenjajo izbruh okuzb dvozivk z
bakterijo Aeromonas hydrophila, t. 1. wred leg disease«,
Se posebej sekulje v Veliki Britaniji. V Avstraliji pa so
registrirali veliko mrtvih dvozivk kot posledico okuzbe
z virusi, posebej z Ranavirusi iz skupine iridovirusov,
ki so bile verjetno povzrocene z izpus¢anjem tropskih
ribic iz domacih akvarijev v vode.

Posledice takih bolezni so dramati¢ne in dobro
opazne predvsem v primeru okuzb velikih populacij
dvozivk. Do taksne stopnje obolelosti verjetno pride v
stresnih pogojih, ki vplivajo na odpornost imunskega
sistema. To se lahko zgodi tudi v naravnih pogojih
v primeru velike gostote populacij, ki si po dramati¢-
nem zmanjsanju Stevila hitro opomorejo in nato spet
zmanj3ajo, kar predstavlja normalen veéletni cikel oz.
fluktuacijo populacij. Lahko pa so tudi posledica stre-
sne situacije zaradi spremembe v okolju pod vplivom
¢loveka, kar pa je relevantno za GAD-hipotezo. V
takih primerih je potrebno natanéneje ugotoviti, katere
so tiste spremembe v okolju, ki posredno povzrocajo
izbruhe raznih bolezni.

¢) Negativne spremembe v okolju

Negativne spremembe v kakovosti Zivljenjskega
okolja, celo v oddaljenih visokogorskih obmoéjih,
lahko na razliéne nadine vplivajo na populacije dvo-
zivk. Najbolj poznan vpliv je verjetno vpliv pestici-
dov, npr. kopicenje DDT (oz. DDE kot substance ob
razgradnji) v vedjih koncentracijah. Brez dvoma so
na nekaterih obmocjih dvozivke podlegle toksi¢nim
snovem, vendar do sedaj Se ni na razpolago dovolj
trdnih dokazov o povezavi pesticidov z GAD. Pregled
recentnih raziskav je pokazal, da v nasprotju s prica-
kovanji dvozZivke niso ni¢ bolj obcutljive kot druge
testirane Zivalske skupine in da so v nekaj primerih
pokazale celo nepri¢akovano odpornost na te snovi
(HALL/ HENRY 1992).

Pojav zakisevanja talne vode kot posledica zraé-
nega onesnazenja, §e posebno kot posledica kislega
dezja, je naslednji potencialni vzrok GAD, za katerega
je pricakovan vpliv v visokogorskih obmocjih. Jasne
so povezave med zakisovanjem in problemi dvozivk
v Skandinaviji, Veliki Britaniji in Severni Ameriki,
vendar ni mnogo dokazov o povezavi z drugimi spe-
cifiénimi primeri, povezanimi z GAD. V raziskavah v
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gorskih obmod¢jih zahodne Severne Amerike so ugo-
tovili, da zakisevanje na tem obmocju ne predstavlja
velikega in obseZnega problema ter da na ta nacin ne
moremo razloziti upadanja populacij dvozivk, opaze-
nega na tem obmo¢ju (BRADFORD et al. 1994).
Naslednji problem so t. i. »ozonske luknje«, kjer
prihaja do povecanega sonénega sevanja, e posebno
visoko energetskih UV-zarkov. Novejsa Studija o
vplivu UV-B-sevanja na dvozZivke v Rocky Mounatains

" je potrdila pomembne vzroke za GAD (BLAUSTAIN

etal. 1994). Avtorji v njej ugotavljajo, da je postavitev
filtrov, ki so odstranili UV-B-Zarke, pomembno pove-
¢ala preZivetje jajc populacij vrst v upadanju, Rana
cascadae in Bufo boreas, v drugace naravnih pogojih
v jezerih, ni pa pokazala vpliva na stopnjo prezivetja in
izvalitve jajc simpatri¢nih populacij Hyla regilla, ki
paniso v upadanju, Ugotovili so tudi, da nivoji fotoliti-
¢nih encimov, ki popravljajo DNA-poskodbe kot posle-
dica UV-sevanj, variirajo med vrstami. Po pri¢akovanju
imajo jajca iz rodu Hyla zelo u¢inkovit sistem poprav-
lianja DNA-poskodb, jajca iz rodov Rana in Bufo pa
ne. V pomladnem ¢asu, ko se dvozivke mrestijo, pa
so registrirali posebno visoke nivoje UV-B-sevanja in
avtorji Studije predvidevajo, da se v Se visjih nadmor-
skih viSinah Se povecajo. Tako so se izkazale ozonske
luknje in posledi¢no uéinki UV-B-sevanja na nivoju
tal kot najbolj verjetni vzroki negativnih sprememb v
okolju ter tudi kot najbolj verjetni kandidati za pojav
GAD. Celo v tem primeru pa je tak$na interpretacija
omejena, saj so upadale populacije dvozivk na vi§jih
nadmorskih visinah tudi drugje po svetu, najpogosteje
vrste iz tropskega deZevnega gozda, ki pa verjetno niso
na enak nacin izpostavljene sevanju, poleg tega pa se
nekatere vrste razmnoZujejo na tak nacin, da se jajca
ne razvijajo izven materinega telesa.

Ce torej povzamemo, je moznost pojava GAD
pomembno vplivala na raziskanost dvozivk, ob tem
pa se je tudi izkazalo, da moramo k taki problematiki
pristopiti zelo kritiéno. Prvi problem predstavlja odlo-
¢itev, ali lahko neko specifi¢no situacijo uvrstimo v
kategorijo globalnih pojavov. Te odlogitve so pogosto
nekako selektivne pri raziskavah, kjer zaradi kratkega
roka raziskav (od enega do treh let) ni mogoce takoj
dolo¢iti lokalnih vzrokov za upadanje populacij. Pri
dolgoletnih raziskavah nekaterih populacij (deset let
in ve¢) pa se je izkazalo, da v krajSem Casu raziskav ne
moremo zajeti 0z. celo zaznati vseh moznih vplivov
na populacije. Pomembno je torej v hipotezo GAD
vklju¢iti vse naSe znanje in poznavanje, ¢eprav bo
zaradi tega marsikateri problem oz. celo koncept razlag
demistificiran.

GozdV 59 (2001) 7-8



Pobolisa), K.: OgroZenost in ohranjanje populacij dvozivk (Amphibia) v visokogorskih gozdovih

Najresnejsi problem takih raziskav je namre¢ lociti
upadanje od naravnih fluktuacijskih ciklov populacij
v daljsih obdobjih, V 12-letnih raziskavah populacij 4
vrst pupkov (PECHMANN et al., 1991) so vse poka-
zale velike (za kar nekaj stopenj) razlike v velikosti
populacij med posameznimi leti. Po nekajletnem trendu
upadanja velikosti so si populacije ponovno opomogle,
vendar vse vrste niso sledile istim trendom v istem
¢asu. Ti rezultati osvetljujejo najvecji problem nara-
vovarstvenikov, ki bi radi ugotovili pomen in obseg
GAD. Pogosto ni bliznjic do rezultatov dolgotrajnej-
§ih raziskav, ki so osnovne za razumevanje resnicnega
dogajanja s populacijami Zivali, katerih velikosti nihajo
v vecletnih ali celo desetletnih ciklih.

Kaksna je torej realna slika stanja populacij? Od
priblizno 4.000 poznanih vrst dvozivk jih ni ve¢ kot
1 % tistih, ki jih uvr§éamo v pojav globalnega upadanja
populacij. Kot znanstveno hiptezo je za GAD logi-
stiéno prakti¢no nemogoce spremljati celo komaj zado-
sten vzorec vrst. Vendar vemo, da v nekaterih obmogjih
(npr. na Karibskih otokih, jugovzhod ZDA) ni dokazov
o upadanju populacij dvozivk. So tudi primeri nekaterih
vrst, ki $e zmeraj §irijo svoje areale (npr. Bufo marinus).
Hkrati pa je veliko vrst brez dvoma v upadanju, Se
posebej kot posledica negativnih vplivov ¢loveka in
drugih zivalskih skupin. Izginotje nekaterih vrst iz vsaj
na videz nedotaknjenih obmotij pa je $e posebej skriv-
nosten pojav, ki ga ne smemo zanemariti (BEEBEE
1996).

2 STANJE V SLOVENUJI

Pri opisu in oceni stanja populacij dvoZivk v Slo-
veniji je potrebno upostevati vsa zgoraj nasteta dejstva.
Nacrtno raziskovanje dvozivk v Sloveniji poteka Sele v
zadnjem desetletju, ko je na tem podroéju zacelo delo-
vati vedje Stevilo tako strokovnjakov kot entuziastov.
Trenutno so zbrani podatki Se vedno v fazi prelimi-
narne ocene stanja, saj so raziskovanja bila in so Se
zmeraj osredotocena predvsem na evideniranje prisot-
nosti posameznih vrst oz. na eno do dveletne raziskave
posameznih obmo¢ij in/ali populacij. Primanjkuje nam
predvsem nacrtno spremljanje in ocena velikosti posa-
meznih vrst ali populacij v daljSem obdobju, kar pa je
posledica pomanjkanja ljudi, ki bi se natan¢neje ukvar-
jali s to problematiko, in seveda pomanjkljivega finan-
ciranja taksnih raziskav. Dvozivke so Sele v zadnjih
nekaj letih tako v strokovni kot lai¢ni javnosti prido-
bile na pomenu kot Zivalska skupina, ki je predvsem
pokazatelj stanja okolja (3e posebej mokris¢). Tako so
skupaj s pti¢i, velikimi sesalci in nakaterimi skupinami
zuzelk (npr. kacji pastirji, metulji) postale pomembne
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Planinski moéerad (Salamandra atra) Zivi na nadmorski viini
od 600 m navzgor (foto: K. Poboljsaj)

predvsem pri ovrednotenju stanja okolja oz. dolo¢enih
obmodij s stali$¢a biotske pestrosti.

V Sloveniji zivi 19 vrst, od katerih so vse uvrs-
&ene na Rdei seznam dvozivk Slovenije (POBOLJSAJ
2001). Zakonsko varovanje vrst v Sloveniji vkljucuje
Uredbo o zavarovanju ogrozenih zivalskih vrst (Uradni
list RS, 57/93). s katero so vse vrste dvozivk, z izjemo
navadnega mocerada, zavarovane kot ogrozene vrste.
Nekatere vrste so zavarovane s Konvencijo o varstvu
prosto Zive¢ega evropskega rastlinstva in Zivalstva ter
njunih naravnih Zivljenjskih prostorov (Bernska kon-
vencija) (Uradni list RS, 17/99), katere podpisnica je
tudi Slovenija. Kljub temu da so vse vrste dvozivk Slo-
venije vkljucene na razli¢ne sezname ogroZenih in zava-
rovanih Zivalskih vrst, bo njihovo varstvo u¢inkovito le,
¢e se poleg vrst varujejo tudi njihovi zivljenjski prostori
in se omogoca nemoten prehod med njimi.

Ceprav je nujnost varovanja Zivljenjskega prostora
zivali in rastlin zapisana tudi v nedavno sprejetem
Zakonu o ohranjanju narave (ZON) (Uradni list RS,
56/99), dvozivke, kot tudi druge Zivalske in rastlinske
vrste, najbolj ogrozajo prav najrazli¢nejsi posegi ¢lo-
veka v njihov Zivljenjski prostor ali njegove posamezne
dele. V ZON-u se je Republika Slovenija obvezala,
da bo z ustanavljanjem posebnih varstvenih obmo¢ij,
varstvom habitatoy in z ustreznimi varstvenimi rezimi
zagotavljala ugodno stanje rastlinskih in zivalskih vrst,
ki so varovane na podlagi ratificiranih mednarodnih
pogodb. Ceprav nasa drzava Se ni polnopravna &lanica
Evropske unije, pa se v postopkih prostorskega natr-
tovanja in vrednotenja biotske raznovrstnosti dolo¢enih
obmo¢ij vsaj nacelno upostevajo tudi Direktive Evrop-
ske skupnosti za ohranitev naravnih habitatov ter pro-
stoZivete favne in flore (Council Directive 92/43/EEC
on the Conservation of Natural Habitats and of Wild
Fauna and Flora).
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3 DVOZIVKE IN POMEN GOZDA ZA NJIHOVO
OHRANJANJE

V zadnjih letih sta vedno bolj izpostavljena vlioga
in pomen upravljanja z gozdom za ohranjanje biot-
ske pestrosti v svetu in tudi v Sloveniji (ANKO 2000,
GROZNIK ZEILER 2000, DIACI 2000). Ena izmed
pomembnejsih vlog gozdnega ekosistemna je tudi t. i.
hidroloska funkeija pri ohranjanju mokris¢ in vodnih
povrin v gozdu. DvoZivke so Zivalska skupina, katere
prezivetje je najbolj odvisno prav od povezanosti bio-
topske in hidroloske funkcije gozda, saj za svoje pre-
zivetje potrebujejo tako primerne kopenske kot vodne
biotope. Gozdna krajina namre¢ spada med najpomem-
bnejse kopenske habitate dvozivk. V gozdu in na goz-
dnih robovih se dvoZivke prehranjujejo in prezivljajo
aktivni del leta. V tem obdobju morajo poleg uspesnega
razmnoZevanja, ki poteka predvsem v vodnih habitatih,
najti dovolj hrane za rast in pripraviti mas¢obne zaloge,
ki jim bodo omogo¢ile prezimitev v neaktivnem stanju
(hibernaciji). Prezimovanje vecine vrst je vezano na
gozd, kjer najdejo primerna prezimovalis¢a pod koreni-
nami dreves, v luknjah v tleh in podobnih skrivalis¢ih,
kjer so ¢ez zimo varne pred izsuSitvijo in zmrzaljo.

Raziskovalci so bili v preteklosti osredotoceni pred-
vsem na raziskovanje mrestis¢ dvozivk in odvisnost
velikosti populacij od Zivljenjskih pogojev v mresti-
§¢ih. Nova dognanja pa so pokazala, da so za preZivetje
populacij izrednega pomena tudi kopenski habitati. Za
dvozivke je znacilna visoka stopnja selitev oz. razpr-
Sitve (dispersal) osebkov med mresti$éi, pogosto do
20 % na generacijo v relativno nemotenih habitatih.
Mnoge vrste so tako prilagojene na redno izmenjavo
osebkov med mresti§ci, tako da izoliranost ni nujno
poglavitni vidik prostorske dinamike populacij. Pogo-
steje je vpliv izolacijskih uc¢inkov le posledica sto-
pnje degradiranosti krajine zaradi ¢lovekovega vpliva
(MARSH/TRENHAM 2001). Avtorja ugotavljata, da
imajo ti pogledi razliéne naravovarstvene implikacije.
Prvi¢, namigujejo na to, da je povezanost (connectivity)
habitatov pomemben faktor predvsem na regionalni
ravni, kjer se med mresti$¢i nahajajo zelo urbanizirana
obmocéja. Tako na obmogjih biologkih rezervatov in
drugih zas¢itenih obmodjih, ki ve¢inoma predstavljajo
vedja sklenjena obmodcja primernih habitatov tudi za
dvozivke, sama povezanost mrestiS¢ nima tako veli-
kega pomena kot sicer. In drugi¢, izolacijski vplivi se
primarno kazejo v zelo degradiranih obmogjih, kjer
lahko pridejo bolj v postev translokacije vrst kot ena
izmed metod izboljsanja stanja populacij dvozivk. Iz
tega sledi, da so terestri¢ni habitati izjemnega pomena
za ohranjanje populacij dvozivk. Upravljalski naérti, ki
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bodo osredoto¢eni samo na ohranjanje stojecih voda
in mokri§¢, bodo verjetno neuspesni za dolgoroéno
ohranjanje viabilnih populacij. Dolo¢iti in ohraniti kri-
ticne terestri¢ne habitate je ravno tako pomembno za
nadaljnji obstoj vrst.

4 UPRAVLJANJE Z GOZDOM IN SMERNICE
ZA OHRANJANJE DVOZIVK

Slovenija je gozdnata drzava, saj pokriva gozd ve¢
kot 54 % celotne povrsine drzave (MOP 2001). Tako je
primerno upravljanje z gozdom kot kopenskim habi-
tatom izjemnega pomena tudi za ohranitev dvozivk v
Sloveniji. V gozdarski stroki Ze ugotavljajo, da bo pri
gozdarskem naértovanju nujno potrebno v vecji meri
vkljucevati specialiste: botanike, zoologe, mikologe
idr, Pri postavljanju ciljev gospodarjenja z gozdovi pa
se je potrebno nasloniti na razvoj, stanje in smernice
biotske pestrosti (DIACI 2000). Pravilnik o varstvu
gozdov (Ur. 1. RS, 92/00) ze navaja razli¢ne ukrepe
za ohranjanje biotskega ravnovesja (3. ¢len), s poudar-
kom na ohranjanju mokri$¢ in vodnih povr$in v gozdu
(17. ¢len) ter na izvajanju primerne ureditve promet-
nega rezima na odsekih gozdnih cest, kjer potekajo
mnoZiéne selitve dvozivk (14. ¢len). Na ta nadin so Ze
pripravljene splosne usmeritve za upravljanje s habi-
tati in populacijami dvozivk v gozdovih na obmoéju
Slovenije. Vendar pa je za natan¢nej$e nacrtovanje in
upravljanje z gozdovi potrebno poznati tudi lokalno oz.
regionalno stanje populacij dvozivk, od vrstne sestave
do naravovarstvenega pomena (nacionalnega ali regio-
nalnega) posameznih populacij in njihovih habitatov.

V Sloveniji gozdovi v vigjih legah na obmo¢ju razi-
skav gozdnih habitatov, primemih za rastid¢a divjega
petelina, na Koro§kem predstavljajo pomemben kopen-
ski habitat predvsem za tiste vrste dvozivk, ki Zivijo tudi
na visjih nadmorskih visinah. Ena izmed redkih razi-
skav dvoZivk na tem obmo¢ju je bila narejena na obmo-
¢ju bodocega krajinskega parka Smrekovec (POBO-
LISAJ 1996). Raziskave so bile predvsem v pasu nad
Smrekovec (1.550 m) in Komen (1.684 m). OpaZenih
je bilo pet vrst dvozivk, ki vse Zivijo tudi na obmo-
¢jih vigjih nadmorskih visin v celotni Sloveniji: nava-
dni mocerad (Salamadra salamandra), planinski pupek
(Triturus alpestris), navadna krastaca (Bufo bufo), seku-
lia (Rana temporaria) in hribski urh (Bombina varie-
gata). Za moéerada, sekuljo in krastaco je znacilno,
da se veéino aktivne sezone v letu ne zadrzujejo ob
mresti§¢ih, ampak v gozdnatih obmogjih v relativno
veliki oddaljenosti od vodnih habitatov (tudi do nekaj
kilometrov). Zato so Zivljenjski pogoji na SirSem obmo-
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¢ju kopenskih habitatov izrednega pomena za prezZive-
tje njihovih populacij. Naraven meSani gozd z bogato
podrastjo, kjer je na razpolago dovolj primernih vlaznih
skrivalis¢ in obilo hrane (Zuzelk, drugih talnih Zivali in
podobno) v tleh, opadu ali v trhlem lesu, nudi dvoziv-
kam boljse Zivljenjske pogoje kot npr. monokulturni
smrekov nasad. Tako primerni nacini gospodarjenja z
gozdom in ohranjanje naravne sestave gozdnih zdruzb
pripomorejo tudi k ohranjanju dvozivk. Kljub temu
da se planinski pupek in hribski urh ve¢inoma zadrzu-
jeta ob vedjih ali manjsih stojecih vodah skoraj celotno
aktivno obdobje v letu, pa prezimujeta veéinoma na
kopnem. Pupki se tudi sezonsko prilagajajo na kopen-
sko Zivljenje tako, da se jim koza odebeli in postane na
otip bolj groba in suha ter jih na ta nacin dodatno varuje
pred izsusitvijo na kopnem. Pri tem se hrbet bolj ali
manj enakomerno rjavosivo obarva, tako da se lahko s
spremenjeno in manj Zivahno obarvanostjo, prilagojeno
okolici, Se lazje skrijejo pred predatorji. Tako lahko v
poznih jesenskih oz. v zgodnih spomladanskih dneh
najdemo ti dve vrsti pod trhlim vejevjem in v Spranjah
med kamenjem ter v podobnih skrivalis¢ih tudi ve¢ sto
metrov oddaljenih od mrestis¢.

V mesanih gozdovih alpsko-dinarskega sveta na
apnencu nad 600 m nadmorske viSine ter na obmogjih
nad gozdno mejo do nadmorske vi§ine ¢ez 2.000 m pa v
Sloveniji najdemo planinskega mocerada (Salamandra
atra), ki se od navadnega mocerada loci predvsem po
manj$i velikosti in popolnoma ¢mi obarvanosti. To je
vrsta, ki je na suhe razmere v vi§jih nadmorskih visinah
prilagojena tudi na ta nacin, da samica ne odlaga licink
v vodo kot navadni mocerad, temveé ima Ze preobra-
zene mladostne osebke, ki so takoj sposobni Zivljenja
na kopnem. Ta pojav imenujemo Zivorodnost. Na ta
nacin planinski moéerad ni ve¢ neposredno vezan na
vodo. Za Zivljenje potrebuje le primerno visoko zra¢no
vlago, ki ne povzro¢i izsuitve polpropustne koze, zna-
¢ilne za vse dvozivke. Podatki o planinskem moéeradu
so v podatkovni zbirki o dvozivkah Slovenije (skupni
projekt Centra za kartografijo favne in flore ter Societas
herpetologica slovenica - drustva za preucevanje dvo-
Zivk in plazilcev) zelo redki, zato je ta vrsta uvri¢ena
tudi v revidiranem Rdedem seznamu (POBOLJSAJ
2001) v kategorijo ranljiva oz. neopredeljena vrsta
((V), I). Tudi za to vrsto je primerno gospodarjenje
z gozdom velikega pomena, saj so v Zivljenju vezani
le na kopenske habitate. Kjer je med apnencastimi
skalami in kamenjem na razpolago veliko trohnedega
materiala in gosta podrast, kjer se zadrZuje vlaga in
kjer zivi veliko ZuZelk in drugih talnih Zivali, najdemo
tudi vecje Stevilo planinskih moceradov.
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5 ZAKLJUCEK

Za ohranjanje biotske pestrosti v gozdovih Slove-
nije (Se posebno v vi§je lezecih gozdovih) je potre-
bno v prihodnje vzpostaviti in zagotoviti aktivnejse
sodelovanje ter povezovanje gozdarske, bioloske in
naravovarstvene stroke, kar je prikazano na primeru
dvozivk. Le na ta na¢in bodo zastavljeni cilji in ukrepi
gospodarjenja z nadimi gozdovi dolgoroéno prispevali
k ohranjanju in izbolj$anju stanja biotske pestrosti ne
samo v gozdovih, ampak na obmocju cele drzave.
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)yKovne razprave

GDK: 149 : 228.9 : (497.12 Smrekovec) : (497.12 Peca)

Mali sesalci v gozdni Kkrajini in pestrost njihove zdruzbe v alpskem gozdu
na Smrekovcu in Peci

Franc JANZEKOVIC*, Miran CAS**

lzvledek:

Janzekovi¢, F., Cas, M.: Mali sesalci v gozdni krajini in pestrost njihove zdruzbe v alpskem gozdu na Smrekoveu in Peci.
Gozdarski vestnik, &t. 7-8/2001. V sloveniéini, cit. lit. 8.

V prispevku osvetljujemo viogo malih sesalcev iz skupin glodalcev Rodentia in zuzkojedov Insectivora v gozdni krajini. Glodalei in
#uzkojedi so pomembna komponenta vsakega gozdnega ekosistema zmernega pasu. V drugotnih iglastih gozdovih (smreka, macesen)
z ostanki bukovih gozdov na Smrekoveu in Peci smo v raziskavah leta 2000 ugotovili 3 vrste rovk, 4 vrste voluharic, eno vrsto misi in
eno vrsto polha. Povprecno gostoto Zivali in biomaso smo izracunali v obdobju najuspesnejiega ulova, to je v mesecu septembru, V
gozdovih smreke in vijugaste masnice (Deshampsio-Piceefum) na Smrekoveu smo ugotovili povpreéno 6.4 rovk na hektar (biomasa
29,9 g/ha) in 6,1 glodalca na hektar (biomasa 139,5 g/ha). Podobne gostote in biomase malih sesalcev smo ugotovili v smrekovih
gozdovih s svinjsko laknico (dposeri-Piceetum) na Peci, kjer je bilo povprecno 5 rovk na hektar (biomasa 31,1 g/ha) in 7,9 glodalcev
na hektar (biomasa 179,7 g/ha). Gozdni glodalci so pomembni potrosniki rastlinskega materiala, uzivajo predvsem mladike, semena in
korenine. S svojo aktivnostjo znacilno vplivajo na prirastek in reproduktivne sposobnosti primarnih producentov.

Na stevilénost malih sesalcev vplivajo znacaj, razvojni stadiji in pestrost gozdnih habitatov. To nakazujejo raziskave v razlicnih

gozdnih tipih na rastis¢ih divjega petelina Tetrao urogallus na Smrekoveu in Peci.

Kljutne besede: mali sesalci, alpski gozd, biotska pestrost, Slovenija.

OZNAKA MALI SESALCI

Oznaka mali sesalci ni jasno definirana taksonom-
ska entiteta. Z njo oznac¢imo katerokoli vrsto sesalca,
pri kateri Ziva teZa posameznega odraslega osebka ne
presega 5 kg (HAYWARD / PHILLIPSON 1979). Pri
tako postavljeni definiciji malih sesalcev izhajajo pred-
stavniki iz veé redov: zuzkojedov Insectivora, glodalcev
Rodentia, zajcev Lagomorpha, zveri Carnivora in neto-
pirjev Chiroptera. V praksi imamo ponavadi opravka s
telesno manjsimi vrstami glodalcev in Zuzkojedov.

Impresivna je njihova pestrost trofiénih in ekoloskih
prilagoditev, ki je v razponu od podzemnih glodalcev
(voluharice) in zZuzkojedov (krt), talnih vsejedov (belo-
noge misi) in Zuzkojedov (rovke) do lete¢ih Zuzkojedov
(netopirji). Skladno z njihovo pestrostjo poznamo pri
malih sesalcih razli¢ne strategije Zivljenjskih ciklusov
in prilagoditev na najrazli¢nej$e okolje. V prispevku
osvetljujemo ekolo§ko vlogo malih sesalcev s poudar-
kom na gozdnih vrstah. Predstavljamo del rezultatov
raziskav zdruzbe malih sesalcev iz leta 2000 v danas-
nji gozdni krajini (80-odstotna gozdnatost) v razli¢no
ohranjenih gozdnih tipih v subalpinskem pasu na Koro-
skem (zgornja MeZiska dolina) in deloma Stajerskem
(zgornja Savinjska dolina). V raziskavi smo ugotav-
ljali Stevilénost in sezonsko dinamiko malih sesalcev v
odraslih vrzelastih gozdnih sestojih na devetih izbranih

* mag. F. I, prof. biol.., Univerza v Mariboru, Koroska 160,
2000 Maribor

** mag. M. C., univ. dipl. inZ. gozd., Gozdarski institut Slo-
venije, Veéna pot 2, 1000 Ljubljana, SLO
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rastis¢ih divjega petelina Tetrao urogalius na nekarbo-
natnem Smrekoveu in karbonatni Peci (JANZEKOVIC
/ CAS 2000). Pri lovu malih sesalcev smo se omejili
na vrste s telesno maso do okrog 300 g iz skupin rovk,
voluharic, migi in polhov.

STRUKTURA ZDRUZBE MALIH SESALCEV V
GOZDNEM EKOSISTEMU

V kontekstu delovanja ekosistema je pomemben
funkcionalen prenos energije, ki jo ustvarijo mali
sesalci na enoto povrSine in v enoti Casa. Energija
vstopa v nivo malih sesalcev s hrano in ga zapuiéa
z izgubo v procesu presnove ali s prenosom na viji
trofi¢ni nivo. Kljub preprostemu konceptu so za kvan-
tifikacijo dogajanja v tem modelu potrebna dolodena
podrobnejSa spoznanja, kot so: vrstna sestava malih
sesalcev, starostna ali velikostna porazdelitev za posa-
mezno vrsto, prehranjevalna ni$a oziroma hrana, ki
jo uZiva posamezna starostna skupina, asimilacijska
ucinkovitost posamezne starostne skupine, energijski
ekvivalent, ki ga iz posamezne hrane asimilira posa-
mezna starostna skupina, in izhodni energijski ekviva-
lent posamezne starostne skupine. Glede na komplek-
snost ocenjevanja funkcionalne vloge malih sesalcev
v ekosistemu (velja pa tudi za druge skupine organi-
zmov) je nujen multidisciplinaren pristop.

Da vpogledamo v sestavo zdruzbe malih sesalcev
in preizkusimo, ali se zdruzbe med ekosistemi razli-
kujejo, moramo zdruzbo ovrednotiti. Navajamo $tiri
glavne kazalce, s katerimi opiSemo zgradbo zdruzbe:
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taksonomska sestava, vrstna pestrost, relativna abun-
danca ter biomasa in gostota. Podrobnejsi pregled opre-
delitev populacijskih parametrov lahko najdete v Tar-
manu (1992).

Prisotnost in $tevilénost malih sesalcev na Smreko-
veu in Peci smo ugotavljali z lovom s pomo¢jo lovnih
jam. Pet lovnih jam v razmaku pribl. 10 m je tvorilo
linijo pasti. Iz dosedanjih izkuSenj smo predpostavili,
da linija pasti pokriva 4 are lovne povr§ine. Na posa-
meznem gorskem masivu je bilo postavljenih po 7 linij,
njihova skupna lovna povrSina pa je znasala 2,8 ha.
Povprecne vrednosti za posamezne populacijske para-
metre smo preracunali na povr§ino 1 ha.

Na Smrekovcu je vzorgenje potekalo v drugotnem
gozdu smreke in vijugaste masnice (Deshampsio
flexuosae-Piceetum M. WRABER 1953) z ostanki avto-
htonih zmerno kisloljubnih bukovih gozdnih zdruzb
z belkasto bekico (Luzulo albidae-Fagetum s lat.), na
Peci pa v drugotnem gozdu smreke in svinjske laknice
(Aposeri-Piceetum ZUPANCIC 1978 (mscr;)) z redkimi
ostanki avtohtonih zdruzb alpskega bukovega gozda
(Anemone trifoliae-Fagetum TREGUBOV 1957). Vse
lokalitete so bile na nadmorski visini 1.100-1.450 m.
- Taksonomska sestava. V svetovnem merilu se tak-
sonomska sestava favne malih sesalcev spreminja
med zoogeografskimi regijami. V palearkti¢ni regiji
so glodalci in zuzkojedi prevladujoéi skupini malih
sesalcev (Ce netopirje izvzamemo iz te delitve).
Vrstna pestrost. Od priblizno 4.300 znanih vrst sesal-
cev je priblizno 1.800 vrst glodalcev, priblizno 345
vrst zuzkojedov in priblizno 950 vrst netopirjev. Z
malimi sesalci so tropski gozdovi vrstno najbogatejsa
obmodja (v njih zivi do 60 vrst), v gozdovih zmernega
pasu zivi do 23 vrst in v obmogjih tundre do 12 vrst
(HAYWARD / PHILLIPSON 1979). V Sloveniji je
znanih 11 vrst zuzkojedov, 24 vrst netopirjev, dve vrsti

zajcev in 23 vrst glodalcev (KRYSTUFEK 1991). Na
Smrekoveu in Peci smo v okviru raziskave o zdruzbi
malih sesalcev na rastid¢ih divjega petelina ulovili 4
vrste Zuzkojedov in 6 vrst glodalcev (preglednica 1).

Pri primerjanju vrstne sestave malih sesalcev v raz-
li¢nih gozdnih tipih na Smrekoveu in Peci (preglednica
1) smo ugotovili vecjo pestrost na Smrekoveu (9 vrst)
kot na Peci (7 vrst). Od 7 primerljivih vrst je imelo 5
vrst veéjo povpreéno gostoto na Peci kot na Smrekoveu.
Razliko v gostotah malih sesalcev lahko domnevno
razlozimo kot posledico vedje produkcijske sposobno-
sti primarnih producentov (veé hrane) na rodovitnejsi
karbonatni geoloski podlagi na Peci (2.126 m). Prav
tako je v obravnavanem gozdnem obmodju v Mezi-
8ki dolini na Peci s skupno 75-odstotno gozdnatostjo
(skupaj s skalovjem in travis¢i nad gozdno mejo pri
1.700 m) ve&ji delez ponovno zaraséenih povrsin. Pos-
topno zaras¢anje opuscenih pasnikov datira iz konca
18. stoletja; takrat je bilo na Peci le 17 % gozdnate
povrsine. Prve sukcesije zara¢enih gozdov so danadnji
macesnovo-smrekovi sestoji, stari od 120 do 150 let.
Na Smrekoveu (1.684 m) so opudéene padne povriine v
istem obdobju zarasli smrekovi gozdovi, pokrovnost z
gozdom pa se je povecala s 34- na 84-odstotno gozdna-
tost (CAS 1988, CAS 1996, CAS / ADAMIC 1998).
Veéja diverziteta vrst oziroma prisotnost velikega volu-
harja in travniSke voluharice ter pred tem najdba krta
(1999) pod platojem na Smrekoveu so domnevno pos-
ledica vedje pestrosti gozdnih in predvsem pa$nih habi-
tatov. Na Smrekoveu je delez primarnih gozdov visji
kot na Peci, vendar so smrekovski gozdovi veliko bolj
fragmentirani z nezaraS¢enimi pasdniki, predvsem na
platoju smrekovikega grebena. Fragmentacija skle-
njenega habitata praviloma negativno vpliva na zna-
¢ilne vrste prvotnega obmocja, prek robnega efekta

Preglednica 1. Stevilo ulovljenih osebkov (n), dominanca (D) in izraéunano povpreéno itevilo osebkov na hektar (n/ha) za posamezno
vrsto; izracun je narejen na celokupnem ulovu ene lovne sezone na rastiscih divjega petelina Tetrao wrogallus na Koroskem; na
Smrekoveu je lov potekal v drugotnih gozdovih smreke in vijugaste masnice (Deshampsio flexuosae-Piceetum M. WRABER 1953)
z ostanki avtohtonih zmerno kisloljubnih bukovih gozdnih zdruzb z belkasto bekico (Luzulo albidae-Fagetum s lat.); na Peci pa v
drugotnih gozdovih smreke in svinjske laknice (Aposeri-Piceetum ZUPANCIC 1978 (mscr)) z redkimi ostanki avtohtonih zdruzb
alpskega bukovega gozda (Anemone trifoliae-Fagetum TREGUBOV 1957)

Smrekovec Peca

Vrste n D n/ha n D n/ha
Gozdna rovka Sorex araneus 17 12,2 6.07 50 28,9 17,86
Mala rovka Sorex minutus 51 36.6 18,21 25 14.4 8.93
Gorska rovka Sorex alpinus 1 0,7 0,36 5 2.8 1,78
Gozdna voluharica Clethrionom glareolus 46 33.0 16,43 35 20.2 12,5
Veliki voluhar Arvicola terrestris 1 0,7 0,36 - - -

TravniSka voluharica Microfus agrestis 3 21 1,07 - - -

Vrina voluharica Microtus subterraneus 3 2,1 1,07 10 3. 357
Rumenogrla mi§ Apodemus flavicollis 15 10,7 5,36 44 254 15,71
Podlesek Muscardinus avellanarius 2 1.4 0.71 4 2.3 1,43
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pa ustvari nove biotske odnose. Za prvotne vrste to
pomeni prihod novih plenilcev in tekmecev za iste dob-
rine. O problematiki fragmentacije in drugih vprasanjih
varstvene biologije je pisal Krystufek (1999). Isto¢asno
vidimo, da vecja heterogenost habitatov pomeni tudi
vedjo pestrost vrst. Naravno heterogenost habitatov v
gozdnem obmoéju povzroéajo nepredvidljive naravne
nesrece, kot so pozari, plazovi, vetrolomi in podobno.
V takih primerih si po nesreci sledijo razli¢ni sukcesij-
ski stadiji zaraS¢anja in v posameznih stadijih dobimo
vrste, ki jih v klimaksu praviloma ni. Vrste, ki Zivijo
na racun sukcesije, pa seveda prispevajo k lokalnemu
dvigu vrstne diverzitete. Z vzpostavitvijo klimaksne
vegetacije bodo sukcesijske vrste izginile. Podobne
ekoloSke razmere zavladajo v primeru novoustvarje-
nega habitata, npr. intenzivno izkoris¢anje gozda pov-
zro¢i spremembo gozdne zdruzbe ali v preteklih sto-
letjih z golosekom spremenjen v pasnik, kot je primer
na Smrekoveu.

- Relativna abundanca. Kot je dobro znano pri veéini
zivalskih zdruzb je ena ali nekaj vrst zelo pogostih,
vetina preostalih vrst pa je relativno redkih, in mali
sesalci niso nobena izjema. V ulovu glodalcev na
Koro$kem sta dominirali gozdna voluharica in rume-
nogrla mi$. Skupno sta zagotovili 87 % ulova v drugot-
nem gozdu smreke in vijugaste masnice z ostanki avto-
htonih zmerno kisloljubnih bukovih gozdnih zdruzb z
belkasto bekico na Smrekoveu in 85 % v drugotnem
gozdu smreke in svinjske laknice z redkimi ostanki
avtohtonih zdruzb alpskega bukovega gozda na Peci.
Podobna slika, vendar s samo eno dominantno vrsto,
se je ponovila pri zZuzkojedih. Na Smrekovcu je domi-
nirala mala rovka s 74-odstotnim delezem, na Peci
pa gozdna rovka z 62-odstotnim delezem. Podroben
pregled dominance v omenjenih gozdnih sestojih na
Koroskem je podan v preglednici 1.

- Biomasa in gostota. Navedba Stevilcnosti posame-
zne vrste je lahko zavajajoéa pri ocenjevanju njenega
prispevka v prenosu energije. Vecjo informacijsko
vrednost ima navedba biomase, ki jo vrsta akumulira
na neko povrSinsko enoto. Za ilustracijo navajamo
podatke o biomasi in gostoti malih sesalcev v raz-
liénih gozdovih po svetu in na Smrekovcu in Peci
(preglednici | in 2). Podobno kot vrstna pestrost se
tudi biomasa in gostota malih sesalcev niZata z nara-
§¢ajoco zemljepisno Sirino (to je proti polu). Naj-
verjetnejsa razlaga, zakaj imajo najvisjo vrednost
biomase v tropih, je v relativno visoki primamni pro-
dukeiji in celoletni dostopnosti hrane.

V primerjavi povprecne gostote malih sesalcev na
hektar na sosednjih gorskih masivih Smrekovca in Pece
smo ugotovili vedjo gostoto zuzkojedov na Smreko-
veu in veéjo gostoto glodalcev na Peci (preglednica
2). Zanimivost pri primerjanju zdruzb je v $tevilu vrst
glede na povpre¢no gostoto in biomaso. Na Smrekoveu
je zdruzbo tvorilo Sest vrst glodalcev, na Peci pa samo
8tiri vrste. Kljub manjSemu Stevilu vrst pa sta bili pov-
pre¢na gostota in biomasa glodalcev na Peci visji kot
na Smrekovcu, Iz tega lahko poleg domneve, da je
vecja povpre¢na biomasa glodalcev na Peci posledica
vedje primarne produkcije, sklepamo, da ve¢ja pestrost
habitatov na Smrekovcu botruje vecjemu Stevilu vrst
glodalcev.

MALI SESALCI KOT PRIMARNI PORABNIKI IN
NJIHOV POSREDEN VPLIV IN FUNKCIONALEN
ODNOS DO PRIMARNIH PRODUCENTOV

Najbolj neposreden in takojSen vpliv malih sesalcev,
v tem primeru glodalcev, kot potrosnikov vegetacije se
izkazuje v manjSem prirastku primarnih producentov
(tj. zelenih rastlin in njihovih proizvodov). V daljem

Pregledmca 2: Povpreéne vrednosti gostote in biomase za zdruzbe malih sesalcev v razliénih gozdovih

Lokaliteta in habitat Stevilo vrst Povpreéna gostota Povpretna biomasa
(3t. osebkov/ha)(g/ha)

Aljaska, gozd* 1 rovka 4,00 15,04
Picea glauca 5 alodalcev 4,60 253,14
vedska, gozd* 3 rovke 6.25 65.83
Picea abies 4 glodalci 13,25 344 .88
Poljska, gozd* 2 rovki 5,25 24,50
| Ouerceto-Carpinetum 5 alodalcev 8,00 183.23
Smrekovec. gozd** 3 rovke 6,43 29,93
Deshamg.fio-Piceeﬂ 6 glodalcev 6,07 139.46
Peca, gozd** 3 rovke 5,00 31,14
Aposeri-Piceetum 4 glodalci 7,86 179,75
Panama, tropski* 4 yrecarji 2,10 1.293,00
deZzevni gozd 9 glodalcev 11,30 6.304.00

* podatki so povzeti po Haywardu in Phillipsonu, 1979, str. 143

** lastna opazovanja, povpreéna gostota in biomasa sta izratunani iz ulova v mesecu septembru, ko je bil ulov najveéji
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¢asovnem obdobju se posledice obZiranja lahko izka-
zejo v razli¢nih oblikah, na primer kot spodbuda pro-
dukcije, menjavanje vrstne zastopanosti v rastlinski
zdruzbi in kot spremembe v obliki rastlin in njihovega
razmnozevanja.

Gozdne vrste glodalcev pogosto izbirajo poganjke
dreves in njihove mladike zaradi visoke hranilne vred-
nosti. Posledice obziranja so vidne v zmanjsani produk-
ciji, zaostajanju v rasti ali propadu rastline. Navajamo
nekaj primerov iz Haywarda in Phillipsona (1979).
Z merjenjem visine mladih dreves v okolici Moskve
sta ugotovila, da so obZrte drevesne mladike v rasti
zaostajale za neposkodovanimi za okrog 20 %. Nepo-
§kodovane mladike javorja Acer negundo so zrasle v
vi§ino povprecno 123 cm, povpreéna visina mladik,
ki so jih obZrle poljske voluharice Microtus arvalis,
pa je znaSala 105 cm. Podobno zaostajanje v rasti sta
opazovala tudi pri brestu Ulmus pinnato-ramosa; nepo-
§kodovane mladike so merile povpreéno 123 cm, obgri-
Zene pa 105 cm.

Pri ugotavljanju §kode na topolu Populus nigra,
vibi Salix purpurea in jeldi Alnus glutinosa, ki jih je
povzrocila sibirska voluharica Microtus oeconomus, je
bilo ugotovljeno 48-67 % poskodovanih dreves. 6-7 %
dreves je odmrlo zaradi neposredne aktivnosti voluha-
ric.

Drevesne mladike so veliko obéutljivejSe na obzi-
ranje kot odrasla drevesa, prav tako je pri drevesnih
mladicah ve¢ji delez odmrlih dreves kot pri odraslih
drevesih. Golley in sod. (v: HAYWARD / PHILLIP-
SON 1979) opisujejo, da je rumenogrla mi§ Apodemus
Sfavicollis unicila 78 % mladik iglavcev.

Sviridenko (v: HAYWARD / PHILLIPSON 1979)
je razdelil drevesne vrste v tri kategorije, glede na
Skodo, ki jo na mladikah povzrocajo glodalci:

[. 80-100 % uni¢enih mladik: hrast, brest, javor, lipa
[I. 50-60 % uni¢enih mladik: jesen, jerebika
II1. 0-20 % unic¢enih mladik: leska, ¢esnja

Podatkov o razmerjih med $kodami na mladikah,
ki jih povzroéijo glodalci, Zuzelke in glive, ni mnogo.
Dinesman (v: HAYWARD / PHILLIPSON 1979) za
okolico Moskve navaja vrednosti, predstavljene v pre-
glednici 3.

Poleg neposrednih in trenutnih $kod drevja, pred-
vsem mladja, so pomembne $kode z vidika dolgoro-
¢ne produkcije ekonomsko pomembnejsih vrst lesa in
sadnega drevja. Po izraéunih Tahona (v: HAYWARD
/ PHILLIPSON 1979) je veliki voluhar Arvicola ter-
restris zauzil 3 % biomase hruske, obziral je predvsem
koreninski sistem. Po zauzZitju 2 kg tkiva se je to izrazilo
v priblizno 500 kg manjSem donosu drevesa v celot-
nem rodnem obdobju. V primeru bukovega nasada so
izracunali, da zauzZitje 2 kg tkiva (predvsem korenin)
rezultira v priblizno 6 ton zmanjsani ekonomski pro-
dukciji lesne mase.

Za gozdne vrste dreves je precej dobro poznan delez
semen, ki ga zauZijejo mali sesalci. Predvsem glodalci
s0 izraziti potroSniki semen in tako neposredno vpli-
vajo na regeneracijo gozda. Radvanyi (v: HAYWARD
/ PHILLIPSON 1979) je ugotovil, da so mali sesalci
zauzili 47 % semen smreke Picea glauca v gozdu,
kjer je bila njihova gostota samo 15 Zivali na hektar.
Abbot (v: HAYWARD / PHILLIPSON 1979) je z
eksperimentom ugotovil, da je vrsta gozdne voluha-
rice Clethrionomys gapperi zauzila pribl. 232 borovih
semen na dan. Vedina raziskovalcev je mnenja, da je
regeneracijska sposobnost gozda zaradi izgube semen
v negativnem odnosu s Stevilom glodalcev. Zhukov (v:
HAYWARD / PHILLIPSON 1979) je odnos med Ste-
vilénostjo hrastovih poganjkov in prisotnostjo glodalcev
prikazal s spodnjimi Stevilkami (preglednica 4).

Glodalci so ocitni potro§niki semen, kljub temu pa se
nekateri raziskovalci ne strinjajo z izrazito negativnim
odnosom med koli¢ino zauzitih semen in regeneracijo
gozda. Mnenja so namre¢, da drevesa v svojem dolgem
zivljenju proizvedejo enormne kolicine semen, vecina
semen pa nima niti najmanjsih prostorskih moZnosti
za rast in razvoj v drevo. Glodalci s svojo aktivnostjo
prenasajo in skladi§¢ijo semena, na ta na¢in pa tudi
sodelujejo pri Sirjenju posameznih drevesnih vrst.

MALI SESALCI KOT SEKUNDARNI PORABNIKI

Vloga malih sesalcev kot sekundarnih porabnikov v
ekosistemu ni tako dobro raziskana, kot je znan njihov
vpliv na primarne producente.

Stevilni glodalci uZivajo hrano rastlinskega in Zival-
skega izvora, v tem primeru govorimo o omnivorih.

Preglednica 3: Delez po§kodb na mladikah dreves zaradi glodalcev ter Zuzelk in gliv (povzeto po Haywardu in Phillipsonu, 1979,

str. 165)
Drevesna vrsta Gostota mladik v zagetku Gostota mladik na Delez poskodb Delez poskodb
pomladi (n/ha) koncu jeseni (n/ha) zaradi glodalcey zaradi ZuZelk in gliv
Gaber Carpinus sp. 20.000 4.600 32 18
Javor Acer sp. 7.200 1.660 25 44
Hrast Quercus sp. 8.800 2.800 41 27
GozdV 59 (2001) 7-8 325
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Preglednica 4: Stevilo hrastovih poganjkov ob razlicnih letinah ~ V vecini $tudij o izbiri hrane je poudarjen vpliv herbi-
glede na prisotnost glodalcev (povzeto po Haywardu in Phil-  yornosti in granivornosti, deleZ karnivorije pa je nizek.

lipSL?nu, 1979, str. 166) ‘ ‘ Ocene o izbiri hrane gozdne voluharice Clethriononys
Letina Zeloda Stevilo poganjkov na hektar glareolus in rumenogrle misi Apodemus flavicollis pri-

Brez glodalcev | Ob prisotnosti glodalcev L N : ; )
Zelo slaba %0 138 pisujejo nizek delez izbiri hrane Zivalskega izvora. Pri
Slaba 1.880 920 hrani gozdne voluharice so ugotovili, da je bilo samo
Srednja 9.870 4.830 2,6 % hrane Zivalskega izvora, pri rumenogrli misi
Dobra 10.8600 52.900 pa je bil ta delez 4,3 %. Vendar se delezi posamezne

vrste hrane moc¢no spreminjajo glede na letne ¢ase in
trenutno ponudbo hrane.

koconogi
cuk

netopirji

gorska . \
rovka ZUZKDJED[

kuna
zlatica

kuna
podiasice belica

lisica stonoge

MESOJEDI rumenogria

mif

iuzelke

kotici

travniska
voluharica vrina
voluharica

pajkovci

gozdna

. sevniki
voluharica dezevniki

veliki
voluhar

podlesek

VSEJEDI

RASTLINOJEDI Skiea 1: Polozaj malih sesal-
cev v trofiénih odnosih v
alpskem gozdu na Smreko-
veu (s puséicami je prikazan
najpogostejsi pretok ener-

gije)

zelene rastline in njihovi plodovi

PRIMARNI PROIZVAJALCI

Slika 1: Rumenogrla mis (4Apodemus flavicollis) je najpogostejsi Slika 2: Gozdna voluharica (Clethrionom glareolus) (foto: M.
glodalec v alpskem gozdu na Smrekoveu (foto: F. Janzekovic) Cerar)
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Slika 3, 4: Koconogi ¢uk (Aegolius funereus) in lisica (Vulpes vulpes) sta izrazita plenilca malih sesalcev (obe foto: M. Cerar)

Zuzelke in drugi nevretenéarji so pogostejsi plen
zuzkojedov. Iz raziskav vsebine Zelodca je dobro poz-
nana prehrana krta Talpa europaea. V njegovi prehrani
prevladujejo dezevniki, pleni pa tudi najrazli¢nejse
druge organizme. V prehrani rovk so nasli polze, deze-
vnike, pajke mokrice ter razli¢ne vrste zuzelk in nji-
hovih li¢ink. Rovke so Se posebej poZre$ne in na dan
pojedo koli¢ino hrane, ki priblizno odgovarja njihovi
lastni masi. Prisotnost rovk je ponavadi zazelena v vseh
okoljih, ker bistveno zmanjSujejo Stevilénost Zuzelk.

MALI SESALCI KOT PLEN

Mali sesalci, predvsem glodalci, so pomembna pre-
hrana razliénim plenilcem. V prehrani lesne sovo Strix
aluco so najpomembnejSa hrana in zasedajo okrog
90-odstotni delez. Zaradi prevladujotega deleza v pre-
hrani in zaradi izrazitih sezonskih nihanj v §teviléno-
sti populacije odloéujoce vplivajo na reproduktivno
uspesnost sov. Ve¢inski delez zasedajo tudi v prehrani
gozdnih zveri, predvsem kun Martes sp. (HAY WARD
/ PHILLIPSON 1979, KRYSTUFEK 1991).

Bolj ali manj znan je odnos med $tevilénostjo ple-
nitelja in plena. Vecanje Stevilénosti plena omogoca
vecjo reprodukcijsko uspesnost plenilca in s tem veca-
nje njegove Stevilénosti. Hipoteze o kontroli plenilcev
nad Stevilénostjo malih sesalcev so v glavnem opu-
S¢ene. Reproduktivna sposobnost malih sesalcev je
namrec tolikina, da temu ne sledi noben plenilec. To Se
posebej velja za tiste vrste glodalcev, pri katerih prihaja
do cikli¢énih eksplozij populacije.

ZAKLJUCEK

Glodalci in rovke so pomembni dejavniki gozdne kra-
jine, s svojo aktivnostjo in prehranjevanjem vplivajo na
rastlinstvo, predvsem na rast dreves. Glodalci so preteZzno
rastlinojedi, prehranjujejo pa se z obziranjem korenin,
zelenih poganjkov in plodov oz. semen. Za glodalce je

GozdV 59 (2001) 7-8

znaéilna izjemna reproduktivna sposobnost. V stabilnem
gozdnem sestoju s trajnostnim gospodarjenjem so popu-
lacijska nihanja malih sesalcev bolj ali manj umirjena.
Izrazito povecana $tevilénost, predvsem glodalcev, se
pojavi v razliénih sukcesijskih stanjih gozda.

Rovke so pretezno zuzkojede Zivali. Kljub redkosti
pa na racun velike porabe hrane prispevajo k zmanjse-
vanju Stevilénosti ZuZelk in k dinami¢nemu ravnote-
Zju v gozdnih habitatih, podobno kot nekatere druge
Zivalske skupine.

Na Stevilénost malih sesalcev vplivajo razvojne in
gospodarske dejavnosti (lokalne poseke gozda in kori-
dorji cest) ter pestrost gozdnih habitatov. To nakazujejo
tudi raziskave v gozdnih tipih na rastis¢ih divjega pet-
elina na Smrekovcu in Peci, kjer se odraza dolgoroéni

vpliv pretekle rabe tal.
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CovIe razprave

GDK: 149.74 Felis silvestris : 15 ; (497.12)

Divja macka - skrivna vrsta gozdov
Hubert POTOCNIK*, Ivan KOS**

Izvietek:

Potoé¢nik, H., Kos, I.: Divja macka - skrivna vrsta gozdov. Gozdarski vestnik, st. 7-8/2001. V slovenséini, cit. lit. 26.

Divja macka (Felis silvestris, Schreber 1775) je vrsta, ki poseljuje skoraj celotno Evrazijo ter vedji del afriske celine. Podatki
o fosilnih najdbah kazejo, da je evropska divja macka izvorno zelo stara vrsta, ki se je do danes ohranila kljub Stevilnim okoljskim
spremembam, ki so se dogajale v tem ¢asu. V holocenu je divja macka verjetno bolj ali manj sklenjeno poseljevala zahodno, srednjo
in del vzhodne Evrope, danes pa je obmoéje njene razsirjenosti razdrobljeno na posamezne izolirane populacije. V Sloveniji je
najpogostejia v submediteranskem in dinarskem krasu do Ljubljane. Zivljenjski prostor evropske divje macke je predvsem gozd.
Dinarski gozdovi predstavljajo zaradi svoje karbonatne podlage, posledicne razgibanosti in specificnosti reliefa, ki omogocajo veliko
mikroklimatsko mozaiénost, ter velike vrstne pestrosti bistveno drugacen ekosistem, kot so ekosistemi, ki jih poseljujejo druge
evropske populacije divje macke. V Sloveniji so ugotovili pri samicah do 1.200 ha, pri samcih pa do 2.000 ha velike domace okolige.
Osebki so v zimskem €asu pogosteje izbirali strma jugozahodna, v poznopoletnem in jesenskem ¢asu pa tudi severovzhodna pobodja.
Taksni mikroklimatsko ugodni otoki torej omogocajo obstoj divje macke v regionalni klimi dinarskega sredogorskega obmodja. Divja
macka je samotarska vrsta, ki je prehransko v veliki meri vezana na manjse Stevilo najpogostejsih vrst, ki so prisotne na doloéenem
obmo¢ju (STAHL 1986, SARMENTO 1996). 1z delnih prekrivanj domacih okolisev osebkov divje macke z rastis¢i divjega petelina
na Veliki gori ter delu Goteniske gore v dinarskem gozdu lahko sklepamo, da zaradi manjie pogostosti divjega petelina le-ta ne
predstavlja pomembne plenske vrste. Parjenje divje macke poteka od januarja do marca.V leglu so povpreéno 2 do 4 mladici, izjemoma
vet. Glede na to da se je Stevilcnost evropske divje macke v zadnjem stoletju zmanjevala, areal njene razSirjenosti pa je razdrobljen
na manjse izolirane populacije, je poznavanje biologije in ekologije posamezne populacije kljuénega pomena pri dologanju ciljev
in ukrepov varstva posameznih Zivalskih in rastlinskih skupnosti ter njihovega Zivljenjskega prostora ter s tem ohranjanje celotne

yrste.

Klju¢ne besede: divja macka, Felis silvestris, ekologija zivali, areal razsirjenosti, ogrozenost, gozd, Dinaridi, Slovenija.

Izvor in razirjenost

Divja macka (Felis silvestris, Schreber 1775) je
vrsta, ki poseljuje skoraj celotno Evrazijo ter vedji del
afriSke celine. Kljub njeni Siroki razSirjenosti pa je
vrsta, ki jo Se vedno zelo slabo poznamo. Podatki o
fosilnih najdbah kazejo, da je evropska divja macka
(Felis silvestris silvestris) najstarej8a oblika divje
macke (Felis silvestris), ki se je razvila iz predniske
Martellijeve macke (Felis lunensis) pred priblizno
250.000 leti. Molekularne analize nakazujejo, da je
afriska oblika divje macke, nubijska macka (Felis sil-
vestris lybica), 1z§la iz evropske oblike Sele pred 20.000
leti (RANDI/ RAGNI 1991). To potrjuje tudi dejstvo,
da so prvi fosilni ostanki nubijske macke znani Sele s
konca pleistocena pred 20.000 leti (SAVAGE 1978).
Vetina raziskovalcev divje macke se strinja, da sta
evropska divja macka (Felis silvestris silvestris) in
nubijska macka (Felis silvestris lybica) le dve obse-
zni geografski rasi, podvrsti ene vrste Felis silvestris.
Genetske razlike med obema skupinama so razme-
roma majhne, morfologki znaki, zlasti znaki na lobanji,

* H. P., univ. dipl. biol., BF, Oddelek za biologijo, Ve&na pot
111, 1001 Ljubljana, SLO, hubert.potocnik@uni-1j.si

*# 1. K., univ. dipl. biol., BF, Oddelek za biologijo, Vecna pot
111, 1001 Ljubljana, SLO, ivan.kos@uni-1j.si
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pa nakazujejo postopen prehod ene podvrste v drugo
(KRYSTUFEK 1993). Pred 4.000 do 8.000 leti naj bi
iz nubijske macke iz8la domaca macka (Felis silves-
tris catus) (CLUTTON-BROCK 1981, KITCHENER
1992). Ti podatki kazejo, da je evropska divja macka
izvorno zelo stara vrsta, ki se je do danes ohranila kljub
Stevilnim okoljskim spremembam, ki so se dogajale
v tem Casu.

Evropska divja macka poseljuje razen Evrope Se
Kavkaz in Malo Azijo. V holocenu je divja macka
verjetno bolj ali manj sklenjeno poseljevala zahodno,
srednjo in del vzhodne Evrope, danes pa je obmocje
njene razirjenosti razdrobljeno na posamezne izolirane
populacije. Najpomembnejsi populaciji sta na Pirenej-
skem polotoku in v jugovzhodni Evropi (Apeninski in
Balkanski polotok). V srednjeevropskem prostoru je
divja macka prisotna v manjsih loenih populacijah le
na severovzhodu Francije, delu Belgije, Luksemburga,
v Nem¢iji na podrocju meje s Francijo, v juznem delu
Hessna ter v osrednji Neméiji, na obmodju med nek-
danjima Vzhodno in Zahodno Neméijo. Raz8irjenost
in §tevilénost divje macke v Sloveniji je slabo poznana.
Veéino obstoje¢ih podatkov lahko dobimo v statistiki
Lovske zveze Slovenije, kjer so daljsi ¢as spremljali
odstrel in grobo oceno spomladanske Stevilénosti divje
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macke. Ocena spomladanske tevilénosti divje matke v
Sloveniji se je gibala okoli 1.000 osebkov. Od leta 1949
do leta 1998 je bilo v Sloveniji evidentiranih 5.145
uplenjenih divjih mack. 1z velikosti odstrela lahko skle-
pamo na pogostost divje macke na dolotenem obmo-
¢ju. Tako je najvecja pogostost divje macke na novo-
goriskem, notranjskem, obalno-kraskem, kocevskem,
novomeskem obmodju ter v Beli krajini. Najpogostejia
je torej v submediteranskem in dinarskem krasu do
Ljubljane. Prisotnost divje macke je bila ugotovljena
na celotnem obmoé&ju Slovenije, vendar so se na Sta-
Jjerskem, KoroSkem, Gorenjskem, Idrijskem, v Prlekiji
in Prekmurju pojavljali le posamezni osebki.

2iv|jenjski prostor

Zivljenjski prostor evropske divje macke so pred-
vsem listopadni in mesani gozdovi, po ¢emer se bis-
tveno loc¢i od nekaterih sorodnih vrst, ki Zive v stepah.
Najveckrat jo zasledimo v naravno razgibanih sre-
dogorskih in gorskih obmod¢jih, sredozemski makiji
(RAGNI 1981), v obreznih, poplavnih gozdovih veli-
kih rek ter v nekaterih priobalnih obmogjih (SCOTT et
al. 1992). Ragni (1991) navaja, da se divja macka ne
pojavlja v obmogjih, kjer je v zimskem ¢asu pokrovnost
s snegom vecja kot 50 %, kjer je globina snega vecja
kot 20 e¢m ter pokritost s sneZzno odejo daljsa kot 100
dni. Skupna znadilnost teh obmo¢ij je tudi nizka gostota
prebivalstva ter ekstenziven nacin izkoriS¢anja narav-
nih virov. Dinarski gozdovi predstavljajo zaradi svoje
karbonatne podlage, posledi¢éne razgibanosti in speci-
ficnosti reliefa, ki omogocajo veliko mikroklimatsko
mozaiénost, ter velike vrstne pestrosti bistveno druga-
¢en ekosistem, kot so ekosistemi, ki jih poseljujejo
druge evropske populacije divje macke. Sredogorski
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(N=600)
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gozdovi dinarskega obmocja predstavljajo gornjo mejo
razSirjenosti divje macke. Regionalna klima tega
obmocja ne ustreza pogojem, ki jih omenja Ragni
(1991). Na osnovi analize 600 lokacij osebkov divje
macke, dolo¢enih z radiotelemetri¢nim spremljanjem,
smo ugotovili preferenco do izbire strmih jugozaho-
dnih, v poznopoletnem in jesenskem ¢asu pa tudi seve-
rovzhodnih poboéij (graf. 1, 2). Na jugovzhodnih pobo-
¢jih se pojavljajo topla, kopna mesta, kjer je plen
pozimi lazje dosegljiv in kjer je hkrati pomemben koti-
tveni mikrohabitat (HELLER 1987). Taksni mikro-
klimatsko ugodni otoki torej omogoéajo obstoj divje
macke v regionalni klimi dinarskega sredogorskega
obmo&ja (POTOCNIK / KOS 2000).

Prve ocene velikosti domadega okolisa divje macke
na osnovi neposrednih opazovanj v Karpatih so bile
okrog 50 ha (LINDEMANN 1953: v: KRZE 1988). Z
uvajanjem radiotelemetri¢nih metod v ekoloske razi-
skave se je izkazalo, da so domaci okolii divjih mack
precej vedji, kot so bile prvotne ocene. Tako Fermin
(1998) navaja velikost domacega okolisa za samice
med 350 in 1.200 ha, za samce pa med 1.200 in 4.200
ha. Podobne rezultate smo dobili tudi pri prou¢evanju
divje macke v Sloveniji, kjer smo ugotovili od 300 do
1.200 ha velike letne domace okoliSe pri samicah ter
do 2.000 ha velike letne domace okoli3e pri samcih.

Biologija in ekologija

Divja macka je izrazito samotarska Zival (COR-
BETT 1979). Do pogostejsih sre¢anj med osebki pri-
haja le med januarjem in marcem, v &asu parjenja
(CONDE / SCHAUENBERG 1974). Pri prou¢evanju
divje macke v Sloveniji smo ugotovili, da prihaja do
delnega prekrivanja letnih domacih okoliSev tako med
samci kot tudi med spoloma (graf. 3). Najvedji delez
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Grafikon 3: Prekrivanje domadih okolidev (MCP) 7 divjih mack
na obmoéju Velike gore in Goteniske gore

prekrivanja sezonskih domaéih okoliev (do 97 %) ter
njihovih osrednjih obmocij med spoloma pa je bil v
¢asu parjenja.

Opazovanja aktivnosti divje macke v Hartzu
(SCHUH etal. 1971, STAHL 1986) so pokazala, da se
noé¢na aktivnost zaéne kaksno uro pred son¢nim zaho-
dom ter se kon¢a kaksno uro po sonénem vzhodu. Do
podobnih ugotovitev smo prisli tudi pri spremljanju
aktivnosti divjih ma&k v Sloveniji. Osebki so bili sicer
aktivni tudi preko dneva, vendar predvsem na racun
tockovne aktivnosti, to je aktivnosti na mestu oziroma
aktivnosti na zelo majhnem obmoéju. V veéernem
mraku ali kaksno uro pred njim pa se je aktivnost oseb-
kov povecala predvsem zaradi premikov po okolici.
Potrdilo se je, da je divja macka v obmoéjih s stal-
nimi antropogenimi motnjami pretezno nocna Zival,
z vrthovoma aktivnosti na zacetku in ob izteku noci
(STAHL 1986, GENOVESI / BOITANI 1993). Po teh
ugotovitvah ima zelo podoben vzorec aktivnosti tudi
belonoga mis (Apodemus silvaticus), ki predstavlja
pomemben delez v prehrani divje macke.

Kot vsi predstavniki druzine mack (Felidae) je tudi
divja macka izraziti mesojed in predstavlja najvigji
nivo v trofiénem prehranskem spletu. O prehrani divje
macke v Sloveniji ni podatkov. V obmogjih, kjer ni
kuncev, v prehrani prevladujejo predvsem razliéne
vrste mi§i in voluharic, znacilne za gozdni prostor
(SLADEK 1970), ptici in zajci pa so zastopani le v zelo
majhnem delezu (STAHL 1986). Rovke so le obcasen,
priloznosten plen (SLADEK 1970). V Franciji pred-
stavljajo mali sesalci vedji del prehrane pri divji macki,
ptici in zajci pa so zastopani le s 3 % (STAHL 1986). Ti
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podatki kaZejo, da je divja macka v veliki meri vezana
na manjse $tevilo najpogostejiih vrst, ki so prisotne
na dolo¢enem obmo¢ju (STAHL 1986, SARMENTO
1996). Lindemann in Rieck (1953: v: KRZE 1988)
sta ugotovila naslednje deleZe plena v prehrani divje
macke v vzhodnih Karpatih: misi in voluharice so pred-
stavljale 65 %, veverice in polhi 12 %, vedji deleZ pa
so predstavljali Se zajec, kunec, svizec s 5 %, manjsi,
na tleh gnezde¢i ptici s 6 % ter gozdne kure s 6,5 %. Na
obmod¢ju ribniske Velike gore ter Goteniske gore smo
primerjali prekrivanje letnih domaéih okoliev divjih
mack z obmo¢ji rastisé divjega petelina. Izkazalo se
je, da je prekrivanje majhno in da predstavlja le 16 %
povrdine od skupno 2.162 ha znanih rastis¢ s prouce-
vanega obmocja. Do prekrivanja je prislo predvsem v
robnih delih domacih okolisev proucevanih osebkov
divje macke (graf. 4). Prekrivanje z njihovimi osred-
njimi obmog;ji je bilo zanemarljivo. To potrjuje majhen
delez divje macke kot plenilca divjega petelina, vsaj
v obdobju rastitve, ter kaze na naklju¢nost divjega
petelina v prehrani divje macke.

poekriranje rastEE divjega petebinaz deradini ok 13 divih nadk

astidéa divieqa petslina demadi ok o ki 3 viih m ace

==
=

s Lkawgoie

azwia i leats garise

Grafikon 4: Prekrivanje rastis¢ divjega petelina z domaéimi oko-
1i81 (95/50 % verjetnost po kernel metodi) 7 divjih mack na obmo-
¢ju Velike gore in Goteniske gore

Divje macke se parijo januarja, februarja in marca
(MUNTYANU et al. 1993). Haltenroth (1957) navaja
tudi drugo paritev pri $kotskih in kavkaskih mackah.
Posamezna poletna legla so opazili skoraj v vseh obmo-
¢jih razsirjenosti. Za obmocje Slovenije podatkov o
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poletnih leglih ni. Divja macka spolno dozori z enim
letom, najveckrat pa se pari s starim, socialno zrelim
samcem. Brejost, upostevajo€ prvi in zadnji zaskok,
traja 63 do 69 dni, v povprecju 66 dni (CONDE /
SCHAUENBERG 1974). V leglu so povpreéno 2 do
4 mladiéi, izjemoma veé. Ob skotitvi tehtajo od 80 do
135 gramov, vendar pa se jim zaradi izredno hitre rasti
v petem tednu teZa celo potroji. Mladici iz Stevilénejsih
legel se razvijajo pocasneje. V prvih Sestih tednih med
spoloma v teZi ni razlike, kasneje pa so telesno moé-
nej$e samicke. Sele v detrtem mesecu se tee izenatijo,
kasneje pa se samei razvijajo hitreje (KRZE 1988). Ko
jim v sedmem tednu doraste mleéno zobovje, zacno
dobivati tudi preZzvecene mesne obroke. Ali pri vzreji
mladicev sodeluje samec in kako, $e ni znano. Opa-
zovanja divjih mack v ujetniStvu le izjemoma govore
o tem, da je samec po kotitvi samici prinasal hrano
(KRZE 1988). V starosti 4 do 5 mesecev samica nasilno
odZzene mladice in jih tako prisili k samostojnemu Ziv-
ljenju in vzpostavljanju lastnega domacega okolisa,
kar je verjetno gonilo disperzije pri divji macki (DE
LEUW 1970: v: KRZE 1988).

PreZivetje mladiCev je odvisno od $tevilnih dejav-
nikov, ki so bolj ali manj posledica nakljucij. Glede na
trofi¢ni status, ki ga zaseda divja macka kot speciali-
ziran predator, je njihovo prezZivetje v zacetku bolj ali
manj odvisno le od danih abiotskih pogojev ter bolezni,
ki povzrocajo pogin pri mladih zivalih. Skrb za mladice
pri samicah divje macke je verjetno kljuénega pomena
pri prezivetju mladicev. Kasneje, v obdobju disperzije
doras¢ajocih mladiCev ter v ¢asu parjenja pa na prezi-

Slika I: Kotitveno gnezdo divje macke na
Smrekoveu (foto; M. Cerar)
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vetje zaradi neizkuSenosti vplivajo predvsem plenjenje
drugih plenilcev, intraspecifi¢na kompeticija, v obmo-
¢jih z vegjo gostoto prometnic ter gostim prometom
pa predvsem dejavnosti, povezane s ¢lovekovo aktiv-
nostjo (PIECHOCKI 1986, CORBETT 1979, RIOLS
1988, RODRIGUEZ 1997).

Naravovarstvena problematika

Leta 1994 je Svet Evrope v Strasbourgu pripravil
strokovne osnove o stanju populacij divje macke in
potrebah po varovanju te vrste v Evropi in v sredozem-
skem prostoru. Raziskave iz razli¢nih delov njenega
areala so dale zelo razli¢ne rezultate, kar je verjetno
posledica razli¢nih okoljskih dejavnikov, ki vplivajo
tako na posamezen osebek kot na dem oziroma celo-
tno populacijo. Glede na to, da se je Stevilénost evrop-
ske divje macke v zadnjem stoletju zmanjsevala, areal
njene razirjenosti pa je razdrobljen na manjse izoli-
rane populacije, je poznavanje biologije in ekologije
posamezne populacije bistveno za ohranjanje celotne
vrste. Pri tem lahko izpostavimo naravovarstveno pro-
blematiko v zvezi z varovanjem divje macke v Slove-
niji. Krizanje z domaco macko je najveéji naravovars-
tveni problem populacij evropske divje macke (STAHL
/ ARTOIS 1994). Prihaja tudi do prenosa kuznih ende-
mnih bolezni na divjo macko, kar je pogost vzrok smrt-
nosti predvsem mladih osebkov (RAGNI 1992). V Slo-
veniji podatkov o interakcijah oziroma kriZanju divje in
domace macke nimamo, zato bi bilo potrebno opraviti
ckoloske, morfoloske in genetske analize populacije
ter na osnovi rezultatov sprejeti ukrepe za omejevanje

Slika 2: Divja macka - opremljanje z radiotelemetriéno ovratnico (foto: M. Potoénik)
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penetracije domaée macke v naravno okolje, e bi bilo
to potrebno. Drobljenje, zmanjievanje in spreminja-
nje habitata divje macke je drugi pomemben dejavnik
ogrozanja. Zgo§cevanje cestne infrastrukture ter veca-
nje gostote prometa sta lahko dejavnika, ki negativno
vplivata na populacijo. Glede na to da je divja macka
primarno vrsta, ki je vezana na gozd, je vzdrzevanje
vertikalne stratifikacije in mozai¢nosti gozdne vege-
tacije kljuéno za ohranjanje trofi¢nih razmerij in pri-
mernih mikrohabitatov, kot so zaveti§ca, pocivaliséa
in lovne povrine.
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UpoStevanje zivali pri gospodarjenju z gozdom
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Izvletek:

Perusek, M.: Upostevanje Zivali pri gospodarjenju z gozdom. Gozdarski vestnik, §t. 7-8/2001. V slovenséini, cit. lit. 12.

Prispevek obravnava gospodarjenje z gozdom ob upostevanju divjih Zivali, V gozdno- in lovskogospodarskih naértih so prikazana
dela za Zivali in njihov Zivljenjski prostor. Delo v gozdu je v praksi Se vedno usmerjeno k izbolj$anju razmer v glavnem za lovne
vrste. V gozdovih je Se veliko moZnosti za izboljSanje razmer za ogroZene zivalske vrste, predvsem pri oznaGevanju drevja za posek.

Te vrste Zivali pa so lahko merilo za sonaravno gospodarjenje.

Kljuéne besede: gospodarjenje z gozdom, Zivali, upravljanje z divjadjo, Slovenija.

1 UVOD

Divije zivali so neko¢ igrale pomembno vlogo v pre-
hrani ljudi. Clovek je zatiral zveri kot svoje konkurente.
Plen je v&asih tudi iztrebil (npr. tura). Vecje posege v
gozd so nasi predniki izvajali, ko so kr¢ili gozdove za
kmetijsko rabo. Do uporabe parnih strojev, motornih
7ag in drugih strojev z notranjim izgorevanjem je bilo
delo v gozdu razmeroma tiho in nemotece. Clovek je
vedje povrsine na hitro ogolil le s pomo¢jo ognja. Tezko
dostopni predeli pa so véasih ostali nedotaknjeni.

V prvem gozdnogospodarskem naértu na Kocev-
skem so zivali omenjene predvsem kot lovna divjad.
Po letu 1848, ko so kmetje dobili tudi lovno pravico,
je Stevilénost vecjih lovnih vrst upadla (HUFNAGEL
1892). Takrat so iztrebili risa, populacije drugih vecjih
zveri pa so bile zdesetkane. V gozdarstvu se v zad-
njih desetletjih bolj uposteva tudi ogrozene zivalske
vrste. Med prvimi tak$nimi vrstami je bil divji petelin,
za katerega so bila najprej predvidena konkretna dela
(ADAMIC 1987).

Sedanji pravni predpisi urejajo tudi varstvo Zival-
skih vrst. Zakon o gozdovih (1993) je v tem pogledu
zelo ekolosko usmerjen in daje veliko poudarka varstvu
Zivljenjskega okolja Zivali.

2 DELOV GOZDU IN ZIVALI

2.1 Naértno delo v gozdu

Za gospodarjenje z gozdom so temeljnega pomena
gozdnogospodarski nacrti, s katerimi se usmerja delo
z gozdom. Na vseh ravneh naértovanja se uposteva
tudi Zivali in njihove Zivljenjske prostore. Na kartah so
oznaceni deli gozda s poudarjeno biotopsko in lovno-
gospodarsko funkcijo. Novi obmoéni naérti in veljavni
naérti gospodarskih enot imajo vecinoma ti dve funkciji

* M. P., univ. dipl. inZ. gozd., ZGS, OE Kocevje, Rozna ul.
39, 1330 Kotevje, SLO
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vkljuc¢eni v nacrte. V nacrtih se od Zivali najpogosteje
omenja zavarovani vrsti divji petelin in rjavi medved.
Poleg teh dveh vrst so Se posebnosti, kot so érna Stor-
klja, kolonije sivih ¢apelj, orel belorepec idr. V lov-
nogospodarskih nacrtih so navedene vrste zopet ome-
njene, poleg ostalih lovnih vrst. Za lovne vrste obsta-
jajo precej podrobni letni naérti, kjer so predvideni
odstrel in ukrepi v lovis¢u za izboljsanje prehrambenih
in bivalnih razmer. Za nelovne ogroZene vrste se realno
izvede zelo malo del. Najve subvencij za izboljanje
Zivljenjskega okolja prostozivecih Zzivali v Sloveniji
gre za vzdrZzevanje travnih in padnih povrsin (Poroéilo
o delu ZGS za leto 2000).

ManjSe ogrozene vrste (iz slovenskih seznamov
ogrozenih vrst) se tudi vedno bolj omenja v nacrtih ter
se zanje predvideva ukrepe varovanja. Omenjene vrste
zivali se uposteva pri delu z gozdom od samega odka-
zila, se¢nje in spravila, izgradnje gozdnih prometnic
do izvajanja negovalnih in varstvenih del. Plodono-
sne drevesne vrste, npr. jerebika, brek, mokovec, divja
hruska, so bile nekdaj sistemati¢no izrinjene iz gozda,
kasneje pa so jih zaCeli pasivno pospeSevati s tem,
da jih niso posekali. Danes jim aktivno pomagamo
tako, da odstranjujemo glavne konkurente. Pricelo se je
nacrtno pucati votla in odmrla drevesa za divje Zivali.
Izgradnja vlak je predvidena v podrobnih naértih, kjer
so napisane tudi omejitve glede upostevanja Zivali, kot
npr. ¢as izvedbe, oddaljenost vlake od pomembnega
biotopa (kaluza, rasti§¢a idr.). Izvedba gojitvenih in
varstvenih del se izvaja v glavnem izven obdobja gnez-
denja in poleganja mladi¢ev. V naértih so tudi ¢asovne
omejitve izvajanja seCnje in spravila v posameznih
predelih gozda zaradi ve¢jih poskodb spomladi in pray
tako tudi zaradi preprecevanja motenj zivali (npr. divji
petelin, rjavi medved) ter pozimi v zimovali§¢ih jele-
njadi.
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2._2 [_’r_e:ojTa de_la z_g_uzdum in divjadjo z vidika
upoitevanja Zivali

Trenutna usmeritev gozdarstva glede upoStevanja
zivali je na dobri poti, vendar je premalo usmerjena
k ohranjanju in pospesevanju ogroZenih vrst. Gospo-
darjenje z gozdom v sploSnem pospeSuje generaliste
oziroma vrste s irokimi nisami. Specialisti so ostali
vec¢inoma le v manj izkoris¢anih gozdovih, gozdnih
rezervatih ali le v optimalnih ekoloskih nisah.

Delo revirnega gozdarja je veCinoma osredotoceno
na oznacevanje drevja za posek in upo$tevanje najpo-
gostejSe lesnoproizvodne funkeije. Odkazovalei si s
pomoéjo naérta enote in v njem predvsem z usmeri-
tvami za gospodarske razrede usmerijo delo v oddelku.
Doloéijo nacrtovalne in negovalne enote. Dobro izde-
lane usmeritve vodijo nacrtovalce do cilja. Etat se najla-
zje doseze z odkazilom debelih dreves, odmrlih dreves,
dreves s poskodbami, oslabelih dreves ter z izbiral-
nim red¢enjem debeljakov. Pri tem se pojavijo dileme
ekolosko-ekonomske narave:

-Posamezna stara debela drevesa so obicajno slabse
kakovosti (npr. gniloba in rdece srce pri bukvi). Cena
sortimentov takSnega drevja je nizka in mnogokrat
ne pokrije stroskov se¢nje in spravila. V primeru, ko
omenjeno drevje ne moti sosednjih dreves in ko nas
cilj ni obnova, se lahko odlo¢imo, da tak$no drevje
pustimo do naslednje seénje ali pa posamezna dre-
vesa celo za vedno v gozdu. Z vidika biotske pestrosti
je to zelo pozitivno. Zaradi primanjkovanja kubikov
pri odkazilu ali Zelje lastnikov pa se taksna drevesa
pogosto oznaci za posek.

-Drevesa, napadena s podlubniki, se mora hitro sani-
rati, medtem ko pri odmrlih drevesih, kjer so podlu-
bniki Ze izleteli, preverimo kakovost lesa. Ob zaseku
se ugotovi, ali je les kakovosten, in se drevo oznaci
za posek, ¢e pa les ni kakovosten, se drevo pusti za
divje zivali.

-Poskodbe na drevju so obi¢ajno posledica seénje,
spravila, ujm in izdelave prometnic. Les napadejo
glive, zaradi ¢esar ptice laZje izdolbejo dupla. Cena
poskodovane hlodovine je obicajno nizka. Zopet se
pojavi vprasanje smiselnosti odstranitve iz gozda.
Manjs$e poskodbe vecina drevesnih vrst zaceli, zato
iz sanitarnega vzroka ni potrebno oznaciti drevesa
za posek. Kljub temu je to mnogokrat dober razlog
oznacitve za posek.

-Redéenje debeljakov je véasih premoéno. Odkazo-
valca vodijo izbranci in odkazuje glavne konkurente,
poleg tega pa Se predebela, odmrla in poSkodovana
drevesa. Sklep kroSenj se razrahlja. Posledica tega je,
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da imamo veliko presvetljenih debeljakov. Kasneje se
razraste grmovni ali pa polnilni sloj. Mnogim Zivalim
specialistom tako primanjkuje dupel, odmrlega drevja
in specificnih razmer (vlaga ipd.) v sklenjenih sestojih.
Pri izbiri drevja za posek v debeljakih je potreben bis-
tveno bolj diferenciran pristop. Lo¢iti moramo mlaj$e
debeljake, kjer Sibko izbiralno ali svetlitveno red¢imo,
od debeljakov, kjer ohranimo tesen sklep (PAPEZ et
al. 1997) - tu ne posegamo lahko dvajset ali vec let,
ter debeljakov, katere uvajamo v obnovo. Obenem
bomo tudi zmanjsali strodke, saj je pobiranje posa-
meznih suic brez gospodarsko skodljivih podlubni-
kov drago.

-V redkih neodprtih in nedostopnih gozdovih s tez-
kimi spravilnimi razmerami (ro¢no, konjsko) trenu-
tne sestojne razmere ustrezajo nekaterim ogroZenim
zivalskim vrstam. Draga gradnja gozdnih prometnic
je lahko vprasljiva, zato je v teh primerih potreben
razmislek, ali posegamo v taksne sestoje manj pogo-
sto, in to z ro¢nim ter konjskim spravilom in prilago-
jenim gospodarjenjem (le ekonomsko visokovredni
sortimenti) z nizkim etatom, ali pa osnujemo zatoci-
5¢e (ekocelice) ter dele gozda prepustimo naravnemu
razvoju. Za taksne dele gozda pa bi bili dobrodosli
podatki o prisotnih ogroZenih vrstah Zivali, da imamo
potem dodaten argument za drugacen pristop.

Pivka - siva Zolna (Picus canus) (foto: M. Perusek)
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V dostopnih zasebnih gozdovih je prisoten Se las-
tnik, ki bolj ali manj vpliva na odlo¢itev gozdarja.
Lastnike so v preteklosti gozdarji in kmetijei uéili, da
»gnila drevesa« niso v ponos dobremu gospodarju.
Vsak vzoren gospodar je najprej iz gozda odstranil
odmrla in votla drevesa. Danes nova miselnost o vlogi
votlega in odmrlega drevja postopoma prihaja tudi med
lastnike gozdov.

V manj odprtih, nedostopnih gozdovih in v gozdo-
vih, kjer je majhen interes lastnikov za delo z gozdom
(ostareli, solastnina ipd.), pa je razvoj gozdov pogosto
prepuséen naravi. Nizinski gozdovi v okolici naselij ter
dostopni, pretezno enovrstni gozdni kompleksi (npr.
smrekovi, bukovi, borovi) so moéneje lesnoproizvo-
dno izkori¢ani in biotopska funkcija je pogosto manj
upodtevana. V nizjih nadmorskih visinah je obicajno
vec vrst Zivali (generalistov) in hkrati mocnejSe izko-
ri§¢anje lesne mase ter s tem manj debelega, votlega
in odmrlega drevja (ni specialistov).

Izvajanje nege od maja do julija v mladju in pred-
vsem v go§¢i negativno vpliva na gnezdece ptice pevke.
Seénja lubadark v spomladanskem obdobju moti Zivali
pri reprodukeiji. Ce pa Zaris¢ in posameznih lubadark
ne saniramo, se lahko pojavi veja gospodarska skoda.
V primeru, da ostanejo, pa je to za nekatere vrste spe-
cialiste ustrezna ekoloska nia.

Odmrlo drevie je pomembna sestavina habitatov redkih in
ogrozenih vrst gozdne favne (foto: M. Cas)
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Soja (Garrulus glaudarius) (foto: M. Cerar)

Se¢nja in spravilo lesa vnaSata v gozd ogromno
hrupa. Nanj so obZutljive nekatere vecje vrste z vecjo
ubezno razdaljo. Seénja votlih dreves spomladi vpliva
na nekatere ogroZene ptice in sesalce. Zaradi hrupa,
podiranja in vlacenja so prizadete tudi talne gnezdilke.

Sanacija zaradi ujm poskodovanih gozdov pogosto
poteka spomladi, saj ve¢ina ujm pustosi pozimi. Spo-
mladi pa je obéutljivost gozdnega ekosistema najvedja.
Ustrezno odkazilo, gojitvena dela, posek in spravilo v
pravem Casu in na primeren naéin pa lahko pomagajo
ogrozeni vrsti (PERUSEK / ZEILER 2001).

Lovno gospodarjenje pospesuje lovne vrste, in sicer
srnjad, jelenjad, divje praSice, gamse, medvede, fazane
idr. Ob tem prihaja do direktne ali indirektne konku-
rence, plenjenja, priskledniStva in drugih za ogroZene
vrste negativnih medvrstnih odnosov. Lokacije lovskih
objektov so lahko neustrezne. Krmiséa so velikokrat v
gospodarsko slabsih gozdovih, ki jih poras¢a grmovje
in slabge kakovostno drevje. Tu pa je lahko prebivaliice
ogrozenih vrst, npr. gozdnega jereba. Solnice v bliZini
mlak in kalov negativno vplivajo na dvozivke in druge
zivali zaradi spiranja soli v vodo. Spomladi obiskane
preze, postavljene v blizini gnezd redkih in obcutljivih
vrst z veliko ubeZno razdaljo, lahko pomenijo znatno
motnjo. Motnje povzrocajo tudi lovska in druga stre-
lid¢a v blizini vodnih in drugih pestrih biotopov.

3 KAKO V PRIHODNJE?

Pri gozdnogospodarskem naértovanju moramo Ze
na obmocni ravni dolo€iti najprimernej$a obmocja za
posamezne vrste in predpisati ukrepe, kako doseci vrsti
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Preglednica: Vrste ptic s seznama za dolo¢anje posebnih zavarovanih obmogij, ki so vezane na gozdno krajino

Zap it Vrsta ptice Obicajno prebivaliite Lokacija gnezda
I:: ¢rna Storklja Ciconia nigra gozd, gozdni rob debelo drevo
2. srienar Pernis apivorus oozd. gozdni rob debelo drevo
3. belorepec Haliaetus albicilla cozd. jezero, reka debelo drevo
4. mali klinka¢ Aquila pomarina gozd, gozdni rob debelo drevo
53 planinski orel Aguila chrysaetos stene, gozd stene, drevo
6. sokol selec Falco peregrinus stene, gozd stene

8 gozdni jereb Bonasa bonasia raznomeren gozd na tleh

8. rusevec Lyrurus tetrix gozdna meja na tleh

9. divji petelin Tetrao urogallus star gozd, poseke na tleh
10. velika uharica Bubo bubo stene, gozd stene

11. mali skovik Glaucidium passerinum iglast, mesan gozd duplo

12. kozada Strix uralensis star pozd, poseke polduplo
13: koconogi éuk degolius funereus star gozd duplo

14. podhujka Caprimulgus ewropeus hrastov gozd na tleh
15. zlatovranka Coracias garrulus gozdni rob duplo

16. pivka Picus canus gozd, gozdni rob duplo

17. ¢rma Zolna Dryocopus martius star gozd duplo

18. sirijski detel Dendrocopus syriacus gozdni rob duplo

19, srednji detel Dendrocopus medius hrastov star gozd duplo
20. belohrbti detel Dendr: leucotus star listnat, mesan gozd duplo
21. triprsti detel Picoides tridactylus star iglast, medan gozd duplo
22! mali muhar Ficedula parva sklenjen gozd z dupli polduplo
23, belovrati muhar Ficedula alhicollis sklenjen gozd z dupli duplo

(ali vrstam) primeren habitat. To lahko dosezemo z
vegjim posekom ali s prepus¢anjem naravnemu raz-
voju, ponekod pa tudi z drugimi ukrepi (KRAJCIC /
GROZNIK ZEILER 2001). Tezava pa je, ker za mnoge
vrste nimamo tako dobrih informacij o razSirjenosti,
kot je to izdelano za divjega petelina (ADAMIC 1987,
CAS 1999).

Pri delu v gozdu in z gozdom je glede upostevanja
zivali potrebno razsiriti znanje med strokovne delavee,
lastnike gozdov in SirSo javnost. Terenske gozdarje
je nujno seznaniti z ogroZenimi vrstami in njihovimi
zivljenjskimi prostori. Podrobnejde ukvarjanje s posa-
meznimi vrstami pa je bolje prepustiti strokovnjakom.
V gojitvenih nacrtih je potrebno paziti na zavarovane
vrste, evidentiranje debelejsih susic in 8e Zivih dreves
z dupli ter zagotovitev deleza odmrle biomase, ki ga
predvideva Pravilnik o varstvu gozdov (Ur. 1. RS, §t.
92-3942/00).

Eden izmed zelo dobrih bioindikatorjev stanja v
gozdu so ptice. Pti¢ja direktiva EU (WBD) omenja
vrste, ki so kljuéne za izlocanje posebnih zavarovanih
obmo¢ij (Special Protection Areas). Te redke vrste so
s svojimi zahtevami glede Zivljenjskega okolja lahko
vodilo za delo v gozdu. Obenem so vse te vrste na
Rdegem seznamu ogroZenih ptic Slovenije (BRACKO
et al. 1994) in so vec¢inoma dobre indikatorske vrste
(preglednica). Polovica od teh gnezdi v drevesnih
duplih.

336

Vrste, ki so prebivalke starega gozda, pospeSujemo
s primerno tesnim sklepom drevesnih krosenj ter z
ustreznim delezem debelega in votlega drevja (Zolne,
mubharji), vecje vrste ptic, kot so ujede in érna tor-
klja, pa s posameznimi skupinami debelega visoko-
debelnega drevija ali celo posameznih dreves. Moc-
nejsi posegi v gozd pa so namenjeni vrstam, ki potrebu-
jejo gozdni rob, poseke ali razgibano sestojno zgradbo
(kozaca, gozdne kure idr.).

Z ohranjanjem biotopov za omenjene vrste ptic
pospesujemo in ohranjamo Zivljenjske prostore vecine
drugih redkih in ogroZenih vrst zivali, gliv, rastlin itd.
Poleg ptic so pomembne dvozivke, Se posebej na kar-
bonatni podlagi, kjer so nadzemne vodne povriine
redke. Tu moramo paziti tudi na podzemne povrsine, da
ne pride do onesnaZenja in propada podzemne favne.
Manjsim ogrozenim vrstam sesalcev (npr. netopirji) pa
pomagamo z ohranitvijo dreves z dupli.

4 ZAKLJUCEK

Danes zivali upostevamo na vseh ravneh naértova-
nja. Pogosto stara miselnost in ozek interes lastnika
po zasluzku ali celo $irSe druzbe preprecita izvedbo
zastavljenih ciljev. V gozdu se tudi zelo tezko pre-
verja uspeh tovrstnih ukrepov. Monitoringi so relativno
zahtevni zaradi velike in teZko pregledne povrine.
Gozdarji na terenu imajo relativno slabo tovrstno izo-
brazbo. Naloga javne gozdarske sluzbe je, da izobrazi
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terenski kader na podroc¢ju pomembnejsih in opaznej-
§ih zivalskih vrst, kar mu nalaga tudi Pravilnik o var-
stvu gozdov (2000). Naravovarstveno delo za Zivalske
vrste v gozdu je sedaj usmerjeno bolj k ve€jim vrstam
(npr. zveri, parkljarji), premalo pa k vrstam znotraj
sestojev, ki vec¢inoma zahtevajo ve¢ starega, odmrlega
in votlega drevja ter tesnejsi sestojni sklep. Z ustreznim
nacrtovanjem in odkazilom v vsaki negovalni enoti,
predvsem v razvojnih fazah debeljaka in pomlajenca, bi
verjetno lahko ohranili ve¢ino vrst z ustreznejso pre-
razporeditvijo, ponekod pa tudi z zmanjSanjem etata.
Cilj nam mora biti, da ohranimo viabilne populacije
kljuénih, indikatorskih in drugih vrst, pomembnih za
funkcioniranje ekosistema (KRYSTUFEK 1999), in
obenem dobimo ciljne sortimente iz gozda. To pa zah-
teva usklajeno gospodarjenje v smislu prepletanja bio-
topske in lesnoproizvodne funkcije. Gledanje na gozd
mora biti ekolodko in hkrati ekonomsko. MozZen etat bi
moral biti poleg koli¢ine tudi bolj kakovostno usmer-
jen v razvojni fazi debeljaka in pomlajenca. V zase-
bnih gozdovih moramo subvencije preusmeriti v odkup
dreves na panju (drevesa z dupli, susice idr.), da omo-
gocimo prezivetje ogrozenim vrstam ter zanje osnu-
jemo zato¢is¢a (ekocelice), v katerih lahko usmerjeno
gospodarimo za ciljno vrsto ali pa prepustimo dele
gozda naravnemu razvoju, ¢e to ustreza ciljnim ogro-
Zenim vrstam.

5 POVZETEK

Divje zivali so neko¢ ljudje lovili predvsem zaradi
lastnega preZivetja. Vedno mocnejSi vplivi na okolje
in posledi¢no na populacije Zivali so zahtevali nacrten
pristop. Z gozdnogospodarskim nacrtovanjem se je
zaCelo usmerjati najprej lovne vrste, kasneje pa tudi
ukrepe za izboljSanje razmer za zavarovane redke vrste.
Tu sta poudarjeni biotopska in lovnogospodarska fun-
kcija. PospeSuje se plodonosne drevesne vrste, pusca
drevje z dupli in susice. Gozdnogospodarski in lovsko-
gojitveni nacrti natanéneje obravnavajo lovno divjad.
Od zavarovanih vrst sta najpogosteje omenjeni vrsti
divji petelin in rjavi medved. Glede Zivalskih vrst so
nacrti dobra podlaga za ukrepanje. Na terenu se ve¢ino
subvencioniranih del izvede za pospesevanje lovne div-
jadi. Pri oznagevanju drevja za posek nastanejo dileme
ekologko-ekonomske narave, saj se odkazuje drevesa
z vetjo biotsko vrednostjo in slabSo ekonomsko.
Naravnemu razvoju prepustimo nekakovostna, debela,
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odmrla in poskodovana drevesa, saj z njihovo odstra-
nitvijo prezgodaj odpiramo sestojni sklep ter znjihovo
se¢njo in spravilom omogo¢imo nastanek novih pos-
kodb. V tezje dostopnih predelih s pragozdnimi zna-
¢ilnostmi je smiselno izlogiti zato¢is¢a (ekocelice) za
nekatere ogroZene vrste Zivali. V zasebnih gozdovih je
velika pestrost lastnikov in s tem tudi sestojev. Proble-
maticni so enovrstni sestoji (npr. smreke, bora, bukve)
brez susic, podrtic ali dreves z dupli. Najpomembnejsa
naloga je izobrazevanje na tem podro¢ju, od strokov-
nih delavcev, lastnikov gozdov do $irSe javnosti, V
gozdovih moramo pri delu bolj upostevati specialiste
- bioindikatorje. V ta namen so zelo dobre nekatere
ogroZene vrste ptic, predvsem iz skupin ujed, sov, goz-
dnih kur, Zoln in muharjev. Nas cilj morajo biti viabilne
populacije ogrozenih vrst, s katerimi naértno gospo-
darimo. Intenzivno gospodarjenje z ogroZenimi Zival-
skimi vrstami moramo v zasebnih gozdovih pospesiti
tudi s subvencijami.
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Ponovno o kontrolni metodi v gozdnogospodarskem na€rtovanju

Odmev na prispevek

V Gozdarskem vestniku §t. 5-6/2001 navaja dr.
Franc GaSper$i¢ v ¢lanku z naslovom Ponovno o kon-
trolni metodi v gozdnogospodarskem nacrtovanju svoje
poglede in pripombe na Pravilnik o gozdnogospodar-
skih in gozdnogojitvenih naértih (v nadaljevanju Pra-
vilnik), zlasti na sistem gozdnogojitvenih ciljev in opti-
malnih modelov gozda. Dr. Ga3per$i¢ meni, da uve-
ljavljeni sistem optimalnih modelov gozda ter ¢asovno
opredeljenih gojitvenih ciljev gozd obravnava stati¢no,
kar je za usmerjanje njegovega razvoja neprimerno;
nujno je po njegovem v ta namen uporabljati v prete-
klosti uveljavljene gozdnogojitvene cilje, ki ¢asovno
niso definirani in so primerno vodilo za delo z gozdom.
Ponovno nasprotuje tudi enotnemu gozdnogojitvenemu
cilju za gospodarski razred (skupaj za drzavne in zase-
bne gozdove).

Kljub obseznemu ¢lanku je mogoée nanj odgovoriti
dovolj kratko, saj je dr. Gagpersi¢ glavni del prispevka,
ki zadeva modele in ¢asovno opredeljene dolgoroéne
gozdnogojitvene cilje, oprl na nekaj svojih togih pred-
postavljenih sodb o modelih in gozdnogojitvenih ciljih,
kot jih opredeljuje Pravilnik, veéji del teoretiénih pojas-
njevanj pa je posvetil dokazovanju dinami¢nosti goz-
dnega ekosistema, ki naj bi ga gozdnogospodarsko
naértovanje upostevalo.

Celotno razlago neprimernosti sistema uveljavlje-
nih modelov in ciljev dr. GaSperSi¢ zasnuje na treh
namisljenih predpostavkah:

1. modeli so tehniéni pojem in (zato?) gozd obravna-
vajo stati¢no,

2. stati¢ni so tudi ¢asovno opredeljeni gojitveni cilji,

3.s casovno neopredeljenimi gojitvenimi cilji je
mogoce preverjati uspesnost razvoja gozdov,
medtem ko s ¢asovno opredeljenimi to ni mogoce.

Za zaCetek naj navedem, da kljuc ni v poimenovanju
in obliki ciljev in modelov, ampak v naé¢inu njihove
uporabe.

Razlogi za oblikovanje sedanjega sistema ciljev
in modelov

Odveg je razpravljati o pomembnih razvojnih kora-
kih gojenja gozdov in gozdnogospodarskega nacrto-
vanja na Slovenskem v preteklih desetletjih in tudi dlje
v preteklosti, vendar je treba resnici na ljubo priznati,
da je v pogledu prakti¢nih resitev zlasti gozdnogospo-
darsko nacrtovanje v osemdesetih letih zaslo v tezave,
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lahko recemo tudi v slepo ulico, iz katere vodilni stro-
kovnjaki, vkljuéno z Oddelkom za gozdarstvo pri BF,
vet kot desetletje niso uspeli pokazali poti oziroma dati
ustreznih odgovorov. Pravilnik o gozdnogospodarskem
naértovanju iz leta 1987 je bil priloznost za to, vendar
je ostala priloznost neizkori§¢ena. Sodobnim mozno-
stim obravnave gozdnega prostora ni dovolj odprl vrat
(verjetno je bil za nekatere klju¢ne resitve res za nekaj
let prezgoden), nekaterim $ir§im gozdarskim vsebinam
(funkcije gozdov) se je posvetil premalo, nekaterim ne
tako zelo pomembnim vsebinam (tolerancam vseh vrst)
pa se je posvetil prevec. Vodilni strokovnjaki na pod-
rocju gozdnogospodarskega nacrtovanja so bili tedaj
preve¢ neenotni, da bi lahko v sprejemljivem ¢asu prisli
do sprejemljivih reSitev. In v naslednjih letih se niso
prav ni¢ zblizali. Tako so na primer v zacetku devet-
desetih let nekateri (tudi na BF) Ze v celoti prisegali na
ugotavljanje lesne zaloge gozdov s stalnimi vzorénimi
ploskvami, nekateri (tudi na BF) pa o njih 3e vedno
niso hoteli veliko slisati (pozabljena ni bila tudi Se
polna premerba), nekateri (tudi na BF) so Ze prisegali
na sodobne metode raéunalniSske obravnave prostora,
drugi so v teh orodjih videli groZnjo vsebinsko ustrezne
obravnave gozdov (od tod za visokoSolsko ustanovo
tudi zalostno necastna pripomba k Pravilniku, da se z
njim uvaja tehnologija, ki ji zlasti kadrovsko Se deset
let ne bomo kos). Zavod za gozdove Slovenije (ZGS)
ji je bil, seveda zahvaljujo¢ temeljitim pripravam
od samega zacetka delovanja ZGS, kos Ze naslednje
leto.

Vse globlja je postajala tudi vsebinska slabost kon-
kretnega usmerjanja gospodarjenja z gozdovi pri nas,
ki se je odrazala v tem, da je bilo ob ustreznih teore-
ti¢nih izhodis¢ih mnogo premalo praktiénih znanj in
nasvetov, ki bi strokovnjakom, ki neposredno delajo z
gozdom oziroma neposredno izdelujejo gozdnogospo-
darske nacrte, omogoéali lazje in tudi pravilnejse delo.
Strah pred $ablonami nas je privedel v drugo skrajnost,
kjer je postal vsak sploSnejsi nasvet neprimeren, neva-
ren. Tako v strokovni literaturi ni kazalo govoriti niti
o nekih pribliznih proizvodnih razdobjih in pomladi-
tvenih dobah za posamezne drevesne vrste na doloce-
nih rastisih, saj je vse odvisno od sestojnih razmer,
vitalnosti, funkeij gozdov itd. - kar je seveda vse res,
vendar ne tako, da bi povsem razvrednotilo informacijo
o povpre¢jih. Zato tudi ni bilo ni¢ zelo hudega, ce so
bila celo med profesorji na primer neusklajena mnenja
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o pojmovanju proizvodnega razdobja. Sestojne tablice
0 z naraséanjem njihove kakovosti in narai¢anjem
spoznanja o potrebah razmigljanja tudi po kenkretnej-
&ih parametrih razvoja sestojev (tudi po zaslugi profe-
sorjev z BF) sicer pridobivale na pomenu, a kje so ¢
(okvirni} razvojni modeli gozdov? O tem naj bi bilo
ofitno %e danes nespodobno govoriti, pa feprav stroka
ne zavrada uravnoteZenosti razvojnih faz sestojev kot
enega od kazaleev pri presoji trajnosti. Hm, kako se Ze
presodi, ali so razvajne faze vsaj okvimo v ravnotezju?
Tako je 5 tem. Zato 50 nekateri gozdarji tudi pri nas Ze
pred zlove§éim Pravilnikom razmisljali o (okvirnih)
optimalnih modelih gozda, oprtih na razvoj sestojev,
ket ga kazejo uporabne tablice. Pri iskanju ustreznih
cdgovorov za konkreten sestoj model ne more veliko
pomagati, pri razmi§ijanjih na vi§jih ravneh pa je upo-
raben.

Optimalni modeli gozdov in gozdnogjitveni cilji

5 Gasovno neopredeljenimi gozdnogojitvenimi cilji
se jc mogoce pravilno odloéati, vendar so prispevali
svoj deleZ k premalo doregenim razmislekom v zvezi
Z odnosom med naértovanimi ukrepi in pri¢akovanim
razvcjem sestojev. Od tod tudi veliko nelogicnosti med
¢ilji in nadriovanimi ukrepi pri gozdnogospedarskih
naértih GGE 1o celo pri obmognih naértih, o katerih
pi%e dr. Ga&persic. Vsa predstava gozda v prihodnje, ki
je enc od izhodis¢ za razmislek o ukrepih, je bila nekje
(nedoredeno) daleé (za marsikoga v oblakih), nacrtovan
elal pu naj bi bil doloden konkretno in dovolj zanesljivo.
Tz zagate si se uspeino re$il samo z res poglobljenim
razmislekom (ki je moral vsekakor vkljuéevati doloene
elemente modelnega razmisleka o gozdu, sicer si glede
potrebnega razvoja sestojev v pogledu strukture raz-
vojnih faz ni bile mogode oblikovati dobrega pogleda),
zelo pa je tudi pomagalo, Ee je bil &lovek po poloZaju
ali sicer pomembna avtoriteta ...

Upoftevati moramo, da je optimalen model gozda
le nov, dodatcn pripemoécek, ki nadériovanje razvoja
gozda dela pregledneiie, mediem ko neposredno vodilo
razvoja gozda Se naprej ostaja gozdnogejitveni cilj, ki
je ponovem [e Gasovno definiran, da lahko izdelovalec
naérta Z manj nevariosti za legi¢no napako nadrtuje
mozen posek, gojitvena dela in usmeritve,

Ce si nekolike podrobneje ogledamo vpraianje
natrtovanja usmeritev in ukrepov v zvezi 2 drevesno
sestavo sestojev v gospodarskem razredu, moramo
ugotoviti, da je, ne glede na trenutno drevesno sestavo
sestojev, ki seveda dologa sestavo sestojev v bliZnji
prihodnosti in vpliva na drevesno sestavo sestojev v
boli oddaljeni prihodnosty, zelo koristno, ée s1 naérto-
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valec odgovori na naslednji dve vprasanji:
1. kak¥na drevesna sestava je na rastidcu danega gospo-
darskega razreda po naravi;

2. kuksen in kolikden odklon od naravnega stanja sme
natriovali zaradi proizvodne [unkcije in drugib fun-
keij, da bo v smislu trajnosti gozdiega ekosistema
gozd $e deloval dovolj naravno (optimalen model
gozda).

Tudi ¢asovno opredeljene gozdnogojitvene cilje je
rogode ob umestnih razlogih, ki izhajajo iz razveja
gozdov (npr. drugaden razvoj pozda od zamifljenega
zaradi ujm ali drmigih razlogov) ali drugih ckeliiéin
{npr. spremembe v funkcijah gozdov), v prihodnjc
seveda prilagajati. Nikjer ne piSe, da to ni dopustno ter
da jih je treba dosedi za vsako ceno. Ce pa so ustrezno
posiavljeni, ¢e se gozdovi gospodarskega razreda raz-
vijajo, kot smo pricakovali, in ni drugih spremenjenih
ckolis&in, pa je tudi ¢asovno opredeljene gojitvene
cilje nepotrebno spreminjati, kar dr. Gagper8i¢ meni
tudi o gozdnogojitvenih ciljih, kot so se uporabljali v
pretekiosti. Casovna opredelitev cilja zmanjga moZnost
logi¢ne napake pri dolecitvi moZnega poseka ter olajia
presejo nadrtovanih ukrepov.

Pri tem naj poudarim, da lahko v posebnth razme-
rah stania gozda doloéimo gojitveni cilj, ki (zadasio!)
dolota razvoj gozda tudi vstran od optimalnega modela
gozda. Vendar je kljub termu keristno, da si nacrtovalec
razéisti predstavo o tem, kak$en gozd bi bil na danem
rasti§éu in ob (danes navzodily) funkeijah priblizne opti-
malen, in jo v obliki modela wdi zapise, saj lahke
z nadrtovanjem ustreznih ukrepov odklon v razvoju
gozda od Zelenega razvgja zmanjia na najmanjio
moZno mero, docela transparentna pa postane tako tudi
doloditcv gojitvenega cilja, saj je jasno, da ne gre za
nelogicen cilj, ampak da fako zahicva realnost naérto-
varya razvoja gozda,

Cez deset let bo naértovalec ves razmislek ponovil
1 po potrebi svoja (ali kolegova) nekdanja staliséa
korigiral. Ugotovljenoc stanje gozda éez deset let mu bo
povedalo, ali je potekal razvoj gozda skladno s postayv-
Henimi cilji, ali je potekal (Ze je seveda lahko) v smeri
potencialno optimalne zamiljenega stanja gozda itd,

Ce zelimo pravilne razumeti in uporabljati opti-
malne modele gozdov in gozdnogojitvene cilje, ni v
njih nig staticnega, kot hoZe na vsak nain prikazati dr.
Gasper§ig, in povsem omogoecajo tudi prescjo razvoja
gozda glede na postavljene cilic. Zato ni z nadim delom
v temeljih ni¢ narobe in ni v nasprotju z Zakonom o
gozdovih,
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1 in odmevi
Gozdnogaojitveni cilji in lastniStve gozdov

Ocitek dr. Gajperifa glede enotih gozdnogojitve-
nih ciljev za gospodarske mzrede, torej enakih ¢iljev za
gozdove vseh lastniftev, je pad njegov oseben pogled
na to temo. Tudi v preteklosti niso bili vsi njegovega
mnenja. Pravitnik je nastajal veé kot dve lett, pri njego-
vem nastajanju so na Stevilnih dolgih scstankih kole-
gija Oddelka za gozdnogospodarsko natttovanje, ki so
potekali vzporedne z zasedanjem 11-Elanske komisije,
ki jo je imenoval minister, neposredno sodelovali tudi
vodje odsekov za gozdnogospodarsko nadrtovange vseh
cbmotnih enot. Ne bom zaSel v podrobnosti. Pri tehta-
nju koristi in teZav zaradi foenih ciljev je previadala
odlogitev o enomih ciljih. Dejstvo je, da so bile, so
in bodo tndi razmere znotraj zasebnega sektorja zelo
razliéne. Razlika v moZnostih 7a usmerjanje gozda med
zclo drobno zasebno posestjo, ki jo izpostavlja dr. Gag-
perdié, ter vedjo zaschno poscstjo {danes imamo tudi 7e
kar velike zascbne posesti) je vsaj taksna kot med vedjo
Zasebno posestje in dezavnimi gezdovi. Ali potem imcti
tri cilje? Ob jasni predstavi, kam Zelimo peljali razvgj
gozda, ki jo kaZejo optimalni modeli gozdov in goz-
dnogojitvent cilji, gotovo ne bomeo naértovali napa&nih
ukrepov ne v gozdovih enega ne v gozdovih drugega
(in 8¢ tretjega in Cetrtegal) lastnistva. Ponekod bo pad
pribliZevanje cilini podobi gozda {upostevajol goz-
dove razliénih lastniStev) ugodnejie, drugod morda
manj ugodno. Optimalen model guzda in (bolj nepo-
sredno} gozdnogojitveni cilj sta ustrezno vodilo za delo
z gozdom nha danem rastiséu v gozdovih vsch oblik
lastniStva, ée smo seveda pripravljeni tudi ¢asovno
opredeljene gozdnogojitvene cilje razumeti dinami-
&no.

Se o delu komisije za sestavo Pravilnika

Ce sc na koncu samo dotaknem tudi oditka glede
sestave in dela komisijc ministra za sestavo Pravil-
nika, ki sem jo vodil, moram ugotaviti, da jc minister
v komisijo seveda povabil tudi predstavnika Oddelka
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za gozdarstve in obnovljive gozdne vire pri Biotehni-
8ki fakulteti {dr. Milan Hocevar). Pripombe oddelka k
osnutku Pravilnika so bile skrbno prougene tako kot
vse druge, vseh pa seveda ni bilo mogote upotevati, ¢e
nyj bi Pravilnik ostal vscbinsko konsistenten. (Osebno
menim, da je bila komisija primermno scstavljena (sicer
je to bolj vprasanje za minisirstvo), seje so potekale
preduktivne, zato smo zahtevno delo tudi uspesno zak-
fjugili.

Zakljuéek

S Pravilnikom smo uspesno reili cel kup zahtevnih
razveinih vprafanj na podroju obravnave gozda in
sodobne izdelave gozdnogospodarskih naértov, ki so se
nakopifila v preteklih letih. V nekaj Jetih so se refjtve
pokazalc kot zelo solidne. Kot stroka in javna gozdac-
ska sluzba bi bili v preteklih letih Zc vedkrat osramo-
deni, ée ne bi tako pogumne stopili udi na pot tchno-
loSkega razvoja pri obravnavi gozda. Tako pa smo v
stikih z okoljem {ministrstva, upravne enote, obine,
razliéna pedjetja) dobili pozitivne ocene tudi za zmoz-
nost sodobnega komuniciranja s podatki ter za sodo-
bnost izdelkov. ZGS je v treh letih in pol po izidu Pra-
vilnika izdelal Ze pribliZno sto gozdnopospodarskih
natrtov gospodarskih enot in osnutke gozdnogospo-
darskih naértov obmoéij ter se zelo aktivno vkliutil v
procese prostorskega planiranja na drZavni in obCinskd
ravii.

Ob uspesnem razvoju in delu ZGS na podroju goz-
dnogospadarskega nacriovanja v zadnjih Sestih letih,
tudi ob pomoti strokovno in sodebne zasnovanega Pra-
viinika, se zdijo ofitki dr. GaSperiica, kot bi z obale
klical za ladjo, ki ofitno uspesno pluje, da je ladja v
osnavi napacno zasnaovana, zato ne more uspe§no pluti
in ja jc treba razsekati in potopiti. Neaktualno in nepro-
duktivno. Naértovalel ZGS si 2elimo dela, ne krizar-
skih vojn. Aklalen sistem modelov in ciljev pavsem
zadovoljuje potrebam usmerjanja razvoja gozdov.

mag. Zivan Veseli¢
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Vesti z Zavoda za gozdove Slovenije

Gostovanje ceSkih parlamentarcev v Sloveniji Spvevodsopiedilti navileno poaiivial, sppem

V cetrtek, 4. 10. 2001, so predstavniki Zavoda za  ljali pa so ga $tevilni glasbeni ansambli. Predstavniki
gozdove Slovenije izvedli strokovni program za dele-  Slovenije - pet jih je bilo z Zavoda za gozdove Slove-
gacijo parlamentarcev Republike Ceske, ki je bilana  nije, ki je bil glavni organizator v Sloveniji - so zbudili

obisku v Sloveniji. precej pozomosti, sode¢ po mnogih prijaznih pozdravih
Na kmetiji Jerneja Vodnika v Gornji Zetini priPolja-  Sloveniji.
nah so gozdarji obmocne enote Kranj parlamentarcem Na zakljuéni prireditvi na stadionu v Strasbourgu

predstavili gospodarjenje v zasebnem gozdu. SreCanja  sta govorila predsednik evropskega sveta in Zupanja
s ¢eSkimi parlamentarci sta se udelezila tudi direktor ~ mesta Strasbourg. Poudarila sta pomen Evropohoda za
Zavoda za gozdove Slovenije. g. Andrej Kermaynar,  sporazumevanje in zblizevanje narodov Evrope. Zavi-
in direktorica Sklada kmetijskih zemljis¢ in gozdov  hrale so zastave vseh drZav udeleZzenk Evropohoda
Republike Slovenije, g. Marja Majer - Cuk. Udelezenci 2001, tudi slovenska.

SO se na terenu in za mizo na turisti¢ni kmetiji Andrejon
v Zgornji Zetini zapletli v Zivahen in zanimiv pogovor
o razmerah v gozdarstvu v Sloveniji in v Republiki V dneh od 30. avgusta do 2. septembra 2001 je bilo
Ceski. Program so zakljugili z vecerjo na turistiéni  na Rogli sre¢anje mikologov z mednarodno udeleZbo.
kmetiji Andrejon, ki sta se je udelezila tudi podpred-  Na sre¢anju so sodelovali tudi gozdarski strokovnjaki
sednik Odbora za kmetijstvo in gozdarstvo drzavnega  Zavoda za gozdove Slovenije.

Srecanje mikologov

zbora Republike Slovenije, g. Kramberger, in posla- UdeleZenci so si ogledali pragozd Sumik na
nec drzavnega zbora Republike Slovenije, g. Geza  Pohorju. Predstavil jim ga je mag. Ljubo Cen¢i¢ iz
Dzuban, Obmocne enote Maribor. Roman Habjanic¢ iz Obmocne

’ 42 enote Celje, poznavalec gliv, pa je predstavil povzro-

EaRiatanpuiroiicy Sivtspdhods S0 ¢itelje trohnob v gozdovih juznega Pohorja.
V nedeljo, 30. septembra 2001, je bil Strasbourg,

mesto s sedezem evropskega parlamenta, v znamenju

popotnikov po pespoteh z vse Evrope. Tu je bila zak-

ljuéna prireditev Evropohoda 2001, v kateri je sodelo- V Cetrtek, 11. oktobra, so se v Kostanjevici na Krki

valo 24 drzav, med njimi tudi Slovenija. Iz 10 razli¢-  zbrali gozdarji javne gozdarske sluzbe (Gozdarskega

nih smeri so popotniki potovali pes po Evropi v smeri  initituta in Zavoda za gozdove Slovenije) na delavnici

Strasbourga in s seboj prenasali evrofon, na katerega 0 gozdnem semenarstvu in drevesnicarstvu. Delav-

so snemali zna¢ilnosti svojih drzav. nica je bila nadaljevanje lanskoletne delavnice, ki je
V Sloveniji se je Evropohod zacel 27. maja v potekala na Rogli. Leto$njo delavnico je organizirala

Hodosu, ko smo evrofon sprejeli od Madzarske, ter ~ Obmocna enota Zavoda za gozdove Brezice. Namen

kon¢al 21. junija na mejnem prehodu Radelj, kosmoga  delavnice je bil predstavitev ohranjanja gozdnih gen-

po vec kot 400 prehojenih kilometrih predali Avstrij-  skih virov, oskrba z gozdnim reprodukeijskim mate-

cem. Smer Evropohoda, v kateri je sodelovala Slo-  rialom, obravnava semenskih sestojev ter prakti¢no

venija, se je pricela v Gr¢iji in je tekla iz Gr¢ije Cez  delo v drevesnici. Tematika je bila predstavljena v 5

Bolgarijo, Romunijo, Madzarsko, Slovenijo, Avstrijo,  referatih ter na terenu v semenskem sestoju doba v

Nemc¢ijo, Francijo v Strasbourg. Krakovskem gozdu. Delavnice se je udelezilo okrog
Zakljuéne prireditve v Strasbourgu se je udelezilo 50 udelezenceyv.

okrog 10.000 ljudi iz vecine evropskih drzav. Udele-

zenci so v dolgem sprevodu iz parka v blizini evrop- Tone Lesnik

skega parlamenta krenili po ulicah Strasbourga proti

stadionu, kjer je bila zakljucna prireditev. V sprevodu

so organizatorji nosili napise z imeni drzav udelezenk,

tudi Slovenije.

Delavnica Gozdno semenarstvo in drevesniéar-
stvo

GozdV 59 (2001) 7-8 3a1




tuje prakse

Muzej Vrbovec, muzej gozdarstva in lesarstva

Za zgornjo savinjsko dolino, ki geografsko pokriva
obmogje ob pore¢ju Drete in zgornjem toku Savinje,
je znacilna gosta poraslost z gozdovi. Dolga prometna
zaprtost, pomanjkanje velikih plodnih povrin in odsot-
nost rudnih bogastev so narekovali svojevrsten gospo-
darski razvoj. Edino bogastvo doline je namre¢ bilo v
njenih mogocnih gozdovih, najdonosnej$e dejavnosti

pa so predstavljali posek in spravilo lesa, Zagarstvo, -

splavarstvo in trgovina z lesom. Gozdarstvo in lesarstvo
sta bili torej panogi, ki sta pomenili glavni vir zasluzka
in s tem prezivetja vecine ljudi tega obmodja.

Prav zaradi teh znacilnosti je med lokalnim prebival-
stvom in e posebej med predstavniki strokovnih insti-
tucij ze dolgo Casa Zivela zelja po zas¢iti premi¢ne kul-
turne dedii¢ine obeh omenjenih panog. Zelja je postala
resnicnost februarja 2000, ko je Ob¢ina Nazarje usta-
novila javni zavod za opravljanje muzejske dejavno-
sti. Rodil se je Muzej Vrbovee, muzej gozdarstva in
lesarstva. Njegova osnovna dejavnost je evidentirati,
zbirati in dokumentirati premiéno kulturno dedis€ino s
podrocij gozdarstva in lesarstva, zbrano gradivo pred-
staviti Sirokemu krogu obiskovalcev ter na ta nadin
povecati zanimanje in razvijati pozitiven odnos do kul-
turne dedis¢ine.

V letu 2000 sta bila tako imenovana projektna sku-
pina, zadolZena za pripravo vsebinskih gradiv ter zbi-
ranje predmetov na terenu, in strokovni svet, sestavljen
iz strokovnjakov lokalnih gozdarskih in lesarskih insti-
tucij ter drugih strokovnih sodelaveev, ki so s svojimi
idejami sodelovali pri realizaciji projekta. ObSirnemu
evidentiranju in zbiranju predmetov, fotografij in doku-
mentov na obmodéju celotne zgornje savinjske doline
je sledila priprava in izvedba projekta stalne muzejske
postavitve.

Muzej Vrbovec, ki je dobil ime po graséini v Nazar-
jah, v kateri domuje, je s septembrom 2001 odprl vrata
Sirokemu krogu obiskovalcev. Rdeco nit, ki nas vodi
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skozi stalno muzejsko razstavo, predstavlja les. Sle-
dimo mu na njegovi poti od drevesa v gozdu do pre-
delave v konéni izdelek, ob tem pa spremljamo zivlje-
nje ljudi, katerih prezivetje je bilo od lesa neizbezno
odvisno. V ospredju razstave so torej ljudje, njihovo
delo in Zivljenje, njthova povezanost oziroma odvisnost
od gozda in lesa. Razstava nas popelje v ¢as starih
olcarjev, furmanov in splavarjev, v ¢as Zagarjev, mizar-
jev in tesarjev. Vrnemo se v preteklost, ko je seénja v
mogoénih gozdovih potekala samo s pomodjo sekir in
kasneje ro¢nih zag, ko so edino pot za spravilo lesa
iz gorskega in tezko dostopnega sveta predstavljale
rize in ko se je transport do namembnih zag vrsil s
plavljenjem. To je bil ¢as, ko je bila seénja omejena na
poletje, spravilo v dolino na zimski ¢as in transport po
vodi na spomladanske mesece, ¢as, ko je les potreboval
leto dni, da je prisel v roke kupca. Razstava obuja Ze
pozabljene dogodke, natine Zivljenja in delovne obi-
caje gozdnih delaveev, posveta se vlogi furmanov, ki
s0 jo odigrali pri spravilu lesa, na drugi strani pa se
dotakne sprememb, ki jih je v gozdarstvo prinesla grad-
nja Zic¢nic in §e posebej gozdnih cest ter s tem povezano
uvajanje moderne mehanizacije. Razstava prikazuje
razvoj zagarstva od ro¢nega razreza lesa, preko pri-
mitivnih vodnih Zag venecijank do Zag na elektriéni
pogon, raziskuje razvoj mizarstva in tesarstva v dolini,
delo in Zivljenje mizarskih in tesarskih mojstrov.

Poseben del razstave je posvecen razvoju lesne
industrije v Nazarjah od njenih za¢etkov na prelomu
stoletja do razvoja GLIN-a Nazarje in njegovega
pomena za prebivalce doline danes. S tem Zelimo obe-
leziti visok jubilej industrijske predelave lesa, saj prav
letos mineva sto let od postavitve prve industrijske
Zage ob zgornjem toku Savinje.

Razstava je namenjena $irokemu krogu obiskoval-
cev: Solarjem, turistom, strokovni javnosti in seveda
lokalnemu prebivalstvu, ki je bilo in ostaja glavni
oblikovalec Zivljenja in tako tudi razvoja obeh strok.
Muzejska postavitev se bo v prihodnosti dopolnjevala
z novimi predmeti in dokumenti, s pri¢evanji starih
gozdnih in lesarskih delavcev ter v prvi vrsti z multi-
medijsko predstavitvijo zgornje savinjske doline in
razvoja gozdarske in lesarske stroke. Ena glavnih nalog
muzeja pa je seveda tudi, da skrbi za redno izdajanje
strokovnih publikacij, da pripravlja tematske razstave,
da spodbuja radovednost in zanimanje pri obiskovalcih
in na ta na¢in naso bogato preteklost posreduje bodo-
¢im rodovom.

Barbara Soster
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[z domace in tuje prak m(;

Ris dela $kodo bovikim ov€erejcem

Ris je po uspesni naselitvi na Kocevskem pocasi
razsiril svoj Zivljenjski prostor tudi v druge predele
Slovenije, $e posebej v redko naseljene gozdne planote
in hribovja na severozahodu (Idrijsko hribovje, Trnov-
ska in Banjska planota, zgornje posogje). Na Bovikem
je bil prvic opazen pred dobrimi desetimi leti. SreCanja
z risom so sicer zaradi njegovega prikritega nacina Ziv-
lienja zelo redka, vendar njegovo stalno prisotnost potr-
jujejo Stevilni sledovi (zlasti pozimi v svezem snegu) in
ostanki plena. Sprva so se nad njim pritozevali le lovci,
¢e§ da jim bo pregnal vso srnjad, Skode na drobnici
pa vsaj do letodnjega leta ni povzro¢al; mozno je tudi,
da tega bodisi nismo opazili ali pa smo jo pripisovali
medvedu. Letos spomladi smo se tako prvié prepricali,
da tudi ris napada drobnico in lahko ovéerejcem pov-
zroti veliko Skodo.

Prvi¢ je 9. aprila 2001 na ograjenem pasniku Visna
dober kilometer od Bovca (!) pokoncal 5 ove; na istem
pasniku je napadel ponovno 19. aprila 2001 in tokrat
pokoncal kar 12 ove. Med 27. majem in 2. junijem
2001 je na ograjenem pasniku v loski Koritnici pokon-
¢al 3 ovee in | kozo, 5. julija 2001 pana Skali I oveo. V
vseh primerih smo po znaéilnih poskodbah na kadavrih
pokon¢anih zivali nesporno ugotovili, da gre za risa
(pregriznjen vrat, poskodbe od krempljev na prsnem
kosu, na krizu in zadku). Vse Zivali so se pasle na ogra-
jenih pasnikih v neposredni blizini domacij ali prestaj,
lastniki pa so ¢redo dnevno kontrolirali. O¢itno je, da
risa blizina ¢loveka ali naselij niti najmanj ne moti
oziroma da se zna temu zelo uspesno prilagoditi. Zna-
¢ilno je, da na ograjenih pasnikih pogosto pokonca vec
ali celo vse Zivali, éesar pri plenjenju divjadi ne poéne:
mozno je, da ga k temu spodbuja obnaSanje drobnice,
ki se ob napadu v brezglavem strahu strne v ¢redo in
divja ob ograji ter skusa pobegniti (podobno se dogaja
tudi ob napadih medveda na drobnico v ogradah, saj
niso redki poboji 10 ali ve¢ zivali). Ob prvem napadu
na pasniku Visna smo nesporno ugotovili, da je ris
napadel podnevi, pozno dopoldne, in sicer potem, ko
je lastnik ¢redo pregledal.

Skoda, ki jo je ris v letodnjem letu povzrogil bov-
§kim ovéerejcem, je torej kar velika; doslej je pokoncal
22 zivali in na Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo
in prehrano so prizadeti lastniki vloZili za dobre 3 mio
SIT zahtevkov za izplacilo odskodnine.
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Po §tirih letih sistematiénega zbiranja podatkov o
Skodi, ki jo povzrocata medved in ris na ¢redah dro-
bnice, ugotavljamo sledece:

1. BliZina loveka in naselij, dnevna kontrola ¢rede
in ograje medveda in risa ne odvra¢ajo od napadov na
drobnico.

2. Creda v ogradi je za oba veliko lazji plen kot
drobnica na prosti pasi; nikakor ne drzi trditev izpred
nekaj let, da sta bolj nevarna za Zivali na prosti pasi
in da bodo Skode manj3e, e se paSa omeji na urejene,
ograjene paSnike blizu domacij in naselij. Pokazalo
se je ravno nasprotno: $kode na urejenih pasnikih so
veliko vedje.

3. Obe zveri napadata drobnico tudi podnevi, tako
da tudi nocno zapiranje Zivali v hleve ne pomaga
veliko.

Zaenkrat je edina u€inkovita zas¢ita stalna prisot-
nost pastirja, to pa rejo drobnice precej podrazi. Vse
ve¢ manjsih in ostarelih ovi¢erejcev zato tudi zaradi
tezav z medvedom in risom opuséa rejo, vedji rejci pa
so zaenkrat Se tiho in zadovoljni z odSkodninami za
pokoncane zivali. VpraSanje pa je, koliko casa bo
Se trajalo slepomiSenje s pospeSevanjem reje drob-
nice, odSkodninami in strategijo upravljanja z velikimi
zvermi na istem prostoru. Vse to namre¢ za domace
prebivalstvo pomeni tezave, za drzavo pa dvakratni
strodek: prvi¢ v obliki subvencioniranja reje drobnice,
drugi¢ pa v obliki odskodnin za taisto drobnico.

Iztok Mlekuz

Kadaver pokonéane ovee z znacilnimi poskodbami za risa:
pregriznjen vrat, poskodbe od krempljev na prsnem kosu in hrbtu
(pasnik Visna nad Bovcem, 19. 4. 2001 ) (foto: 1. Mlekuz)
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Vegetacija in funkcije ekosistemov - 44. simpozij IAVS v Freisingu

v Nem(diji
Lado KUTNAR®*

V zadnjih dneh julija in prvih dneh avgusta 2001
se je v starodavnem bavarskem mestu Freising zbralo
okoli 400 strokovnjakov s podroéja proucevanja flore
in vegetacije. Sre¢anje je potekalo pod okriljem sve-
tovne organizacije International Association of Vege-
tation Science (IAVS), ki trenutno zdruzuje preko
1.600 ¢lanov iz 83 drzav sveta. Organizacijo sreanja
je prevzel oddelek za ekologijo tehni¢ne univerze v
Miinchnu, ki ima svoje domovanje v Weihenstephanu,
predelu mesta Freising.

Zdruzenje IAVS, ki vkljuéuje raziskovalce flore in
vegetacije, je na 44. letnem simpoziju dalo poseben
poudarek vegetaciji kot pomembnemu funkcijskemu
elementu ekosistemov. Simpozij, ki je potekal pod nas-
lovom Vegetacija in funkcije ekosistema, se je odvijal v
naslednjih tematskih sklopih: (1) Vegetacija in funkcije
ekosistemov - koncepti in ekoloska teorija; (2) Vege-
tacija in habitatna vloga ekosistemov; (3) Regulacijska
funkcija - vpliv vegetacije na ekosistemske procese; (4)
Produkcijska funkcija - produktivnost rastlin in troficne
interakcije; (5) Informacijska funkcija - vegetacija kot
indikator okoljskih sprememb; (6) Nosilna funkcija -
vegetacija v sluzbi ¢loveka. Omenjeni tematski sklopi
so bili razdeljeni na ve¢ podsklopov, ki so zajeli razli-
¢ne, bolj zakljucene in oZje tematike, povezane z vege-
tacijo in ekosistemi.

V razmiSljanju in prispevkih mnogih znanstveni-
kov se je v zadnjem obdobju za podrocje proucevanja
vegetacije uveljavil izraz “ekologija vegetacije™ ali
“vegetacijska ekologija” (ang. vegetation ecology),
ki predstavlja le sodobnejsi izraz za “fitosociologijo”
(pri nas pogosteje uporabljen izraz je “fitocenologija™)
ali za izraz “vegetacijska znanost”. Pojem “ekologija
vegetacije” posebej poudarja odnose med rastlinsko
skupnostjo in okoljem. Znotraj tega obravnava tudi
dinamiko rastlinskih skupnosti in populacij rastlin ter
interakcije med njimi.

Znanost o vegetaciji je po mnenju enega od vodilnih
moz organizacije IAVS, prof. Eddyja van der Maarela,
§la preko ve¢ zgodovinskih obdobij. V zacetnem, ki
zajema priblizno ¢as med letoma 1930 in 1960, je bila
usmerjena v klasifikacijo in problematiko geografske
razsirjenosti rastlinskih zdruzb. V obdobju po letu 1960
so raziskovalci vegetacije dajali vse vegji poudarek eko-

*dr. L. K., univ. dipl. inz. gozd., GIS, Vecna pot 2, 1000
Ljubljana, SLO
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logiji, k ¢emur je pomembno prispeval razvoj gradi-
entne teorije in multivariantnih metod. Razvoj je bil
predvsem posledica izmenjave mnenj in sodelovanja
med evropskimi in anglo-ameriskimi vegetacijskimi
ekologi. Po letu 1970 pa lahko zaznamo porast razi-
skav dinamike vegetacije, ki so temeljile na trajnejsih
raziskovalnih objektih in na ve¢ ponovitvah kartira-
nja. Kljuéen raziskovalni problem v tem obdobju je
bila motnja kot vzpodbuda za spremembo vegetacije.
Pomemben sestavni del proucevanja vegetacije je pos-
talo tudi podrocje varstva narave. V tem obdobju je
bilo vse ve¢ raziskav biomase, hranil in energetskega
toka skozi komplekse vegetacija - okolje (ekosistem).
Po letu 1980 so pogosteje obravnavali interakcije med
vrstami, konkurenco, interakcije rastlina - Zival itd. Po
letu 1990 pa lahko raziskave vegetacije najlazje zaja-
memo in opredelimo v okviru razli¢nih funkcij ekosi-
stemov (produkcijska, nosilna, informacijska in regu-
lacijska vloga ekosistema). Prav funkcije ekosistemov
v povezavi z vegetacijo so predstavljale rdeco nit in
ogrodje simpozijskega dogajanja. Ze Stevilni tematski
sklopi in podsklopi simpozija so nakazali vso $irino
problematike, s katero se v dana$njem casu ukvarja
vegetacijska znanost. Skupni imenovalec predstavlje-
nih raziskav je bila le vegetacija oz. flora v povezavi
z razliénimi ekosistemi. Vendar pa je bilo Ze vnaprej
jasno, da jih je prakti¢no nemogoce povezati v skupno
misel in izoblikovati vseobsegajode zakljucke simpo-
zija. Po drugi strani pa je simpozij prinesel veliko sveZih
idej in dinamicen pristop k obravnavanju vegetacije.
Simpozijsko dogajanje je bilo popestreno s spozna-
vanjem flore in vegetacije juznega dela Nemcije. V ta
namen je bile organiziranih kar deset vzporednih eno-
dnevnih ekskurzij, ki so zajele zelo razli¢no vegetacijo
(npr. razli¢ni tipi gozdne vegetacije, suhih travi§¢ in
druge vegetacije v kmetijskem predelu, vegetacija v
obmodju poplavljanja rek, vegetacija barij in jezer).
Med udeleZenci simpozija smo bili tudi 4 raziskovalci
iz Slovenije (3 predstavniki Bioloskega instituta ZRC
SAZU in 1 predstavnik Gozdarskega intituta Slovenije).
DruZenje s strokovnjaki s celega sveta je dalo obilo moz-
nosti za spoznavanje najnovej§ih dosezkov na podroéju
raziskav vegetacije. Hkrati s tem pa so se odprle tudi
mnoge moznosti za nadaljnje koristno sodelovanje.
Prihodnje, 45. letno sre¢anje IAVS bo organizirano v
zacetku marca 2002 v brazilskem mestu Porto Alegre,



35. FORMEC 2001 v Brnu

Marjan LIPOGLAVSEK*

V ¢asu od 3. do 7. septembra 2001 je gozdarska
in lesarska fakulteta v Brnu oziroma njen institut za
gozdno in lesno tehniko priredil Ze nekako jubilejno 35.
znanstveno sre¢anje profesorjev tehniénih predmetov
na evropskih gozdarskih fakultetah. Med ustanovitelji
teh srecanj je bil tudi prof. dr. A. Krivec z ljubljanske
gozdarske fakultete.

Tokratnega sre¢anja se je poleg prirediteljev udele-
zilo le 17 profesorjev (Lipoglaviek in Kr¢ iz Slovenije)
iz 8 drzav pretezno vzhodne Evrope, kar je manj kot na
dosedanjih srecanjih. Zato pa je bil opazen preskok v
kakovosti znanstvenih referatov na dvodnevnem zase-
danju. Ni bilo namre¢ ve¢ referatov, ki samo opisujejo
razmere v posameznih drzavah, ampak so vsi prikazali
rezultate raziskav. Referati, ki so jih prireditelji zbrali
v zborniku Ze pred simpozijem, so se dotikali vseh
podrocij gozdne tehnike: uspes$nosti tehnoloskih resi-
tev, preucevanja in organizacije dela, priprave dela s
pomocjo ratunalnika, placila za delo, vplivov tehnike
na okolje, ergonomije. Na ergonomskem podrocju je
bilo govora o nevarnosti rakavih obolenj zaradi izpu-
$nih plinov motornih Zag (Avstrija), o obremenitvah
pri razvlaéevanju vrvi vitla (Norveska) in o nezgodah
v drzavnih gozdovih (Slovenija).

Ekskurzije ob srecanju so bile priloznost za stevilne
strokovne razprave pa tudi za druZenje udelezencev
iz razliénih, pa vendar podobnih okolij. Najprej nas
je prvi dan zasedanja pot vodila v nizinske poplavne
hrastove gozdove ob reki Moravi juzno od Brna, kjer so
nam prikazali delo traktorskih prikljuckov za pripravo
tal pri naravni ali umetni obnovi. Poleg pragozdnega
rezervata smo si ogledali Se lovski dvorec (sedaj hotel)
v Zidlokovicah in fazanerijo.

Popoldne po zasedanju drugega dne smo se odpe-
ljali na tridnevno ekskurzijo proti severu, skoraj do
poljske meje.

V Kitini smo si najprej ogledali arboretum univerzi-
tetnega gozdarskega podjetja, kjer stoji eden od mnogih
spomenikov gozdarjem in gozdu, ki so razireseni po
vsem obmodju med Brnom in Blanskim. Na sedezu
podjetja so nam pokazali vitle s stolpom razli¢nih veli-
kosti in prikljucke traktorjev za pripravo tal, ki jih pro-
izvajajo in tudi uspesno izvazajo. Prireditelji so nam
pokazali tudi centralno mehanizirano skladisce in Zago

* prof. dr. M. L., univ. dipl. inZ, gozd., BF, Oddelek za goz-
darstvo in obnovljive gozdne vire, Veéna pot 83, 1000 Ljubljana.
SLO
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za predelavo okrog 20,
dolg les le razzagajo i
nika na tirih. Zagajo
pretezno s traénimi Zag
temu “rjave” sekance
v Avstrijo. Med potjo
veliko udorno vrta¢o n
Karlov na podrogje go
Tam ima Mendelova | -
acijski center. Nasled ej
spravilo bukovega lesa navzdol z vecbobenskim vitiom
s stolpom Larix (proizvod podjetja v Kitini) na razdalji
400 m. Ob relativno manjsih intenzitetah se¢nje smo se
spradevali o ekonomicnosti takega spravila na strmih
terenih. Z zanimanjem smo si ogledali $e spravilo smre-
kovega prostorninskega lesa z zgodovinskim, vendar
obnovljenim Lasso-kablom iz naravnega parka, ki ga Se
vedno uporabljajo zaradi ekoloskih omejitev v parku.
O¢itno so “zeleni” in njihove zahteve zelo upostevani.
Njihova veljava je velika zaradi napak prejinjega sis-
tema pri ohranjanju krajine. Prireditelji so nam pokazali
najvecjo evropsko elektrarno s preérpavanjem, katere
okolju neprilagojena gradnja je povzrocila propadanje
gozdov tik pod Ze prej s paSo moéno znizano gozdno
mejo. Pokazali so nam tudi sanacijo Skode na gozdnih
prometnicah, ki jo je povzroéilo hudo neurje leta 1997,
Naslednji dan smo si na poti nazaj v Brno ogledali Se
staro, lepo ohranjeno tovarno za roéno izdelavo papirja
in lepo urejen muzej papirja v njej. Tovarna Se vedno
roéno proizvaja papir za posebne priloznosti, npr. za
urad predsednika republike, in ga uspesno trZi.

Vitisi z ekskurzije in podatki, ki smo jih dobili, nam
povedo o ¢eskem gozdarstvu naslednje:

- pri pridobivanju lesa $e vedno prevladujejo klasiéne
metode, ki so okolju prijazne; obseg proizvodnje, pri
kateri mocno prevladujejo iglavei, se tudi v zadnjem
desetletju skladno s prirastkom poéasi povecuje:

- geprav je Ceska nekaj ¢asa slovela po dobri skrbi za
varnost in zdravje delaveev, tokrat pri delu v gozdu
nismo opazili nobenih varnostnih ukrepov, vsi delavci
so delali skoraj brez osebnih varovalnih sredstev:

- po letu 1990 se zmanj8uje obseg golosetenj in obseg
umetne obnove gozdov, umetna obnova z listavci se
je mocno povecala (36 %);

- na povrsini 2,6 mio ha gozdov (33- odstotna gozdna-
tost) sekajo 14.2 mio m* lesa (to je na 1 ha pribliZzno
Se enkrat toliko kot v Sloveniji);
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- okoli 23 % gozdov so privatizirali, vendar je v drza-
vni lasti e vedno 63 % gozdov, uprava drzavnih
gozdov je Se vedno moéno centralizirana.

Sodelovanje na znanstvenem srecanju in osebni
stiki s profesorji sorodnih tehni¢nih predmetov so nam
dali vrsto informacij o dogajanju in razvoju tehnologije
v evropskem gozdarstvu. Ekskurzije po Moravskem so

nam veliko povedale o stanju Ce3kega gozdarstva. Tako
lahko ocenimo udeleZbo na sre¢anju FORMEC 2001
kot koristno. Skupaj z Avstrijo smo prevzeli organiza-
cijo naslednjega srecanja leta 2003. Sre¢anja FORMEC
bodo odslej samo vsako drugo leto. Upam, da bomo
lahko leta 2003 profesorjem evropskih gozdarskih
fakultet na tehnoloskem podrocju tudi v Sloveniji poka-
zali kaj zanimivega.

Kmetijsko-gozdarska zbornica Slovenije

Franc PERKO*

Ze dobro leto je, odkar so kmetje, kmetijske orga-
nizacije ter lastniki kmetijskih zemljis¢ in gozdov
(okoli 177.000 fiziénih oseb in nekaj manj kot 1.000
pravnih oseb) dobili enotno interesno organizacijo
Kmetijsko-gozdarska zbornica Slovenije (KGZS), ki
si je za svoje glavne cilje zadala zastopanje in uskla-
jevanje interesov svojih Elanov, pospeSevanje razvoja
kmetijstva, gozdarstva in ribiStva ter izvajanje promo-
cije slovenskega kmetijstva doma in v tujini. Poleg
tega ponuja KGZS svojim ¢lanom tudi razvejano in
kakovostno strokovno svetovanje.

Medtem ko kmetijski del zbornice Ze deluje (zapo-
slenth je preko 800 strokovnjakov), je gozdarski del
Sele v povojih. O dilemah gozdarske sluzbe pri KGZS
Jeromel (JEROMEL 2001) piSe takole: *“V procesu
sprejemanja zakonodaje in tudi pri samem nastajanju
KGZS se slisijo dvomi o potrebnosti gozdarske sluzbe
pri KGZS - predvsem s strani zagovornikov Zavoda
za gozdove Slovenije. Poudarja se, da tudi interese
lastnikov gozdov Ze zastopa Zavod za gozdove. Pozna-
valcem razmer je seveda jasno, da institucija, ki je pos-
tavljena in financirana s strani drzave, ne more dovolj
dobro braniti interesov lastnikov gozdov, e posebno,
¢e vemo, da je Zavod za gozdove Slovenije po Zakonu
o gozdovih dolzan zagotavljati javni interes nad gos-
podarjenjem in rabo vseh gozdov ter gozdnega pro-
stora ne glede na lastnistvo. Nedvomno torej potrebu-
jemo dovolj mocno, predvsem pa strokovno gozdar-
sko sluzbo, ki bo lahko povezala razdrobljeno gozdno
posest in jo dostojno zastopala. Podlaga za delo goz-
darske sluzbe so vsekakor splosne naloge KGZS, ki
so zapisane v Zakonu o kmetijsko-gozdarski zbornici
in jih bo potrebno v praksi konkretizirati ter prilaga-
jati razmeram. Nekaj teh nalog je do zdaj Ze opravljal
Zavod za gozdove Slovenije, zato jih bo potrebno pre-

* mag. F. P., univ. dipl. inZ. gozd., Slivice, SLO
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nesti v pristojnost KGZS skupaj z nekaterimi kadri in
pripadajocimi financnimi sredstvi.”

Malce nerodna se mi zdi obrazlozitev, ki na eni
strani trdi, da intitucija, ki je postavljena in financi-
rana od drzave, ne more dovolj dobro braniti interesov
lastnikov gozdov, in na drugi strani pri¢akuje prenos
doloc¢enih pristojnosti na KGZS (tudi postavljena od
drzave in financirana iz proratuna ter z obveznim pri-
spevkom obveznih ¢lanov) skupaj z nekaterimi kadri
in finanénimi sredstvi.

Glavne naloge gozdarske svetovalne sluzbe

Glavne naloge gozdarske svetovalne sluzbe pri

KGZS so naslednje (JEROMEL 2001):

- spremljanje stanja in problematike gozdarstva ter na
podlagi konkretno ugotovljenih problemov obliko-
vati predloge za spremembe gospodarskega sistema
in ekonomske politike, ki bodo zagotavljali skladen
razyoj panoge;

- dajanje pobud za spremembo zakonodaje in drugih
predpisov, ki zadevajo interese lastnikov, ter aktivno
vplivanje na prora¢unske postavke, ki zagotavljajo
financiranje dejavnosti v gozdarstvu; - predvsem je
to pomembno zaradi vse ve¢jega javnega interesa
nad gozdovi, ki moéno omejuje pravice lastnikov
gozdov;

- podpora in pospesevanje sodelovanja z gozdarskimi
izobrazevalnimi organizacijami ter z gozdarskimi
oziroma kmetijsko-gozdarskimi zadrugami;

- prilagajanje pogojev in zastopanje interesov lastnikov
gozdov ob vstopanju v Evropsko unijo;

- priprava subvencijskih programov in smernic za pri-
dobivanje drzavnih sredstev, po vstopu v Evropsko
unijo pa tudi subvencij s strani Unije;

- pomo¢ pri uvajanju programov pridobivanja energije
iz biomase, izdelava projektov in svetovanje v zvezi
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znabavo opreme, razvojem tehnologije ter pridobitev
ustreznih vzpodbud;

oblikovanjc vkrepov za izboljganje delovnth razmer
v gozdarstva; - delovne mzmere v gozdarstvu so
namre€ izredno zahtevne in nevarne, posledica esar
so Slevilne delovne nesrede, predtevilne izgube Ziv-
lienj, hude telesne poSkodbe in velika materialna
Skoda,

izvajanje enotnih ocen Skod v gozdovih zaradi divjadi
in drugih vplivov, priprava potrebne dokumentacije
ter enotno zastopanje pri kodnih zahtevkih;
strokovno svetovanje £lanom na podrocju gozdarske
mchanizacije in tehnologije; - pri Jastnikih gozdov
se¢ namred predvsem éuti pomanjkanje poznavanja
razvaja tehnologije in mehanizacije v gozdarstvu;
gre seveda tako 2a razva) profesionalne opreme, ki jo
uporabijajo lastniki vedjih povriin gozdov, kot tudi
za razvoj adaptirane kmetijske mehanizacije;
organiziranje poklicnega izobraZevanja ter usposab-
lianja in svetovanja za izvajanje gozdnogojitvenil
ukrepov (nega, obnova, varstvo, melioracije tal in pri-
delava energetskega lesa); - strogi predpisi na pedro-
&ju izvajanja del v gozdovih zahtevajo od izvajalcev
del v tujih gozdovih dologeno strokovno izobrazbo

svetovanje na podrodju tr7enja gozdnib proizvodoy;
- pomembno je zbiranje in posredovanje ponudbe lesa
s strani lastnikov do uperabnikov, zelo pomembno
pa je potrebe kupeev pziroma tiga posredovati lasini-
kom, saj se na osnovi {ch informacij labko odlocajo,
katero drevesno vrsto ali kakSne sortimente v dologe-
nem trenutku poslati na t1g: izredno pomembno je pri
plasiranju na trg tudi pravilne krojenje oziroma razre-
zovanje debla, ki se mora nujno prilagajati zahtevam
trga;

povczovanje in zastopanje lastnikov gozdov pri izgra-
dnji prometnic; - pri razdrobljeni gozdni posesti se
lastniki pogosie ne morgjo dogovoriti o gradnji gox-
dnih prometnic, ki bi povezovale ved parcel, zato
nujno potrebujejo nekoga, ki bi jib pri tem #nal pove-
zovali; drzava je preko lokalnih skupnosti na pod-
lagi Zakona o goedovih dolZna sofinancirati gradnjo
in vzdrzevanje gozdnih cest, vendar neorganizirani
lastniki teZko doseZejo zagotovitev primeme viSine
stedstev za to dejavnost;

povezovanje in pomot lastnikom gozdov pri organi-
ziranju strojnih krozkov in medsebojne pomoti pri
izvajanju del v gozdovih;

- zastopanje in svetovanje svojim clanom pri vseh fcia-
vih, ki s¢ bodo pojavljale na podrogju gozdarstva,
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Organizacija gozdarske svetovalnc sluzbe

Na drzavni ravni je bil ustanovljen Sektor za goz-
darsko svetovanje. Na zborni¢nem uradu se nacrtuje
raposlitev dveh strokovnjakoy, in sicer (JEROMEL
2001):

- vodje scktorja za pozdarsko svetovanje na «bomic-
nem uradu, ki vodi, organizira in usklajujc delo sck-
torja za gozdarstvo v KGZS, zastopa zbomico na goz-
darskem podro&ju pred drzava oziroma njenimi insti-
tucijami (viado, parlamentom, Ministrstvom za kme-
tijstvo, gozdarstve in prehrano RS, Skladom kmetij-
Slovenije});

- vodjc oddelka za koordinacijo svetovanja v gozdar-
stvu na zborniénem uradu, ki koordinira svetovanje
v gozdarstvu na zbomifnem uradu in uskbajuje delo
gozdarskega svetovanja v abmaogjih KGZS.

Orgunizacija in naloge pozdarske shuZbe v obmogju
oziroma v Kmeotijsko gozdarskib zavodih (Kmetijsko-
gozdarski zavod Celje, Kmetijsko-gozdarski zavoed
Kranj, Kmetijsko-gozdarski zavod Ljubljana, Kme-
tijsko-gozdarski zavod Maribor, Kmetljsko-gozdarski
zavod Murska Sobota, Kmetijsko-gozdarski zavod
Nova Gorica, Kmetijsko-gozdarski zavod Novo mesto
in Kmetijsko-gozdarski zavod Ptuj), kjer naj bi bilo
zaposlenih 68 gozdarskih strokovnjakov, pa so nasled-
njc:

- vodja za gozdarsko svetovanje v abmodju KGZS, ki
vodi, organizira in usklajuje delo sluZbe v obmegju in
povezuje delovanje obmogja # zbomiénim uradorm;

- svetovalec za gozdarsivo na upravni enoti, ki opravlja
gozdarsko svetovanje na podrodju upravne enote ter
izvaja neposredno delo z lastniki gozdov.

Skupno nafrtuje KGZS zaposlitev 70 gozdarskih
strokovnjakov. Po dogovoru z Ministrstvom za kme-
lijstvo, gozdarstvo in prehrano in Zavodorn za gozdove
Slovenije pa se nafriuje s 1. 10. 2001 zapaoslitey prvih
30 pozdarskih svetovalcew, ostalih 40 pa predvidama
v zadetku leta 2002 (JEROMEL 2001). Razporeditev
svetovaleev ne bo pa vseh obmodjih o»iroma upravnih
enctah enaka, ampak sc bo prilagajala dejanskim potre-
bam, to je gozdnatosti in infenzivnosti gospodarjenja
z gozdovi.

Poglejme si $e nekaj dilem

K(ZS si je svoje delo zelo ambiciozno zastavila.
Nekaj teh nalog je doslej Ze opravljal Zavod za goz-
dove Slovenije, veliko zadolZitev pa je novih, koristnih
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in potrebnih. Je pa nekaj dilem. Ce se ustavim le pri

nckaterih tockah nalog KGZS, ki so hkrati v celoti ali

deloma v pristojnosti Zavoda za gozdove Slovenije:

- {zvajanje enotnih ocen kode zaradi divjadi in drugih
vplivov ter encine zastopanje pri $kodnih zahtevah,
Zavod za gozdove Slovenije spremlja biologko rav-
noteZje v gozdovih, spremlja razvrednotenje in po§-
kodovanost gozdov, zagotavlja izvedbo ukrepov za
varstyo gozdov in tako opravi pretezen del nalog iz
zpormnje alineje; KGZS lahke zagotovi le enotno zas-
topanje pri $kodnih zahtevkik.

- Organiziranje poklicnega izobhraZevanja ter usposa-
bljanja in svetovanja za izvajanje gojitvenih ukre-
pov.

Poklicno izobraZevanje je naloga izobrazevalnih
ingtitucij, svetovanje za izvajanje gozdnogojitvenih
ukrepoyv pa-epravi strokovnjak Zavoda za gozdove
Slovenije. Na pedlagi gozdnogojitvenega nacrta izda
Zaved za gozdove Slovenije lastniku gozda po pred-
hodnem svetovanju in skupni izbiri dreves za moZni
posek {konkretno v gozdu na konkretnem primeru}
odlotbo v upravinem postopku, s katero se dolotijo:

- potrebna gojitvena dela za obnove gozdov in nego
mladja do vkljuZno nege letvenjaka;

- potrebna varslvena dela;

- usmeritve ter roki za izvedbo in ponovitev posamez-
nih gojitvenih in varstvenih del;

- koliéina in struktura dreves za najved)i moZni
posek:

- usimeritve in pogoji za seénjo in spravilo lesa;

- obdobje, za katero je odloéba izdana.

Zaradi gommjil usmeritev in nalog je logiéno, da je
Zavod za gozdove zadolZen, da skibi za izobrazevanje
lastnikov gozdov.

Zavod za gozdove Slovenije vsa opravljena dela v
gozdovih tudi sprenilja in nadzira, hikrati pa vsa tista
dela v gozdovih in hudourniskih obmeodjih, ki so finan-
cirana ali sofinancirana iz proratuna, tudi prevzema,

Tudi na podroCju trZenja, posebej Se krojenja goz-
dnih lesnih sortimentov, predvsem pri drobaih tr¥nih
proizvajalcib, ki so med lastniki gozdov v Sloventji v
vedini, lahko opravijo revimi gozdarji ob izbiri drevija
Za mozen posck pomembno in nenadomestljivo sve-

345

4

Iy ORI RER T AT
1E1 OO LOTRR

tovalno delo. Za to svetovanje so vedinoma ustrezno
usposobljeni. Vedji gozdni proizvajalci si praviloma
najdejo svoje trine poti in trenutnim trZnim razme-
ramn ali kupcem tudi prilagodijo Sas senje, krojenje in
drugo. Dolotene aktivnosti pa tu labko odigraje tudi
gozdarski svetovalei KGZS,

8e kaj bi se naflo, kjer imajo naloge ali pa bi jih
vsaj morale imeti tudi druge indtitucije (izobrazevalne,
raziskovalne, zadruge, zavarovalnice).

Kako dale¢ lahko sega gozdarska svetovalna sluzba
KGZS in ali je ta izraz spioh primeren (svetovalec -
kdor z nasveti usmerja, vodi; kdor daje nasvete, stroko-
vho mnenje)? Sodim, da je napalno prenesen iz kme-
tijskega dela KGZS, kjer so dejansko zaposleni sve-
tovalci in pospcfevatci. Iz glavnih nalog gozdarske
svetovalne sluzbe pri KGZS je razvidno, da gre pri
tem predvsem Za zuslopange intercsov Elanov in nji-
hovo povezovanje pri raziefevanju dolofenih nalog
ali problemov ter dajanje pomogi in le v maniti meri
svetovanje. Le neko globalno svetovanje, predvsem pa
povezovanje in zastopanje interesov lastnikov gozdov,
lahko uspeine in koristno opravljajo gozdarski stro-
kovnjaki, zaposieni v KGZS. Za dejansko svetovanje
7a izvajanje gozdnogojitvenih ukrepov, usmeritev in
poagojev za secnjo in spravilo lesa (izbor primerme ali
moéne tehnologije) ter najboljfo izrabo lesa je zadol7en
revirni gozdar {in njegov nadrejeni z Zavoda za goz-
dove), ki prihaja v stik z lastnikom gozda ali njegovim
zastopnikorn, in to na kenkretnem terenu in konkret-
nem primery, in ki je zapeslen v javni gozdarski sluzbi.
Pristojnosti doloéajo razmejitve nalog in strokovnih
kadrov med Zavodom za gozdove Slovenije in KGZS,
medsebono sodelovanje pa ho lahke dalo optimalne
rczultate porabnikem in bo hkrati tudi finanéne racio-
nalno za davkopladevalee.

Viri
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Pregled diplomskih del diplomantov univerzitetnega Studija na Oddelku za
gozdarstvo in obnovljive gozdne vire BiotehniSke fakultete, zagovarjanih
v letu 2000

KOPSE, Igor

MOZNOSTI UPORABE GPS ZA PRIDOBIVANJE PROSTORSKI PODATKOV V GOZDARSTVU.- Ljub-
ljana, 2000, X, 84 str., 30 virov
Mentor: prof. dr. Milan Ho¢evar, recenzent: doc. dr. Breznikar Ales, datum zagovora: 22. 2. 2000

POLJANEC, Ales
RAZVOJ ALPSKEGA SMREKOV GOZDA V DOLINI LOPUCNICE.- Ljubljana, 2000, X, 83 str., 37 virov
Mentor: doc. dr. Jurij Diaci, recenzent: prof. dr. Marko Accetto, datum zagovora: 24, 2. 2000

KUSAR, Gal
FOTOTERESTRICNA INVENTURA GOZDNIH SESTOJEV.- Ljubljana, 2000, 83 str., 25 virov
Mentor: prof. dr. Milan Hocevar, recenzent: doc. dr. Andrej Bonéina, datum zagovora: 24, 2. 2000

GYOREK, Natalija

NARAVNO POMLAJEVANIJE V NIZINSKIH HRASTOVIH GOZDOVIH PREKMURJA - Ljubljana, 2000,
X1, 85 str., 33 virov
Mentor: doc. dr. Jurij Diaci, recenzent: doc. dr. Andrej Bon¢ina, datum zagovora: 24. 2. 2000

VINTAR, Bojan

PRIMERJAVA SLOVENSKE, CESKE IN SVEDSKE GOZDARSKE ZAKONODAJE - Ljubljana, 2000, VIII,
63 str. 10 virov
Mentor: prof. dr. Iztok Winkler, recenzent: doc. dr. Andrej Bonéina, datum zagovora: 24, 2. 2000

BENCHERIF, Madani Mohamed Sabri

OGENJ - EKOLOSKI IN GOSPODARSKI DEJAVNIK GOSPODARJENJA Z MEDITERANSKIM
GOZDOM.- Ljubljana, 2000, IX, 69 str.
Mentor: prof. dr. Bostjan Anko, recenzent: doc. dr. Maja Jure, datum zagovora: 15. 3. 2000

JERINA, Klemen

NEKATERE EKOLOSKE ZNACILNOSTI JELENJADI (Cervus elaphus L.).-Ljubljana, 2000, IX, 98 str., 72
virov
Mentor: prof. dr. Miha Adamic, recenzent: prof. dr. Marijan Kotar, datum zagovora: 18. 4. 2000

JEZ, Bostjan

GOZDNO GRADBENISTVO V GGO TOLMIN V OBDOBJU 1948 - 1998.- Ljubljana, 2000, X1, 102 str.,
60 virov
Mentor: prof. dr. Igor Potoénik, recenzent: prof. dr. Iztok Winkler, datum zagovora: 18. 4. 2000

ROVAN, Stojan
UCINKOVITOST IN TEZAVNOST DELA PRI SECNJL.- Ljubljana, 2000, X, 78 str.
Mentor: prof. dr. Marijan Lipoglavsek, recenzent: doc. dr. Bostjan Kosir, datum zagovora: 18. 4. 2000

KLUN, Jaka; POJE, Anton

SPRAVILO LESA Z ZGIBNIM TRAKTORJEM IWAFUJI T-41 IN POSKODBE SESTOJA PRI SECNJI IN
SPRAVILU.- Ljubljana, 2000, XI, 140 str., 38 virov
Mentor: doc. dr. Bostjan Kodir, recenzent: prof. dr. Iztok Winkler, datum zagovora: 24. 5. 2000

MARION, Lena

ARBORISTICNI VIDIKI SNEGOLOMA V MESTNI OBCINI LIUBLJANA V ZIMI 1999 - Ljubljana, 2000,
X, 74 str., 38 virov
Mentor: prof. dr. dr. h. ¢. Niko Torelli, somentor: asist. dr. Primoz Oven, recenzent: doc. dr. Janez Pirnat,
datum zagovora: 24. 5. 2000
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SKOFJELOSKI PARKI IN DREVOREDI - OBSTOJECE ZASNOVE IN PREDVIDENI RAZVQ].- Ljubljana, :
2000, 76 str. 3
Mentor: prof, dr. Sonja Horvat-Marolt, recenzeat; prof. dr. Bo$tjan Anko, datum zagovora: 27. 6. 2000

VIDOVIC, Dragana

DAVEK NA DODANO VREDNOST IN TROSARINE V GOZDARSTVU.- Ljubljana, 2000, IX, 50 str., 11
virov
Mentor: prof. dr. Iztok Winkler, recenzent: prof. dr. Franc Bizjak, datum zagovora: 27. 6. 2000

KUZMIN, Peter ’ ¢
EKONOMSKO VREDNOTENJE POSEGOV V GOZDNI PROSTOR § POMOCIO KONTI\I(JENLNE
METODE.- Ljubljana, 2000, IX, 116 str.
Mentor: prof. dr. Iztok Winkler, recenzent: prof. dr. Bodtjan Anko, datum zagovora: 27. 6. 2000

KOCEVAR, Polona ;
ANALIZA SANACIJSKIH IN REVITALIZACIISKIH UKREPOV NA KAMNISKI BISTRICI OD KONJ- o
SKEGA POTOKA DO PRITOKA GROHAT.- Ljubljana, 2000, IX, 85 str. _
Mentor: mag. Ale§ Horvat, recenzent: doc. dr, Igor Potoénik, datun zagovora: 20. 7, 2000 s
MARENCE, Miha
GAMS (Rupicapra rupicapra L) V LOVSKQ - UPRAVNEM OBMOCIU TRIGLAV.- Ljubljana, 2000, XI,
91 str, 33 viroy
Mentor: prof. dr. Miha Adamié, recenzent: doc. dr. Davih Hladnik, datum zagovora: 20. 7. 2000

RENER, Igor

ZNACILNOSTI POPULACUE DVANAJSTEROZOBEGA BOROVEGA LUBADARJA- fps sexdentatus (Boer-
net, 1767) (Coleoptera: Scolptidac) NA POGORISCU KOTNIK..- Ljubljana, 2000, X, 65 str., 52 virov
Mentor: doc. dr. Maja Jurc, recenzent: fzred. prof. dr. Dusan Develak, datum zagovora: 29, 8. 2000

LESKOVLEC, Benjamin

KMETIHSKO GOZDARSKA ZBORNICA SLOVENIIE.- Ljubljana, 2000, V1, 69 str,, 25 virov
Mentor: prof. dr. 1ztok Winkler, recenzent: prof. dr. Franc Bizjak, datum zagovera: 2. 10. 2000 i

PRESECNIK, Bla

POMLAJEVANIE V ODVISNOSTI OD RAZVOJA ZELISCNE FODRASTI IN SVETLOBE V SMREKQVIH
NASADIH NA KRASICI.- Ljubljana, 2000, XII, 84 str., 22 virov
Menior: prof. dr. Marko Accetto, recenzent: doc. dr. Jurij Diaci, datum zagovora: 28, 11. 2000

PISEK, Rok :
NARAVNO POMLAJEVANJE SUBALPINSKEGA SMREKOVEGA GOZDA NA POKLIUKI.- Ljubljana, -
2000, X, 83 str., 35 virov :
Mentor: doc. dr. Jurij Diaci, recenzent: prof. dr. Marko Accefte, datum zagevera: 28. 11. 2000
SENLEGACNIK, Andreja
NARAVNA DEDISCINA PR] GOSPODARIENJU Z GOZDOVI KE SLOVENSKA BISTRICA .- Ljubljana,
2000, VI, 88 str., 48 virov
Mentor: prof. dr. Bodtjan Anko, recenzent: doc. dr. Andrej BonZina, datum zagovora: 21. 12. 2000
OKORXN, Matija
NACRTOVANIE SPRAVILA LESA V REVIRJU SORICA - Ljubljana, 2000, VII, 41 str.
Mentor: dec. dr. Bo§tjan Kesir, recenzent: prof. dr. Igor Potoénik, datum zagovora: 21. 12. 2000

Pregled pripravila mag, Teja KO_LER -POVH
in Filip NEBRIGIC
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Viktor Klanji¢ek (1918 - 2001)

Nastopili so topli dnevi poletja,
pravi ¢as pocitnic in dopustov, ¢as
sprostitve in nabiranja novih moéi
za delo, ki nas ¢aka. Mi pa smo se
v nedeljo, 22. julija zbrali, in pos-
premili na zadnjo pot dr. Viktorja
Klanjicka in ga s kri¢anskim obre-
dom polozili k zadnjemu po¢itku na
tolminskem pokopali§cu.

Rojen je bil 28, avgusta leta 1918 v naselju Conki
pri Puli. Njegovi star8i so kot zavedni Slovenci po
1. svetovni vojni, ko so Pulo zasedli Italijani, odsli
v Jugoslavijo, v Prekmurje. Osnovno $olo je obisko-
val v Tisini, nizjo gimnazijo v Murski Soboti, vi§jo z
imenom Gimnazija kraljevica Andreja pa na Ptuju. Tu
je leta 1936 maturiral. Gozdarsko fakulteto je koncal
v Zagrebu leta 1940. V letih 1940 in 1941 je sluzboval
v Oddelku za urejanje hudournikov v Ljubljani. Od
jeseni 1941 do aprila 1945 je bil pomo¢nik Sefa goz-
darskega veleposestva v Zircu na Madzarskem. Goz-
darstvo okraja Tolmin in Idrija je vodil od maja 1945 do
leta 1947. V letih 1948 in 1950 je delal na Ministrstvu
za lesno industrijo v Ljubljani. Nato je bil premes¢en
na mesto Sefa Sekcije za pogozdovanje Krasa v Bovec.
Tam je delal dve leti. Od leta 1953 do 1975 je bil
direktor Soskega gozdnega gospodarstva Tolmin. Do
leta 1979 je bil vodja projektivnega oddelka pri SGG
Tolmin. Upokojil se je leta 1980. Nato je bil svetovalec
generalnega direktorja Lesnine. Od leta 1981 do 1984
se je reaktiviral in kot direktor vodil lesno-industrijski
kombinat Buyo v AbidZzanu v Afriki (pridobivanje lesa,
zaga, furnir, vezane plosce).

K nam v Tolmin je priSel v drugacne kraje, med
drugaéne ljudi, kot jih je do takrat poznal. A njegova
razgledanost, ustvarjalnost, pronicljivost in svetovljan-
stvo intelektualca so mu omogoéali takojsnjo vkljucitev
v tolminsko Zivljenje.

Srecali smo ga tudi na podro¢ju kulture, v Tolmin-
skem gledalis¢u. Kar nekaj stokrat je stopil na odrske
deske kulturnih hramov. Svojo veliko ljubezen do pete
besede je posebno lepo predstavil s pesmijo Mrzel veter
tebe Zzene v Miklovi Zali. Krona njegove ljubezni in
predanosti gledali§cu pa je bil uspeh leta 1962 na vsa-
koletnem tekmovanju na Hvaru, ko je bilo Tolminsko
gledali§¢e najboljse amatersko gledalisée v takratni
Jugoslaviji.

Klanjscek je bil zacetnik in neumorni vodja okrajne
turistiéne zveze. Ne samo s fotografijo in plakati, pac pa
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jetudi z velikimi deli predstavljal svetu lepote gornjega
posocja. Pri tem lahko poudarimo njegov poseben pri-
spevek pri izgradnji objektov Alpskega turisti¢nega
centra Bovec. Ali si danes lahko predstavljamo tam-
kaj$njo turistiéno ponudbo brez Zi¢nic in smucis¢ na
Kaninu?

Kot direktor SoSkega gozdnega gospodarstva
Tolmin je bil vkljuéen tudi v takratne §irSe gospodarske
kroge Slovenije in Jugoslavije. Bil je namestnik pred-
sednika skup$cinskega odbora Jugoslavije za gostin-
stvo in turizem, ¢lan republiSke in zvezne gospodarske
zbornice, delegat me3anega komiteja FAO Organiza-
cije za prehrano in kmetijstvo pri ZdruZenih narodih, in
sicer v Oslu, Pragi, Edinburghu, Stockholmu, VarSavi,
Stuttgartu, Zenevi in v Parizu, podpredsednik konfe-
rence interparlamentarne unije za zai¢ito ¢lovekovega
okolja v Bonnu leta 1972, ¢lan interparlamentarne dele-
gacije Jugoslavije v Rimu leta 1972, ¢lan delegacije
za kmetijstvo v Teheranu.

Gospodarstvenik Klanjs¢kovega kova je vedno ude-
lezen tudi v politiki. Bil je ¢lan v OLO Tolmin, Nova
Gorica in Koper, poslanec Gospodarskega zbora repu-
bliske in zvezne skupicine Jugoslavije.

Na prvih demokratiénih veéstrankarskih volitvah
leta 1990 je bil izvoljen za predsednika skups¢ine takra-
tne velike ob¢ine Tolmin. Prav v ¢asu njegovega Zupa-
novanja smo dobili Slovenci svojo drzavo, Republiko
Slovenijo. Na ta ¢as nas spominjata lipa, ki jo je posadil
g. Klanji¢ek, in dejstvo, da so Teritorialna obramba,
policija in Zupan izpeljali osamosvojitveno vojno leta
1991 v nasi ob&ini brez strela.

Viktor Klanjicek je bil gozdar. Gozdarstvo je studi-
ral na PoljoprivrednoSumarskom fakultetu Sveucilista
v Zagrebu. Diplomiral je 7. oktobra leta 1940. Stro-
kovni izpit je opravil leta 1951 v Ljubljani z odli¢nim
uspehom. Leta 1962 je opravil Cours International des
Cablistes Forestiers, Bagniers de Luchon, France. Na
Gozdarski fakulteti v Zagrebu je opravil tudi podiplom-
ski Studij. Leta 1972 je pridobil magisterij iz organi-
zacije proizvodnje v gozdarstvu in leta 1975 postal
doktor gozdarskih znanosti organizacije in proizvodnje
v gozdarstvu. Na svojih potovanjih po svetu je videl
veliko novega. Kot velik hurnanist in dober organizator
dela je prvi spoznal vrednost izreka: Via vita - cesta je
zivljenje. Ne samo gozdovi, tudi veliko vasi je zato na
obmoéju SGG Tolmin dobilo 510 km sodobnih goz-
dnih cest. Tezko gozdarsko delo je nadomescal s stroj-
nim. V njegovem casu sta bila zgrajena Solski center
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za uk delaveey in pocitnidka skupnost za odmor. Poleg
tega je dosegel, da so se vsi novi gozdarski stroji, ki
so prisli v Jugoslavijo, najprej preizkudali v nagih goz-
dovih. In nadi ljudje so jih uvajali v delo v goadovih
takratne Jugoslavije,

Res, gozdarji smo lahko ponosni na dela, ki jib je
dr. Viktor Klanjséek nadrtoval in s svojimi sodelavei
udejanjil v na§ih gozdovih. Njegova zasluga je bila, da
je 8GG dobilo in imelo sedez v Tolminu.

Za stroko in drzavo je opravljal v wujini razli¢ne
funkcije. To pa mu ni bilo tezko, saj je govoril skoraj
vse slovanske in de sedem svetovnih jezikov.

Za svoje delo doma m v fujini je prejel stevilna
odlikovanja, Najpemembnejia so: zlata znacka Turi-
stifne zveze Slovenije, priznanje kulturno prosvetnih

To je skopo orisan bogat opus Zivljcnja pokojnega
dr. Viktorja Klanjcka.

22, julija smo se zadnpié poslovili od njega. Poci-
val bo ob So&i, Tolininki, pod tolminskimi gorami, ¥
lepotab, ki jih je znal slikati, opisati in predstavljati,
Naj nam bodo te lepote del njegovega spomina.

V imenu vseh prisotnih, vseh gozdarjev in v imenu
novih cbéin Bovec, Kobarid in Tolmin izrekam Zeni
Majdi, sinu Borum, héeri Martini, viukoma in viuki-
nji, sestri Mimuki, bratema Oskarju in Mirku ter vsem
ostalim sorodnikom nade iskreno sozalje in spostova-
nje do dela, s katerim ste lajsali zadnja leta Zivljenja
pokojnemu Vikiju.

Viktor, podiva) v miru!

G

organizacij, orden dela z zlatim vencem. Za 15-1ctno
deto v FAQ je bil junija leta 1974 sprejet v vileski red
Bonteins.
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Gozdarski vesinik je eferiran v mednarodnih bibliografskib zbirkah / Abslract fram
the jourmal are comprised in the inlernalional bibliegraphic databases:

CAR Abstradt, TREECO, AGRIS, AGRICOLA.
Mnenja avtorjov chiavijenih prispeviay nujno ne izraZajo staliSs zatofnika nili ured-

Ivan Bozié¢

Snyjak (Coapreolus capreotig)

Avtor fotografije; Lojze Skvarta

niskega adhora, / Opinions expressed by authors do not necessarnly reflect Lhe policy Naslednja stevitka izide v zadnji dekadi

of the publisher nor lhe editarial board.
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LASTNIKOM
GOZDOV

el e S

- odkup lesa na kamionski cesti,
- odkup lesa na panju,
- strokovno opravimo secnjo in spravilo
ter vsa gozdnogojitvena dela,
- posredujemo pri nakupu in prodaji gozdov

Nudimo konkurenéne cene in zagotavljamo
placilo v dogovorjenem roku.

GOZD

LJUBLJAN

2 (01) 241 02 20, fax: (01) 241 02 56




