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PREDGOVOR

Ucbenik Statisticna analiza pojavov je namenjen dijakom srednjeSolskega programa
ekonomski tehnik in je usklajen s katalogom znanj za statisticno analizo pojavov v okviru
modula Ekonomika poslovanja. Ucbenik naj bi bil dijakom v zacetno pomoc pri pridobivanju
osnovnega znanja iz statistike, ki omogoca lazje razumevanje strokovne literature z razlicnih
podrocij ter spremljanje aktualnih novic s podrocja gospodarstva. Poznavanje statistike
zmanjSa moznost zavajanja in zlorabe statisticnih podatkov. Podana snov se navezuje tudi na
ostale ekonomske module (npr. Sodobno gospodarstvo) in predpostavlja osnhovno
racunalnisko pismenost (poznavanje delovanja programa Excel).

Strokovno je ucbenik pregledala mag. Monika Terceglav Klemenc, za odpravo jezikovnih
napak pa je poskrbela Vesna Fabjan. Obema iskrena hivala za pomoc in za strokovne
nasvete.

Ucbenik je razdeljen na pet poglavij, v katerih teoreticnim osnovam sledijo prakticni primeri
in vaje z reSitvami.

Ob prebiranju gradiva vam Zelim veliko vedoZeljnosti.

Viktorija Pirs

Kamnik, 15.10.2010
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1. STATISTIKA IN STATISTICNA ANALIZA POJAVOV

1.1 POMEN BESEDE STATISTIKA

Pojem statistika se v vsakdanjem Zivljenju pogosto pojavlja. Omenja se predvsem v dnevnem
casopisju, porocilih, ekonomiji in podobno. Beseda statistika (lat. »status«) pomeni stanje,
razmere, drzavo.

Najstarejsi ohranjen zapis prikazovanja podatkov, razvr$canja s Stetjem, je primer rovasa iz
paleolitika, na kosti mladega volka so izrezane razli¢ne ¢rtice. Podobne »rovase« so kasneje
uporabljali gostilnicarji za Stetje popitega vina.

Kot veda se je statistika zacela razvijati v 17. stoletju.

Pojem statistika oznacuje:

e sistematicno zbrane Stevilske podatke o najrazlicnejSih pojavih;

e dejavnost, ki se ukvarja z opazovanjem mnozi¢nih pojavov, zbiranjem podatkov o
pojavih, z obdelavo zbranih podatkov, s prikazovanjem in analiziranjem;

e posebno vejo znanosti, ki razvija metode zbiranja statisticnih podatkov, njihove analize in
predstavitve.

Podrogje statisti€ne dejavnosti ureja drzava z ustreznimi predpisi. Dejavnost drzavne statistike
pri nas izvaja Statisticni urad Republike Slovenije. Statisti¢ni urad sodeluje z mednarodnimi
strokovnimi institucijami, z Evropsko centralno banko in je del evropskega statisti¢énega
sistema EUROSTAT. Pri svojem delovanju uposteva zakonodajo, ki jo predpisuje Evropska
unija. V ogled priporocam spletno stran http://epp.eurostat.ec.europea.eu.

Statisticni urad Republike Slovenije izdaja Stevilne statisticne publikacije, ki vsebujejo
sistemati¢no zbrane Stevilske podatke. NajobseznejSa publikacija je Statisticni letopis
Slovenije, ki se poleg tiskane oblike nahaja tudi na spletni  strani
http://www.stat.si/letopis/index_letopis.asp. Statisti¢ni letopis vsebuje statisticne podatke za
vsa pomembnejSa podrocja druzbenoekonomskega dogajanja. V prvem delu se nahajajo
podatki po podrocjih (prebivalstvo, zaposlenost ...) za celotno drzavo, sledijo podatki, urejeni
po statisti¢nih regijah in ob¢inah.

Mesecno se izdaja Mesecni statisti¢ni pregled, vsi glavni podatki o Sloveniji pa se najdejo v
publikaciji ~ Slovenija v  Stevilkah, ki je dostopna na  spletni  strani
http://www.stat.si/publikacije/pub_slovenija.asp. Poleg tega se izdajajo Se rezultati
posameznih  raziskav za razlicna podro¢ja, ki jih najdemo na naslovu
http://www.stat.si/publikacije/pub_regije.asp.
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1.2 OSNOVNI STATISTICNI POJMI

Pri analizi statisti¢nih podatkov se sreCamo z naslednjimi temeljnimi statistiénimi pojmi:
populacija,

enota,

spremenljivka in

parameter.

Populacija je skupina enot oz. koncéna ali neskoncna mnozica, ki jo statisticno preucujemo.

Populacijo lahko sestavljajo Ziva bitja, dogodki, predmeti ... Populacijo opredelimo po treh

vidikih: krajevno, ¢asovno in vsebinsko.

e Pri krajevni opredelitvi dolo¢imo geografsko obmocje (npr kraj rojstva, bivalisce).

e Casovna opredelitev zajema dologitev Gasa opazovanja. Cas opazovanja je lahko dologen
trenutno (npr. 1.7.2009) ali intervalno (npr. leta 2010).

e Vsebinska opredelitev pa zajema natancen vsebinski opis pojava.

Enota je posamezen element populacije (npr. gospodinjstvo, podjetje).

Spremenljivka je lastnost enote, ki jo preucujemo. Spremenljivka ima za posamezne enote iz

populacije razli¢cne vrednosti. Lahko je izrazena s Stevilom ali opisom. Glede na to lo¢imo:

1. Opisne (atributivne) spremenljivke. Tu vrednost izrazamo opisno, z besedami (npr. spol,
poklic) ali s Stevilko (npr. telefonska Stevilka, EMSO).

2. Stevilske (numeriéne) spremenljivke. Pri teh vrednost izrazamo s $tevili (npr. $tevilo tock
na testu, teza). Stevilske spremenljivke lo¢imo na zvezne in diskretne. Zvezne imajo na
dolo¢enem razmaku poljubno vrednost (npr. cena), diskretne pa imajo le dolocene
vrednosti, to so cela Stevila (npr. Stevilo druzinskih ¢lanov).

Parameter izraZa lastnost celotne populacije. Parameter je Stevilo oziroma delez enot, ki ga
dobimo s sortiranjem enot glede na vrednost spremenljivke.

ZGLED 1

Dolocite in opredelite temeljne statisticne pojme za naslednji pojav:
udeleZenci predavanja iz statistike enote 1zobrazevanja odraslih na SCRM Kamnik, spomladi
leta 2009 glede na spol in starost.

Populacija so udeleZenci predavanja enote lzobraZzevanja odraslih iz statistike na SCRM
Kamnik, spomladi 2009. Opredelitev: krajevna: SCRM Kamnik; ¢asovna: spomladi 2009 (gre
za intervalno opredelitev); vsebinska: podatki se nana$ajo na udeleZence enote Izobrazevanja
odraslih.

Enota je posamezen udeleZenec predavanja.

Spremenljivki sta spol in starost. Spol je opisna spremenljivka. Vrednost je izrazena opisno
(moski in Zenski). Starost je posebnost med spremenljivkami. Gre za zvezno Stevilsko
spremenljivko, Ki pa se izraza kot diskretna, saj njeno vrednost izrazamo v dopolnjenih letih.
Parametri so: skupno Stevilo vseh slusateljev, Stevilo sluSateljev po posameznih starostnih
skupinah, povprecna starost sluSateljev ipd.
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V poglavju statistika in statisticna analiza pojavov Smo na kratko spoznali zgodovinski razvoj
statistike, njen spekter delovanja danes, ter poudarili pomembnost razlikovanja osnovnih
statisticnih pojmov. To znanje predstavilja temelje za nadaljnjo uspesno izvedbo statisticnega
raziskovanja, ki ga bomo spoznali v naslednjem poglavju.

VAJE

1. Dolocite in opredelite temeljne statistiéne pojme za naslednje pojave:

a)
b)

c)

prebivalci v ob¢ini Nova Gorica na dan 23.2.2009 po spolu;

izplaCani osebni dohodki v Republiki Sloveniji januarja 2010 po viSini osebnega
dohodka;

dijaki prvega letnika Srednje ekonomske Sole Kamnik v Solskem letu 2010/2011 po
u¢nem uspehu v osmem razredu (Ki je izraZzen z ocenami do 5) in oddaljenosti od doma
do Sole.

Resitve

1. a)

b)

Populacija je mnozica prebivalcev v ob¢ini Nova Gorica na dan 23.2.2009. Opredelitev:
krajevna: Nova Gorica; ¢asovna; 23.2.2009 (trenutna opredelitev), vsebinska: stalni
prebivalci obcine.

Enota je posamezen prebivalec.

Spremenljivka je spol. Gre za opisno spremenljivko.

Parametri so npr. skupno Stevilo prebivalcev istega spola.

Populacija je mnozica izplacanih osebnih dohodkov v Republiki Sloveniji januarja
2010. Opredelitev: krajevna: Slovenija; ¢asovna: januar 2010 (intervalna opredelitev);
vsebinska: izplacani osebni dohodki.

Enota je posamezen osebni dohodek.

Spremenljivka je viSina osebnega dohodka. Gre za zvezno Stevilsko spremenljivko.
Parametri so: skupni znesek izpla¢anih osebnih dohodkov, Stevilo izpla¢anih osebnih
dohodkov, povprecna viSina osebnega dohodka itd.

Populacija je mnozica dijakov prvega letnika Srednje ekonomske Sole Kamnik v
Solskem letu 2010/2011. Opredelitev: krajevna: Kamnik; casovna: Solsko leto
2010/2011 (intervalna opredelitev); vsebinska: dijaki prvega letnika Srednje
ekonomske Sole.

Enota je posamezen dijak.

Spremenljivki sta u¢ni uspeh v osmem razredu in oddaljenost od doma do Sole. U¢ni
uspeh je Stevilska diskretna spremenljivka, oddaljenost pa zvezna Stevilska
spremenljivka.

Parametri so skupno Stevilo dijakov prvega letnika ekonomske Sole, najpogostejSi
uspeh dijaka v osmem razredu, povprecna oddaljenost od doma do Sole itd.
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2. STATISTICNO RAZISKOVANJE

Statisticno raziskovanje je postopek, s katerim zberemo podatke o mnozZicnem pojavu in
analiziramo njegove znacilnosti. Statisticno raziskovanje izvajajo temu namenjene strokovne
inStitucije, ustrezni oddelki znotraj podjetij, posamezniki ipd.

Faze statisti¢nega raziskovanja so naslednje:
nacrtovanje statistinega raziskovanja,
statisticno opazovanje,

obdelava zbranih podatkov,

prikazovanje statisti¢nih podatkov,
statisticna analiza opazovanega pojava.

arwNDE

2.1 NACRTOVANIJE STATISTICNEGA RAZISKOVANJA

Z nacrtovanjem predvidimo potek celotnega raziskovanja. Nacrtujemo v §tirih smereh:

a) vsebinsko nadrtovanje zajema opredelitev populacije in dolocitev spremenljivk, Ki jih
bomo opazovali;

b) v okviru organizacijsko-tehni¢nega nacrtovanja moramo  odgovoriti  na
vprasanje, kako bo izvedeno opazovanje populacije, kako bo potekala obdelava zbranih
podatkov in kako bodo ti podatki prikazani;

C) pri analiticnem nacrtovanju predvidimo postopke in dolo¢imo parametre, ki jih bomo
izraCunali;

d) finan¢no nacrtovanje pa zajema ocenitev stroskov statistinega raziskovanja.

2.2 STATISTICNO OPAZOVANJE

Z opazovanjem zberemo podatke o vseh opazovanih spremenljivkah pri enotah populacije.
Rezultat opazovanja je mnozica statisticnih podatkov, ki so osnova za analizo pojava.

Statisticno opazovanje delimo na popolno in delno opazovanje ter na neposredno in posredno
opazovanje.

1. a) Popolno opazovanje zajema vse enote preucevanega pojava. V okviru popolnega

opazovanja lo¢imo popise, pri katerih opazujemo pojav v danem trenutku, ki ga
imenujemo »kriti¢ni trenutek«, in sprotno spremljanje oziroma registracijo dogodkov
ob njihovem nastanku (npr. rojstva).
NajstarejSi zapis 0 popisu prebivalstva najdemo v Bibliji, ko je cesar August izdal
ukaz, naj se popisSe ves svet. Leta 14 so naSteli nekaj manj kot 5 milijonov prebivalcev.
Prvo Stetje prebivalcev na ozemlju danasnje Slovenije je bilo leta 1754, prvi pravi
popis pa 1857. Od leta 1921, ko smo imeli prvi pravi popis v Kraljevini Jugoslaviji, si
popisi praviloma sledijo na 10 let.

b) Delno opazovanje izvedemo, kadar bi popolno opazovanje zahtevalo prevec ¢asa in
sredstev. Delno opazovanje ali vzorcenje zajema le del populacije, ki ga imenujemo
vzorec. Na podlagi vzorca dobimo oceno parametrov. Enote so lahko v vzorec izbrane
slucajno in pri tem govorimo o slucajnem vzorcu, pri ¢emer morajo vse enote iz
populacije imeti enako verjetnost za izbor v vzorec. Ce pa enote izberemo v vzorec po
subjektivni presoji, govorimo o nesluc¢ajnem vzorcu.
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2. a) Pri neposrednem opazovanju opazovalec  sam ugotavlja  vrednosti
spremenljivk pri enotah z meritvami.
b) Pri posrednem opazovanju pa izvajalec opazovanja dobi podatke od osebe, ki podatke
pozna, ali iz dolo¢enega vira, kjer so podatki Ze zbrani.

2.2.1 Izvajanje statisticnega opazovanja

Sestava statisticnega vprasalnika
Statisti¢ni vprasalnik, s pomocjo katerega zbiramo informacije o statisticni enoti, ki jo
popisujemo, mora biti ¢im preprostejSi. Vprasane mora seznaniti s cilji vpraSalnika.
Vprasalnik mora vsebovati ¢im manjse Stevilo vprasanj in navodila za izpolnjevanje. Prav
tako je potrebno predhodno preizkusiti vpraSalnik na ciljni skupini, da se izognemo
morebitnim nejasnostim. Vprasani lahko odgovarjajo na razli¢ne nacine:

e zdaaline,

e 7 obkrozevanjem ustreznega odgovora od ve¢ navedenih,

¢ 7z navajanjem dolo¢enih podatkov.

Napake in kontrola pri statisticnem opazovanju
Pri zbiranju podatkov se lahko pojavita dve vrsti napak, slu¢ajne in sistematicne.

Slucajne napake se pojavijo pri posameznih enotah razlicno in niso pomembne, ker se
ucinek pri velikem Stevilu enot izravna. Npr. eden ali nekaj anketiranih napacno interpretira
zastavljeno vprasanje in nanj nepravilno odgovori ali pa namenoma poda napacen odgovor.

Sistematicne napake pa se pojavljajo pri vseh enotah z enakim uc¢inkom, ki se ne izravna. Do
takih napak lahko na primer pride, ¢e je vprasanje neustrezno oziroma dvoumno zastavljeno.
Obicajno se jim lahko izognemo s predhodnim testiranjem vprasalnika na majhni skupini
ciljne populacije.

2.3 OBDELAVA ZBRANIH PODATKOV

Dobro porocilo ali analiza poleg tekstovnega dela vsebuje tudi pravilne in ustrezno
oblikovane tabele ali grafikone, ki prikazujejo znacilnosti pojava in ki morajo biti pravilno
oblikovani. To delo lahko opravimo ro¢no ali pa s pomoc¢jo racunalniskega programa Excel,
za uporabo katerega prav tako potrebujemo ustrezno predznanje statistike.

Ker bi torej radi dosegli preglednost nad zbranimi podatki, enote razvrstimo v skupine po
vrednosti opazovane spremenljivke. Pri opredeljevanju skupin morata biti izpolnjena dva

pogoja:

e enolicnost skupine, kar pomeni, da so meje skupine dolocene tako, da vsaka enota
spada v natan¢no eno skupino,

e enovitost (homogenost) skupine, ki je odvisna od cilja, saj skupine opredelimo v
skladu s cilji raziskovanja in z vsebinskega vidika vkljucujejo sorodne enote.
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Skupino pri Stevilskih spremenljivkah imenujemo razred. Pri opisnih spremenljivkah, kjer je
opredelitev skupin zahtevnejSa, si pomagamo z decimalnimi in drugimi klasifikacijami ali
nomenklaturami. To so sistematicno po skupinah ali podskupinah urejene vrednosti opisnih
spremenljivk.

Statisti¢na vrsta je vrsta istoimenskih podatkov, od katerih se vsak nanaSa na eno od skupin.
Loc¢imo dve skupini statisticnih vrst:
o Stevilske statisti¢ne vrste delimo na zvezne (tu se podatki nanaSajo na vrednosti zveznih

Stevilskih spremenljivk) in diskretne (podatki se nanaSajo na vrednosti diskretnih
spremenljivk);

e opisne statisticne vrste, ki jih dobimo, ¢e podatke razvrstimo po opisni spremenljivki;
lo¢ijo se na krajevne (podatke razvrstimo po vrednostih krajevne spremenljivke) in
Casovne (podatki se nanaSajo na posamezne Casovne trenutke ali intervale), ki so lahko
trenutne in intervalne.

ZGLED 1
Za podatke v tabeli dolocite statisticno vrsto in utemeljite odgovor.

a) Tabela 1: Prepeljani potniki z zra¢nim prevozom v Sloveniji po letih (Vir: Statisti¢ni
letopis 2008, str. 373)

Leto St. potnikov
2004 885
2005 944
2006 1018
2007 1136

Tabela prikazuje opisno casovno statistiéno vrsto. Podatki se nana$ajo na intervale
posameznih let, zato je Casovna vrsta intervalna.

b) Tabela 2: Stevilo proizvedenih in prvi¢ javno predvajanih slovenskih kinematografskih
filmov v letu 2006 po vrsti filma (Vir: Statisti¢ni letopis 2008, str. 182)

Vrsta filma Stevilo filmov
Dolgometrazni igrani filmi 5
Kratkometrazni igrani filmi 5
Kratkometrazni dokumentarni filmi 10
Kratkometrazni animirani filmi 3

Tabela prikazuje opisno statistiéno vrsto, ker je vrsta kinematografskega filma opisna
spremenljivka.
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2.4 PRIKAZOVANJE STATISTICNIH PODATKOV

Podatke prikazujemo s tabelami in z grafikoni.

2.4.1 Prikazovanje podatkov s tabelami

Tabelari¢ni prikaz uporabljamo, ko ho¢emo podatke prikazati natancno in celovito.

Poznamo:

a) EnorazseZzne (enostavne) tabele prikazujejo eno statisti¢no vrsto.

Tabela 3: Zaposleni v Sloveniji, 2. &etrtletie 2000 po sektorjih dejavnosti (Vir: Zenske in
moski v Sloveniji 2000, str. 42)

Sektorji dejavnosti

St. zaposlenih (v 1000)

Kmetijske dejavnosti 10
Nekmetijske dejavnosti 311
Storitvene dejavnosti 425

b) Sestavljene tabele prikazujejo ve¢ statisticnih vrst, vendar so vse vrste oblikovane po
vrednostih iste spremenljivke.

Tabela 4: Zaposleni in samozaposleni v Sloveniji, 2. Cetrtletje 2000 po sektorjih dejavnosti
(Vir: Zenske in moski v Sloveniji 2000, str. 42)

- . St. zaposlenih St. samozaposlenih
Sektorji dejavnosti v Fl)OOO) W 1080)
Kmetijske dejavnosti 10 34
Nekmetijske dejavnosti 311 23
Storitvene dejavnosti 425 42

c) Vefrazsezne tabele prikazujejo populacijo po dveh ali ve¢ spremenljivkah hkrati in veé
statisticnih vrst.

Tabela 5: Zaposleni v Sloveniji, 2. Cetrtletje 2007 po sektorjih dejavnosti in po spolu (Vir:
Statisti¢ni letopis 2008, str. 222)

s . St. zaposlenih (v 1000)
Sektorji dejavnosti Skupaj S enske MozKi
Kmetijske dejavnosti 101 47 54
Nekmetijske dejavnosti 340 103 237
Storitvene dejavnosti 542 296 246
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2.4.2 Zgradba tabele

Tabela mora imeti naslov, iz katerega je razvidno, kateri podatki so v njej prikazani, navajati
pa mora tudi vir, iz katerega so bili ¢rpani podatki.

Slika 1: Zgradba tabele (Vir: lastni)

GLAVA TABELE
ZBIRNA VRSTICA
VRSTICA
CELO ZBIRNI POLJE
TABELE STOLPEC STOLPEC

V glavi tabele pojasnimo, kaj bo prikazano v posameznih stolpcih. V ¢elu tabele opiSemo, kaj
bodo prikazovale posamezne vrstice. Zbirna vrstica vsebuje vsote podatkov za stolpce, zbirni
stolpec pa nasprotno vsote podatkov za vrstice. Posamezni podatek zapiSemo v polje.

2.4.3 Prikazovanje podatkov z grafikoni

Z grafikoni najpogosteje dopolnimo tabelaricni prikaz. Prednost graficnega prikaza je v
nazornosti oziroma preglednosti.

Vrste grafikonov:

a) Linijski grafikon je prikaz podatkov v pravokotnem koordinatnem sistemu. Primeren je
za prikaz Stevilskih in casovnih vrst.

Slika 2: Linijski grafikon (Vir: lastni)

y

»

Kolic¢ina ali
vrednost
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Obe osi, abscisno in ordinatno, ustrezno opiSemo tako, da ozna¢imo, kaj prikazujemo in v
katerih merskih enotah. Skali na obeh oseh imata zacetek v izhodiscu, ki ga oznacimo z 0. Ce
prikazujemo vrednosti, ki so zelo razli¢ne od 0, skalo prekinemo.

Pri intervalnih ¢asovnih vrstah to¢ko vriSemo na sredino casovnega intervala (razmika), pri
trenutnih pa oznac¢imo tocko na mestu opazovanega trenutka.

V linijski grafikon lahko vriSemo tudi ve¢ ¢asovnih vrst in s tem prikazujemo ve¢ med seboj
primerljivih in povezanih pojavov. S tem se poveca analiticna vrednost grafi¢nega prikaza.

b) S stolpci prikazujemo predvsem opisne statisticne vrste, posebej krajevne. Primerni so za
prikazovanje dveh ali ve¢ vsebinsko povezanih statisticnih vrst. Pri prikazovanju s stolpci je
pomembno, da so enako Siroki.

c) S kartogrami prikazujemo geografsko razSirjenost pojava tako, da vriSemo krajevne
statisticne vrste V geografsko karto.

¢) Figure uporabljamo, kadar zelimo na poenostavljen nacin S pojavom seznaniti ¢im $ir$i
krog prebivalcev. Tu obravnavane pojave predstavljamo s predmeti ali slikami. Uporabljeni
znaki morajo biti v vsebinski povezavi s pojavom (npr. slike oseb, knjig).

d) Krogi in kvadrati. Plos¢ina geometrijskih likov mora biti v sorazmerju z velikostjo
pojava. Znotraj lika skupini z vecjim Stevilom enot pripada sorazmerno vecja ploscina.

ZGLED 2

Dolocite vrsto tabele in statisticno vrsto ter podatke prikaZite z linijskim grafikonom tako, da
skalo na ordinatni osi zacnete pri 480.

Tabela 6: Radijski narocniki v Sloveniji po letih (Vir: Slovenija v Stevilkah 2002, str. 26)

Leto St. radijskih naro&nikov
1990 604
1995 530
1999 533
2000 548

Tabela je enostavna. Prikazuje intervalno ¢asovno vrsto.
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Slika 3: Stevilo radijskih naroénikov v Republiki
Sloveniji po letih
(Vir: Slovenija v Stevilkah 2002, str.26)
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2.5 STATISTICNA ANALIZA OPAZOVANEGA POJAVA

Mnozi¢ne pojave analiziramo tako, da s posebnimi metodami obdelujemo osnovne podatke.
Metode bomo podrobneje obravnavali v naslednjih poglavijih.

V' omenjenem poglavju smo se podrobneje seznanili s fazami statisticnega raziskovanja.
Navedena pravila glede prikaza podatkov v tabeli in grafu ter ustrezne opremljenosti z
naslovom in virom, nam bodo v pomo¢ pri pisanju raznih projektnih nalog in pri predstavitvi
statisticnih podatkov, do katerih bomo prisli sami. Pri prikazovanju podatkov z grafikoni se
srecamo z znanjem matematike, prav tako pa se tema navezuje na modul Informacijsko
komunikacijska tehnologija. S tabelaricnim in graficnim prikazovanjem se bomo srecali tudi
v nadaljnjih delih gradiva.
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VAJE

1. Za podatke v tabelah dolocite statisticno vrsto in utemeljite odgovore.
a) Tabela 7: Stevilo ekoloskih kmetij v Sloveniji (Vir: Skupaj za zdravje ¢loveka in
narave, september 2010, str. 15)

Leto Stevilo ekolokih kmetij
2001 1000
2002 1160
2003 1415
2004 1582
2005 1718
2006 1876
2007 2000
2008 2067
2009 2096

b) Tabela 8: Odetje z otroki po starostnih skupinah o&eta, popis 1991 (Vir: Zenske in
moski v Sloveniji 2000, str. 16)

Starostne skupine St. o&etov z otroki (v 1000)
Pod 20 0

20-29
30-39
40 - 49
50 - 59
60 - 69
70 +

NIN[W[AIN|F-

c) Tabela 9: Branost dnevnih publikacij po Stevilu bralcev, 2007 (Vir: Statisti¢ni letopis
2008, str. 170)

. St. bralcev od vseh 7623
Dnevniki .
anketiranih
Delo 1246
Direkt 308
Dnevnik 903
Ekipa 219
Finance 241
Primorske novice 326
Slovenske novice 1793
Veler 908
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2. a) Podatke iz tabele 7 prikazite z linijskim grafikonom. Za kaksno vrsto tabele gre?
b) Prikazite podatke v tabeli 10 s stolpci.

Tabela 10: Povprecno mesecno Stevilo oseb, upravicenih do nadomestila plate med
porodniskim dopustom (Vir: Zenske in moski v Sloveniji, 2000, str. 33)

Leto Povprecno mesecno $t. oseb

Matere Ocetje
1995 17111 131
1996 16941 127
1997 16793 112
1998 16223 131
1999 16026 145

Resitve

1. a) Tabela prikazuje opisno ¢asovno statisticno vrsto. Podatki se nanaSajo na intervale
posameznih let, zato je Casovna vrsta intervalna.
b) Tabela prikazuje zvezno $tevilsko statisti¢no vrsto, Ki pa se izraza kot diskretna. Starost
oCeta je zvezna Stevilska spremenljivka, vendar starost obravnavamo v dopolnjenih letih.
¢) Tabela prikazuje opisno statisti¢no vrsto, ker je dnevnik opisna spremenljivka.

2. a) Tabela je enostavna.

Slika 4: Stevilo ekolo3kih kmetij v Sloveniji
(Vir: Skupaj za zdravje ¢loveka in narave,
september 2010, str.15)
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b) Tabela je dvorazsezna. Upravicence do nadomestila place med porodniskim dopustom
prikazuje po ¢asu in spolu.

Slika 5: Povprecno mesecno Stevilo oseb,
upravicenih do nadomestila place med porodniskim
dopustom po letih
(Vir: Zenske in moski v Sloveniji 2000, str.33)

18000
16000 -
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£ 14000
2 B 12000 -
§ 8 10000 - W matere
>§ % 8000 + M ocetje
£ 42 6000 |
3 4000
(a9
2000 -
0 _
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Leto
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3. RELATIVNA STEVILA

Podatke o nekem pojavu imamo lahko prikazana na razlicne nacine. Lahko npr. zapisemo, da
Jje na neki Soli ta hip 850 dijakov. Morda pa ravnatelj kolektivu pove, da je v tekocem Solskem
letu vpisanih 8 % dijakov manj kot v preteklem Solskem letu. V prvem primeru imamo
opravka z absolutnim podatkom, v drugem pa z relativnim. Ekonomista poleg absolutnih
kolicin in zneskov samih zanimajo tudi velikostni odnosi med njimi. Zato bomo temu namenili
celotno poglavje.

Relativna Stevila dobimo, ¢e posamezni pojav primerjamo z drugim pojavom ali z
istovrstnim pojavom v drugem kraju oz. drugem casu. Smiselna je tudi primerjava
posameznih delov mnozi¢nega pojava s celoto ali posameznih delov med seboj.

Glede na vrsto podatkov, za katere lahko izra¢unavamo razmerje, poznamo tri vrste relativnih

Stevil:

e Strukture so razmerja med dvema istovrstnima pojavoma. Pri tem se podatek, ki ga
primerjamo, nanasa na del, podatek, s katerim ga primerjamo, pa na celoto obravnavanega
pojava

o Statisti¢ni koeficienti S0 razmerja med dvema raznovrstnima pojavoma, ki sta v vsebinski
povezavi.

e Indeksi izrazajo razmerja med istovrstnima pojavoma v razlicnem casu.

e Stopinje so primerjave istovrstnih pojavov. Z njimi merimo porast 0z. padec pojava.

3.1 STRUKTURE

Struktura je primerjava podatkov za del pojava s podatki za celoto pojava. Izrazimo jo lahko v
obliki deleza, odstotka ali odtiso¢ka. Del pojava oznac¢imo z Yj, celoto pa z Y. Tako
izraCunamo:

<

strukturni delez P = 7’

Y.
strukturni odstotek P,% = 7’ -100

Kadar opazovani pojav razclenjujemo le po vrednosti ene spremenljivke, govorimo o
enorazseznih strukturah. Ko pa pojav razélenjujemo po vrednostih za vec¢ spremenljivk
hkrati, je struktura veérazsezna. Pri vecCrazsezni strukturi lahko izra¢unamo:

e stolpno strukturo — tu celoto predstavlja vsota po stolpcu;

e vrsticno strukturo — celota je vsota po vrstici;

e kotno strukturo — celoto dobimo kot vsoto po vrsticah in stolpcih skupaj.

3.1.1 Enorazsezna struktura

Pri enorazsezni strukturi razclenimo pojav po vrednostih ene spremenljivke.
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ZGLED 1

Izracunajte enorazsezno strukturo in razlozZite rezultate.

Tabela 11: Druzine v Sloveniji leta 1991 po tipu (Vir: Zenske in moski v Sloveniji 2000, str.
15)

Tipi druzin Stevilo druzin (v 1000)
Zakonski pari brez otrok 110
Zakonski pari z otroki 326

Matere z otroki 85

Ocetje z otroki 14
Neporoceni pari z otroki 12
Neporoceni pari brez otrok 5

Skupaj 552

Tabela 12: Druzine v % v Sloveniji po tipu (Vir: Zenske in mo3ki v Sloveniji 2000, str. 15)

Tipi druzin Stevilo druzin (v %)
Zakonski pari brez otrok 20
ZakonskKi pari z otroki 59

Matere z otroki 15

Ocetje z otroki 3
Neporoceni pari z otroki 2
Neporoceni pari brez otrok 1

Skupaj 100

Glede na celotno Stevilo druzin je 20 % zakonskih parov brez otrok, 59 % zakonskih parov z
otroki, 15 % mater z otroki, 3 % ocetov z otroki, 2 % neporo¢enih parov z otroki in 1 %
neporocenih parov brez otrok.

3.1.2 Grafi¢no prikazovanje enorazseznih struktur

Strukture grafi¢no prikazujemo z razlicnimi vrstami grafikonov, med njimi so najpogostejsi
strukturni stolpci in krogi.

e Strukturni stolpci. Strukturni stolpec, visok 100 enot, razdelimo (v razmerju strukturnih
odstotkov) po visini na ve¢ delov. Posamezne dele stolpca Srafiramo ali pobarvamo. Ob
stolpcu vrisemo skalo in v legendi pojasnimo pomen Srafur oz. barv.

e Krogi. Za prikazovanje v krogu prerac¢unamo odstotke v kotne stopinje po obrazcu:
Pj° = 3,6 - P; %. Rezultat je kot v stopinjah, ki ustreza posameznemu odstotku. Celoto pa
predstavlja polni kot (360").
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ZGLED 2

Izracunano enorazsezno strukturo za podatke iz tabele 11 prikaZite v stolpcu in krogu.

Slika 6: Druzine v Sloveniji leta 1991 po tipu
(Vir: Zenske in mo3ki v Sloveniji 2000, str. 15)

@ Zakonski pari brez otrok
W Zakonski pari z otroki
O Matere z otroki

O Ocetje z otroki

B Neporoceni pari z otroki

O Neporoceni pari brez
otrok

3.1.3 Veérazsezna struktura

Izmed veclrazseznih struktur bomo obravnavali le dvorazsezne strukture. Dvorazsezno
strukturo dobimo, e pojav raz¢lenimo hkrati po vrednostih za dve spremenljivki.

ZGLED 3

Tabela 13: DolZina drzavne meje Republike Slovenije v kilometrih (Vir: Slovenija v Stevilkah
2002, str. 4)

Mejna drzava Skupaj Suhozemna Recna Morska
Skupaj 1382 921 413 48
Avstrija 330 251 79 -
HrvaSka 670 380 290 -
Italija 280 201 31 48
MadZarska 102 89 13 -

Izracunajte dvorazsezno strukturo (strukturni odstotek) na tri nacine:
a) vrsticno (po vrsti meje),
b) stolpno (po drzavi) in
c) kotno (po vrsti meje in drzavi hkrati) in razlozZite odebeljene rezultate.
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a) Tabela 14: Dolzina drzavne meje Republike Slovenije v % po vrsti meje (Vir: Slovenija v
Stevilkah 2002, str. 4)

Mejna drzava Skupaj % Suhozemna % Recna % Morska %
Skupaj 100 66,6 29,9 3,5
Avstrija 100 76,1 23,9 0
HrvaSka 100 56,7 43,3 0
Italija 100 71,8 11,1 17,1
MadZarska 100 87,3 12,7 0

Izmed celotne meje Republike Slovenije z Avstrijo je 76,1 % suhozemne.

b) Tabela 15: Dolzina drzavne meje Republike Slovenije v % po drzavi (Vir: Slovenija v
Stevilkah 2002, str. 4)

Mejna drZava Skupaj % Suhozemna % Recna % Morska %
Skupaj 100 100 100 100
Avstrija 23,9 27,3 19,1 0
Hrvaska 48,5 41,3 70,2 0
Italija 20,3 21,8 7,5 100
Madzarska 7,4 19,7 3,2 0

Izmed celotne meje Republike Slovenije, ki poteka po suhem, pripada 21,8 % meji z Italijo.

c) Tabela 16: DolZina drZzavne meje Republike Slovenije v % po vrsti meje in drZavi hkrati
(Vir: Slovenija v Stevilkah 2002, str. 4)

Mejna drzava Skupaj % Suhozemna % Recna % Morska %
Skupaj 100 66,6 29,9 3,5
Avstrija 23,9 18,2 5,7 0
Hrvaska 48,5 27,5 21,0 0
Italija 20,3 14,5 2,2 3,5
MadZarska 7,4 6,4 0,9 0

Izmed celotne meje Republike Slovenije s sosednjimi drzavami je 21,0

Hrvasko.
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3.1.4 Grafi¢no prikazovanje dvorazseznih struktur

Vecrazsezne strukture najpogosteje graficno prikazujemo z enako $irokimi stolpci za vsako
spremenljivko posebej. Strukturo v vsakem stolpcu v tem primeru prikazemo Kot

enorazsezno.

ZGLED 4

Prikazite strukturo drZzavne meje v % v Republiki Sloveniji po drzavi (tabela 13, str. 22).

Slika 7: Drzavna meja Republike Slovenije po drzavi
100% —

_ 80% - O Morska %
5 60% - I O Recna %
é 40% W Suhozemna %

20% - & Skupaj %

0% !
D @ N @ >
S v Q‘G 6’\/
@'b'
Drzava

(Vir: Slovenija v Stevilkah 2002, str. 4)
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3.2 STATISTICNI KOEFICIENTI

Koeficient je razmerje med raznovrstnima podatkoma. Ta morata biti v neki vsebinski
povezavi, nanaSati pa se morata na isti ¢asovni trenutek ali ¢asovni interval (razmik). Le tako
je koeficient, ki ga ratunamo, vsebinsko smiseln (npr. primerjamo Stevilo zobozdravnikov v
Sloveniji leta 2009 s Stevilom prebivalcev Sloveniji leta 2009).

Koeficient je imenovano Stevilo. IzraCcunamo ga po naslednjem obrazcu:

K="
X

X 1

Ce zamenjamo §tevec in imenovalec, dobimo recipro¢ni ali obratni koeficient.
KR

Y K

Vendar pa statisticnih koeficientov ni vedno smiselno ra¢unat na oba nacina. V praksi se
mnogokrat uveljavi le eden, tisti, ki je bolj razumljiv. Hkrati pa je pomembna tudi pravilna
interpretacija dobljenih rezultatov.

Pomen koeficientov je v izrazanju intenzivnosti dogajanja v ¢asu in prostoru.

Pri poslovanju je pomemben koeficient obracanja zalog, ki nam pove, kolikokrat se
povprecne zaloge surovin ali blaga obrnejo v enoti ¢asa. Recipro¢na vrednost tega koeficienta
pa izraza Cas, v katerem se zaloge enkrat obrnejo.

ZGLED 5

V Sloveniji je bilo leta 2000 54 bolniskih postelj na 10000 prebivalcev. 1z navedenega
koeficienta lahko sklepamo na raven zdravstvenega varstva.

Koeficient bi izracunali po sledeci enacbi:
K = &t. bolniskih postelj / 8t. prebivalcev - 10000

Ker je Stevilo bolniskih postelj v Sloveniji seveda manjSe, kot je Stevilo prebivalcev, bi bila
vrednost koeficienta manjSa od ena. V tem primeru zaradi laZje predstavljivosti ulomek
pomnoZzimo z ustrezno vrednostjo (100, 1000 ...), da dobimo rezultat, ki je ve¢ji od ena.

Reciproéni koeficient bi dobili po naslednji enacbi (pri ¢emer mnozenje ni potrebno):
Kgr = §t. prebivalcev / st. bolniskih postelj
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ZGLED 6

V Solskem letu 2000/01 je bilo v Sloveniji 104845 dijakov in 9351 srednjesolskih uciteljev
(Vir: Slovenija v stevilkah 2002, str. 23). Izracunajte stevilo dijakov na enega ucitelja v
Sloveniji za Solsko leto 2000/01 in njegov reciprocni koeficient. Kaj nam pove izracunani
reciprocni koeficient?

104845

K = st. dijakov / §t. uliteljev = 1 =112 dijaka na ucitelja

9315

Kgr = §t. uciteljev / §t. dijakov =
4845

= 0,089 ucitelja na dijaka

Bolj nazorno lahko izrazimo vrednost drugega koeficienta tako, da ga pomnozimo s 100.
Kr = §t. uciteljev / §t. dijakov - 100 = 8,9 ucitelja na 100 dijakov
3.2.1 Grafi¢no prikazovanje statisti¢nih koeficientov

Koeficiente prikazujemo graficno obicajno s stolpci, pri ¢emer je dolzina stolpca premo
sorazmerna z vrednostjo koeficienta.

ZGLED 7
Prikazite koeficiente iz tabele s stolpci.

Tabela 17: Povpre¢no Stevilo Zivorojenih otrok na eno Zensko v Sloveniji od 1985 do 2000
(Vir: Slovenija v Stevilkah 2002, str. 14)

Povprecno Stevilo zivorojenih
Leto .
otrok na eno zZensko
1985 1,68
1990 1,46
1995 1,29
1999 1,21
2000 1,26
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Slika 8: Povprecno Stevilo zivorojenih otrok na eno
Zensko
(Vir: Slovenija v Stevilkah 2002, str. 14)
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3.3 INDEKSI

Indeksi so relativna Stevila, ki jih dobimo z razmerjem dveh podatkov, ki se nanaSata na
istovrstna pojava, pomnozenim s 100. Indeks je neimenovano $tevilo. Lahko ga izraCunavamo
za absolutne podatke in za relativna Stevila. Ra¢unamo ga po osnovnem obrazcu:

YJ

0

Yj primerjalni podatek
Y, osnova ali baza indeksa

Osnova indeksa je lahko fiksna ali pa se spreminja.

Indeks zavzema naslednje vrednosti:

=100 (pomeni, da sta podatka enaka)

I1>100 (pomeni, da je primerjalni podatek vecji od osnove)
<100  (pomeni, da je primerjalni podatek manjsi od osnove)

Poznamo krajevne in ¢asovne indekse.

a) Krajevni indeksi prikazujejo primerjave krajevno opredeljenih podatkov.

b) Casovni indeksi kaZejo relativne spremembe pojavov v &asu. O njih govorimo, &e
primerjamo dva istovrstna podatka, ki se nanaSata na dva casovna trenutka ali dva ¢asovna
razmika.

Lo¢imo:
e Indekse s stalno osnovo — tu posamezne podatke v Casovni vrsti primerjamo vedno z
istim podatkom Y, (osnova ali baza).

Yj

0

e \Verizne indekse, ki so indeksi s spremenljivo osnovo. lzrazajo relativnho spremembo
med zaporednimi ¢asovnimi trenutki oz. zaporednimi ¢asovnimi obdobji. Izracunavamo
jih tako, da pojav v posameznem ¢asovnem trenutku (oz. obdobju) Y;j primerjamo z
istim pojavom v predhodnem trenutku (oz. obdobju) Yj.1.

I

i =

Y.
V, =100 -
Y.

j-1

Pomen izra€unavanja indeksov:

— prikaZejo nazorno sliko o velikosti pojava,

— omogocajo analizo dinamike pojava,

— omogocajo primerjavo raznovrstnih podatkov.
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3.3.1 Grafi¢no prikazovanje indeksov

Indekse s stalno osnovo graficno prikazujemo z linijskim grafikonom, verizne indekse pa s
stolpci.

ZGLED 8

Izracunajte indekse s stalno osnovo 2007 in verizne indeks za podatke v tabeli, graficno jih
prikazite in izracunane indekse za leto 2009 razloZite.

Tabela 18: Stevilo ekoloskih kmetij v Sloveniji (Vir: Skupaj za zdravje ¢loveka in narave,
september 2010, str. 15)

Leto Stevilo ekolokih kmetij
2001 1000
2002 1160
2003 1415
2004 1582
2005 1718
2006 1876
2007 2000
2008 2067
2009 2096

Tabela 19: Stevilo ekoloskih kmetij v Sloveniji (Vir: Skupaj za zdravje ¢loveka in narave,
september 2010, str. 15)

Leto Stevilo ekologkih kmetij l3/2007 V;
2001 1000 50 /

2002 1160 58 116
2003 1415 71 122
2004 1582 79 112
2005 1718 86 109
2006 1876 9 109
2007 2000 100 107
2008 2067 103 103
2009 2096 105 101
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Slika 9: Indeks s stalno osnovo leta 2007, ekoloSke
kmetije v Sloveniji od leta 2001 do leta 2009

(Vir: Skupaj za zdravje ¢loveka in narave,
september 2010, str. 15)
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Slika 10: VeriZni indeks, ekoloSke kmetije v
Sloveniji od leta 2001 do leta 2009
(Vir:

Skupaj za zdravje Cloveka in narave,
september 2010, str. 15)
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N
o
|

o
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Leto

I200072007 : Leta 2009 je bilo 5 % vec ekoloskih kmetij kot leta 2007.

Vo009 : Leta 2009 je bilo 1 % vec ekoloskih kmetij kot leta 2008.
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3.4 KAZALCI RASTI

Kazalci rasti so povezani z indeksi. Uporabljamo jih pri preucevanju sprememb v dveh
zaporednih Casovnih obdobjih. Poleg Ze omenjenega veriznega indeksa nam dinamiko pojava
prikazejo naslednji kazalci: razlika Dj, koeficient rasti (koeficient dinamike) K; in stopnja
rasti (relativna razlika) S;.

Razlika Dj lahko zavzema pozitivno in negativno vrednost. Pozitivna razlika pove, za koliko
enot se je pojav povecal glede na predhodno leto, negativna pa, za koliko enot se je pojav
zmanjSal glede na predhodno leto.

D, =Y,-Y,,

Koeficient rasti K; pove, kolikokrat je pojav vecji (Kj > 1) oziroma manjsi (K; < 1) od
predhodnega leta. Ce je koeficient rasti enak 1, potem ni sprememb glede na predhodno leto.

Stopnja rasti S; zavzema vrednost, ki je manjSa, vecja ali enaka 0. Pozitivna vrednost pove
za koliko odstotkov se je pojav povecal glede na predhodno leto, negativna pa za koliko
odstotkov se je pojav zmanjSal glede na predhodno leto.

Y =Y., D.
S, =100- 4% =100. —- =V, ~100 =100- K, —100
Y Y.

j-1 j-1
ZGLED 9

Za podatke iz tabele 18 (str. 29) izracunajte razliko, koeficient rasti in stopnjo rasti ter jih za
leto 2009 razloZite.

Tabela 20: Stevilo ekoloskih kmetij v Sloveniji (Vir: Skupaj za zdravje ¢loveka in narave,
september 2010, str. 15)

Leto Stevilo ekologkih kmetij D, K, S;
2001 1000 / / /
2002 1160 160 1,16 16
2003 1415 255 1,22 22
2004 1582 167 1,12 12
2005 1718 136 1,09 9
2006 1876 158 1,09 9
2007 2000 124 1,07 7
2008 2067 67 1,03 3
2009 2096 29 1,01 1

Daogg = 29: Leta 2009 se je Stevilo ekoloskih kmetij v Sloveniji povecalo za 29 glede na
predhodno leto.

Kaoog = 1,01: Leta 2009 se je Stevilo ekoloskih kmetij v Sloveniji povecalo v primerjavi s
prejsnjim letom 1,01-krat.

Sa009 = 1: Leta 2009 je bilo za 1 % vec ekolodkih kmetij v Sloveniji kot leta 2008.
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3.5 STOPNJE

Stopnje so posebna vrsta relativnih Stevil, ki jih uporabljamo pri analizi sprememb pojavov v
Casu. Najbolj znane so stopnje s podrocja demografske statistike, stopnje natalitete,
mortalitete in naravnega prirasta.

Stopnja natalitete (stopnja rodnosti) pove Stevilo Zivorojenih na 1000 prebivalcev.

Sn = 1000 - &t. Zivorojenih otrok / srednje St. prebivalcev

Stopnja mortalitete (stopnja umrljivosti ali smrtnosti) nam pove Stevilo umrlih na 1000
prebivalcev.

Sm = 1000 - st. umrlih / srednje St. prebivalcev

Naravni prirast je razlika med stopnjo rodnosti in smrtnosti.

ZGLED 10

1z podatkov v tabeli izracunajte stopnje natalitete, mortalitete in naravni prirast po letih.

Tabela 21: Stevilo prebivalcev in naravno gibanje prebivalstva v Republiki Sloveniji (Vir:
Statisti¢ni letopis 2008, str. 83)

Leto Prebivalstvo po stanju na dan 31.12. | Zivorojeni Umrli
2003 1996773 17321 19451
2004 1997004 17961 18523
2005 2001114 18157 18825
2006 2008516 18932 18180
2007 2019406 19823 18584

Tabela 22: Naravno gibanje prebivalstva v Republiki Sloveniji (Vir: Statisti¢ni letopis 2008,
str. 83)

Leto Stopnja rodnosti | Stopnja umrljivosti Naravni prirast
2003 8,7 9,7 - 2130
2004 9,0 9,3 - 562
2005 9,1 9,4 - 668
2006 9,4 9,1 752
2007 9,8 9,2 1239

Ponovimo, da smo spoznali Stiri vrste relativnih Stevil, to so strukture, koeficienti, indeksi in
stopnje. Na primerih sodec¢ smo spoznali, da je pri izracunih potrebna matematicna
natancnost, da racunalniski program Excel ni namenjen le risanjdtortic”, da je ustrezna
analiza dobljenih rezultatov Se kako pomembna, predvsem pa moramo ohréndtiavo”
pamet in izracunavati le kar je smiselno.
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VAJE

) ) Tabela 23: Zaposleni po sektorjih dejavnosti in spolu, 2. getrtletje 2000
(Vir: Zenske in moski v Sloveniji 2000, str. 42)

. Zaposleni (v 1000)
Sektorji Zenske Mo3Ki
Kmetijske dejavnosti 4 6
Nekmetijske dejavnosti 113 198
Storitvene dejavnosti 241 184
Nerazvrsceni 1 3

IzraCunajte dvorazsezno strukturo po vrsti sektorja, po spolu in po obeh spremenljivkah
hkrati. Katere statisti¢ne vrste prikazuje tabela?

b) Tabela 24: Vzgojitelji, pomo¢niki vzgojiteljev v vrtcih in ucitelji v podaljSanem bivanju,
1998 (Vir: Zenske in moski v Sloveniji 2000, str. 32)

. Spol
Vrsta zaposlenih enske Moski
Vzgo'J'ltel'Jl in pomoc¢niki 6935 77
vzgojiteljev
Ucitelji v podaljSanem bivanju 1113 69

IzraCunajte strukturne odstotke zaposlenih pri varstvu otrok po vrsti zaposlenih,
po spolu in po obeh spremenljivkah hkrati. Interpretirajte vse dobljene rezultate.

a)a) Strukturo zaposlenih po spolu iz tabele 23 prikaZite s stolpci, strukturo zaposlenih po
sektorju pa v krogu.
b) Prikazite strukturo po vrsti zaposlenih iz tabele 24 s stolpci.

3. a) Iz tabele 10 (str. 18) izraCunajte Stevilo ocCetov, upravicenih do nadomestila med
porodniskim dopustom na 1000 mater, upravicenth do nadomestila place med
porodniskim dopustom.

b) Prikazite izracunane koeficiente s stolpci.

4. Leta 2007 je bilo v Sloveniji 19823 Zivorojenih otrok. V tem letu je bilo v drZavi skupaj
1025242 zensk. IzraCunajte in interpretirajte koeficient Stevila Zensk na enega otroka.

5. Tabela 25: Vrednost prodaje in zalog v 1000 EUR v trgovini Zapravljivéek (Vir: podatki
so izmisljeni)

Mesec V(r\tjdlr:)%sé [I)Ergtéz;je Vrednost zalog blaga
Januar 1560 960
Februar 1670 1010
Marec 1540 890
April 1490 900

IzraCunajte koeficient obracanja zalog za vsak mesec.
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6. Tabela 26: Gibanje prebivalstva (Vir: Zenske in mo3ki v Sloveniji 2000, str. 32)

Prebivalstvo 30. junij (v 1000)
Leto Zenske Mo3Ki
1970 894 833
1975 929 871
1980 978 923
1985 1016 957
1990 1029 969
1995 1022 966
1999 1017 968

a) Izracunajte indekse s stalno osnovo 1970 za Zenske, indekse s stalno osnovo 1999 in
verizne indeks. Za moske izracunajte indekse s stalno osnovo 1985 in verizne indekse.
b) Vse izraunane indekse za leto 1980 razlozite.

7. Za podatke iz tabele 26 izracunajte razliko, koeficient rasti in stopnjo rasti (za Zenske in
moske) ter jih za leto 1999 razloZite.

8. NapiSite z veriznim indeksom in koeficientom rasti, da se je nek pojav leta 2009 v
primerjavi z letom 2008:

a) zmanjsal za 1,5 %,

b) povecal za 0,45 %,

c) se ni spremenil v primerjavi s prejSnjim letom.

9. Pridelek pSenice leta 2009 na nekem obmocju je znasSal 11 ton. Koliko je znasal pridelek
pSenice eno leto prej, ¢e za leto 2009 velja verizni indeks 93,6 %?

10. Za podatke v tabeli izra¢unajte stopnjo rodnosti, stopnjo umrljivosti in naravni prirast po
letih.

Tabela 27: Naravna gibanja prebivalstva v Republiki Sloveniji (Vir: Zenske in mo3ki v
Sloveniji 2000, str. 32)

L eto Prebivalstvo Zivorojeni Umrli
(v 1000) (v 1000) (v 1000)
1970 1727 28 17
1975 1800 30 19
1980 1901 30 19
1985 1973 26 20
1990 1998 22 19
1995 1988 18 19
1999 1985 17 19
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11. Izracunajte indekse in kazalce rasti za podatke v tabeli ter izpolnite tabelo. Indekse s

stalno osnovo 1901 in verizne indekse grafi¢no prikazite. Razlozite izraCunane indekse za leto
1905.

Tabela 28: Obisk Prasnikarjevega zdravilis¢a v Kamniku v letih od 1901 do 1906 (Vir:

Kamnik 1229 — 1979, str. 114)

Leto St. lj/1901 ljrLo06 Vj Dj Kj Sj
gostov

1901 153

1902 155

1903 117

1904 123

1905 85

1906 89

ReSitve

1. a) Tabela prikazuje opisne statisticne vrste.

Tabela 29: Struktura zaposlenih v % po vrsti sektorja (Vir: Zenske in moski v Sloveniji 2000,

str. 42)
. Zaposleni v %

Sektorji Zenske Mo3ki
Kmetijske dejavnosti 1 2
Nekmetijske dejavnosti 32 50
Storitvene dejavnosti 67 47
Nerazvrsceni 0 1
Skupaj 100 100

Tabela 30: Struktura zaposlenih v % po spolu (Vir: Zenske in mo3ki v Sloveniji 2000, str. 42)

34

Zaposleni v %

Sektor]i Skupaj Zenske Moski
Kmetijske dejavnosti 100 40 60
Nekmetijske dejavnosti 100 36 64
Storitvene dejavnosti 100 57 43
NerazvrSceni 100 25 75
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Tabela 31: Struktura zaposlenih v % po vrsti sektorja in spolu (Vir: Zenske in moski v
Sloveniji 2000, str. 42)

. . Zaposleni v %
Sektor]i Skupaj Zenske Moski
Kmetijske dejavnosti 2 1 1
Nekmetijske dejavnosti 41 15 26
Storitvene dejavnosti 57 32 25
NerazvrSceni 0 0 0
Skupaj 100 48 52

b) Tabela 32: Struktura zaposlenih v % po vrsti zaposlenih (Vir: Zenske in mo3ki v Sloveniji
2000, str. 32)

. Spol
Vrsta zaposlenih S enske MozKi
Vzgo_J_ltel_Jl in pomocniki 86 53
vzgojiteljev
Ucitelji v podaljSanem bivanju 14 47
Skupaj 100 100

— Izmed vseh vzgojiteljic, pomoc¢nic vzgojiteljev in uciteljic v podaljSanem bivanju jih je 86
% vzgojiteljic in pomocnic vzgojiteljev.

— Izmed vseh moskih vzgojiteljev, pomoc¢nikov vzgojiteljev in uciteljev v podaljSanem
bivanju jih je 47 % uciteljev v podalj$anem bivanju.

Tabela 33: Struktura zaposlenih v % po spolu (Vir: Zenske in mo3ki v Sloveniji 2000, str. 32)

. . Spol
Vrsta zaposlenih Skupaj Senske MozKi
Vzgo_J_ltel_Jl in pomo¢niki 100 99 1
vzgojiteljev
Ucitelji v podaljSanem bivanju 100 94 6

— Izmed vseh vzgojiteljev in pomoc¢nikov vzgojiteljev jih je 1 % mosSkega spola.
— Izmed vseh uciteljev v podaljSanem bivanju jih je 94 % zensk.
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Tabela 34: Struktura zaposlenih v % po vrsti zaposlenih in spolu (Vir: Zenske in mo3ki v
Sloveniji 2000, str. 32)

. . Spol
Vrsta zaposlenih Skupaj Fenske MozKi
Vzgo_J_ltel_Jl in pomocniki 86 85 1
vzgojiteljev
Ucitelji v podaljSanem bivanju 14 13 1
Skupaj 100 98 2

— Izmed vseh vzgojiteljev, pomocnikov vzgojiteljev in uciteljev v podaljSanem bivanju je 13
% uciteljic v podaljSanem bivanju.

— Izmed vseh vzgojiteljev, pomoc¢nikov vzgojiteljev in uciteljev v podaljSsanem bivanju je 1 %
moskih vzgojiteljev in pomocnikov vzgojiteljev.

2.a)
Slika 11: Struktura zaposlenih oseb v % po spolu v
Sloveniji, 2. Cetrtletje 2000
(Vir: Zenske in moski v Sloveniji 2000, str. 42)
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Tabela 35: Struktura zaposlenih v stopinjah po vrsti sektorja (Vir: Zenske in moski v
Sloveniji 2000, str. 42)

. Zaposleni v stopinjah
Sektorji Zenske Mo3kKi
Kmetijske dejavnosti 4 7
Nekmetijske dejavnosti 115 180
Storitvene dejavnosti 241 169
Nerazvrsceni 0 4
Skupaj 360 360

Slika 12: Struktura zaposlenih oseb v %
po vrsti sektorja v Sloveniji,
2. cetrtletje 2000

zenske O Kmetijske

dejavnosti Mok

B Nekmetijske
dejavnosti

[ Storitvene
dejavnosti

O Nerazvrséeni

(Vir:  Zenske in mo3ki v Sloveniji 2000, str. 42)

b)

Slika 13: Struktura zaposlenih oseb v % po
vrsti zaposlenih (Vir: Zenske in moski v
Slovenij 2000, str.32)
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3. a) Tabela 36: Primerjava Stevila mater in o€etov, upravi¢enih do nadomestila place med
porodniskim dopustom v Sloveniji od 1995 do 1999 (Vir: Zenske in moski v Sloveniji 2000,
str. 42)

Leto St. o¢etov na 1000 mater
1995 8
1996 8
1997 7
1998 8
1999 9
b)
Slika 14: Ocetje, upraviceni do nadomestila place med
porodniskim dopustom na 1000 mater, upravicenih do
nadomestila place med porodniskim dopustom
(Vir: Zenske in moski v Slovenij 2000, str.42)
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4. K = 51,7 Zensk/Zivorojenega otroka
Pravilna interpretacija bi bila, da je leta 2007 v Sloveniji priblizno vsaka dvainpetdeseta
Zenska rodila Zivorojenega otroka.

5. Tabela 37: Koeficient obracanja zalog v trgovini Zapravljivéek (Vir: podatki so izmisljeni)

Mesec Koeficient obrac¢anja zalog
Januar 1,625
Februar 1,653
Marec 1,730
April 1,656

38



Statisti¢na analiza pojavov

6. a) Tabela 38: Indeks gibanja prebivalstva (Vir: Zenske in mo3ki v Sloveniji, 2000, str. 32)

Zenske Moski
Leto lingzo lir999 \ liino8s \
1970 100,0 87,9 / 87,0 /
1975 103,9 91,3 103,9 91,0 104,6
1980 109,4 96,2 105,3 96,4 106,0
1985 113,6 99,9 103,9 100,0 103,7
1990 1151 101,2 101,3 101,1 101,3
1995 114,3 100,5 99,3 100,9 99,7
1999 113,8 100,0 99,5 101,1 100,2

b) Zenske:
l1980/1970 = 109,4
Leta 1980 je bilo v Sloveniji 9,4 % vec zensk kot leta 1970.
l1980/1999 = 96,2
Leta 1980 je bilo v Sloveniji 3,8 % manj Zensk kot leta 1999.
V190 = 105,3
Leta 1980 je bilo v Sloveniji 5,3 % vec zensk kot leta 1975.
Moski:
l1980/1085 = 96,4
Leta 1980 je bilo v Sloveniji 3,6 % manj moskih kot leta 1985.
V1980 = 106,0
Leta 1980 je bilo v Sloveniji 6 % ve¢ moskih kot leta 1975.

7. Tabela 39: Kazalci rasti prebivalstva (Vir: Zenske in mo3ki v Sloveniji, 2000, str. 32)

Zenske Mo3ki
Leto D; v 1000 K; Sj D; v 1000 K; Sj
1970 / / / / / /
1975 35 1,039 3,9 38 1,046 4,6
1980 49 1,053 5,3 52 1,060 6,0
1985 38 1,039 3,9 34 1,037 3,7
1990 13 1,013 1,3 12 1,013 1,3
1995 -7 0,993 -0,7 -3 0,997 -0,3
1999 -5 0,995 -0,5 2 1,002 0,2
- Zenske

D1999 =-5000

Leta 1999 se je Stevilo Zensk zmanjSalo za 5000 glede na leto 1995.

K1999 = 0,995

Leta 1999 se je Stevilo zensk zmanjSalo v primerjavi z letom 1995 0,995-krat.
S1999=-0,5
Leta 1999 je bilo za 0,5 % manj zensk kot leta 1995.
- Moski
D1999 = 2000
Leta 1999 je bilo 2000 moskih ve¢ kot leta 1995.
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K1e99 = 1,002

Leta 1999 je bilo 1,002-krat ve¢ moskih kot leta 1995.

S1999 =0,2

Leta 1999 se je Stevilo moskih povecalo za 0,2 % glede na leto 1995.

8. @) Vo009 = 98,5; Kagoe = 0,985
b) V2009 = 100,45, K2009 = 1,0045
C) V20039 = 100; Kape = 1

9. Yogos = 11,75 ton

10. Tabela 40: Naravno gibanje prebivalstva v Republiki Sloveniji (Vir: Zenske in mo3ki v
Sloveniji 2000, str. 32)

Leto Stopnja Stopnja Naravni prirast
rodnosti umrljivosti

1970 16,2 9,8 6,4

1975 16,7 10,6 6,1

1980 15,8 10,0 5,8

1985 13,2 10,1 3,1

1990 11,0 9,5 1,5

1995 9,6 9,6 0,0

1999 8,6 9,6 -1,0

11. Tabela 41: Obisk Prasnikarjevega zdravilis¢a v Kamniku v letih od 1901 do 1906 (Vir:
Kamnik 1229 — 1979, str. 114)

Leto St. lij001 lir006 \Y%i D; Kj Sj
gostov

1901 153 100 171,9 / / / /
1902 155 101,3 174,2 101,3 2 1,013 1,3
1903 117 76,5 131,5 75,5 - 38 0,755 -24,5
1904 123 80,4 138,2 105,1 6 1,051 51
1905 85 55,6 95,5 69,1 - 38 0,691 - 30,9
1906 89 58,2 100 104,7 4 1,047 47

l1905/1901 = 55,6

Leta 1905 je bilo 44,4 % gostov manj kot leta 1901.
l1905/1906 = 95,5

Leta 1905 je bilo 4,5 % gostov manj kot leta 1906.
V1905 = 69,1

Leta 1905 je bilo 30,9 % gostov manj kot leta 1904.
D1gos = - 38

Leta 1905 je bilo 38 gostov manj kot leta 1904.
K1905 = 0,691

Leta 1905 je bilo 0,691-krat manj gostov kot leta 1904.
81905 =- 30,9

Leta 1905 je bilo 30,9 % gostov manj kot leta 1904.
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4. FREKVENCNE PORAZDELITVE

Ce bi obiskovalce spletne strani www.unisvet.si vodili po starosti in bi jih nato zdruzili v
skupine, katere bi tvorili ¢lani neke starostne skupine, bi dobili frekvencno porazdelitev.
Frekvencna porazdelitev nam omogoci vecjo preglednost nad zbranimi podatki in nam
marsikdaj olajsa nadaljnjo statisticro raziskavo.

Frekvencno porazdelitev ali porazdelitev pogostosti dobimo, ce enote razvrstimo po
vrednostih izbrane Stevilske spremenljivke (y) v skupine, ki jih imenujemo razredi. Od
raziskave je odvisno Stevilo razredov. Dobro sliko gostitev dobimo, ¢e imamo od 8 do 16
razredov.

Pri oblikovanju frekvenénih porazdelitev je potrebno upostevati enolicnost pri opredelitvi
razredov, kar pomeni, da je vsaka vrednost vkljuena natanko v en razred. Drugi pogoj je
preglednost nad zbranimi podatki.

4.1 OPREDELITEV RAZREDOV

Pri Stevil¢nih spremenljivkah dolo¢imo razrede tako, da dolo¢imo spodnjo mejo razreda (y;,
min) 1N Zgornjo mejo razreda (y;j, max). Spodnja in zgornja meja razreda sodita med obdelovalne
meje razreda, ki se uporabljajo pri izracunih in grafiénih prikazih. Obdelovalne meje se
dolocijo iz delovnih mej razreda. Delovne meje morajo biti dolocene tako, da je upostevana
enoli¢nost razredov. Pri tem moramo upostevati, da so Stevilske spremenljivke lahko zvezne
ali diskretne.

Iz mej razredov naprej izracunamo $irino razreda (d;) in sredino razreda (Yy).

dj = yj,max - yj,min

Yj _ yj,max + yj,min
2

Poleg tega za vsak razred dolo¢imo Stevilo enot v razredu ali frekvenco (f;) in celotno velikost
populacije (N).

k
N:ij

j=1
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ZGLED 1

Za podatke v tabeli doloci obdelovalne meje razredov in sredine ter Sirine razredov.

a) Opredelitev razredov za zvezne spremenljivke

Tabela 42: Frekvencna porazdelitev dijakov po oddaljenosti od doma do Sole v km (Vir:

podatki so izmisljeni)

Oddaljenost v km i Y, min Yj, max Yi d;
Do 2 4 - X 2 - -
Nad 2 do 4 5 2 o 4 3 2
Nad 4 do 6 10 4 6 5 2
Nad 6 9 6 - - -
Skupaj 28 - - -

V danem primeru ima prvi razred dolo¢eno le zgornjo mejo, zadnji razred pa le spodnjo mejo.
Govorimo o odprtih razredih, pri ¢emer je prvi razred odprt navzdol, zadnji pa navzgor.

b) Opredelitev razredov za diskretne spremenljivke

Tabela 43: Frekven¢na porazdelitev dijakov po $tevilu ¢lanov v gospodinjstvu (Vir: podatki

so izmisljeni)
St. ¢lanov v gospodinjstvu | Yo.min | Vi max Vi d;
1-2 3 05 | 2,5 15 2
3-4 22 25 % 45 | 35 2
5-6 5 4,5 6,5 5,5 2
7-8 1 6,5 8,5 7,5 2
Skupaj 31 - - - -

c) Starost - poseben primer zvezne spremenljivke, pri kateri vrednosti v posameznih razredih
zaokroZujemo na dopolnjena leta.

Tabela 44: Frekvenc¢na porazdelitev dijakov po starosti (Vir: podatki so izmisljeni)

Dopolnjena leta fi Yo, min | Yj, max Yi d;
14 -15 151 14 16 15 2
16 - 17 169 16 28 17 2
18 -19 138 18 20 19 2
Skupaj 458 - - - -

42




Statisti¢na analiza pojavov

4.2 OPIS FREKVENCNE PORAZDELITVE

V frekvencni porazdelitvi se sre¢amo z razlicnimi vrstami frekvenc.

1. FREKVENCA (fj), imenovana tudi absolutna frekvenca, ali Stevilo enot v posameznem
razredu. Vsota frekvenc vseh razredov (k) ustreza Stevilu enot populacije (N).

2. RELATIVNO FREKVENCO (f{®) dobimo, ¢e frekvenco v posameznem razredu
primerjamo s Stevilom enot populacije. Relativna frekvenca izraza delez enot, ki so v
posameznem razredu. Vsota vseh relativnih frekvenc je 1.

f

K
fr=-1 fo=1
] N JZ; ]

3. KUMULATIVA FREKVENC (Fj) v razredu je vsota frekvenc v tem razredu in v vseh
prejsnjih razredih. Kumulativa v prvem razredu je enaka frekvenci v tem razredu, kumulativa
v zadnjemu razredu pa je enaka skupnemu Stevilu enot. V vseh drugih razredih pa jo dolo¢imo
po obrazcu:

Fj:ijl_l—fJ F1= fl

T I Kumulativa frekvenc v vsakem razredu
pove, koliko je enot, ki imajo niZjo vrednost od zgornje meje danega razreda.

4. KUMULATIVO RELATIVNIH FREKVENC (F°) dobimo podobno kot kumulativo
frekvenc, le da v tem primeru seStevamo relativne frekvence. Kumulativa relativnih frekvenc
je v prvem razredu enaka relativni frekvenci prvega razreda, v zadnjem razredu pa je enaka 1.
Fj° = Fj"_l+ f° F°=f°

Kumulativa relativnih frekvenc v vsakem razredu pove, kaksen je delez enot, ki imajo nizjo
vrednost od zgornje meje danega razreda.

ZGLED 2

Za podatke iz tabele 43 (str. 43) izracunajte relativne frekvence, kumulative frekvenc in
kumulative relativnih frekvenc. Frekvence 3. razreda razlozite.

Tabela 45: Izracun relativnih frekvenc, kumulativ frekvenc in kumulativ relativnih frekvenc
za frekvencno porazdelitev dijakov po Stevilu ¢lanov v gospodinjstvu (Vir: podatki so
izmisljeni)

St. ¢lanov v gospodinjstvu i f° Fi Fi°
1-2 0,097 3 0,097
3-4 22 10,710 25 | 0,807
5-6 5 0,161 | 30 | 0,968
7-8 1 0,032 | 31 | 1,000
Skupaj 31 | 1,000

fj = 5: 5 dijakov zivi v gospodinjstvu, ki Steje 5 do 6 ¢lanov.
f;® = 0,161: Vsega skupaj je 16,6 % dijakov, ki Zivijo v gospodinjstvu s 5 — 6 ¢lani.
Fj=30: 30 dijakov zivi v gospodinjstvu, ki Steje manj kot 7 ¢lanov.
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Fi° = 0,968: 96,8 % dijakov Zivi v gospodinjstvu, ki $teje do vklju¢no 6 ¢lanov.

44



Statisti¢na analiza pojavov

4.2.1 Graficni prikaz frekvencne porazdelitve
Frekven¢no porazdelitev lahko prikazemo s histogramom (stolpci), s poligonom (linijski
grafikon), porazdelitev z enako Sirokimi razredi pa lahko prikazujemo tudi s strukturnim

krogom. Kumulativo frekvenc in kumulativo relativnih frekvenc prikazujemo z linijskim
grafikonom.

Slika 15: Prikaz frekvenéne porazdelitve s stolpci oz. z linijskim grafikonom (Vir: lasten)

f]

0 Vrednost spremenljivke
(meje razredov)

V histogramu je viSina stolpcev sorazmerna s Stevilom enot v posameznem razredu. V
poligonu ozna¢imo tocke nad sredinami razredov, pri prikazovanju kumulative pa na mejah

razredov. Ob desni strani prikazemo skalo za kumulativo relativnih frekvenc.

Slika 16: Prikaz kumulative frekvenc (Vir: lasten)

0 Vrednost spremenljivke
(meje razredov)

Kumulative frekvenc in kumulative relativnih frekvenc prikazujemo graficno z OGIVO. Ta
specificni graf je podrobno opisan v gradivu, ki je dosegljivo na spletni strani
http://moodle.sc-rm.net. S soavtorjema vas vabim, da jo obiscete, kliknete na E-gradiva in se
nato postavite na predmet statistika. S prijavo "gost™ lahko aktivno sodelujete pri nalogah, ki
so priloZene.
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ZGLED 3

NariSite histogram, poligon in strukturni krog ter obe kumulativi frekvenc za dijake po Stevilu
¢lanov v gospodinjstvu (tabela 43, str. 43).

a) Prikaz s histogramom

Slika 17 : Dijaki po §t. druzinskih ¢lanov
(Vir: podatki so izmisljeni)

25

St. dijakov

0,5 2,5 45 6,5 8,5
Stevilo druzinskih ¢lanov
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b) Prikaz s poligonom

Slika 18 : Dijaki po $t. druzinskih ¢lanov
(Vir: podatki so izmisljeni)

25

20

15 4

10 A

St. dijakov

0,5 2,5 45 6,5 8,5
Stevilo druzinskih ¢lanov

a) Prikaz s strukturnim krogom

Slika 19 : Dijaki po §t. druzinskih ¢lanov
(Vir: podatki so izmisljeni)

E1ldo2
W3do4
O5do6
O7do8

Pridobljeno znanje o  frekvencnih porazdelitvah nam bo predstavijalo izhodisce za
izracunavanje srednjih vrednosti, ki jih bomo spoznali v naslednjem poglavju.
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VAJE

1. Za podatke v tabeli dolocite obdelovalne meje razredov in sredine ter Sirine razredov.

Tabela 46: Dokoncane stanovanjske stavbe po Stevilu stanovanj 2007 (Vir: Statisti¢ni letopis

RS 2008, str. 363)

Stevilo stanovanj Stevilo stavb
1-2 3547
3-10 219

11-20 48

21 -50 40

51 -100 15

Skupaj 3869
2. a) Zapodatke iz tabele 46 izracunajte relativne frekvence, kumulative frekvenc in

kumulative relativnih frekvenc (zaradi majhne vrednosti v nekaterih poljih je smiselni

izracun na tri decimalna mesta natan¢no).

b) RazloZite frekvence tretjega razreda.

c) Za podatke iz omenjene tabele nariSite histogram in poligon.
3. Tabela 47: Razveze zakonskih zvez po starosti Zene v letu 2007 (Vir: Statisti¢ni letopis
RS 2008, str. 94)

Starost zene Stevilo razvez

Pod 20 1

20-40 67

25-29 247

30-34 461

35-39 486

40 - 44 480

45 -49 375

50 - 54 265

55-59 142

60 — 64 52

65 + 41

Skupaj 2617

a) Iz podatkov iz tabele 47 izracunajte relativne frekvence, kumulative frekvenc in
kumulative relativnih frekvenc (na Stiri decimalna mesta natan¢no).

b) RazloZite frekvence petega razreda.
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Resitve

1. Tabela 48: Frekvencna porazdelitev dokoncanih stanovanjskih stavb po Stevilu stanovanj
2007 (Vir: Statisti¢ni letopis RS 2008, str. 363)

Stevilo stanovanj Yimin Yi.max Yi d;
1-2 0,5 2,5 15 2
3—10 2,5 10,5 6,5 8

11-20 10,5 20,5 15,5 10

21 -50 20,5 50,5 35,5 30

51-100 50,5 100,5 75,5 50

2. a) Tabela 49: Izra¢un relativnih frekvenc, kumulativ frekvenc in kumulativ relativnih
frekvenc za frekven¢no porazdelitev dokoncanih stanovanjskih stavb po Stevilu stanovanj
2007 (Vir: Statisticni letopis RS 2008, str. 363)

Stevilo stanovanj f; f° F; F°
1-2 3547 0,917 3547 0,917
3—10 219 0,057 3766 0,974

11-20 48 0,012 3814 0,986

21 -50 40 0,010 3854 0,996

51-100 15 0,004 3869 1,000

Skupaj 3869 1,000

f3 =48

vklju¢no 20 stanovanj.

f° = 0,012

Izmed vseh zgrajenih stavb leta 2007 v Sloveniji je bil delez stavb z 11 do vklju¢no 20
stanovanji 0,012. Ali: Leta 2007 je bilo v Sloveniji zgrajenih 1,2 odstotka stavb z 11 do
vklju¢no20 stanovanji.

F; = 3814

Le(;[a 2007 je bilo v Sloveniji zgrajenih 3814 stavb, ki so vsebovale do vklju¢no 20 stanovanj.
Fs~ =0,986

Izmed vseh zgrajenih stavb leta 2007 v Sloveniji je bil delez stavb z do vklju¢no 20
stanovanji 0,986. Ali: Leta 2007 je bilo v Sloveniji izmed vseh zgrajenih stavb 98,6
odstotkov taksnih z do vklju¢no 20 stanovanji.
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b)  Tabela 50: Frekvenéna porazdelitev razvez zakonskih zvez po starosti Zene v letu 2007
(Vir: Statisti¢ni letopis RS 2008, str. 94)

Starost Zene f; f° Fi Fi°
Pod 20 1 0,0004 1 0,0004
20-40 67 0,0256 68 0,0260
25-29 247 0,0944 315 0,1204
30-34 461 0,1762 776 0,2966
35-39 486 0,1857 1262 0,4823
40 -44 480 0,1834 1742 0,6657
45-49 375 0,1433 2117 0,8090
50-54 265 0,1013 2382 0,9103
55 -59 142 0,0543 2524 0,9646
60 — 64 52 0,0199 2576 0,9845
65 + 41 0,0157 2617 1,0002*
Skupaj 2617 1,0002*

* Konc¢na vsota vseh relativnih frekvenc oziroma kumulativa relativne frekvence zadnjega
razreda naj bi bila 1 (kar predstavlja celotno populacijo). Zaradi zaokrozevanja pa vcasih
prihaja do malenkostnega odstopanja.

fs = 486

do 39 let.

fs°=0,1857

Izmed vseh razvez zakonskih zvez leta 2007 v Sloveniji je bil deleZ razvez pri starosti Zene od
35 do 39 let 0,1857. Ali: Leta 2007 je bilo v Sloveniji izmed vseh razvez zakonskih zvez
18,57 odstotka pri starosti Zene od 35 in 39 let.

Fs = 1262

Leta 2007 je bilo v Sloveniji 1262 razvez zakonskih zvez pri starosti Zene od 35 do 39 let.

Fs° = 0,4823

Izmed vseh razvez zakonskih zvez leta 2007 v Sloveniji je bil deleZ razvez pri starosti Zene od
35 do 39 let 0,4823. Ali: Leta 2007 je bilo v Sloveniji izmed vseh razvez zakonskih zvez
48,23 odstotka pri starosti Zene do 39 let.
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5. SREDNJE VREDNOSTI

Vas zanima zakaj je mozno, da vam na razgovoru za delovno mesto povedo, da je povprecni
neto osebni dohodek na zaposlenega 1200 EUR, najvec zaposlenih pa prejema neto 0sebni
dohodek v znesku 900 EUR. TakSna in podobna razhajanja bomo spoznali v poglavju o
srednjih vrednostih.

Iz frekvencne porazdelitve vidimo, da se ve€ina vrednosti spremenljivke le malo razlikuje od
neke osrednje vrednosti in da lahko dolo¢imo predstavnika vseh opazovanih enot, tako
imenovano srednjo vrednost. Spoznali bomo naslednje srednje vrednosti: aritmeticno
sredino, mediano, modus, harmonicno in geometrijsko sredino.

5.1 ARITMETICNA SREDINA (M)

Aritmeti¢na sredina je najbolj prepoznavna in uporabljena srednja vrednost, ki jo imenujemo
tudi povprecje.

a) Izracun aritmeti¢ne sredine iz posami¢nih podatkov
Aritmeti¢no sredino dobimo iz posamic¢nih podatkov tako, da vsoto vseh vrednosti
spremenljivke Y delimo s Stevilom vseh enot N.

! Y M-N=Y

M =
N'(y1+Y2+---+yN) N

Ce bi bile vse vrednosti za $tevilsko spremenljivko Y pri vseh opazovanih enotah enake, bi
bile njihove vrednosti enake aritmeti¢ni sredini.

ZGLED 1

V tabeli so zbrani podatki o starosti udelezencev izobrazZevanja odraslih na Soli Ucenjak v
Solskem letu 2009/10. Iz podatkov izracunajte povprecno starost udelezencev izobrazevanja
odraslih.

Tabela 51: UdeleZenci izobrazevanja odraslih, prijavljeni na spomladanski rok poklicne
mature, na Soli U¢enjak v Solskem letu 2009/10 po starosti (Vir: podatki so izmisljeni)

Zap. St. 1 2 3| 4 5 6 Il 8 9 110 (11 )12 | 13 | 14
Starost 20 [ 33119 |22 |27 |35 |43 |25 |31 |40 |19 |22 |24 | 30

B 20+33+19+...+24+30
14

M = 27,86

Povprecna starost udelezencev izobrazevanja odraslih, ki so prijavljeni na spomladanski rok
poklicne mature v Solskem letu 2009/10, je 27,86 let.
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b) IzraCun aritmeti¢ne sredine iz frekvenéne porazdelitve

Pri frekven¢ni porazdelitvi so vrednosti spremenljivke zajete v razredih, zato z izraCunom
dobimo oceno aritmeti¢ne sredine, ki se malce razlikuje od aritmeticne sredine, dobljene iz
posami¢nih podatkov. Imenujemo jo tehtana ali ponderirana aritmeti¢na sredina,
frekvence pa teZe ali ponderi.

k
) Zyjfj

M :Y_*: =1
N

f.

K

j
=
ZGLED 2

Iz podatkov v tabeli 43 (str. 43) izracunajte aritmeticno sredino za Stevilo druzinskih ¢lanov v
gospodinjstvih dijakov.

Tabela 52: Frekvencna porazdelitev dijakov po Stevilu ¢lanov v gospodinjstvu (Vir: podatki
so izmisljeni)

St. ¢lanov v gospodinjstvu f; Yi fiyi
1-2 3 15 45
3-4 22 3,5 77,0
5-6 5 55 27,5
- 1 | 75 | 75
Skupaj 31 - 116,5
Zk:
* yj fJ
M * = Y— = J::L = 116’5 = 3,76
N Z f 3
z i

Ocena aritmeti¢ne sredine je 3,76 ¢lanov v gospodinjstvu. To pomeni, da je povprecno Stevilo
¢lanov v gospodinjstvu dijakov 3,76.

Slabost aritmeticne sredine je v tem, da nanjo vplivajo skrajne vrednosti.
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5.2 MEDIANA (Me)

Mediana je srednja vrednost, od katere ima polovica enot manjSe vrednosti, polovica pa
vecje. Mediana leZzi to¢no na sredini ranZirne vrste, ki prikazuje podatke, zapisane po
velikosti. Rang (R) nam pove mesto posameznega podatka v ranzirni vrsti. V ranzirni vrsti
opazujemo N enot populacije, ki so razvrs¢ene po velikosti spremenljivke Y:

R 1 2 3 N
Y Ymin yz y3 ymax

Rang mediane izraCunamo po obrazcu:

a) IzraCun mediane iz posami¢nih podatkov

Vrednost mediane je odvisna od Stevila opazovanih enot.

— Ce je stevilo opazovanih enot liho, je mediana enaka podatku na sredini vrste.
Me =yp

ZGLED 3

1z podatkov v tabeli izracunajte mediano in interpretirajte dobljeni rezultat.

Tabela 53: UdeleZenci izobraZzevanja odraslih, prijavljeni na spomladanski rok poklicne
mature, na Soli U¢enjak v Solskem letu 2009/10 po starosti (Vir: podatki so izmisljeni)

Zap. St. 1 2 3| 4 5 6 7 8 9 |10 | 11|12 | 13
Starost 20 | 33|19 |22 |27 | 35|43 | 25|31 |40 |19 |22 | 24

Podatke najprej razvrstimo v ranzirno vrsto (uredimo jih po velikosti).

R 1 2 3 14| 5 6 7 8 9 |10 | 11|12 | 13
Y 1919 |20 |22 |22 |24 |25 |27 |31 |33 |35 40| 45

7 Me=y, =25

Polovica udeleZzencev izobraZzevanja odraslih, prijavljenih na spomladanski rok poklicne
mature, je mlajSih od 25 let, polovica pa starejSih.
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— Ce je Stevilo opazovanih enot sodo, izra¢unamo mediano kot povpregje obeh podatkov na
sredini vrste.

_ Yr-05 1t Yri0s
2

Me

ZGLED 4
Iz podatkov v tabeli izracunajte mediano in interpretirajte dobljeni rezultat.

Tabela 54: Udelezenci izobrazevanja odraslih, prijavljeni na spomladanski rok poklicne
mature, na Soli U¢enjak v Solskem letu 2009/10 po starosti (Vir: podatki so izmisljeni)

Zap. St. 1 2 3 4 3) 6 7 8 9 |10 (11 |12 | 13 | 14

Starost 20 | 33 |19 | 22 | 27 | 35 |43 | 25 |31 |40 | 19 | 22 | 24 | 30

R 1 2 31415 6 7 8 9 [10 |11 |12 |13 | 14
Y 119119120 |22 |22 |24 | 25|27 |130|31|33]|35]|40]45

R:14+1:7,5
2
Me — 2542-27 _ 26

Polovica udelezencev izobrazevanja odraslih, prijavljenih na spomladanski rok poklicne
mature, je mlajSih od 26 let, polovica pa starejSih.

b) Izra¢un mediane iz frekven¢ne porazdelitve

Rang mediane izraCunamo po ze znanem obrazcu. Mediana se nahaja v tistem razredu, ki je
prvi z ve¢jo kumulativo od ranga. Razred imenujemo medialni razred in ga ozna¢imo z
indeksom 0. Oceno mediane izra¢unamo po naslednjem obrazcu:

R-F,

f

0

Me* = yo,min + do ‘

Yo.min SPodnja meja medialnega razreda

do Sirina medialnega razreda
fo frekvenca medialnega razreda
F1 kumulativa frekvenc pred medialnim razredom
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ZGLEDS

1z frekvencne porazdelitve izracunajte mediano in jo interpretirajte.

Tabela 55: Frekvencna porazdelitev dijakov po oddaljenosti od doma do Sole v km (Vir:
podatki so izmisljeni)

Oddaljenost v km i Fi

Do 2 4 4

Nad 2 do 4 5 9 |
<JDad4do6 10 19 —

Nad 6 9 28

Skupaj 28 -
R:N;1=39=M5

Medialni razred vsebuje nad 4 do 6 kilometrov. Ocena mediane bo torej med tema dvema
vrednostma.

R-F,
f

145-9
10

=4+2-

Me™ =y, i+, - 51

Polovica dijakov je od Sole oddaljena manj kot 5,1 km, polovica pa vec.

Prednost mediane pred aritmeti¢no sredino: ¢e imamo odprte razrede, ne moremo izracunati
aritmeti¢ne sredine, mediano pa lahko.
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5.3 MODUS (Mo)
Modus je najpogostejsa vrednost.

a) Izra¢un modusa iz posami¢nih podatkov

Pri neurejenih podatkih modus preprosto razberemo iz podatkov. Lahko se tudi zgodi, da ima
ena mnozica ve¢ modusov.

ZGLED 6

Iz podatkov v tabeli 51 (str. 48) dolocite modus (najpogostejSo starost udeleZencev
izobraZzevanja odraslih) in interpretirajte dobljeni rezultat.

V naSem primeru sta modusa dva, 19 in 22. Najpogosteje so udeleZenci izobrazevanja
odraslih, ki so se prijavili na spomladanski rok poklicne mature, stari 19 in 22 let.

b) Izratun modusa iz frekven¢ne porazdelitve

Pri izraCunu modusa za populacijo, ki je grupirana v frekvencni porazdelitvi, izhajamo iz
razreda z najve¢ enotami (finax). Imenujemo ga modusni razred in ga oznac¢imo z indeksom 0.

MO* = yo min +do : fO — f_l
’ 2-f -1, -1,

Yo.min SPodnja meja modusnega razreda

do Sirina razreda

fo frekvenca v modusnem razredu
fq frekvenca v prejsnjem razredu
fi1 frekvenca v naslednjem razredu
ZGLED 7

Za podatke iz tabele 43 (str. 43) ocenite modus in interpretirajte rezultat.

Tabela 56: Frekvencna porazdelitev dijakov po Stevilu ¢lanov v gospodinjstvu (Vir: podatki
so izmisljeni)

St. &lanov v gospodinjstvu y fi
1-2 3
e 22—
5-6 5
7-8 1
Skupaj 31

Modusni razred Steje od 3 do 4 druzinske ¢lane.
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fo—f, 22-3

L —p542.—2T°
2.22-3-5

MO* = yomin+d0 :
' 2-f, -1, -1,

= 3,56

Najve¢ dijakov zivi v gospodinjstvih z 3,56 druzinskimi ¢lani.
5.3.1 Odnosi med aritmeti¢no sredino, mediano in modusom

Aritmeti¢na sredina, mediana in modus imajo lahko razli¢ne ali enake vrednosti, kar je
odvisno od oblike frekvenéne porazdelitve.

Porazdelitve delimo na:

a) Unimodalne porazdelitve — te porazdelitve imajo en modus. Odvisno od gostitve
vrednosti so lahko:
— simetricne — tu je upadanje gostitve od modusa v levo in desno enakomerno (Mo = Me =
M).
— asimetricne — Ce je upadanje gostitve pocasnejSe na desno kot na levo, je porazdelitev
asimetricna v desno (Mo < Me < M); ¢e pa je upadanje gostitve od modusa v levo
pocasnejSe kot na desno, je porazdelitev asimetricna v levo (Mo > Me > M). Pri
asimetricnih porazdelitvah je aritmeticna sredina manj primerna za predstavitev vseh
opazovanih enot, kot sta mediana in modus.

b) Polimodalne porazdelitve imajo ve¢ modusov.

Naj vas opozorim, da v tem poglavju nismo spoznali vseh srednjih vrednosti, celotno gradivo
pa predstavlja le osnovo za bolj poglobljen in celosten pristop statisticnega raziskovanja.
Morda pa se boste s tem srecali pri nadaljnjem izobrazevanju.
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VAJE
1. Katera srednja vrednost izraza povprecno vrednost?
2. 'V Cem je prednost mediane pred drugimi srednjimi vrednostmi?

3. Srednja vrednost, ki populacijo razpolovi, se imenuje:
e modus,
e mediana,
e aritmeti¢na sredina.

4. Konec 19. in v zacetku 20. stoletja je bilo mesto Kamnik poznano po zdravilis¢u. V letih
od
1901 do 1910 je zdravilis¢e letno obiskalo naslednje Stevilo gostov: 153, 155, 117, 123,
85, 89, 100, 67, 51, 60.
a) Koliko znasa aritmeti¢na sredina?
b) Koliko znasa mediana?

5. Tabela 57: Slovenski kinematografi po Stevilu sedezev, 2003)
(Vir: http://www.stat.si/letopis/2005/08 _05/08-20-05.htm?jezik=si)

St. sedezev St. kinematografov
1-100 1
101 - 200 26
201 - 300 21
301 - 400 16
401 - 500 8
501 in vec 4
Skupaj 76

a) Kaj je v danem primeru statisti¢na enota?

b) Kaj je v danem primeru spremenljivka?

c) Kaksne vrste je spremenljivka?

d) Ali lahko izraunamo povprecno Stevilo sedezev slovenskih kinematografov?

e) Katero je tisto Stevilo sedeZev, od katerega ima polovica kinematografov ve¢, polovica
pa manj sedezev?

f) Katero je najpogostejSe Stevilo sedezev v slovenskih kinematografih, zajetih v tabeli?

6. Cene neretvanskih mandarin so na trzniciHruska” osem sobot zapored bile naslednje:
2,50 EUR/kg, 2,50 EUR/Kkg, 2,50 EUR/kg, 2,40 EUR/kg, 2,00 EUR/Kg, 2,00 EUR/Kg,
2,00 EUR/Kg, 1,90 EUR/Kg. Koliko je znaSala najpogostejSa cena mandarin?

Resitve

1. Povprecno vrednost izraza aritmeti¢na sredina.

2. Prednost mediane pred drugimi srednjimi vrednostmi je v tem, da jo lahko izraCunamo
tudi v nekaterih primerih, ko nimamo vseh znanih podatkov (npr. niso znane ekstremne
vrednosti).

3. Mediana.
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4. a) 100 gostov
b) 94,5 gostov
5. a) Kinematograf.
b) Stevilo sedeZev.
c) Diskretna Stevilska spremenljivka.
d) Aritmeti¢ne sredine ne moremo izracunati, ker je zadnji razred odprt in zanj ne moremo
izraCunati Sirine razreda.
e) Me = 2447
f) Mo =183,8
6. Mo;= 2,50 EUR/kg, Mo,= 2,00 EUR/kg
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