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VRC IN VRVICA

Gledalci so seveda radovedno ljudstvo. Zato jim dam pogledati vré in vrv. Ni¢ poseb-
nega — vré in vrv sta Cisto obicajna. Spustim vrv v vré in ga pocasi obrnem narobe,
z dnom navzgor. Vrv obvisi in ne pade. Zdaj vzamem njen prosti konec in spustim vré.
Tokrat vré obvisi na vrvi. Majem ga na eno in drugo stran, pa vseeno ne pade. Poteg
nem ven vrv in jo Se enkrat pokaZzem gledalcem, ki bi si jo radi ogledali.

Skrivnosti ni nobene! Samo poskusite narediti ta trik, toda najsi se $e tako trudite, ni¢
vam ne bo uspelo.

Ne uganete, ali ne? Povedal vam bom: vsa stvar je v tem, da v vré neopazno spustite
majhno plutovinasto kroglo.

Kadar obrnete vré z dnom navzgor, se krogla zvali proti grlu in stisne vrv. Ce poteg-
nete vrv, jo krogla pritisne $e tesneje. Ce samo malo zrahljate vrv, pade krogla dol
in z lahkoto vzamete vrv iz vréa ter jo ponudite gledalcem. Pa ne pozabite hitro in
neopazno nakloniti vré, da se krogla privali v roko. Prazen vré lahko potem tudi poka-
Zete gledalcem, da si ga ogledajo.
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JESENI BOMO V TIMU
OBRNILI NOV LIST

Leto je hitro naokrog. Komaj smo napove-
dali novi letnik in vse, kar boste v njem
nasli, se je Ze jesen prevesila v zimo, in
komaj smo dodobra videli sneg, se malo po-
sankali in smucali, je bilo Ze mimo prvo
polletje. In glej si, Ze nas majsko sonce vabi
na trate, v igro in zabave, Se malo, pa bo
spricevalo v Zepu. Za dobra dva meseca se
boste poslovili od Sole in ravno za toliko
se TIM poslavlja od vas. Da bi bile pocitnice
Se krajSe in Se bolj kratkoCasne, smo vso
revijo od zacetka do konca napolnili z na-
¢rti in pocitniskimi domislicami. Upamo, da
vam ob tem zajetnem zvezku ne bo zmanj-
kalo dela in ne zamisli, kako bi preziveli
tisti del casa, ko se ne boste kopali, soncili
ali zbijali Zoge.

Tako se za te kratke urice slovesa TIM po-
zdravlja z vami. Seveda pa nikakor ne Zeli,
da bi ga medtem pozabili. Kaj Se! Mislimo
si, da boste ob izdelovanju naleteli na to
ali ono tezavico ali teZzavo, da je kar precej
taksnih nacértov, kjer vam puséamo na voljo
in razmislek marsikaksno re$itev v gradnji
in pricakujemo od vas izvirno izpeljavo Kake
podrobnosti, ki smo jo nalas¢ pustili nere-
Seno. Tako lahko ugotovite, da kar veliko
damo na vase sposobnosti.

Sicer ste pa v letoSnjem letniku to Ze kar
mnogokrat dokazali. Kar precej vaSih na-
&rtov je bilo objavljenih, vmes so bili tudi
zanimivi prispevki iz astronomije, vesoljske
tehnike, fizike in $e kaj. Ko bi vaso bero
Steviléno zapisali, bi bilo to kar trimestno
Stevilo — &ez sto torej. Menimo, da nas
tudi v prihodnjem letu ne boste razocarali
in se boste oglasali Se Stevilneje kot dosle;j.

Kajpak ni mo¢ obljubiti, da bo kar vse, kar
nam boste poslali, naslo svoj prostor na
straneh TIMa. Zdi se nam celo, da bomo
vsi skupaj morali postajati vse bolj zahtevni
do sebe, vse manj mora biti spodrsljajev
in »tiskarskih Skratov« in vse ve¢ domislje-
nih, preizkusenih nacrtov in napotkov. Eno
je pac dobra volja in zavzetost, drugo pa je
vestnost, odgovornost in izvirnost.

Clovek mora najvet zahtevati od sebe in
biti sebi najstrozji sodnik. To seveda ni lah-
ko, je pa nujno, Ce Zelite zares kaj dobrega
in uspelega napraviti, ¢e Zelite postati kon-
struktorji, dobri letalski ali brodarski mo-
delarji, maketarji, raketarji in $e kaj. Nacrt
v glavi je eno, zamisel na papirju je Ze nekaj
ve¢, toda izdelek pred vami mora biti
dobro opravljeno delo. Ta je merilo vase
pridnosti in sposobnosti.

Pa Se nekaj: prav gotovo je pomembno, da
va§ model dobro leti, da ladjica lepo drsi
po vodi in vam delovni stroj, ki ste ga s
tezko muko do podrobnosti izdelali, vozi ali
dviga breme ali naklada sneg, itd., vendar pa
je nekaj tudi oblika, dovrSenost, u¢eno re-
¢eno, estetika izdelka. Ni¢ kaj lep ni model,
ki mu kar takole, za Salo odpade ta ali oni
del, ki je pobarvan kar z velikim zamahom,
da se Se skoraj vidijo zamahi Copica ali rez
nozicka ali Zagice, ki je tak, kot bi ga
naredil tesar. TakSen izdelek morate potem
postaviti tako, da ga ljudje gledajo le od
daleg, zraven pa Se napisati: Ne dotikaj se!
Ni vse vsebina, tudi oblika je nekaj!

Ko bo ta ali oni prebral vse, kar smo doslej
zapisali, bo morda nejevoljno zmignil z ra-
meni, ¢e§, ali tile v TIMu nikoli niso zado-
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voljni? Najprej nas vabijo, piSite nam, pos-
ljite nacrte in prispevke, in ko se to zares
zgodi, nas pa takole z dvignjenim prstom
karajo in dajo vedeti, da niso zadovoljni z
nami. Nikdar niso zadovoljni z nami.

To je res in ni res. Srecni in zadovoljni smo,
ko z listov nasega TIMa pogledujejo vasSa
imena in nacrti, ko jih je vse ve¢ in z vseh
strani in se na$§ krog S$iri in Siri. Tega smo
zagotovo in vsi veseli.

Toda ne smemo se zadovoljiti s tistim, kar
smo dosegli — vedno si moramo prizadevati
za boljse, bolj dovrseno, lepSe. Brz, ko si za-
dovoljen sam s seboj in »se sonciS v svoji
slavi, Ze tone zvezda tvojega uspeha« (malo

pesnisko povedano, ali ne?). Zato pot do
vrha nima konca.
Toda nikakor si ne Zelimo, da bi vas te
besede zavrle v vasi ustvarjalnosti, Se malo
ne! Se ve¢ pri¢akujemo vasSega sodelovanja
in Se vedji prijatelji bomo postali. Saj smo
tudi te besede zato naslovili na vas, ker
smo si Ze dobri znanci, malone prijatelji in
med takimi je odkrita beseda najbolj na
mestu. :
Kar se da mnogo veselja, zabavnih uric, po-
letnih potepanj, mnogo sonca in malo-dezja,
S§e manj neviht (tudi tistih doma) in prav
ni¢ ¢rnih dni v poéitnicah!
Jeseni bomo v TIMu obrnili nov list.
Urednica

PRVI KORAKI ©#~”

O CESTAH

Toncka Zupanéic

Komaj bi vam mogla kaj novega povedati o
nasih preozkih, luknjastih, vijugastih in pras-
nih cestah, polnih pasti in nevarnosti za
vse, ki se podajo na pot po njih pes, s
kolesom ali z motornim vozilom. Kmalu
bomo res vsi na cestah, saj imamo za po-
Citnice pripravljenih polno lepih potovalnih
nacértov. Pa Se veselimo se jih, Ceprav se
bo ocka za volanom jezil na druge voznike,
a bo sam tudi delal napake, ¢eprav bo ma-
mo vso pot strah in &eprav boste otroci
zdolgocaseno zrli skozi okno in prestevali
rdeCe in modre avtomobile, ficke in Zabe
in Se ne vem kaj.

Cloviek si Zeli tudi po kopnem potovati hitro
in udobno. To mu mimo dobrega vozila
omogota e dobra cesta. V prirocniku o
prometnih predpisih bi izvedeli, da je ce-
sta utrjen in urejen del povrSine, kjer se
odvija promet. Vsaka cesta ima vozisce, kjer
se odvija promet z vozili. VoziS¢e je pogo-
sto razdeljeno v dva vozna pasova. Na avto
cestah sta lo¢ena z vmesnim zelenim pa-
som. Ce je vozni pas dovolj Sirok, lahko
v isto smer vozita vstric tudi dve vozili.
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Pravimo, da ima vozni pas dva prometna
pasova. Na takih cestah je omogoceno varno
prehitevanje pocasnejSih vozil, ki morajo
seveda voziti po zunanjem prometnem pasu.
Prek 600.000 slovenskih kolesarjev si Zzeli,
da bi se vsaka cestna povrSina koncala s
kolesarsko stezo. V danaSnjem vedno go-
stejSem avtomobilskem prometu marsikomu
trda prede na neurejenem in neutrjenem
robu ceste. V mestih se cestna povrSina
koncuje s ploénikom, kjer imajo svoje pri-
bezalis¢e peSci.

o———VoziSCe———————o
o-yozn/ pas—-—o é«'_c{_o ploCnik

-Y=Y-1-1

dva prom.
epasova—o

Cim SirSa je cestna povrSina, vec vozil
hkrati lahko sprejme, bolj je obremenjena.
Bolj obremenjene ceste morajo biti trdneje

grajene, da lahko ob vsakem letnem &asu
in v razlicnih vremenskih razmerah pre-
nesejo hud pritisk tezkih kamionov in dru-
gih vozil. Ni dovolj ravna in zglajena povr-

'§ina. Cesta mora imeti trden in utrjen te-

melj, biti mora zdrava v globini. SlabSe
grajene ceste nam bodo vsako pomlad vzcve-
tele in pokazale svoja rebra. Da bomo znali



odgovoriti, zakaj se to dogaja, poglejmo,
kako so ceste grajene.

Najgloblja plast grobega in drobnejSega ka-
menja je poloZena na utrjena tla. Naslednjo
plast zdrobljene opeke in industrijskega pe-
pela stlacijo s tezkimi cestnimi valjarji. Tu-
di vrhnjo plast zdrobljenega gramoza utrju-
jejo z valjarji. Taki cesti pravimo makadam-
ska. Vrhnja plast se hitro izrabi in taka
cesta seveda ne prenese tezkega tovornega
prometa. VzdrZzevanje makadamske ceste je
drago in naporno.

makad. c.

gramoz
pepel+opeka
debeli gramoz

BoljSe ceste imajo dno utrjeno z betonom,
vrhnjo plast pa prepojeno in polito z bi-
tumenom ali asfaltom. Ce dno ni utrjeno z
betonom in e je vrhnja plast asfalta pre-
tenka, bo ob hudem deZevju voda vdrla
med plasti. Pozimi voda zmrzne in led raz-
rine gramoz in dvigne asfalt. Ob prvi odjugi
tezak kamion nabreklino stisne in asfaltna
povrsina razpoka. Kolesa udarjajo ob robo-
ve in luknje Sirijo. Spomladi luknje zasip-
ljejo in ponovno zalijejo, vendar taka »injek-
cija« pomaga le do naslednje pomladi, ko
se Zzalostna slika ponovi.

asfaltirana c. A
mcﬁ(adam(katransk/)
drobni gramoz

TE8S]  debeli” -

Pri prerezu sodobne avtomobilske ceste bo-
ste kar sami odkrili vmesno plast, sklepali,
¢emu sluzi in zakaj se na sodobnih avto-
mobilskih cestah temperaturne spremembe
ne poznajo. Spodnja plast je iz armiranega
betona (med beton zalite jeklene palice)
in daje cesti izredno trdnost in proZnost,
kar Se poveca enakomerno debela zgornja
plast betona. V vozilu pri voznji na beton-
skem cestiéu neprijetno &utimo spoje med
plo$éami. Zato na hitrih cestah tudi beton
prekrijejo s tenko plastjo asfalta.

betonska c.
- — — beton.
1zolacija
arm. beton

Vsi veste, da gradimo v Sloveniji novo hitro
cesto, ki bo tekla od Sentilja do Gorice.
To bo Siroka, prava avtomobilska cesta.
Njen zgornji ustroj bo prek 70 cm debel
in dobro utrjen. V prerezu pa bo takSen:

plasti asfalta 20 cm

\

| beton 15 -n-
5 drobljen kamen 2040

Cesta, ki jo gradimo danes, bo morala pre-
nesti promet jutriSnjega dne. To pomeni:
ve¢ vozil in hitrejSo voznjo. Trasa ceste
mora biti zelo premi$ljeno speljana, da se
izogne vsem oviram, ki bi tak promet pre-
pre€ile. Hitro voZnjo preprecujejo ovinki,
Kak$en naj bo ovinek hitre ceste? Predvsem
naj bo blag, da je omogoéena &im vecja
vidljivost, cestiSsée pa mora biti primerno
nagnjeno. Zakaj? Razmisli: kako vozi§ s ko-
lesom v ostrem ovinku? Ali lahko tudi vo-
zilo s 8tirimi kolesi nagnemo kot kolo?

avto kolesar

Z nagibom ceste izravnamo sredobezno silo.
Veéina nasih cest se kriza v nivoju, kar
pomeni, da se vozila na nekem mestu sre-
dujejo ali imajo skupno vozno tocko. Tako

velika ovira za nemoten hiter promet. Avto
ceste se zato kriZzajo z nadvozi in podvozi.
Blagi odcepi se v obliki pentlje prikljucijo
Stiriperesni deteljici.

Slovenija je hribovita in gorata deZela. Sta-
re ceste sledijo vsem viSinskim razlikam,
zato so polne ostrih ovinkov in vzpetin. Za-
stoji in kolone so vsakodnevni spremljevalci
utrudljive voznje. Hitra cesta premaga take
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krizisce v nivoju
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deteljica
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ovire terena z nasipi, predori in mostovi.
Na hitrih cestah je mnogo nasipov in use-
kov. Pogosto uporabijo za nasip isti mate-
rial, ki so ga pri useku odstranili. Odkopani
in nasuti del morajo dobro utrditi in zava-
rovati z opornimi in podpornimi zidovi, da
prepreéijo nadaljnje kruSenje in posedanje
terena.

Pri gradnji predorov imajo najvaznejSo na-
logo minerji, ki razstreljujejo skale in pro-
dirajo v globine pod gore. Najdaljsi, 12 km
dolg predor pod Mount Blancom so razstre-
ljevali z obeh strani hkrati dve leti in pol.
Istoano so gradili 60 cm debelo betonsko
oblogo predora. Predor mora imeti dobre
prezraGevalne naprave, razsvetljavo, izogiba-
liséa in telefonske govorilnice.

Cez prepade, reke ali druge prometne Zile
so speljani mostovi. Starej$i mostovi so bili
veéinoma leseni in kamniti, danes pa pre-
vladujeta kot gradbeni material jeklo in ar-
mirani beton. Oba novejsa materiala omo-
godata najrazlicnejSe oblike, velike razpone
in ve¢jo trdnost.

Glede na to, kam in kako je oprt glavni
nosilec, logimo: gredne mostove, loéne mo-
stove in viseCe mostove.
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vozisce I
glavni nosilec |
—opornik E
razpon
+ternelj BE

Vsaka konstrukcijska oblika ima svoje dobre
in slabe strani. Nekatere od teh lahko sami
preizkusimo na preprost nacin s tricenti-
metrskimi trakovi iz trSega risalnega papir-
ja. Poleg 15cm dolgih trakov potrebujete
Se bucike, mehko ravno podlago in Skatlico
z gumbi ali gramske uteZi za obremenitev.
V vseh primerih Zelimo premagati razpon
12 cm.

Postavimo si najprej gredni most:

Oblikujemo dva opornika, glavni nosilec naj
bo sprva trak papirja, ki sloni na opornikih.
Obremenite ga v sredini. Nosilec se je upo-
gnil. Preskus nadaljujte z isto obremenitvijo
pri manjSem razponu, pri ve¢ opornikih, pri
ojacenem nosilcu.

Kaksne spremembe nastajajo na vseh delih
mostu?

Ugotovitev: gredni most ne prenese velikih
razponov.

Postaviti loéni most ne bo tezko.

Postavi in preizkusi obremenitev enega loka,
nato dveh in nato Se treh lokov.

Kak3ne spremembe so nastale po obreme-
nitvi?

Je kak3na razlika med spremembami (de-
formacijami) na gredni in loéni konstruk-
ciji?



Ugotovitev: kjer so spremembe najmanjse,
je nosilnost najboljsa.

Pri viseéem mostu bo malo teZe napraviti
oba glavna opornika. Opazuj risbo! Obesi
nosilec najprej na dva trakova zunaj, obre-
meni in opazuj spremembe na konstrukciji.
Kako bo$ nosilec obesil, da bo nosil naj-
vecjo obremenitev, ne da bi se mocno de-
formiral?

| [y

opornik iz trak v ;
Najvecji viseCi most ima razpetino 525 m,
ki jo nosita dva jeklena kabla, debela 760
mm in sta sestavljena vsak iz 18660 Zic.
Tako smo izvedeli mnogo o dobrih cestah.

Vendar so dobre ceste le eden izmed pogo-
jev za varno in sre€no voznjo, za voZnjo
brez strahu in nesre¢. Na cestah se srecuje
mnogo ljudi z dobrimi in slabimi navadami,
ljudi z dobrimi in slabimi znagaji, ljudi z
veliko mero obzirnosti do socloveka in z
brezobzirnezi. Kam se bomo uvrstili, ko zra-
stemo? Bomo skuSali vzdrzevati red in po-
vecCati svojo varnost in varnost drugih ali
bomo s svojim malomarnim in povr§nim od-
nosom prinasali zmedo, nered in nesrece?
Ne bo se tezko odlogiti!

Dogajanje na cestah naj spremlja natancno
izpolnjevanje prometnih predpisov. K pro-
metnim predpisom spadajo tudi prometni
zraki. Jih poznate? Za preizkus si izdelajmo
igrico. Ce smo se na pocitnicah v dezevnih
dneh naveliéali domin in »Clovek ne jezi
se«, nam bo nova igrica prav prisla.
Potrebujemo: tr8i karton, Skarje, svincnik,
Sestilo in barve.

NariSemo in izrezemo:

70 kosov l ‘ 20 koso
iZOkosov j
‘——30

a) 20 enakostrani¢nih trikotnikov s strani-
co 40 mm

b) 20 krogov s premerom 35 mm

c) 10 pravokotnikov 30 X 40 mm

d) 50 krogov s premerom 20 mm.

Pri barvanju si pomagajte z ustrezno pred-
logo, da bodo znaki pravilni! Pod a), b) in
c) so oblike prometnih znakov, pod d) pa
S0 oznake znotraj, npr.:
znak »KriziS¢

napravili tako:

boste

V praznem trikotniku boste obarvali rumeno
polje z rde¢im robom, v krogu pa rumeno
polje in ¢rni krat.

Se en primer:

Znak »Prepovedan promet za kolesarje«

TIM 389



ofeNc

Okrogel znak bo imel rumeno polje z rde-
¢im robom, oznaka pa rumeno polje in ¢rno
kolo.

Vsi znaki so obarvani samo na eni strani!
Potek igre:

Igralcev je poljubno Stevilo. Vsi znaki leZijo
z licem navzdol. Vsak si vzame 2 trikotna,
2 okrogla, 1 pravokoten znak in 5 manjSih
krogov z oznakami. Ne pokaze drugim, kar
je kupil! Prvi postavi prometni znak na sre-

dino, npr. trikotnik: drugi ga dopolni s po-
ljubno, vendar ustrezno oznako. Ce take
oznake nima, jo iSCe, dokler je ne najde.
S kupa vzame vsako oznako, ki jo pogleda.
Ko je znak dopolnil, postavi novo obliko, ki
jo mora dopolniti naslednji igralec in tako
naprej. Igrati- morajo vsi, dokler je kaj zna-
kov na za¢etnem kupu. Ce na zaéetnem kupu
ni ve¢ dopolnilnih oznak in igralec tudi nima
moznosti, da bi znak dopolnil, reée »napreje.
Nadaljuje naslednji. Igro je izgubil tisti, ka-
teremu nazadnje ostanejo znaki. Pa tudi pri-
¢ne ponovno igro. Lahko si sami postavite
tudi stroZja pravila.

Zelim vam obilo veselja in zabave, drugo
leto pa na svidenje!

RUSILEC GNEVNIJ

Andrej Pec¢jak

Kmalu bo poletje in od3li boste na morje ali k
jezeru. Tedaj boste pomislili, kako lepo bi bilo,
ée bi imeli model kake prave ladje, ki bi si ga
naredili sami. Prav zato objavljamo naért sovjet-
skega rusilca GNEVNIJ (Jezni), ki je dolg 116 cm,
poganja pa ga elektromotor 12V. Marsikdo se
bo zadudil, zakaj je tako velik, odgovor pa je
— da ne bi postal igracka valov. To je bila
moja Zelja, saj sem bil vedno nejevoljen, ko
so mi ze majhni valovi zibali ladjice kakor
orehove lupine. To pa $e ne pomeni, da lahko
tak rusilec spuséate po »metrskih valovih«, saj
bi se pri tem gotovo potopil. Preden se lotite
dela, pa 3e nekaj besed o zgodovini teh rusil-
cev.

Sovjetska Zveza je pred Il. svetovno vojno kon-
struirala prek 20 rusilcev s 1860 tonami, ki so jih
porinili v morje od leta 1936 do 1941. Gradili
so jih v ladjedelnicah ob Baltiskem in Crnem
morju. Ko se je zacela vojna z Neméijo, je bilo
v sovjetski floti 12 takih rusilcev. Njihova imena
so bila: Gnevnij, Gromkij, Smetljivij, Steregus-
&ij, Groznij, Gromkij, Gremos¢ij in Stremiteljnij.
Izberete si lahko katerokoli od teh imen, saj so
si bili rusilci zelo podobni. V vojni pa sta se
proslavila posebno Bojkij in Bespos¢anij. Mo¢&
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parnih turbin je zna3ala 48000 KS, maksimalno -
pa celo 54000 KS. Dosegli so najveéjo hitrost
38 vozlov, dolgi so bili 116 metrov in Siroki 11
metrov. Oborozeni so bili s Stirimi topi kalibra
130 mm, dvema topoma kalibra 76 mm, Stirimi
topi kalibra 37 mm in osmimi mitraljezi. Poleg
tega je imel ruSilec Se dva tricevna torpedna
aparata.

Moj model je izdelan v razmerju 1:100. V'istem
merilu je narisan tudi naért, tako da lahko po-



samezne dele preriSete. Za izdelavo potrebujete
naslednje gradivo: vezano plos§¢o debeline 3 mm,
letvice 5 X 2mm, letvic 5 X 10 mm, lipov fur-
nir, avionski les (»avioSper«), lipov in balsin
les, siv, rde¢, rdece rjav, &rn in bel nitrolak,
okrogle lesene palGice debeline 5mm, elektro-
motor 12V, ladijski vijak z osjo, regulator elek-
tricne napetosti za HO vlak, medeninasto ali
belo plocevino debeline 0,3 do 1mm in Zico
debeline 1 in 2 mm.

Sedaj pa se lotimo dela! Najprej izrezemo vsa
rebra (od 1 do 8) in kljun ladje, nato jih prile-
pimo na gredelj. Za gredelj vzamete letvico
5 x 10 , ki naj bo dolga 845 mm, na njen zadnji
del pa prilepite §e 275 mm dolgo letvico (prav
tako 5 x 10 mm), ki naj bo proti koncu dvignjena
za 4cm (skica 1).

Lahko uporabite elektromotor 12V, kakrinega
najdete v HO lokomotivah (tipa X-72) Mehano-
tehnike, ali pa kakS$nen drug primeren motor
12 V. Motor kupite v trgovini Mehanotehnike (v
Ljubljani v Tavéarjevi 5), lahko pa ga vzamete
iz HO lokomotive. Poleg motorja potrebujete Se
ladijski vijak z osjo, ki ga dobite v trgovini
MLADI TEHNIK. Nato odrezite 10 cm osi (na ka-
teri je vzmet za pritrditev na motor), potem pa
Se 1cm te osi. Krajsi konéek prispajkajte na os
motorja in nanj privijte vzmet, ki oba dela zdru-
zuje. To vidite na skici 2. Tudi skozi gredelj iz-
vrtajte luknjo, v katero vloZite najprej posebno
cevko, ki jo dobite zraven ladijskega vijaka, nato
pa skozi vtaknete 10 centimetrsko os motorja.
Sedaj pritrdite motor, ki z zadnjim delom sloni
na 3. rebru (skica 2). To storite s koscki lesa,
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Ko se lepilo posusi (lepilo za ta spoj mora biti
zelo mocno, saj mora zdrZati velikanske obre-
menitve), na oznacenih mestih prilepite na gre-
delj rebra. Ko so Ze vsa rebra &vrsto prilepljena,
lahko ogrodje obdate z letvicami 5 X 2mm (v
ta namen so ob robovih reber zaértane zareze).
Tam, kjer je na skici 1 oznaeno, kam pridejo
rebra, je tudi prikazano, kam pridejo letvice za
eno od strani. Iz prvega rebra segata dve letvici,
od katerih se spodnja nadaljuje do konca (po
spodnji zarezi), zgornja pa do sedmega rebra
(gre po zgornjih zarezah, le na Sestem rebru
pride na drugo zarezo). Prav tako lahko iz skice
razberete tudi potek drugih letvic in jih prile-
pite ob trup. Pri tem pa bo potrebno spodnjo
letvico na koncu podalj3ati, saj so letvice dolge
le 100 cm.

Ko ste dokondali ogrodje, prekrijte model s
furnirjem, kar vam gotovo ne bo povzroc¢alo vec-
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r - rebro
jih tezav. Preden pa zaénete furnir brusiti in
kitati Spranje, morate narediti Se krmilo in vlo-
Ziti motor. Krmilo naredimo iz kosa plastike v
obliki pravokotnika 3 X 5cm z debelino 2 mm.
Za os vzamemo jekleno pali¢ico dolzine 8cm
in debeline 2 mm. Spodnji del pali¢ice segrejemo
nad plamenom in ga zarinemo do 1cm globoko
v rob daljSe stranice pravokotnika. Nato vza-
memo sveder in izvrtamo 3 mm Siroko luknjico
v gredelj (predel je ozna&en na skicah 1 in 2),
nad to luknjo pa prilepimo plastiéno cevko, ki je
ravno toliko * Siroka, da 'se os krmila v njej
giblje. Potem vtaknemo os skozi cevko, v katero
smo prej kanili nekaj kapljic motornega olja.

katere prilepite ob motor. Ko ste preizkusili mo-
tor, prilepite med 4. in 5. rebro Skatlico za
tri baterije. Naredite si jo iz avioSpera, in -
naj ima tri razdelke, v vsakega pa boste dali po
eno baterijo. Skatlica naj bo prilepljena na 4.
rebro. Nato prispajkajte 70 cm dolgi Zici na mo-
tor, v 8katlo z baterijami pa napeljete s spred-
njega konca Se dve 40 cm dolgi Zici.

Preden zadnete izdelovati palubo, ladjo obteZite.
V ta namen jo najprej znotraj pobarvate z nitro-
lakom (barva ni vazna), nato pa jo preizkusite
v vodi. Ugrez je premajhen, zato ladjo znotraj
obtezite s kosi kovine ali kamni, ki jih zalijete
s kitom. Ladjo obtezujte toliko Gasa, dokler se
voda ne bo dvignila do &rte, ki tete 4,5 cm pod
palubo do 6. rebra, in 6,5 cm pod palubo od tega
rebra dalje.

Sedaj lahko zatnete izdelovati palubo iz avion-
skega lesa. Najlazje jo naredite tako, da plo§co

le-tega polozite na ladjo in ob robu zacrtate,
kje bi moral biti rob palube. Vse to izzagate in
prilepite na ogrodje. Pri tem pa ste morali Ze
prej izvrtati luknjo na os krmila in dve odprtini,
ki sluzita za popravljanje motorja in zamenjavo
baterij. Prva odprtina je na mestu nadgradnje
st. 1 (skica 3). Vse mere te odprtine so za
1,5mm manjde od nadgradnje zato, da kasneje
okoli te odprtine nalepite 1 cm visoke ploScice
avionskega lesa in ¢eznje poveznete (kot pokrov
na $katlo) nadgradnjo, da odprtine ne bo videti.
Druga odprtina pa je prav tako na mestu nad-
gradnje $t. 2, ravno nad Skatlico za baterije.
Tudi ta ima za 1,5mm manjSe mere kot nad-

TIM 391









—

e

10

=7 — Lo A e

1

2]

2

R

3' 4r

1r
M. 1:10

gradnja. Ladjo prekrijete do 6. rebra, takoj za
tem rebrom pa izvrtajte ve&jo luknjo, skozi ka-
tero boste napeljali zico, nato nadaljujte s po-
krivanjem. Ko je vsa ladja prekrita, lahko zacnete
izdelovati nadgradnje. 1z avionskega lesa nare-
dite najprej nadgradnji 1 in 2, ki sta take oblike,
da ju lahko poveznete ez odprtini. Potem izde-
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dimnik T
skica 3

late e 3. in 4. nadgradnjo, mere so podane
na risbah, in dimnik. Prilepljeni sta na palubo,
prav tako dimnik, ki ga naredite iz Seleshamerja.
Dimnik ima obliko valja z elipso v preseku in
je rahlo nagnjen nazaj. Ko so te nadgradnje
kongane, se lotite glavne nadgradnje, v kateri
so »moZgani« naSe ladje, kar pomeni, da je v
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njej stikalo za upravljanje. Ker je nadgradnja
dvonadstropna, zgradite najprej 1. nadstropje,
katerega izdelate na isti nadin kot ste druge
nadgradnje. Na zgornjo ploséo tega nadstropja
pa boste pritrdili nekoliko preurejen regulator
hitrosti F-260 ali F-257 za HO Zeleznice, ki stane
kakih 11 din (lahko si pomagate tudi s kakim
drugaénim regulatorjem). Preuredite ga tako,
da s 8karjami obstrizete plastiéno ogrodje in
ga boste brez tezav vgradili v 2. nadstopje. Pri
tem porezete tudi spojke, ki se vkljuéujejo v
transformator, vazno je le to, da ostane plosca
z regulatorjem cela. Ko je stikalo na ta nacin
»preurejeno«, spremenimo 3e plastiéni gumb za
reguliranje hitrosti. V gumb zarinemo kovinsko
cevko z notranjim premerom 2mm, a cevka
mora biti tako dolga, da je bo ravno za 1cm
gledalo iz 2. nadstropja. To seveda ne bo lahka
naloga. Uporabiti boste morali vro¢ino, da boste
z njo zmehgali plastiko. Da ne bi cevka izpadla,
zalijete spojek gumba s cevko Se z lepilom
»syntelan 140«, ki odliéno lepi tudi kovino. Sedaj
prispajkate na regulator obe 40cm dolgi Zici
iz baterij in na drugo stran obe 70 cm dolgi
Zici iz motorja. Zato pa mora biti na palubi in
stropu 1. nadstropja dovolj velika luknja. Da pa
ne bo iz vrha 2. nadstopja $trlela samo cev, pri-
lepite nanjo z istim lepilom usmerjevalec ognja
(10), ki ga z nozem izrezete iz lipovega lesa in
ga takoj prebarvate s &rnim nitrolakom, isto-

Gasno pa tudi cevko. Ves regulator z istim le-
pilom prilepite na strop 1. nadstropja, tako da
stoji ravno in da gleda cevka 1 cm iznad 2. nad-
stropja. Ce se vse ne sklada, podlozite regu-
lator s koscki lesa. Sele zdaj lahko izdelate 2.
nadstropje in preizkusite, ¢e naprava deluje.

Tako, zdaj ostane samo Se izdelava podrobnosti
in barvanje. Seveda ladjo najprej pobarvajte.
Do vodne &rte, ki jo oznagite kot 0,5mm Sirok
bel pas, sega rdeca, nad vodno &rto pa nanesete
sivo barvo. Paluba je rdeCe rjava, nadgradnje pa
bo iste sive barve kot trup nad vodno ¢rto,
streha nadgradenj je prav tako kot paluba rde-
&e rjave barve. Ko se bo barva susila, se lotite
podrobnosti, ki so oznagene s Stevilkami od 9
do 17. Za izdelavo podrobnosti bom uporabil
le nekaj besed; vse boste lahko izdelali z no-
Zem, britvico in z raskavcem, le dela §t. 13 in
14 s spajkalnikom. Podrobnosti kaZe tabela.

Ko so podrobnosti izdelane, jih prebarvate in
prilepite na mesta, ozna&ena na skici 4. ReSilne
¢olne pritrdite tako, da jih s sukancem privezete
na dva Zeblja, prikazana na skici 4. Skica 4 je
zelo podrobna, to pa zato, da bi si lahko po
Zelji izdelali Zze kak3ne podrobnosti.

Zdaj je ladja konCana. Lahko si izdelate Se jam-
bor (18) in prilepite zastave sovjetske morna-
rice. Zelimo vam veselo zabavo, §e posebno ce
boste v rusilec vgradili daljinsko upravljanje.

13 Ll 10 - 17

: -
.

Del naziv gradivo barva §t. kosov

okrogle palicice: &

9 torpedne cevi podstavek: lipov les ¢rna 2
10 usmerjevalec ognja lipov les ¢érna 1
11 130-mm top balsa, cev, Zica 2mm  ¢rna 4
12 76-mm top balsa, cev, Zica 1mm ¢rna 2
13 sidro Zica crna 2
14 protiletalski top Zica, bela ploéevina ¢rna 2

R zgoraj bel
15 vecji resilni €oln balsa spodaj moder 1
B zgoraj bel
16 manjsi resilni Coln balsa spodaj moder 2
17 reflektor . balsa bela 2
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PRISTANISKI ZERJAV

Peter Burkeljc

Nacrt Zerjava je risan v naravni velikosti,
tako da lahko vse dele kratko in malo pre-
riSemo na material.

Material za izdelavo je le vezani les, 3 mm
debel in @2mm varilna Zica za osi in
rocke. Potrebujemo S$e risalni pribor, rez-
ljao s priborom, pile za les, raskavec,
klesce, vrtalni stroj s svedri 2 in 3 mm,
lepilo, lak za olepSanje Zerjava in sukanec,
da bo model opravljal svoje naloge.

Najprej izdelamo podstavek iz delov 1 in 2
ter lezaj 3. Lezaj 3 in plos¢ad 2 imata
luknjo za os in vijaka M3 X 20 mm. Vse
dele izzagamo in skrbno obdelamo, da je
stik stranic 1 tesen. Nato zlepimo in pusti-
mo, da se lepilo posusi.

Kabino sestavljajo drugi lezaj 3, dno 4, dve
stranici 5 z luknjami za rocki 10, zadnja
stena 6, prednja stena 7, okno 8 in streha 9.
Prilepimo najprej k dnu 1 obe stranici 5, 6
in 7. Ko se lepilo osusi, prilepimo lezaj 3
in izvrtamo luknjo za os (vijak). lzdelamo
obe rocici in ju vstavimo ter pritrdimo
vrvico. Nato vlepimo $e okno 8 in streho 9.
Os 8 — vijak M 3 potisnemo skozi dno ka-

bine, lezaj, drugi lezaj in skozi ploscad ter
spodaj privijemo matico. Kabina je tako
pritrjena na podstavek.

Rocico sestavljata dva dela 12 in dva dela
13 ter os 11 in 14. Tu moramo le paziti, da
ni roCica zvita. Eno vrvico privezemo na

zgornjo oporo rocice, drugo pa prek osi 14
privezemo na kavelj 15. PristaniSki Zerjav
je tako gotov. Lahko ga Se obarvamo z nitro-
lakom sivo, rumeno ali rdece.

KOSOVNI SEZNAM:

1 stranica vezani les
2 ploscad vezani les
3 lezaj vezani les
4 dno vezani les
5 stranica vezani les
6 stranica vezani les
7 stranica vezani les
8 okno vezani les
9 streha vezani les
10 rocka varilna Zica
11 os varilna Zica
12 roécica vezani les
13 vez vezani les
14 os varilna Zica
15 kavelj vezani les
16 vrvica
17 vijak M 3 X 20 mm za os
zerjav,

nitrolak, lepilo

3 X 120 X 120 mm 4 kosi
3X 85X 85mm 1 kos
3 X @ 60 mm 2 kosa
3 X 50X 80mm 1 kos
3 X 47 X 100 mm 2 kosa
3X 44 X 47mm 1 kos
3X 35X 44mm 1 kos
3X 26 X 44mm 1 kos
3X 44 X 53mm 1 kos
@2 X 90 mm 2 kosa
@ 2 X 50 mm 1 kos
3 X 20 X 245 mm 2 kosa
3xX 10 X 44 mm 2 kosa
@ 2 X 50 mm 1 kos
3X 20 X 30mm 1 kos
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KONJICEK ZA MLAJSEGA BRATCA

Tone Pavlovéié

Tudi leto$nji letnik je prisel h kraju. Upam,
da ste v vsaki Stevilki na$li kak nacrt in
med njimi ste si lahko po Zelji in okusu
izbrali delo. Izdelali ste si po enega ali vec
modelov in pri tem so vas mlaj$i bratci in
sestrice gotovo obcéudovali, ko ste marljivo
izdelovali svoj model. Morda so vam celo
pomagali, in sedaj, ko bodo nastopile po-
Citnice, bi lahko malemu ZzivZavu napravili
lepo in koristno igraCo, ob kateri bi skupaj
uzivali v igri.

Konjicek na kolesih je tako preprost za iz-
delavo, da ga boste gotovo kar mimogrede
izdelali. Oglejte si nacrt ali bolje povedano
skico, ki je zaradi pomanjkanja prostora sa-
mo na eni strani. Toda va§im spretnim ro-
kam povecava ne bo delala preglavic. Glav-

ne mere sem vam podal in te mere le vri-
Sete na papir in nato okoli njih vriSete Se
ostale ¢rte. Nekoliko teZzav bo delala morda
povecava glave; lahko si pomagate z mre-
Zzo. Prek konjeve glave nariSete mreZo na
razdalji enega centimetra in na ravno to-
liko razdelite prostor na nacrtu, ki ga ri-
Sete; vaSe delo bo tako precej olajSano.
Material boste z lahkoto dobili pri vsakem
mizarju; morda vam bo odpadne kose celo
podaril, vam pa bodo prav prisli.

Vsi deli so izdelani iz 20 mm debele panel
plosce. Ce ste si ogledali naért s spred-
nje strani, ste gotovo ugotovili, koliko po-
sameznih delov potrebujete in kako so se-
stavljeni med seboj. USesa izdelajte iz 10
mm debele vezane plos¢e. Osi za kolesa so °

S Y ] KONJICEK ZA
MLAJSEGA BRATCA
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lesene; svetujemo vam, da zanje uporabite
rocaj od metle. Seveda pa ne pozabite doma
povpraSati, ¢e je metla Ze odsluzila. Kos
rocaja metle vam bo pri§el prav tudi za
roc¢aj v glavi konja.

Vse dele med seboj lepite z Rivikol lepilom,
lahko pa si pomagate tudi z Zeblji. V zad-
nji del igrace zvrtajte luknjo in vanjo za-
lepite nekaj volne, to bo konjickov rep.
TakSen konjicek mora imeti tudi grivo; na
vrat mu tonej prilepite rjave volne in va$
izdelek bo tako gotovo lepsSi. Pobarvate ga
lahko kar z oljnato barvo. Na mestu za oci
nariSite najprej veliko belo piko na vsako

stran, in ko bo suha, nanesite vanjo Se
manj$o ¢rno piko in vas konjicek bo »gle-
dal«.

Tudi kolesa lahko izdelate iz panel plosce,
Se bolj preprosto pa je, ¢e na podstnasju
pobrskate med staro Saro. Ce bodo kje
med staro Saro Stiri kolesa od starega vo-
zicka, si boste prihranili delo.

Morda ne bi bilo odveé, ¢e si najprej iz-
delate konjicka iz 4 mm debele vezane plo-
SCe, in to tako velikega, kot je narisan v
reviji. Tako boste imeli pred seboj pomanj-
Sano podobo celotnega izdelka, in zato vam
bo laze izdelati pravega konjicka — igraco.

KRMILA, OSI IN SKLOPKE PRI
BRODARSKIH MODELIH

Mirko Klanjséek

KRMILA

Krmila usmerjajo model ali pa- spreminjajo
njegovo smer. Na obliko krmila vplivata
teZa in hitrost modela. Vecinoma se krmilo
nahaja v vodnem curku za propelerjem.
Izkazalo se je, da je krmilo najucinkovitejSe
prav v curku. Dolzina krmila naj bo pribliz-
no 5mm veéja od premera propelerja.
Sirino krmila odlo¢a najbolj hitrost, ki naj
bi jo imel model. Cim vecja je hitrost, tem
ozje je krmilo. Veliki in pocasni modeli
bodo imeli velika krmila. Pri modelih z
EMT-2 elektromotorji izdelujemo krmila, ki
naj bodo Siroka priblizno 3/4 dolzine.

Pri modelih z eksplozijskimi motorji lo¢imo
dve tipiéni krmili. Pri modelih za hitrostno
voznjo (F1) je krmilo"zelo ozko. Modeli za
spretnosti (kategorija F3) potrebujejo SirSa
krmila, ker vozijo veinoma v ovinkih.

Za okvirne mere 8irine priporocam za hi-
trost 1/2 in za spretnost 2/3 dolZine.

Namesto krmila lahko uporabimo tudi tunel.
Leta 1922 ga je izumil Nemec Kort. Tunel
poveta izkoristek propelerja do 20 %. Naj-
bolj uGinkovit je pri pocasnih modelih z
motorji, ki imajo veliko Stevilo vrtljajev;
ker se propeler vrti, zvrtinéi Se vodo. Za-
radi centrifugalne sile se hoce curek razsi-
riti. Tunel mu razSiritve ne dovoli in ga
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obenem usmerja nazaj. Pri vecjih hitrostih
pa se curek ne more razSiriti. Zato tunel pri
vecjih hitrostih ni potreben.

Krmilo ali tunel je nasajeno na osi. Uporab-
ljamo medeninaste osi premera 2 do 4 mm.
Osi se sukajo v cevki. Da nam voda ne bi
prodrla v notranjost modela, os zatesnimo
bodisi z drsnimi lezaji (kot pri ladijskih
oseh) ali pa z gumijastim tesnilom na vrhu.
Pri modelih, ki niso radijsko vodeni, se
krmilo- med voznjo ne sme premikati. Pri-
¢vrstimo ga lahko na ve¢ nacinov. Preiz-
kusil sem dva:

a) Pricvrstitev z medeninasto Scipalko
(slika 1)
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Za izdelavo $cipalke potrebujemo kos me-
denine (4 X 4 X 20 mm), rezbarsko Zzagico
in sveder za kovine. Sveder mora biti iste
debeline kot os krmila.

Scipalko nataknemo na os in jo zalepimo
na nosilec. V precepu $cipalke se os tezko
zavrti. Krmilo lahko nastavljamo zelo natan-
¢no, samo se pa ne bo premikalo.

b) Priévrstitev s peresom iz medeninaste
ploéevine (sl. 2)

AL A
1

12

10 Slika 2

Pod lamelo tako prilepimo kos vezane
plo3ée, da se bo lamela naslanjala nanjo
tam, kjer sta narisani puséici. Z dodatnim
krivljenjem dosezemo tak pritisk, da se
krmilo samo ne more premakniti. Lamelo
lahko kar prispajkamo ali pa vrezemo navoj
na os in jo z obeh strani stisnemo z ma-
ticami.

0sl (sl. 3)
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Slika 3

Namen osi je prenos vrtenja z motorja na
propeler, cilj pa najmanjSe trenje in ne-
prepustnost za vodo. Neprepustnost dose-
7emo z natanéno izdelanimi drsnimi lezaji.
Gladke povrsine namre¢ zmanj$ajo trenje v
lezajih. Za izdelavo osi potrebujemo gladko
in ravno os (srebrno jeklo ali varilno Zico)

in medeninasto cevko. Cevka na)J ima vsaj
za 0,5 mm vecjo luknjo, kot je debelina osi.
Lezaje izdelamo iz medenine ali iz lezajne-
ga brona. Za 2 mm osi naj bo dolZina lezajev
od 3 do 5mm, za 4 mm osi pa 5—8 mm.
Lezaje zacinimo v cevko ter vstavimo os.
Lezaje mazimo z redkim oljem (SAE 20—
—40).

Vecino propelerjev privilemo na os, zato
vanjo vrezemo navoj.

Da bi lahko propelerje z M 4 navojem privili
na 2mm os, potrebujemo adapter (sl. 4).

<
%

Slika 4

Tega pricinimo na os.

(Izdelava osi za manjSe modele je bila ob-
javljena v 5. Stevilki lanskega letnika
TIM-a).

SKLOPKE IN ZGLOBI

Sklopke in zglobi so mehanska zveza med
motorjem in osjo. Obstaja ve¢ sistemov
sklopk. Najenostavnejsi sistem je jeklena
vzmet (sl. 5). Njena dobra stran je minimal-
no trenje tudi pri vec¢jem kotu o (glej sliko).

MOTOR

Slika 5

Vedji navori unicijo taksno sklopko. Zato je
uporaba omejena.

Eksplozijski motorji imajo velik navor in ve-
liko 3tevilo vrtljajev. Tresljajev ne smemo
zanemariti, zato potrebujemo mocnejsi zglob.
Take zglobe izdeluje Graupner v Zahodni
Nemdiji. Sklopke so jeklene in imajo_tri
dele (sl. 6). Pri vgraditvi motorja pazimo,
da bo kot ¢ (glej sl. 5) ¢im manjsi, sicer se
bodo nastavki ' hitro obrabili.
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Slika 7

Tretji sistem so plasti¢ni kardani (sl. 7).
Kupite jih lahko le v tujini. lzdeluje jih fir-
ma MARX-LUDER. Kardani so kvalitetni.
Prirejeni so za elektromotorje. lzdelujejo
dva tipa: za 2 mm osi in za 4 mm osi. Sku-
paj z zglobom dobite tudi raztegljiv srednji
del, ki omogoca spreminjanje razdalje med
motorjem in osjo. Sklopka prenese do 20°
odklona.

Cetrti sistem zgloba prenese tudi veéje
navore (sl. 7). Stevilo vrtljajev prav tako
ni omejeno. Zglob odlikujeta enostavnost in
izredno kratka dolZina, kar je vcasih zelo
pomembno. Trajnost je odvisna predvsem
od odklona. Obrabi se kvec¢jemu srednji del

iz gume. Zglob lahko uporabimo pri vseh

motorjih. Za izdelavo potrebujemo kos me-
denine MS 58 ¢ 16 X 40mm, @ 2mm
jekleno Zico, sveder za kovino 2 mm in dva
navojna svedra (M4 in takega, kot je navoj
na osi motorja). Guma za srednji del naj
ne bo pretrda.

BRODARSKI MODEL CM — 10

Mirko Klanjscek

CM — 10 je prvi model, ki sem ga izdelal
v svojem Zivljenju. Mislim, da je bilo to
v 5. razredu osnovne Sole.

Model je zares eden najmanj zahtevnih, saj
ga sestavlja manj kot 10 kosov. Namenjen je
predvsem zaéetnikom. Sicer ni kdo ve kako
eleganten, plava pa le. Poganja ga motor
Neptun ali Delfin in 4,5 voltna baterija. Na
naértu sem narisal vse sestavne dele, razen
motorja in nosilce zanj. Nosilce prilepimo
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na ogledalo modela (8t. 7). Seveda moramo
nosilec prilagoditi motorju. :
Priprava

Pripravimo si 3 mm debelo vezano plo3co,
1—2 mm debel furnir, motor, lepilo, stikalo,
Zagico, nitrolak in ¢opic.

Izdelava

Z naérta preriSemo na 3 mm debelo vezano
plosco dele 1, 2, 3, 4 (2 kosa), 5 in 7.



KOSOVNICA

Poz. Ime kosov Material Kosov

paluba vezana plo§¢a 3 mm
rezilo- pramca vezana plo§éa 3 mm
dno vezana ploS¢a 3 mm
bo¢ni nosilec vezana ploSéa 3 mm

N WD -
N = 7o el ed =) - e

pokrov vezana ploséa 3 mm
stikalo vezana plos¢a 3 mm
ogledalo
baterija

Natan¢no jih izzagamo in s pilico obdelamo
utore. Palubo (8t. 1) polozimo na desko in
nanjo prilepimo dele 2, 4 in 7, potem pa Se
dno (8t. 3). Med suSenjem lepila morajo
biti deli na svojih mestih. Pomagamo si z
utezmi, SCipalkami in bucikami. Pokrov (§t.
8) je zlepljen iz dveh kosov vezane plosce.

Eden je malo veéji od drugega. Ko iz palube
izZagamo odprtino za baterijo, nam ostane
kos vezane plo§ce. Njegova velikost je ozna-
¢ena s tanko prekinjeno ¢rto. Nanj prilepi-
mo drug kos vezane plosce, ki je narisan
z debelo neprekinjeno ¢rto. Med suSenjem
lepila naj bosta vezani plos¢i mocno stis-
njeni.

Ko je lepilo na modelu suho, z raskavcem
obdelamo robove in model obloZimo s fur-
nirjem. Na ogledalo (§t. 7) prilepimo nosilce
motorja in model Ze lahko prvi¢ lakiramo.
Prvi premaz naj bo narejen iz redkejSega
nitrolaka. Potem si izberimo barvo (nitro ali
tesarol) in model Se dvakrat prebarvajmo.
Ko je barva suha, privijemo na pokrov sti-
kalo, priévrstimo motor in vgradimo bate-
rijo. Model lahko sedaj Ze splovimo.
Spretnejsi in iznajdljivejSi bodo izdelali Se
nadgradnjo ali pa bodo prilepili samo vetro-
bransko steklo. Izrezemo ga iz 0,6 mm de-
belega celuloida. Lepimo ga z acetonskim
ali z UHU lepilom.
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F-20 PEGASO

Tone Pavlovéic

Skica in slika skoraj zadostujeta modelarju
za izdelavo makete. PomanjSan model tako
lepega letala, kot je Pegaz, bo v ponos vsa-
kemu zbiralcu maket.

Letalo F-20 je pravi predstavnik komercial-
nega letala. S tem imenom namre¢ ozna-
Cujejo letala, ki so namenjena poslovnim
ljudem za hitrejSa potovanja na njihovih
sluzbenih dolZnostih. Znani konstruktor, ing.
Stelio Frati, je svojemu dvomotornemu Sest-
sedeznemu letalu dal imenitno obliko in
udobje, ki zanesljivo zagotavljata povpraSe-
vanje in prodajo.

Bratje Frati imajo namre¢ blizu Milana v
Italiji tovarno, v kateri izdelujejo prototipe
letal, jih vsestransko preizkusijo in nato
pripravijo za serijsko proizvodnjo v tovarni,
ki odkupi ali je narocila prototip.

Pegaso je v celoti izdelan iz kovine in ima
vlacljivo podvozje. Dva motorja znamke
Continental 10 — 250 F z 285 KM omogo-

Gata letalu potovalno hitrost 380 km/h in
najvecjo hitrost 410 km/h.

F.20 PEGASO
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Pomozna rezervoarja na konceh pravokot-
nega krila lepo koncujeta linijo.

Letalo je bele barve in ima rdece obrobljen
navpicen rep, rdece ¢rte na trupu in motor-
jih ter trup pred kabino. Pravzaprav je vse,
kar je na sliki temno, v resnici rdece barve,
tudi napis na repu in rob okoli vsega stekla
kabine.

Razpon krila skupaj.z rezervoarji je 9,52 m.
DolzZina 8,10 m

viSina 3,50 m

Za vse, ki zele videti letalo v prerezu, bo
perspektivni pogled pod »obleko« Pegasa

FOKKER E Il

(nadaljevanje)

Peter Burkeljc

Danes bomo dokonéali model. Odlociti se
moramo, ¢e bo model prostolete¢ ali voden
prek dveh Zzic.

Prostolete¢i model

izdelamo tako, da prilepimo navpicni rep 15
na trup v osi.trupa. Enako prilepimo tudi
vodoravni rep 16. Konici obeh polovic krila
moramo prilepiti natanko enako visoko, si-
cer bi model zavijal, ne da bi to Zeleli. Pri-
trdimo Se motor do 1 ccm delovne prostor-
nine in model lahko prekrijemo z japonskim
papirjem.

Vezani model

je nekoliko zahtevnej$i za izdelavo, vendar
enostavnejsi za regliranje. Na skici vidimo
sestavne dele, ki jih moramo dodatno izde-
lati in pritrditi na model:

nosilec A vlepimo v krilo na levo stran
modela (gledano v smeri leta) med drugo
in tretje rebro takoj za nosilcem 21.

V ta del privijemo vijak M3, ki bo nosil
vagico B, izdelano iz 1 mm aluminijske
plocevine.

Vodilo C prilepimo h konénemu rebru levega
krila ob nosilcu 23, ro€ico D prilepimo v

kot nalasé¢, da napasejo svojo tehniéno

radovednost.

F-20 PEGASO
Lahko in elegantno
letalo

Sestsedezno komercialno

IZ LETA 1915

zarezo na vodoravnem repu, katerega ne
smemo prilepiti k trupu, ampak mora biti
vrtljiv v lezaju, ki ga prilepimo na trup.
Tako izdelan model prekrijemo z japonskim
papirjem. Navpicni rep 15 prilepimo neko-
liko poSevno v desno.

Prekrivanje je. za obe vrsti izdelave enako.
Najprej prekrijemo trup od furnirja dalje.
Prekrivamo enako kot smo prekrivali prej-
S$nje modele. Krilo prekrijemo najprej na
spodnji strani in nato zgoraj. Krivino pre-
krijemo posebej. Prekrijemo tudi oba repa.
Najprej navlazimo s papirjem prekrite dele
z vodo, in ko se voda posusi, Sele lakiramo
s prozornim nitrolakom.

Model obarvamo v barvi platna — svetlo
rumeno rjava. Nos letala prebarvamo sre-
brno, kolesa €rno in srebrno ter notranjost
motorjevega okrova ¢&rno. Pri motorjih s
svetko moramo lakirati z lakom, ki je
obstojen v metanolu. Lahko v bencolu raz-
topimo pleksi steklo ali pa uporabimo sintol
barve.

Prednji del okrova motorja 1 smo izdelali
posebej in ga bomo tu opisali. Lahko ga iz-
delamo iz plocevine po modelu, ki ga izde-
lamo iz lesa na struznici, ali zlepimo iz
balse in obdelamo ali pa iz fiberglas tkanine
in araldita, kar je najboljSe, vendar tezko
dostopno.

Pri vezanem modelu izdelamo $e vez E
med vagico in ro¢ko in dve vodili F, na
kateri pripnemo Zico za vodenje (glej
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skico). Tezis€e pri vezanem modelu je na
prvi zici vagice, pri prostoletecem modelu
pa na prvi tretjini krila — priblizno 50 mm
od prednje letvice.

Izdelamo Se rezervoar iz ploGevine, ¢e mo-
tor nima ze vgrajenega. Mere so podane na
skici, potrebujemo tanko medeninasto plo-
c¢evino. Rezervoar pritrdimo pod okrov 1 v
visini vplinjata motorja. Model je priprav-
ljen za polet.

Regliranje prostoletecega modela

je nekoliko zahtevnejse in je velikokrat
model nekoliko poskodovan, preden lepo
leti. Izberimo si travnik z visoko travo in
poskodb ne bo!

Najprej damo v rezervoar le malo goriva in
modelu dolo¢imo teZiSée. Nato model vrze-

mo kot jadralno letalo nekoliko navzdol, da
ugotovimo, kako leti brez motorja. Ce mo-
del zavija, moramo popravljati s krmili kot
smo govorili pri jadralnih modelih, le da
tu ne podlagamo podlozk, temveé zvijamo
vodoravni ali navpi¢ni rep.

Nato sledi motorno letenje z malo goriva
in z majhnim Stevilom vrtljajev. Ce je mo-
del lepo letel, dodamo vec vrtljajev in vec
goriva, dokler ne leti z normalnimi wvrtljaji.

Vezani model

leti v krogu na dveh Zicah, ki sta pripeti na
vodila F in na rocko, ki ju drzi modelar v
sredini kroga. S pomikom rocke navzgor ali
navzdol vodimo letalo v isti smeri (glej
skico). Obilo zabave pri poletih!

Igor Cotman

Raketa Osa je model preproste enostopenj-
ske rakete brez padala.

Izdelamo jo takole:

Najprej naredimo trup. lzrezemo kos Seles-
hamerja in ga ovijemo okoli metle ali dru-
gega valjastega predmeta, imeti pa mora
premer 20 mm. Ko se lepilo na robu posusi,
zalepimo na koncu trupa Stiri stabilizatorje,
ki smo jih izdelali iz balse ali iz lipovega
furnirja (1 mm). Paziti pa moramo, da leze
stabilizatorji pravokotno na trup rakete.
Konico rakete izsekamo iz lipovine ( 2)
z nozem tako, da se lepo vsede v trup.
Del, ki pride v trup, naj bo dolg 1 cm; na-
mazemo ga z lepilom in zalepimo v trup.
Nazadnje pritrdimo na trup Se vodila, to so
papirnati obrocki, dolgi 1 cm. Raketa je se-
daj gotova. Preden pa vstavimo motor v
raketo, mu odvzamemo obratno polnjenje.
Motor sedaj zavijemo v smirkov papir in ga
porinemo v raketo. Raketa je s tem priprav-
ljena na start. Upam, da vam bo lepo letela,
8e ste jo izdelali natancno, seveda. Kot
lansiranja je 90°.

Kosovni seznam:

1. Glava — 1 kos

2. Telo — 1 kos

3. Vodili — 2 kosa

4, Stabilizatorji — 4 kosi
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Trgovina Mladi tehnik, Stari tré 5, Ljublja-

na, vam nudi po zelo ugodni ceni 15,00
din kompletno Zagico za toplotno odre-
zavanje stiropora. Ob orodju dobite tudi
4 plosée stiropora (32 X 24 cm). Gotovo
veste, kaj vse se da narediti iz tega ma-
teriala — makete, modele, gradbene ob-
5 jekte, objekte za male Zeleznice in Se kaj.
Z narocili se obrnite neposredno na Mladi
tehnik — blago vam posljemo po povzetju
ali si napravico kupite kar v trgovini. Po-
hitite z nakupom, saj velja znizana cena le
Raketa Osa : za trenutno zalogo!
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ZA KONEC SOLSKEGA LETA

Jan Lokovsek

Naredimo kratek pregled naSe rubrike za
letos, pa 3e malo za nazaj. Predlanskim
smo spoznali impulzni eno ali veckanalni
sistem, lani pa preprost proporcionalni. Le-
tos smo probleme RC naprav malo podrob-
neje -obdelali, razne vrste anten in zelo
vazno temperaturno odvisnost. To ima svoj
vzrok. Vsi se namre¢ moramo zavedati, da
po poljubnem sploSnem naértu ni mozno
narediti naprave z najboljSimi lastnostmi,
¢e nimate vsaj osnovnega znanja. Seveda
morate biti pri delu tudi pazljivi. Lahko vam
obljubimo, da naprava deluje na 600 m,
toda tega ne boste dosegli kar tako. Prav
zato vam priporotamo, da se seznanite z
antenami in s temperaturno odvisnostjo,
preden se lotite gradnje zahtevnejSih vezij.
Veliko pa je odvisno od kvalitete vaSega
dela. Kako spajkate in kako ravnate z ele-
menti, predvsem s transistorji.

»Stari macki« naj mi ne zamerijo, ¢e dam
zaGetnikom, ki radi eksperimentirajo, nekaj
najosnovnej$ih navodil:

1. Kupite vedno nekaj transistorjev ve¢, ker
jih pri veckratnem prelotavanju vedno nekaj
unidite, posebno ¢e ne upostevate Se nekaj
naslednjih navodil.

2. Ne lotajte po vezju, ¢e je le-to priklju-
¢eno na napetost!

3. Za poskuse imejte delovno poskusno Sa-
sijo in ne delajte »grozdja«.

4. Pazljivo si oznacite polariteto (4, —)
napajanja in ob prvi vklju€itvi vedno kontro-
lirajte tok v vezju. Ce je ta prevelik, takoj
izklopite!

5. Pazite, da vam v vezje ne zaide pinceta,
izvija¢ ali kak drug kos orodja!

6. Kljub temu se lahko zgodi, da se del ma-

teriala unici, ali pa se vsaj spremenijo
. B E
8L (e
v MNC
BC 109 AF 126
Slika 1

lastnosti. Za gotove izdelke uporabite le
elemente, ki so izmerjeni; ¢e pa tega ne
morete storiti, raje kupite nove!

V preteklem letu sem dobil lep kup pisem,
v ‘katerih bralci piSejo, da so se lotili te ali
one gradnje RC naprave. Moram reci, da me
je presenetil tako Stevilen odziv, obenem
pa sem izvedel, kateri problemi najbolj ta-
rejo mlade graditelje. Ogledal sem si celo
Ze gotov izdelek — proporcionalni oddajnik
in sprejemnik — za katerega lahko recem,
da je kljub nekaterim spodrsljajem narav-
nost vzorno narejen.

Kaksni so problemi in kak$ne napake naj-
raje delate?

Nekaj smo jih Ze naSteli v tockah od 1 do
6, poleg tega pa vam delajo tezave oznake
transistorjev. Zato jih podajamo na sliki 1.
Oznake pomenijo: E — emiter, B — baza,
C — kolektor, M — masa oziroma ohiSje;
pogled od spredaj.

Zamenjava prikljuckov kaj hitro povzroci, da
ob vkljugitvi uni¢imo transistor, ali pa ga
vsaj moc¢no poskodujemo.

Posebej pazite na kvaliteto VF jeder. Kupite
tista za frekvenco 100 MHz. Pri prej omenje-
nem sistemu sprejemnik ni deloval, ker
jedro ni bilo ustrezno! Kako to ugotovite?
Prikljucite sluSalko na NF izhod sprejemnika
(oziroma na vhod v logilno stopnjo). Od-
vijmo VF jedro iz tuljave. Ce se tako v
slusalki pojavi 3um, je to zanesljiv znak,
da jedro ne ustreza nas§im zahtevam.

Izhodna mo¢ RC oddajnika

V prejdnjem c¢lanku smo podali' formulo za
izradun radija delovanja RC sistema. Imeti
éim modnejsi oddajnik je Zelja vecine RC

B BM
AC 540 OC170
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modelarjev, posebno letalskih. Kako bi to
mo¢ izmerili? Naredili si bomo preprosto
napravo (sl. 1a). Potrebujemo dva konden-

Slika 1a

zatorja C; = 10uF, C, = 5puF, upor 50Q,
diodo AA121 in duS8ilko D. ter V-meter z
obmocjem 10 V. Sponki priklju€¢imo na maso
in anteno oddajnika. Ko vklju¢imo oddajnik,
se kazalec na V-metru odkloni. Odklon nam
podaja izhodno mo¢. Naredimo tabelo, da
bomo lahko preracunali odklon ¢V v mW,
ki jih i8€emo.

mo¢ (mW)

10
40
90
160
250
360
490

Napetost (V)

NOORWN =

Poudarimo naj, da je to mo¢, ki jo oddajnik
lahko daje, nikjer pa ni re€eno, da jo bo
zares tudi oddajal. To je odvisno od vasSe
antene. Ce je poraba oddajnika enaka, ko
imate prikljuéeno to nase testno vezje, kot
takrat, ko imate prikljueno anteno, ste
Sele lahko prepricani, da je vse v redu.
Sicer pa se morate lotiti antene, ki smo jo
opisali v prejsnjih sestavkih.

Proporcionalni servomehanizem

Nekaterim bralcem lani opisani servomeha-
nizem ni bil v8e¢, morda zato, ker ga niso
takoj doumeli. Montaza se jim je zdela
nerodna. Res pa je, da je namenjen manjSim
letalskim modelom.

Za tiste, ki bodo naredili ve¢ji model, ob-
javljamo Se en nacrt proporcionalnega ser-
vomehanizma, da jim bodo poéitnice lepSe.
Pri tem tipu servomehanizma morate na-
peljati dve roCici proti repu modela, eno na
smerno in drugo na viSinsko krmilo. Oglej-
mo si sliko 2. Posamezne elemente smo
oznacili s érkami:
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A — okrogla plos¢a, ki je montirana na osi
elektromotorja s peresom

B — rodica smernega krmila

C — rocica visinskega krmila



Vzmet za vracdanje je iz jeklene Zice D. Vsi
nosilci E F G H so vijaki M 3, prav tako
tudi I. Plos€o A tako izdelamo iz ka$iranega
pertinaksa ali medenine, da jo na os lahko
prilotamo. Vse montiramo na osnovno plo-
§Co J. Elektromotor in prenos pa zapremo
z ohiSjem K. Na osnovni plos¢i naredimo
Stiri luknje za pritrditev servomehanizma.

Ce Zelite dodati Se regulacijo rezima mo-
torja, naredite dodatek, katerega detajl je
prikazan na sliki 3. Elementi regulacije so:

Slika 3

L — rogica

M, N — omejitev hoda rocice

O — vzmet, ki drZi roéico L v eni ali drugi
skrajni legi.

Rocici smeri in viSine imata zvezno regu-
lacijo, roc¢ica L reZima motorja pa ima le
dve skrajni legi, torej poln plin ali minima-
len plin. Naj opozorim letalske modelarje,
da nekateri novi motorcki naglega dodajanja
plina ne prenesejo in se »zaduSijo«. Tu ne
moremo ni¢ storiti; v tem sistemu je ta
regulacija sunkovita in je le od iznajdljivosti
posameznika odvisno, kako se znajde. Se
nekaj moramo povedati. Impulz krmiljenja
rezima motorja, torej pritisk na tipko, naj
bo kratek, ker gre takrat rocica viSinskega
krmila v skrajno lego.

Poglejmo zdaj sliko 4, ki prikazuje servo-
mehanizem z vrha, da nam bo bolj razum-
ljiv. Poudarimo $e enkrat lastnosti takega
sistema: krmila se hitro gibljejo, vibrirajo.
To gibanje je tako hitro, da mu model ne
more slediti. Zato pa sledi nekako srednji
legi, na katero pa vplivamo s krmiljenjem.
To je vsa skrivnost, ki je marsikomu delala
preglavice!

Naérti za prihodnje leto

Kaj bomo delali? Se bomo gradili in spo-
znavali nove elemente. Poskusili bomo
ustreéi vsem, od najmlajSih s preprosto
napravo, do zahtevnejSih. Tem bomo opisali
»pravo« proporcionalno napravo za modele

Slika 4

letal s tremi servomehanizmi. Seveda pa
ne bomo pozabili na drobne zanimivosti
elektronike iz modelarskega Zivljenja. Na svi-
denje prihodnje Solsko leto!

induplati

Taborenje pod Sotori
»INDUPLATI« je vedno prijetno
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S SAMOSTRELOM NA POCITNICE

Drago Mehora

Samostrel je srednjeveski lok, Ceprav je ze
nekoliko podoben puski. Od velikega orien-
talskega ali afriSkega loka se razlikuje po
tem, da je mnogo manjsi in priroénejsi, pa
tudi v tem, da je strelec s samostrelom me-
ril tako, da ga je dvignil k ocesu in prislonil
k rami, kot bi streljal s pusko. Pravi samo-
strel, kot ga vidimo na starih podobah, je
imel drzaj podoben puski, na koncu pa pri-
trjen kratek mocan lok. Strelec je nategnil
tetivo na posebno kljukico, poloZil puséico
v Zleb, pomeril in sprostil tetivo s tem, da
je potegnil za sprozilec prav tako, kot po-
tegnemo petelina na puski.

Na§ samostrel se od srednjeveskega razli-
kuje v tem, da sploh nima loka. Lok narediti
in ga dobro na pusko pritrditi je namre¢ ma-
lo teZe, zato smo nadomestili lok z moder-
nejsim, prav tako proznim sredstvom, nam-
re¢ z gumijastim trakom. Na koncu cevi naSe
puske bo torej namesto loka z Zebljicki pri-
trjen gumijast trak v obliki zanke, ki ga bo-
ste nategnili na kljukico na sproZilcu. Trak
bo ob sprozitvi pognal puséico po Zlebu
prav tako kot tetiva loka.

Kot vidite na sliki, je puSka zlepljena iz treh
plasti. Priskrbite si gladko poskobljano
10 mm debelo desko, iz katere boste izzagali
vse Stiri sestavne dele puske po navedenih
merah. Uporaben je tudi smrekov les. Ko
boste zlepili vse dele puske, boste Ze imeli
v cevi zleb za vlaganje puscic in v sredini
presledek, v katerega boste vstavili sprozi-
lec. Dele zlepite s toplim mizarskim klejem
ali s kakim sodobnim hladnim lepilom in jih
stisnite s svorami. Naslednji dan bo puska
tako trdno zlepljena, kot bi bila iz enega
kosa. Sedaj je treba pusko skrbno obdelati.
Vse robove, zlasti kopito, zaoblite z raSpo
in zgladite z brusnim papirjem. Lahko jo tudi
pobarvate z luzilom orehove barve. Medel
lesk povrSine doseZete z voskom ali s par-
ketno pasto. Ne pozabite izvrtati v obe zu-
nanji stranici puske toc¢no nasproti luknjici
za klincek, ki bo drzal sprozilec.

Sprozilec izzagajte iz 5 do 7 mm debele ve-
zane plosGe. Najprej ga urezite iz kosa le-
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penke in preizkusite, ¢e je dovolj velik in
¢e se lahko suce v srednji odprtini, Sele na-
to ga polozite na les, obértajte in izzagajte
z rezljato. Na oznatenem mestu zavrtajte v
sprozilec majhen vijak z uSescem, v katere-
ga boste pritrdili vzmet. Sprozilec vstavite v
pusko tako, da pretaknete skozi luknjice pri-
merno debel Zebelj, ki ga na drugem koncu
zakujete.

Ko je vse to gotovo, poiscite kak centimeter
Sirok gumijast trak in pribijte njegova konca
na obe strani na koncu puskine cevi. DolZi-
no traku doloc¢ite po svojem preudarku. Cim
krajsi bo, tem bolj bo napet in tem veéja bo
njegova udarna moc.

S¢itni lok za petelina naredite iz 1 mm de-
bele plocevine. Zebelj ali vijak, ki drzi gornji
konec §¢ita, drzi hkrati tudi en konec na-
tezne spiralne vzmeti.

Ce Ze imate puSko, potrebujete vsekakor
tudi meto ali taréo. Kot vidite, je nasSa tarca
navadna lesena Skatla s policko in visoko
zadnjo steno. Tudi deske od starega zaboja
bodo prisle prav. Na policko boste postavili
eno ali ve¢ figuric divjadi. To so lahko je-
leni, levi, sloni, medvedje, pa¢ Zivali, na
katere streljajo lovci. lzZzagajte jih iz pri-
merno debelih descic in jih pritrdite na po-
licko z majhnimi tecCaji. Tako vam Zival ne
bo usla, paé pa se bo ob vsakem zadetku
lepo prevrnila. Pa Se puscice bodo padale
v 8katlo in jih ne bo treba iskati v travi.
Na zadnjo visoko steno nariSite tarCo iz
koncentri¢nih krogov. Rabila bo za metanje
puséic z roko (asagaj) ali za streljanje z
otrodko pusko, ki mece pali€ice z gumo na
koncu. Tak3no prenosno taro boste lahko
uporabljali tudi doma v vezi, ¢e bo slucajno
slabo vreme.

Kot puscice uporabite okrogle, priblizno kot
svinénik debele pali¢ice, ki jih lahko nare-
7ete v leskovem grmu. Da bodo letele ravno,
jih je treba na enem koncu oviti z Zico.

Pa Se opozorilo: s puSko, pa naj bo ZzZe
kakrsnakoli, streljajte samo v tarCo in ne
kamorkoli, saj veste da nesreGa ne podiva.
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TEMPERATURNA ODVISNOST
ELEKTRONSKIH ELEMENTOV IN VEZIJ (lII)

Jan Lokovsek
Sprejemnik za daljinsko vodenje

Lahko se pohvalimo, da iz dosedanjih &lan-
kov Ze nekaj vemo, »ukrotili« smo Ze na$
RC oddajnik, zdaj pa se lotimo sprejemnika.
Kako naj reSimo problem temperaturne sta-
bilnosti?

do 27,3 MHz, ¢e je uglaSsena na priblizno
27 MHz. Zato je majhen premik nebistven.
Morda ulovimo nekaj veé motenj; &e pa le-
teh ni, se radij delovanja zaradi tega bi-
stveno ne spremeni. Obgutljivost in radij
delovanja sta med seboj povezana. Vse to
je odvisno od pravilnega delovanja regene-
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Slika 16

Na sliki 16 si oglejmo shemo preprostega,
dvokanalnega sprejemnika, ki jo v raznih
izvedbah velikokrat sre¢amo. Razdelimo jo
v tri dele: vhodni VF del, ojacevalni del
in dve logilni stopnji. Zacnimo pri zacetku,
pri regenerativnem vhodnem delu.

Vhodni del

Transistor T, dela v tako imenovanem re-
generativnem spoju. Obicajno je to AF 126,
OC 170, AF 115, ipd. Njihova delovna tocka
je dologena in stabilizirana z upori Ry, R,
in R;. Tipiéne vrednosti uporov so Ry = R, =
= 10 KQ, R; = 4K7. Te so nizke in le malo
odvisne od temperature. Seveda se s tem-
peraturo spreminja ojacanje T, in Se mar-
sikaj. Vendar pa, ¢e je delovna tocka dobro
izbrana in sta kondenzatorja C; in C, dovolj
dobra (keramiéna), ninamo teZzav v Zelenem
temperaturnem obsegu. Selektivnost (loc-
ljivost) take stopnje je slaba; lahko namreé
sprejema frekvence od npr. 26,6 MHz pa
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rativne stopnje. Jedro v tuljavi L; naj bo
kvalitetno, poseben poudarek pa dajemo
kondenzatorju C,. Najveckrat je potrebno
preizkusiti ve¢ vrednosti C,, preden stop-
nja dobro deluje. Obcutljivost je najboljsa
pri doloc¢eni temperaturi, nato pa rahlo pada
z narasCanjem ali s padanjem temperature.
Kje je najboljSa? To doloCajo lastnosti tran-
sistorja in vrednost C, (v glavnem) in zato
ne moremo kar reci, pri npr. 15°9C, ker to
ne bi bilo res. Prepricljive rezultate posre-
dujeta le poskus in meritev (slika 17), si-
cer pa si zelimo, da bi bila pri priblizno
15—200C. Obic¢ajno se lotimo problema
tako, da dobimo iz stopnje najve¢ pri sobni
temperaturi.

30 45TL[°C]
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Seveda lahko zgradimo tudi za¢etno stopnjo
za povecCanje obcutljivosti (glej predlanski
TIM, §t. 9-10).
ker poveCa obcutljivost. Na sliki 17 sta
narisana dva diagrama, c¢rtkani predstavlja
VF vhodni del brez zadetne stopnje, nepre-
kinjeni pa zagetno stopnjo. Obcutljivost
podajamo v uV vhodnega signala na anteni.
Cim manj uV zahteva sprejemnik, vecji do-
met dosezemo. Zato je delovanje najboljse
tam, kjer je krivulja najnizja.

Zatetno stopnjo priporo¢amo le letalskim
modelarjem, ker za ladijski model ne za-
htevamo velikega dometa. Sprejemnik tako
nima samo vecji radij delovanja, ampak
ulovi tudi ve¢ moten;j.

Ojacevalni del

NF ojagevalnik tvorita transistorja T, in T3
s pripadajo¢im vezjem. Pred njim pa je Se
filter, ki nam dusi Sum. Tvorijo ga Ry, Cs
in Cg. Vrednosti teh elementov niso kriti¢ne,
prav tako ne ostalih elementov. Tipi¢ne
vrednosti so Cs = 5uF, Cg=47uF, C;y=
= C; = 1uF, Cg = Cy = 10 pF, R, = Ry = Ry
= Rs = 4K7, R; = Rg= 10K, R, =810Q. V
tem ojadevalniku je oja¢anje odvisno le od
transistorjev T, in T;, kar zadeva tempera-
turo. To pa zelo niha in prav tako tudi domet
naprave. Prava rec, boste dejali, bomo zgra-
dili pa¢ vecstopenjski ojacevalnik, vezimo
npr. kar dva taka ojaevalnika. Toda zadeva
ni tako preprosta. Obstaja namre¢ cel kup
povratnih vplivov, ki v shemi niso narisani.
Ti nam lahko povzroéijo, da pri vi§jih tem-
peraturah, ko ojaCanje naraste, cel NF del
zaniha. To nam sprejemnik popolnoma blo-
kira in lahko sprozi cel kup laznih povelj.
Mnogi modelarji, ki sami veliko eksperi-
mentirajo, so na to tezavo Ze naleteli. Se-
veda pa obstaja tudi reSitev. Nasli jo bomo
v boljsih transistorjih in v stabilizaciji oja-
éanja. Pri nas lahko kupite transistor BC

Slika 18

To nam poveéa domet,

109-c in tega bomo uporabili. Najprej si
poglejmo shemo ojagevalnika na sliki 18,
kjer povratno vezavo izkljuéimo s kondeza-
torjem C,. Napajalna napetost je 6V, vred-
nosti elementov pa so C; = C,=1yF,
Rp = 220 KQ, Ry = 5kQ. Vemo, da se fak-
tor ojacanja B s temperaturo spreminja. Ce
se zaradi temperaturnih sprememb spreme-
ni od 300 pa do 900, se ojacanje ojaceval-
nika spremeni od 140 do 400. Prav gotovo je,
da bo pri velikem ojacanju vezava veé takih
ojacevalnikov zanihala. Kdor ne verjame, naj
poskusi. Naredimo zdaj ojacevalnik (glej
sliko 19) s povratno vezavo. Vrednosti ele-
mentov ostanejo iste, odstranimo le C, in
dodamo R;. Ojacanje je zdaj manjse, zato
pa bolj stabilno.

o

Slika 19

Poglejmo tabelo:

ojacanje

G

Tempe- & o &
p e iom e o g
ratura 0o NS @ Il X X
L33 - ) n
oL Q> o - ~—
—150C 140 49 35 25
+200C 230 58 39 27
+60°C 400 65 4 29

Primerjajmo zdaj ojacevalnik s slike 16 in
dve stopnji s slike 19 z dvema BC 109 c.

2 X BC109¢c,

2 x OCTH1,
Temperatura o " 4q sl. 19
—150C 600 A 1230 A
4+209C 1000 (150 % 1500 |37 %
4+600C 1500 o 1680

Razlika je ve¢ kot oé&itna. OjaCanje se je
prej spreminjalo za 150 %, zdaj le za 37 %.
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Locilna stopnja

Ta stopnja nam rada ponagaja tako kot mul-
tivibrator v oddajniku. Najbolj kriticna je
sprememba resonanéne frekvence, ki jo pov-
zroGata lahko tuljava L in kondenzator. Kon-
denzator naj bo nujno najboljsi, po moznosti
styroflexen. Tuljavo navadno navijemo sami
in je v feritnem loncku. Tisti loncki, ki so
nam dostopni in ki so predvsem cenejsi,
imajo navadno precejSnjo temperaturno od-
visnost, induktivnost se nam lahko spreme-
ni tudi za 3 % pri temperaturni spremembi
100C. To je podatek za loncke z veliko
relativno permeabilnostjo, kakor se temu
udeno rece. Praktiéno pa pomeni, da potre-
bujemo manj ovojev za dolo¢eno induktiv-
nost. To temperaturno odvisnost zmanjSamo,
¢e damo vmes med oba dela feritnega long-
ka tanek koScek papirja. Ta reza povzroci,
da se induktivhost spremeni le Se za 0,2
do 0,3% na 10°C. Seveda pa moramo za
doloeno induktivnost naviti nekaj veé ovo-
jev.

Druga stvar je obcutljivost. Na sliki 20 po-

T4
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Slika 20

dajamo odvisnost toka skozi rele, ko je na
vhodu signal 2 V. Crtkano je narisana vred-
nost, ko rele potegne. Vazen je tudi tok,
ko ni signala. Tok nam povzroCa tezave pri
stopnji relejev (glej TIM 9-10, letnik 69/
/70), &e je prevelik. Diagram na sliki 21 nam
pove, da povelje ostane nad npr. 60°C.
Tok - lakko zmanjSamo, €e namesto upora
R;, uporabimo termistor. Ko temperatura
naraste, se upornost termistorja zmanjsa in

Slika 21
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zato se zmanjSa tudi napetost na bazi tran-
sistorja in tok pade. Lahko pa uporabimo
drugo vezavo, ¢e imamo na razpolago tran-
sistor z veéjim ojaanjem od 300 npr.
BC 109 c. Oglejmo si shemo na sliki 22.

+6V

BC109c¢
AC 180

Slika 22

Vrednosti L in C ostanejo nespremenjene,
kondenzator 1 uF pa naj po moznosti ne bo
elektrolitski. Trimerpotenciometer 330 K po
umerjanju nadomestimo s primernim upo-
rom.

Naredimo sklep in skuSajmo ugotoviti, kako
bo sistem deloval, od —15°C pa do +600 C.
Najprej si nari§imo poenostavljene (normi-
rane) krivulje, ki podajajo odvisnost posa-
meznih stopenj. Naj bo vrednost vsake
krivulje pri 200C 1. Po vrsti bomo risali
kvadratni koren moci oddajnika (ker je do-
met odvisen od \/P!), obratno vrednost
obcutljivosti 1/u regenerativne sprejemne
stopnje, ojatanje NF, ojacanje A in stabilnost
logilne stopnje S. Pri tem vzemimo, da je
multivibrator v oddajniku ukroéen! Nari§imo
nato produkt vrednosti krivulj in dobimo
odvisnost dometa od temperature (slika 23).

Ay
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Opazimo, da nam bo z naras¢anjem tempe-
rature domet najprej narascal, dokler se na
neki tocki ne zacne zmanjSevati. Pri pro-
porcionalnem sprejemniku, kjer ni logilne
stopnje, je ta preobrat pri vi§ji temperaturi.
Z nizanjem temperature pa domet pada.
Sami ugotovite, da je zato ugodneje premak-
niti krivulji 1/u in S proti nizjim tempera-
turam.

To je bil seveda bolj poenostavljen prikaz,
toda ob njem smo spoznali, kaj od naprave
lahko pricakujemo in kaj se da storiti. Dia-
grami so narisani zelo priblizno. Ce niste
dosledni, se vam lahko zgodi, da imate od
15 do 359 C domet 200 m, pri 0°C ali 50°C
pa samo Se 20 m.

Poglejmo, kako bi domet izradunali. Podali
vam bomo zelo priblizno formulo. Ta velja
dokaj dobro, &e ima oddajnik natanko pri-
lagojeno anteno, sprejemnik pa vsaj 1m
dolgo anteno. Obe anteni morata biti na-
vpiéno montirani.

0-8  Prmw]

R[Km] =
uluV]

R je radij delovanja v Km (na tleh), p je
obcutljivost v uV, P pa moé¢ v mW. To velja
za frekvenco 27 MHz.

Ce ima na$ sprejemnik zacetno stopnjo in
je dobro uglaSen, ima obcutljivost priblizno
6 uV, brez zacetne stopnje pa 15 do 20 V.
Kako izmerimo mo¢ oddajnika, si bomo
ogledali kasneje. Ce imamo v VF delu od-
 dajnika dva BC 109c, se da doseci do
150 mW; ¢e pa imamo npr. dva 2N1711 pa
celo 450 do 500 mW. lzracunajmo!

A ey s
R= —6— V500 = 1,1 Km za sprejemnik

s 6uV obéutljivostjo in z moéjo oddajnika
500 mW. Se en primer; ko je p =20uV in
imamo na razpolago 150 mW, je domet le
S§e 185 m. To velja samo na tleh, v zraku pa
seveda veliko vec.

To so bile stevilke, ki jih lahko dosezemo.
Ladijski modelarji imajo' navadno le 20 do
40cm dolgo sprejemnisko anteno; njim
100 m dometa ve¢ kot zado$ca. Letalski
modelarji pa se pod 400 m sploh ne pogo-
‘varjajo. Se enkrat naj poudarimo, da je for-
mula zelo priblizna in da velja za idealne

razmere, t.j., ko je antena res dobra in ni
motenj. Saj so Ze posamezne antene lahko
zelo razlicne.

Prav dobro se namreé zavedamo, da po ta-
kem nacrtu ni moZno kar tako doseci la-
stnosti, ki jih podajamo, e nimate osnovega
znanja, predvsem pa, ¢e pri delu niste te-
meljiti. Prav zato smo vas hoteli ¢im veé
nauciti o elementih in problemih RC na-
prav, kjer je temperaturna odvisnost eden
od kljuénih problemov. Upamo, da vam bo
delo tako lazje.

PRIPRAVA ZA
OBESANJE SLIK

Franc Mlekuz

Pri obe3anju slik, lepakov, razglasov, za Sole pa
zlasti ob raznih razstavah risb, nam bo dobro
sluzil preprost pripomodcek, ki si ga prav lahko
izdelamo sami.

Iz priblizno 20 mm debele deske nazagamo 12
do 15mm debele letve. Najlaze napravimo to
na kroZni Zagi. Z ozje strani zaZagamo v to le-
tev 3e do polovice letve segajoto zarezo prav
tako na kroZni ‘zagi, s katero najlaZje uravna-
mo enakomerno globoko in ravno rez. Letev
lepo zgladimo s steklenim papirjem, prav tako
tudi samo rez v sredini, da ne bo hrapava, ker bi
se nam sicer slika zatikala. Letev odZagamo
nekaj cm daljso kot je Sirina slike. Gornji rob
slike zataknemo v zarezo, na obeh koncih pa
na zadnji, nevidni strani zataknemo Se koscek
primerno debele lepenke, ki sliko dovolj za-
tesni, da se ne izpuli iz letve. Slika je s tem
Ze pripravljena, da jo lahko obesimo na steno.
Potrebna ni niti kaka kljukica, ker zado$Ca ze
sama letev, da se lepo obesi na Zebelj. Paziti
je treba le, da slika ne bo visela postrani.
Pri vegjih slikah in pri takih, ki se rade zvi-
jajo, damo enako letev Se na spodnji strani,
da jo obtezimo in nam lepSe lezi.

Za boljsi videz bomo letev tudi povrSinsko na
ta ali oni nadin primerno obdelali bodisi z luze-
njem, barvanjem, lakiranjem ipd. Kadar se nam
posebno mudi in ne utegnemo Cakati na suSe-
nje, lahko tako letev najhitreje okrasimo, Ce
nanjo z librokolom ali z jubinolom prilepimo
primeren okrasni trak, kakrdnega uporabljajo
v cvetlicarnah za vezanje $opkov ali v trgo-
vinah ob nakupu raznih daril.

Po uporabi ob koncu razstave letve zlahka od-
stranimo in jih spravimo za poznejSe potrebe.
Tudi slike ostanejo na ta nacin nepokvarjene
brez vsakih luknjic od risalnih Zebljickov, le-
pila ali selotejpa.
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NAMESTO CEBEL BOMO GOJILI CMRLJE

Andrej Pegjak

Vsem tistim, ki so navdu$eni biologi in
imajo ob hiSi vrt ali pa imajo pocitnisko
hiSico z vrtom, priporo¢am, da zacénejo go-
jiti ¢mrlje. Cmrlji so zelo nenapadalne Zi-
valice, ki pi¢ijo le tedaj, ko jih stisnemo,
zato strah pred ¢mrlji, ki ga ima mnogo
ljudi, gotovo ni upravicen. Poznamo vec
vrst ¢mrljev, od katerih pa so za domace
gojenje najbolj primerni njivski ¢mrlji, ker
gnezdijo tik pod povr$ino v kupckih mahu.
Po glavi in hrbtu oprsja so rjavo-rdeci, sivi
ali ¢rni, druzine pa Stejejo 40—50 Elanov.

Najprej si naredimo panj, saj brez njega ni
mogoce gojiti ¢mrljev. Za panj lahko upo-
rabimo’ Skatlo od cevljev, ker pa take Skatle
hitro propadejo, je najbolje, da si panj na-
redimo sami iz lesa. Moj naért je delan za
les debeline 10 mm, lahko pa naredimo panj
tudi iz vezane plosce, le da je pri tem tre-
ba vzeti malo dalj§i del 3 (ée je vezana
plos¢a debela 3 mm, potem je del 3 dolg
144 mm). Vsi deli so narisani v merilu 1:2.
Najprej izrezemo dva dela §t. 1, dva dela
8t. 2, en del §t. 4, dela 3 pa prav tako dva,
le da je eden brez Stirioglate odprtine v
sredini, ki sluzi za vhod ¢mrljev. Potem z
lesnimi vijaki (lahko pa tudi s klejem) pri-
trdimo vse dele, tako da dobimo S$katlo,
pri kateri pa pokrova ne pritrdimo (pokrov
je del 1, ki je obenem tudi dno), temvec ga
na eni strani pritrdimo z dvema usnjenima
trakovoma, ki rabita kot panti. Na drugi
strani pa v del 3 zabijemo 1 cm pod vrhom
Zebelj, na pokrov pa pritrdimo Se kos
usnjenega traku, ki ima na koncu luknjo,
tako da lahko pokrov zapremo in zapnemo,
da se ne odpira. Seveda pa lahko zapiranje
pokrova resite tudi na kak drug nagin.

Paziti moramo, da ne pozabimo pritrditi dela
4 tik pod vhod v panj, saj le-ta sluzi Emrljem
za pristajalno stezo. Cel panj nato Se pobar-
vamo, da ga ne uni¢i vlaga, ¢e pa imamo
panjev ve¢, moramo paziti, da je vsak po-
barvan z drugacno barvo.

Ko imamo panj, se lotimo najzahtevnejSega
dela — iskanja ¢mrljevega gnezda. 1S€emo
pa na vet nacinov. Najbolj uginkovito je,
ée vpraSamo okoliske kmete, €e so pri
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kosnji naleteli na ¢mrlje. Se bolje pa je,
da Se pred ko3njo poprosimo, naj pazijo na
¢émrlje. Cmrlje lahko odkrijemo tudi ¢&isto
sluéajno (ée stopimo na kupek mahu, pod
katerim imajo gnezdo, ali pa ¢e vidimo,
kje je ¢mrlj izginil v zemljo), ali pa, ¢e jih
zasledujemo, dokler ne najdemo njihovega
gnezda (to pa je silno naporno in se malo-
kdaj posreci). Ko smo tako na enega izmed
teh nacinov dobili émrlje, pocakamo do
mraka in se taCas temeljito pripravimo na
»preselitev«. Za ta »podvig« pa potrebujemo
10 vzigalicnih $katlic (seveda praznih),
manjSo lopato, dalj$i noz in panj. V mraku
(ne v temi) se priblizamo gnezdu (pa ne
zato, da nas cémrlji ne bi videli, temvec,
zato, ker so zvecer vsi v gnezdu), odpremo
pokrov panja, vhod pa skrbno zamasimo.
Potem vzamemo noZ in okoli in okoli gnez-
da zarezemo v zemljo. Ce bodo pri tem
émrlji brencali okoli vas, naj vas ne moti,
saj vas gotovo ne bodo napadli. Nato
vzamete lopatko in izruvate (v enem samem
kosu) celo gnezdo iz zemlje (pri tem pa
morate paziti, da ne presekate satja), ga
polozite v panj in zaprete pokrov. Tu pa
morate paziti, da med pokrovom in panjem
ni reze, skozi katero bi lahko ¢mrlj uSel.

Potem vzamemo vzigalicno $katlico, jo na
pol odpremo in z njo zaénemo loviti pre-
ostale ¢émrlje. Pri tem pocakamo, da se
¢mrlj usede na tla, nato pa ga pokrijemo
z odprtim delom S$katlice in jo zapremo
(a ne prehitro, saj moramo paziti, da ga ne
poskodujemo). Potem Skatlico pristavimo
ob vhod, ki ga za trenutek odpremo, in jo
tako odpremo, da lahko ¢mrlj zleti le v
panj. Ko smo prepriani, da je Zivalca Ze
notri, Skatlico zopet zapremo, zama$imo
vhod in gremo na lov za drugimi. Tako lo-
vimo do teme, potem pa se odpravimo do-
mov. Seveda moramo paziti, da pri lovljenju
dimprej ujamemo matico, ¢e je nismo za-
jeli ze s celoto. Zapomnimo pa si Se tole,
da émrlja lovimo s 8katlico le ko je na tleh.
Prav to lovljenje vam bo gotovo delalo ne-
malo tezav, e tega niste vajeni, zato je
vazno le, da ne obupate. Ko prinesete panj
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domov, ga poloZite na primerno mesto, ven-
dar pa ne odpirajte vhoda in pokrova dva
dni, razen takrat, ko s Skatlicami spu3cate
ubegle émrlje v panj. Potem se morate Se
nekajkrat zvecer vrniti na mesto, kjer je
prej bilo gnezdo in poloviti ¢mrlje, ki jih pri
presadu niste zajeli. Cez 2 dni lahko vhod
odprete, ¢mrlji pa bodo zageli veselo letati,
iz panja in v panj. Sedaj pa Se nekaj navodil:
nikoli ne postavljajte panja na mesto, ki je
lahko dostopno mravljam in neke vrste ze-
lenim gosenicam, ki rade uniGijo vse gnez-
do; prav tako ne hranite ¢mrlje s sladkor-

jem do jeseni, ko ni ve€ roz; prav tako nikoli
ne lovite émrljev, ki niso iz panja in jih ne
mesSajte z vasimi; priporocljivo je tudi, da ne
odpirate pokrova panja in da ¢mrljem ne
kradete medu. Upam, da boste gojili ¢mrlje
zato, da bi jih opazovali, ne zato, da bi jim
kradli med, saj niso ¢ebele. Gnezdo se vam
bo obdrzalo do oktobra, ali pa celo do de-
cembra, ¢e ga boste imeli na oknu. Po-
sebno zanimivo je imeti ve¢ panjev in o
émrljih voditi poseben dnevnik. Upam, da
boste ¢mrlje nasli, jih gojili in da se vam
bodo obdrzali do decembra.

TIMOV OVITEK

Dragi urednik!

Tovaris urednik, oglaSam se vam prvié in upam,
da ne zaman. Saj mislim, da bo naért objavljen
Zze v letosnjem letniku. Pa ne zamerite, ée sem
vam ga poslal tako pozno, saj sem ga zacel
delati Sele v nedeljo, to je 6. 3. 1972.

Upam, da vam bo ta nacrt, ki sem ga narisal
in opisal, dovolj pojasnil sam potek dela. Doma
sem iz Ribnice na Dolenjskem in sem v Ma-
riboru le v Soli.

Zalar Ludvik, Dom EGS, Maribor

Ne bomo tratili besed, rajSi se takoj lotimo
dela! Kot vidite, dragi TIM-ovi naro¢niki, celo
v srednji $oli zvesti prijatelji ne pozabijo na
revijo. Ludvikov sestavek in naért objavljamo
v dobri veri, da bo malo TIM-ov ostalo nezve-
zanih.

Kmalu bo konec S$olskega leta in nabralo
se bo 10 Timovih $tevilk. Zato je prav, da
vse zvezke TIMa shranimo in si naredimo
ovitek, v katerega jih bomo shranili. Tak
ovitek si lahko naredimo tudi za druge re-

Kosovni seznam

vije, kot so: Mladina, Vseved. Seveda je
teh Stevilk ve€ in so tudi razli¢nih velikosti.
Opisal vam bom, kako si preprosto nare-
dite ovitek za TIM. Za ovitek potrebujemo
trd karton, platno, plocevino, lepilo, barvo,
in vrvico.

lzdelava: Iz kartona si izrezemo 2 kosa
ovitka 180 X 280 cm (1) in en kos za hrbet
45 xX 260 mm (2). Iz ploCevine si izrezemo
trak, ki naj bo dolg 270 X 45 mm. Debelino
plogevine pa si izberite sami, vendar ne
preveé mehko. Zakrivimo jo po risbi (2) in
na zakrivljenih konceh v viSini 5 mm izvrta-
mo po 9 lukenj s svedrom ¢ 2,5mm. Na
konceh pa naredimo 10 mm od roba po 2
luknji za konice. Ce je plocevina Ze malo
oksidirala, jo lahko tudi pobarvamo. Potre-
bujemo Se platno (5), ki meri 415 X 260 mm,
drugo pa 465 X 310 mm, pri katerem odre-
7emo robove pod kotom 450 (4). Vrvica pa
naj bo dolga 2300 mm.

St. Sestavni deli Material . Mere v mm Kosov
1 Stranica trd karton 180 X 260 2
2 Hrbet trd karton 45 X 260 1
3 Pritrdilna glava plocevina 45 X 270 1
4 Zunanje platno platno 310 X 465 1
5 Notranje platno platno 260 X 415 1
6 Pritrdilna vrvica vrvica 2300 1
7 Pritrdilne kovice kovice 4
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Na mizo polozimo oba dela 1 in del 2. Plat-
no 415 X 260 mm namazemo z lepilom
(belo). Na platno poloZzimo na eno in dru-
go stran — do roba — karton (1) in vmes
med dela 1 poloZimo del 2. Ko se del 2
nekoliko posu$i, mu napravimo luknje za
konice, ki so enake kot na delu 3. Na vpe-
njalno glavo napeljemo vrvico, in ko je na-
peljana, lahko del 2 pritrdimo. Paziti mora-
mo, da pritrdimo vrvico na tisti strani, kjer
je Ze platno. Sedaj pa namazemo e platno
(4) 465 X 310 mm in ga prilepimo z zunanje
strani. Robove, ki so veéji od izdelka, pa
zapognemo na notranjo stran. Na prvo stran

180 5455

pa lahko nalepimo nalepko, na katero na-

piSemo letnik TIM-a.

Tako je izdelek kon€an in vanj lahko Ze
vpnemo revijo. Zvezke vpnemo tako, da gre
vrvica skozi sredino TIM-a. Konca vrvice pa
napnemo in jih zvezemo.

Upam, da si bo marsikdo izdelal tak ovi-
tek, ki bo lepo shranil celotne Stevilke.
Ovitkov si lahko napravimo toliko, kolikor
let ga Ze narocamo. Izdelate pa si lahko tudi
ovitek, ki bo zbral TIMe za vec¢ let skupaj.
Seveda bo ta ovitek nekoliko drugacen. Pri
delu vam Zelim mnogo uspeha in veselja
pri branju.
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|Z MEHANOTEHNIKINEGA 1ZBORA

Peter Burkeljc

HARLEY DAVIDSON ELECTRA

Tovarno tehni¢nih igraé sem spoznal pred pre-
cej leti, ko sem za svoj rojstni dan prejel v
dar sestavljanko Mehanotehnika. Se danes se
spominjam sreCe in zadovoljstva, ko sem prvi¢
sestavil Zerjav, ki ga je poganjala budilka —
darilo dobre tete.

Drugi¢ me je tovarna navdusila, ko je prisluhnila
Zeljam brodarskih modelarjev in priéela z izde-
lavo tedaj zelo dobrih elektromotorjev za Golne.
Zal danes ni vet dobiti vegjih motorjev. Ceneni
modeli Zelezniskih vozil v HO in N velikosti so
za svojo ceno dovolj kvalitetni in razveselijo tudi
modelarje in ne samo otroke. Elektri¢no dirka-
lisée z avtomobili v velikosti HO je zanimiva
zabava za preizkus refleksov in spretnosti. Za
ljubitelje maket letal in letal pa je Mehanoteh-
nika uvozila izdelke firme Revell, ki je med vo-

R

Rewellov model Yamaka

Scrambler 350

motorja H— 1220,

dilnimi na tem podrogju. Ce te modele Se pre-
barvamo s Humbrol laki, ki jih je za modelarje
tudi uvozila Mehanotehnika, je model zelo verna
kopija pravega letala ali ladje. Poleg letal in
ladij pa izdeluje Revell tudi makete avtomobilov
in motociklov.

Danes si oglejmo sestavljanko enega od naj-
vedjih motociklov Harley Davidson Electra v Re-
vellovem katalogu pod Stevilko H1224. S Ste-
vilko H 1227 pa je enak motocikel Harley David-
son policijski motocikel.

Maketa je izdelana v merilu 1 : 8.

Ko odpremo liéno opremljeno 8katlo, so pred
nami posamezni deli motocikla, ki so oznaceni
s &tevilkami, mnogi deli so metalizirani in tako
je sestavljeni model prav liéno kromiran. Pone-
kod je kovina slabo prijela, vendar prozorna pla-
stika zakrije napake. Preden pri¢nemo sestavljati
model, moramo pregledati vse dele in po na-
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vodilu, ki je opremljeno s skicami, v mislih
sestaviti motocikel. Nekatere manjse dele obar-
vamo Se preden zaGnemo sestavljati; tako bo
model lepSi. Za barvanje vam priporogamo lake
Humbrol. Se hitro susSe, lepo pokrivajo obar-
vano povrsino, in kar je glavno, dobite jih v
veliki izbiri in Ze dolo&enih barv.

Paziti pa moramo, da povr3in, ki jih pozneje
;I(]apimo, ne prebarvamo, sicer lepilo ne bo pri-
jelo.

Za sestavljanje potrebujemo lepilo za plastiko
»Plastic Cement« in modelarski noz. Humbrol
noz, ki ga ima Mehanotehninka na zalogi, je
idealen, potrebujemo pa Se pinceto in fino pilo
za odstranjevanje odveéne plastike. Model se-
stavljamo strogo po navodilu, drugate nam bo
izdelava povzroCala precej tezav.

Motor izdelamo z lahkoto. Dele motorja, ki so
iz litine, obarvamo srebrno z nekoliko mat &rne
barve. Ogrodje moramo sestaviti zelo skrbno,
da po motor natancno sestavljen. Prebarvamo
ga ¢rno.

Sedez lahko prebarvamo razliéno — &rno ali pe-
3tene barve. Posode ob zadnjem kolesu so
pesdene barve. SedeZ je iz posebne plastike in
jo na modelu ponazorimo tako, da ga prebar-
vamo ¢&rno, 8e preden pa se lepilo posusi,
po sedezu pritiskamo Cist prst. PovrSina je tako
nekoliko nagubana.

Narejen model bo lepo darilo bratcu ali pri-
jatelju, ali pa dopolnilo vasi zbirki modelov.

INTARZIJA

Izmed vseh materialov, ki nas spremljajo v vsak-
danjem Zivljenju, ima les prav gotovo posebno
mesto. S svojim toplim videzom nam nudi do-
macnost, ki je ne moremo nadomestiti z nobe-
nim drugim materialom. Sprehodimo se skozi
prodajalno pohistva, in prevzela nas bo ognjeno-
rdeGa barva mahagonija, temno rjav oreh, bledo-
rumen jesen in bel javor, ¢udovite risbe letnic,
ki se niti na dveh kosih furnirja iz istega debla
ne ponovijo. Pa postojmo Se pred malo mizico;
saj je cela povrSina spremenjena v Sahovnico!
Oglejmo si jo od blizu. Letnice nimajo iste
smeri, torej je povrsina sestavljena iz majhnih
kvadratno narezanih kosckov furnirja. Tak nacin
okrasevanja imenujemo intarzija. Bi znali napra-
viti kaj podobnega tudi vi? Seveda. Potrebujemo
le ustrezen material, to pa je za vas pripravila
Mehanotehnika iz Izole. V posebni vrecki je
zbrala vrsto pisanih tenkih furnirjev. Da vam
olajsamo izbiro motiva, si oglejte priloZeno sliko.
Lahko si napravite sliko, ki bo krasila vaSo
steno, ali pa prekrijete povrsine stare izrabljene



Satulje, da bo zasijala v novi preobleki. Motiv
naj bo &imbolj preprost, brez posebnih podrob-
nosti.
Poleg furnirja in risbe potrebujete Se: ravnilo s
kovinsko podlogo, kot britev oster noz, koni¢a-
ste Skanje, finejSi brusni papir, svinénik z ostro
konico in kopirni papir, lepilo UHU in selotejp
ter brezbarvni nitrolak.
Risbo posameznih delov natanko prenesite na
furnir. Crte prelepimo s selotejpom, furnir po-
loZimo na mehko debelej$o podlago ter z nozem
ob kovinskem ravnilu delec izrezemo. Lepilni trak
po kon&anem odrezu previdno odstranimo. Vsi
odrezi naj bodo &imbolj gladki in natanéni. Vse
dele natanko sestavimo in jih na licu prelepimo
s selotejpom. Robovi naj se tesno prilegajo. Pod-
lozno plosco tanko prekrijemo z lepilom, priti-
snemo nanjo celoten motiv in previdno iztiskamo
od sredine navzven zratne mehurcke in odveéno
lepilo. Prav je ¢e tudi spodnjo stran ploS¢e pre-
lepimo vsaj s papirjem, ¢e nimamo dovolj furnir-
ja. Tako preprec¢imo upogibanje plosce. Prelep-
ljeno ploséo stisnemo v stiskalnico ali samo
dobro obtezimo. Popolnoma suh izdelek previdno
brusimo. Najbolje je, ¢e les pod brusnim papir-
jem ovijete s krpo, da je brusenje mehkejSe.
Tako se izognemo globokim razam, ki bi nastale
na povrsini in bi jih kasneje tezko zgladili.
Zglajeno povrsino obrisemo z mehko krpo in
prekrijemo s tanko plastjo prozornega nitrolaka.
Suhega obrusimo in s tem zapolnimo vse Spra-
nje, ki so mogoe nastale pri manj pazljivem
lepljenju. Povrsino lahko ponovno lakiramo in
tako dobimo Zeljen lesk.
Ce furnir pred pricetkom dela ni popolnoma
gladek, ga dan prej rahlo navlazite, polozite med
dva pivnika in dobro obtezite. Naslednji dan
bo raven in prijeten za obdelavo.
Se nekaj koristnih nasvetov:
1. Med delom imejmo Ciste roke.
2. Pazimo, da furnir ne pride v stik z olji ali
masCobami.
3. Ne hitimo! Ce nas je natanéno delo utrudilo,
nadaljujmo naslednji dan!
Zelimo vam obilo potrpljenja!

POCITNISKA HISICA
IZ ODPADNEGA
MATERIALA

Franc Mlekuz

Za letovanje »pod lastno streho« dobimo da-
nes v prodaji Ze vse mogote Sotore, od naj-
preprostejSih z enim samim leZiséem do udob-
nih druZinskih Sotorov in avtomobilskih priko-
lic. Tu pa vam dajemo nasvet, kako si pre-
prosto pocitnisko hiSico zgradite sami iz sa-
mega odpadnega materiala.

Potrebujemo nekaj vegjih plod¢ valovite lepen-
ke, kakrsno danes na veliko uporabljajo za pa-
kiranje pohistva in raznih vegjih gospodinjskih
strojev. Po obrisu si iz takih plo§¢ napravimo
Stiri stene. Postavimo jih tako, da bodo valo-
viti zlebi stali navpi¢no, ker se bo lepenka v
tej smeri dala na vogalih lepSe upogibati. Za
trdnejSo obliko bomo na zgornji strani . napra-
vili okvir iz lesenih letev. Lahko pa tudi v ta
namen uporabimo valovito lepenko, ki jo tesno
zvijemo v cev. Za spajanje uporabimo Sirok le-
pilni trak, vrvice ali zico. Dve nasprotni steni
bosta vi§ji in zgoraj trikotno prirezani, da do-
bimo naklon za streho, ki bo iz prav take le-
penke. Kaj pa, ¢e pride dez? Lepenka se takoj
premo¢i. Tudi na to smo pomislili. Vso stavbo
je treba preoble¢i s polivinilno folijo. Never-
jetno veliko takega materiala se danes valja
po smetis¢ih in veter raznasa velike vrece iz
takega blaga po poljih, kjer so jih zavrgli, ko
so porabili umetna gnojila. Ce ni drugace, si pa
tako folijo lahko za ne predrag denar tudi ku-
pite v trgovini, saj je ne boste zavrgli in vam
pride tudi drugace Se lahko prav. Okna in vra-
ta si kratko in malo kar izrezete, za teCaje upo-
rabite po vsej dolzini prilepljen lepilni trak.
Tako se bo vse lepo prilegalo in zapiralo, ker
je izrezano iz istega kosa.

Seveda bo treba paziti tudi na to, da nam
nenaden vihar ne bo kar na lepem sredi noci
vsega odnesel bogve kam. Zato bomo na vrhu
higice po slemenu poveznili lesen Zleb iz dveh
ozkih desk, oba konca pa z Zico povezali na
obe strani v §tiri dobro zabite kole. Pazite pa
tudi ze pri izbiri prostora, da bo hiSica stala
v naravnem, dobrem zavetju in da ob dezevju ne
bo pod njo zatekala voda.

VAZNO OBVESTILO!

Vsem tistim, ki zapu$éajo osnovno Solo
in vsem ostalim seveda: TIM lahko na-
roéite tudi na svoj osebni naslov za
enako ceno in pod istimi pogoji, kot
ga prejemate na Soli. Narogilo posljite
na naslov: Urednistvo TIMa, Lepi pot 6,
61000 Ljubljana
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PRIPRAVA ZA LEPLJENJE OKVIROV

Franc Mlekuz

Pri sestavljanju okvirov iz letev, ki so na vo-
galih prirezane v kotu 45°, nam bo delo zelo
olajSal preprost pripomocek, ki si ga kaj lahko
in hitro sami napravimo.

Iz zdrave deske brez vsakih razpok si naZaga-
mo " §tiri kose priblizno 60/60/25 mm. Vsakemu
kosu nato izzagamo pravokoten kos kakih 35/35
mm, tako da dobimo kotnik v obliki ¢rke L. Te-
mu izzagamo na obeh zunanjih straneh po sre-
dini $e utor priblizno 4/4 mm.

Pri sestavljanju okvira namazemo vse v kotu
459 prirezane ploskve z lepilom, jih polozimo

pravilno skupaj ter na vsak vogal postavimo
po en kotnik, vse skupaj pa trdno povezemo
z mocéno vrvico, ki smo jo navili po utorih. Po-
drobnosti so razvidne iz skice.

Utore na vogalih lepo zaokroZimo, da vrvica
lepo gladko tece. Zavozlamo jo na enem vo-
galu, da se vozel tesno vleze v utor in trdno
drzi napeto Ze en sam vozel, ki ga pozneje
spet zlahka odvezemo.

NEKAJ NASVETOV

ZA PRIJETNEJSE LETOVANJE

Za poditnice in letovanje dandanes ni dovolj,
da imamo zadosti prostega Casa, potrebna je
za to tudi iz leta v leto vedno bolj zahtevna
oprema, zlasti za razvedrilo ob morju in dru-
gih vodah. Vse te priprave in oprema pa ima-
jo glavno napako, da niso ravno poceni. lznajti
moramo torej, kako si bomo kaj takega sami
napravili s &¢im manjsimi stroski.

Marsikdo morda z zavidanjem ogleduje prosto-
ren ¢oln, v katerem se Clovek po veslanju lah-
ko udobno zlekne, sam pa ima le ozek sando-
lin, da se v njem komaj giblje in je vedno v
nevarnosti, da se mu prevrne. Kako naj si s
takim sredstvom pove¢a udobnosti na letova-
nju? V slogi je mo&. Cesar ne zmore sam, bo-
sta laze opravila s prijateljem v »kooperaciji«.
Vzamemo dva sandolina, ki ju kak meter ali
veé vsaksebi povezemo s primernimi letvami
v trdno enoto ter prek vsega napravimo do-
volj trdno, a ne pretezko leseno plos¢ad. Tak
»plovni objekt« bo e najbolj podoben kakemu
brodu, kakrsne vidimo ponekod ob veéjih re-
kah za prevoze, kjer ni mostov. Za pogon ne
bomo uporabljali vesel, ampak si na sredini
pritrdimo ogrodje starega »ponija«. Z zadnjega
kolesa odstranimo pnevmatiko, nanj pa damo

TIM 428

gonilni jermen, ki bo speljan na os lopatastega
kolesa; os naj do polovice ali malo manj sega
v vodo. Tudi za krmarjenje si lahko preuredi-
mo kar krmilo ponija. Treba ga je le s pra-
vilgimi vzvodi povezati s krmilno ploskvijo v
vodi.

Tako plovilo je precej stabilno, ker je Siroko;
zato se na njem gibljemo bolj spros¢eno in
brez skrbi. Ob primernem vetru si lahko raz-
pnemo tudi zasilno jadro ali polozimo leZalno
blazino, da nam ni treba iskati prostorcka v
gneci na plazi.

Namesto sandolinov bi mogli uporabiti tudi gu-
mijasta plavata okrogle oblike s premerom ka-
kih 25cm in 150 — 180cm dolzine glede na
to, kaksna bo obtezitev. To bi bilo sicer bolj
varno, a jih pri nas ni naprodaj. Lahko pa si
omislite na primer 4 desetlitrske plasticne
posode za vodo. Dobro tesnijo in zaradi velike
prostornine bo vzgon precejSen. Seveda si san-
dolina lahko prekrijemo tudi s polivinilno prevle-
ko, da nam ne bo vsak pljusk vode zaneslo
coln. ;
To so le splosni nasveti; podrobno izvrSitev
prepuséamo lastni iznajdljivosti in spretnosti
posameznikov.



NAVODILO ZA
|IZDELAVO
RAZPRSILCA ZA LAK

Janez Premoze

Iz izpraznjene doze laka za lase ali kak3nega
drugega razprsilca lahko izdelamo marsikak upo-
raben predmet. Mogoce je Ze kdo med vami
pomislil, kako bi se dalo izpraznjeno dozo
ponovno napolniti. ReSitev je popolnoma pre-
prosta. Potrebujemo samo kompleten ventil za
kolesarsko zragnico, spajkalnik in e nekaj dru-
gega orodja.

Za naSo napravico uporabimo manj$o dozo.
Aluminijastih ne moremo uporabiti, ker jih pac
ne moremo spajkati.

Nekje v zgornji polovici ploGevinke izrezemo
luknjo, veliko priblizno 3 cm2. Nato poiS¢emo
kostek tanjse bakrene ali medeninaste ploce-
vine. Lahko uporabimo tudi belo plogevino, ki
jo odrezemo od stare konzervne Skatle. Potre-
bujemo samo koscéek, velik priblizno 4 X 4 cm.
V sredino plocevine zvrtamo luknjo s preme-
rom, kakrdnega ima ventil. Na obe strani luk-
nje prilepimo gumijasti tesnili, izrezani iz sta-
re kolesarske zracnice. Skozi luknjo nato vtak-
nemo ventil in ga trdno privijemo. Plo¢evino z
ventilom namestimo na plocevinko in prispaj-

Kosovni seznam:

kamo. Doza mora zelo dobro tesniti, saj bo v
njej precejSen pritisk. S kolesarsko tlacilko
jo napolnimo z zrakom in pregledamo, e kje
na spajkanih mestih ne uhaja zrak. Lak, s ka-
terim Zelimo barvati, mora biti primerno raz-
redéen, tako da se razprsi v fine kapljice. Bar-
vo nalijemo v dozo skozi ventil. Ker pa je od-
prtina ventila zelo majhna, najprej prelijemo lak
v plastiéno oljnico, v kakrsnih prodajajo olje
za mazanje Sivalnih strojev. Pred prvo uporabo
v plocevinko nalijemo razredgila in jo dobro
operemo, da odstranimo iz nje lak ali kemikali-
jo, ki je bila v njej.

Poz. Naziv Kos ‘Material Mere

1 ploéevinka 1 plocevina

2 razprsilec 1 plastika

3 kolesarski ventil 1 komplet

4 gumijasto tesnilo 2 guma & 20 mm

5 plocevina 1 Cu plocevina 50 x 30 X 0,3

OKLOPNI AVTO

Tone Pavlovéic

Pripravil sem nacrt za oklopni avto, ki si
ga lahko izdelate med pocitnicami. V tem
najlepdem letnem ¢&asu bo vaSa zabava
usmerjena drugam, toda vé&asih, ob kakem
pustem dezevnem dnevu, vam bo delo v
delavnici v zabavo in razvedrilo. Nacrt, kot
lahko opazite na prvi pogled, je preprost.
Tako preprost, da avto niti nima gibljive
prednje preme, toda &e boste malo napeli
moZgane in sami to ali ono spremenili in
dopolnili, boste kaj kmalu napravili pre-
gibno prednjo premo. Morda si boste vgra-

dili tudi elektromotoréek in baterijo. Veli-
kost, ki je podana na nacrtu, je kot nalas¢
za vgraditev pogona. Pripravil sem naért,
vse ostalo pa prepuséam vam. Pri¢akujem
pa zagotovo, da bo jeseni ta ali oni pisal,
poslal sliko izdelka in sporocil, kako je iz-
delal ta oklopni avto in kaj vse je vanj
vgradil.

In 8e kratek opis za sestavo posameznih
delov: iz kosovnice je razvidno, koliko po-
sameznih delov potrebujete za vsak kos, ki
je posebej oznaten z zaporedno Stevilko.
Te Stevilke — kot vedno — pomenijo tudi
vrstni red sestavljanja. Potrebno je le, da
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vse dele izzagate pazljivo in natancno, kajti
sestavljanje vam bo $lo hitreje od rok, Ce
bodo vsi sestavni deli tono odmerjeni in
izdelani. Na plos¢o 1 prilepite s spodnje
strani oba dela 2 in nanju del 3. Spredaj
del 4 in zadaj del 5 koncujeta obe spodniji
stranici. Z zgornje strani plo$ée 1 prilepite
dva dela, oznacena s 6. Med ta dela
vstavite top in ga dovolj trdno spojite z
vijakom in matico. Top bo tako premicen in
bo stal tako, kot ga boste premaknili. Okoli

KOSOVNICA OKLOPNEGA AVTOMOBILA

kanona gradite ostalo naprej kar po vrstnem
redu, kot si sledijo Stevilke.

Uporabljajte RIVIKOL Iepilo in vedno pusti-
te, da se zlepljeni deli dobro osusijo. Naj-
bolje in najbolj zanesljivo je, ¢e pustite vse
zlepljene dele v miru vso no¢. Ne zabijajte
Zebljickov! Raje vse dele povezite med
seboj s kosi stare zracnice od kolesa. Ko
bo lepilo suho, sti¢ne dele zgladite in nikjer
ne bo luknjic od Zebljickov ali celo razpo-
kanega lesa.

Kako je oklopni avto pobarvan, ste gotovo
ze kdaj videli, saj so skoraj vsa vojaska
vozila enake barve.

Zap. §t. Sestavni deli Material Kosov
1 Notranja plosca vezan les 5 mm 1
2. Spodnja stranica vezan les 5 mm 2
3. Dno vezan les 5 mm 1
4. Prednja stena vezan les 5 mm 1
Lo Zadnja stena vezan les 5 mm 1
6. Nosilec kanona vezan les 5 mm 2
[ Kanon vezan les 5 mm 1
8. Stranica vezan les 5 mm 2
9. Prednji pokrov vezan les 5 mm 1

10. Prednja stena z linami vezan les 5 mm 1
11. Zadnji pokrov vezan les 5 mm 1

12. Zadnja stena kabine vezan les 5 mm 1

13: Streha vezan les 5 mm 1

14. Kolo — bukov ali smrekov les

debeline 10 mm 6

15. Os koles — varilna Zica

@3 X 105 mm 2
16. Vijak z matico M3 X 20 mm 1
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BARVNE OZNAKE
V RADIOTEHNIKI

V. Ivkovié

Ce pogledamo v notranjost sodobnega ra-
dijskega ali televizijskega, zlasti Se transi-
storskega sprejemnika, opazimo, da vecina
sestavnih elementov ni oznadena s Stevil-
kami, ampak z barvami. VpraSamo se, kaj
to pomeni oziroma kateri upor ali konden-
zator je to, ko pa na njem ni Stevilk, ampak
le obrocki v raznih barvah. Gre za novi
sistem oznacevanja, ki je v novejSem cCasu
priSel v Evropo iz Amerike. Oznacevanje z
barvami je potrebno, ker so nekateri ele-
menti, zlasti upori in kondenzatorji, tako
majhni, da na njih kratko in malo ni dovolj
prostora za oznake s ¢rkami ali s Stevilkami.

Oznacéevanje uporov

Upori so barvno oznaceni v glavnem na tri
naéine. Prvi nadin je najstarejsi in ga vec
ne uporabljajo. Drugi nacin je kombinacija
prvega in tretjega nac¢ina. Tudi o tem naginu
ne bomo pisali, ker je v rabi le redkokdaj.

Najnovejsi nagin oznacéevanja je oznatevanje
z barvnimi obrogki ali s prstani na telesu
upora. Na uporu vidimo §tiri barvne obrog-
ke. Gledano z leve proti desni pomeni
barva prvega obrotka prvo Stevilko, barva
drugega obrotka drugo Stevilko, barva tret-
jega obrotka pomeni Stevilo nicel, barva
detrtega pa toleranco. To oznacevanje nam

jasno kaze slika 1. Primer: prvi obrocek z
leve strani je rde¢, drugi vijoliast, tretji
zelen, Getrti pa srebrn. Ce poznamo pomen
barv (glej tabelo 1), bomo lahko takoj ugo-
tovili, da ima ta upor

rdeci obrocek....... 2
vijolicasti obrocek . ...... 7
zeleni obrocek....... 00000
upornost 2700000 Q
ali 2,7 MQ

Getrti obrocek je srebrn. Iz tabele §t. 2
razberemo, da pomeni to toleranco 4 10 %.

Na$ upor ima torej upornost

2700000 Q (2,7 MQ) in toleranco + 10 %.
Podatek o toleranci pomeni, da ima upor
2,7 MQ lahko za 10 % vecjo ali manjSo to-
leranco (odstopanje) od oznacene.

—— prva Stevilka-prvi obrocek
~druga $tevilka- drugi obrocek
——Stevilo nicel - tretji obrocek

: ~toleranca - cetrti obrocek

Slika 1
Bavno oznacevanje uporov
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Tabela 1

B Prva in druga Stevilo
o Stevilka nicel

¢rna 0 =

rjava 1 0

rdeca 2 00

oranzna 3 000

rumena 4 0000

zelena 5 00000

modra 6 000000

vijoliasta 7

siva 8 E —
bela 9 —_—

Tabela 2

Barva Toleranca

zlata + 5%

srebrna 4+ 10 %

brez barve + 20 %

Tako oznadujejo svoje sestavne elemente
— upore v radijski tehniki ameriske, ja-
ponske in tudi naSe tovarne (ZP ISKRA,
Tovarna elementov v Ljubljani).

Pripomocek za hitro spoznavanje vrednosti
posameznih uporov

Na prvi pogled je spoznavanje vrednosti
morda zamotana zadeva, vendar le za tiste-
ga, ki ni tega navajen. Za spoznavanje po-
mena barv je res vsaj v zaCetku potreben

A A
&

Slika 2a, b, ¢, d
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preprost pripomocek, kakrSnega kaZe slika
2a, b, ¢, d. Prav lahko si tak pripomocek
sami izdelate. |z debelega risalnega papirja
si izrezite tri kroge. Premer kroga a znaSa
60 mm, kroga b 50 mm, kroga c 40 mm.
Vse tri kroge razdelite na 10 enakih izsekov
(segmentov). Premere izvlecite s tuSem ali
kako drugace in segmente pobarvajte v
barvah, kakrSne so navedene v tabeli 1.
V vse segmente vpiSite tudi ustrezne Ste-
vilke. V najmanjSem krogu pobarvajte le
7 segmentov. V ta krog ne vpiSete Stevilk,
ampak ustrezno Stevilo nicel. Vse tri kroge

/Akrog a

krog b
-kovica
;,é:g_ é__._. ,é)_.
Yl

krog ¢

NN

Slika 3
Montazna skica pripomocka

prevrtajte v sredi¢ih, poloZite drugega na
drugega in jih spojite z majhno kovico, kot
to vidite na slikah 2d in 3. Vazno je, da se
krogi lahko vrtijo okoli skupne osi. Ta pre-
preprost pripomoéek omogoéa hitro in to¢no
spoznavanje uporov. Vzemimo kot primer
upor, oznacen po sistemu, ki ga kaze slika 1.
Denimo, da je upor rumen, vijoli¢ast in rjav.
Vzemimo na8o pripravico in naravnajmo
kroge tako, da bo pri§la vijolicasta barva
srednjega kroga b na rumeno barvo prvega
kroga a. Na isto mesto pomaknemo rjavo
barvo najmanjdega kroga c in Ze lahko od-
gitamo Stevilke, t.j. vrednost upora:

prvi krog a barva rumena ...... 4
drugi krog b barva vijoliasta ... ... 7
tretji krog ¢ barva rjava ...... 0
upornost ...... 470Q

Ce ima upor e cCetrto barvo, npr. zlato, po-
meni to, da ima tolerance 45 %.

Ce boste pripravico pravilno izdelali (lahko
pri urah tehni¢nega pouka), vam bo zane-
sljivo sluzila. S tem smo tudi odgovorili na
pisma bralcem iz Celja in Velenja.



KAJ NAM NUDI NASA TRGOVINA

»MLADI TEHNIK«

V. Ivkovié

Trgovina Mladi tehnik (Stari trg 5 — Ljub-
ljana) vas, mladi amaterji, modelarji in
sploh tehniki, Ze 15 let zalaga z materialom,
ki ga potrebujete za svoje izdelke. Od ra-
ketnih motorckov, balse, japonskega papir-
ja, furnirja do transistorjev, uporov, raznih
kompletov, kdo bi mogel vse naSteti? Pri-
dite in oglejte si — vedno boste nasli kaj
zanimivega.

Ta €as lahko pri Mladem tehniku dobite po-
leg drugega tudi naslednji material:

transistorji

AF 260 AC 550 (par)
AF 261 AC 552
AF 266 AC 553

Vse te transistorje smo uporabljali v na$ih
dosedanjih izdelkih. Vkljuéili smo jih v spre-
jemnik z dvema, tremi in veé transistorji.
Transistor AF 261 smo uporabili v sprejem-
niku-detektorju itd. Cena teh transistorjev
se giblje od 5 do 10 din.

Poleg teh nam nudi trgovina tudi starejsi
tip transistorja

GT 71
GT 72 (par)
GT 70

Uporabo teh transistorjev lahko najdete v
starej§ih $tevilkah revij, na primer Radio-
amater, Tehnicke novine, pa tudi v naSem
TIM-u. To so za amaterske potrebe dobri
transistorji in jih dobite po 5 din za kos.
Poleg transistorjev ima trgovina v zalogi
tudi vecje Stevilo raznih velikih in miniatur-
nih kondenzatorjev po 50 par.

Najmlaj§im amaterjem sta na voljo dva za-
nimiva kompleta za radioamaterje. Prvi je
elektronski utripalnik, ki stane 72,50 din.
Komplet vsebuje tri transistorje, dva kon-
denzatorja, $tiri upore, Zarnice, 3$asijo z
oznaéenimi mesti lotanja, potrebne Zice in
celo tinol za lotanje. Deli so v kompletu

lepo razporejeni, da pri delu ne more priti
do zamenjave. Komplet je zelo preprost.
PriloZeno je nadrobno navodilo za delo.

Kaj je pravzaprav elektronski utripalnik? To
je zanimiva, koristna in lahka reSitev za
vse primere, kadar potrebujemo svetlobni

~signal, pri ¢emer lucka s svojim priziganjem

in ugaSanjem opozarja na nekaj ali obvesca
o ne¢em, kar je dogovorjeno, ali kar je takoj
treba narediti.

Morda boste vprasali, iz ¢esa obstoji utri-
palnik. Elektroniki bi v svojem jeziku rekli,
da je utripalnik sestavljen iz oscilatorja in
indikatorja. Oscilator je v bistvu nekaj, kar
obstoji, kar oscilira, kar se stalno menjava
(spreminja). Natanéneje povedano: oscila-
tor je sestavljen iz dveh transistorjev T1,
elektrolita in upora in ustvarja pravokotne
impulze. Te impulze sprejema indikator, ki
sestoji iz transistorja T2 in Zarnice. Pravo-
kotni impulzi sluZijo za upravljanje transi-
storja T2. Impulzi, ki prehajajo na bazo (B)
transistorja T2, zapirajo in odpirajo transi-
stor. Zarnica tako dobi ali ne dobi toka in
se priziga ali ugaSa v ritmu impulzov.

Oglejmo si shemo oscilatorja (slika 1).

v

Slika 1
Oscilator za elektronski utripalnik

Kondenzatorji C5 skrbijo za nastanek po-
trebne zanke, medtem ko upori R 2 zagotav-
ljajo zacetne napetosti na bazah transistor-
jev T1. Upora R 3 in R4 sta delovna upora.
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Na njih se javljajo pravokotni impulzi. Tran-
sistor T2 sluzi kot tokovno ojacevalo
(shema 2).

Slika 2
Tokovno ojacevalo s transistorjem T2

To ojaCevalo zagotovi potreben tok za vizi-
ganje in ugaSanje Zarnice.

Zarnica se bo priZzgala, kadar stece tok
skozi transistor. Da bi tok stekel, je treba,
kot smo Ze rekli, dovesti negativni impulz
iz oscilatorja na bazo transistorja T2. Ka-
dar je impulz na bazi pozitiven, Zarnica
ugasne. Skozi transistor T 2 tok ne tece.
TaksSen utripalnik uporabimo lahko tudi kot
hisni zvonec. Koristen bo starim ljudem,
ki slabse sliSijo. Skratka: montiramo ga
lahko povsod tam, kjer Zelimo prenasati do-
loGena svetlobna sporocila.

Slika 3 kaze kompletno shemo elektronskega
utripalnika.

v

Slika 3
Elektronski utripalnik

Tistim amaterjem, ki ne bi Zzeleli kupiti
omenjenega kompleta deiov, predlagamo
drug elektronski utripalnik, sestavljen iz
delov, ki jih je mogoce dobiti pri Mladem
tehniku. Kupiti je treba dva transistorja
GT 72, tri upore, dva kondenzatorja in Zzar-
nico 25V — 0,2 A. Shema je zelo prepro-
sta, dele pa lahko montirate na TIMovi
$asiji, ki smo jo opisali v prejSnjih Stevil-
kah tega letnika.
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Slika 4
Elektronski utripalnik z dvema transistor-
jema

Spretnej$i amaterji bodo izdelali tiskano
vezje za to pripravo in bodo imeli celotno
pripravo v manj$ih dimenzijah.

Sedaj pa Se naloga za vas:

Predelajte elektronski utripalnik tako, da
vam bo sluzil kot smerni kazalec na vasem
biciklu.

Drugi komplet, ki ga ima Mladi tehnik, je
transistorska sirena. Ta komplet je malo
drazji, stane 87 din. Komplet vsebuje zvoc-
nik, transformator, transistor, upor in elek-
trolit pa tudi Sasijo z oznaCenimi mesti
lotanja. Tudi sireno napaja devetvoltna ba-
terija, oziroma dve serijsko vezani bateriji
po 45V.

Kot oddaja elektronski utripalnik svetlobne
signale, tako oddaja transistorska sirena
zvoéne signale, s katerimi bomo nekoga ob-
vescali, o cemer smo se dogovorili. Transi-
storska sirena je torej prav koristna rec.
Transistorska sirena je izdelek elektronske
industrije in predstavlja eno izmed zanimi-
vih in razmeroma enostavnih elektronskih
reSitev.

Priprava lahko sluzi kot sirena, lahko pa tudi
kot pripomocek za ucenje radiotelegrafije,
t.j. Morsejeve abecede. Transistorska sirena

v

TIPKA
Slika 5
Transistorska sirena



sestoji iz tako imenovanega nizkofrekvenc-
nega oscilatorja in transistorja T2, ki sluZi
za ojaCitev zvoka.

Povratna zanka je, kot vidite na sliki 5, ure-
sni¢ena prek transistorja C6, a napetosti,
ki jih vodimo na bazo transistorja T2, se
tu ojacijo in prek transformatorja Tr preha-
jajo na zvocnik Zv.

Kot smo Ze pri elektronskem utripalniku po-
vedali, je oscilator nekaj, kar obstoji, kar
oscilira in se spreminja. ViSina tona je od-
visna od vrednosti kapacitete kondenzatorja
C 6 in od upornosti upora R 8. S spreminja-
njem enega ali obeh teh delov se spreminja
tudi ton sirene.

Posebno je treba paziti na konce transfor-
matorjevega navitja na sekundarju. Pri na-
pacni vezavi ne bo oscilacij in tudi ne tona
iz sirene. S tem opozorilom Zelimo mlade
amaterje obvarovati pred razo¢aranjem. Ako
po navodilu sestavljena sirena ne »sprego-
vori«, je vzrok omenjena napaka, ki jo mo-
ramo nemudoma odpraviti.

Mladi radiotelegrafisti bodo lahko sireno
uporabili za uCenje Morsejeve abecede. V
takem primeru je treba dodati le mikro-

Slika 6
Transistorska sirena s prekinjevalcem

prekinjalo (T) (tipko), vezano v vrsto z
enim polom baterije (slika 6).

Vsi kompleti ElI Ni§ imajo priloZeno podrob-
no navodilo za montaZzo, zato v nasi reviji
ne bomo govorili o tem.

Ponovno objavljamo ladijsko sireno, ki smo
jo v TIMu sicer Ze opisali. Mnogi nasi bralci
so namre¢ zeleli kupiti novo elektri¢no
shemo sirene. Ne bomo je ponovno opiso-
vali, dajemo le ponovno shemo in vam po-
sredujemo potrebni material. Material do-
bite v kompletu, ki smo ga Ze opisali.
Potrebujemo zvocnik, izhodni transformator,
upore, kondenzatorje, tipkalo, baterijo 4,5V
in dva transistorja AC 350 ali podobne.

50K

56K

W

47000 pF

| Tv.

Slika 7
Ladijska sirena

Celotno gradnjo je treba najprej postaviti na
naso Sasijo TIM, potem pa izdelati tiskano
vezje in vse skupaj namestiti v liéno Skatlo.
Tako boste imeli lepo in fukcionalno elek-
tronsko pripravo.

NEKAJ ZA FOTOLABORATORIJ

Jernej Bohm

Za nekatere je delo v fotolaboratoriju ru-
tinsko opravilo, drugim pa ura pomaga do
cilja. Le kdo ne bi vedel, da je potrebno
fotomaterial po fiksiranju izpirati? Tudi Cas
je dologen. Pa ste pomislili, da gre tudi
drugaée? Tistimu, ki mu je tehnika v veselje,

ne bo tezko izdelati majhnega elektronskega
pomocnika.

V éem je torej stvar? Voda ima dologeno
upornost. Ta se spremeni, ko se vanjo po-
stavi fiksiran material, tekoda voda pa s¢a-
soma spere soli in tako dobi zopet prvotno
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upornost. TIM-ov merilnik upornosti
zasleduje dogajanja v vodi in hkrati
nalno lu¢ko opozori na konec spiranja.

Teoreticno vezje

Za merjenje upornosti tekocin tehniki naj-
veckrat uporabljajo izmeni¢ni tok. Dovolj
dobre rezultate pa je mo¢ dobiti tudi z eno-
smernim, ¢e le upoStevamo vpliv polariza-
cijske napetosti med merilnima elektrodama.
Srce merilnika je Wheatstoneov mostic,
njegova vrednost pa enosmerni diferencial-

1k
w7 56k

S

ni ojacevalnik. Transistor T5 le krmili tok
skozi zarnico. S prvim (10kQ) potencio-
metrom je mozno mosti¢ yravnovesiti, dru-
gi (50kQ) pa doloca njegovo obgutljivost.

No—
S
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m?m[}] = ;J:-'mp;

| e |

4xBC10B

lzdelava merilnika

Skoraj vse potrebne podatke sem podal v
shemah. O izdelavi tiskanega vezja je bilo
7Ze mnogo napisanega tudi v TIM-u pa tudi
z izdelavo primernega ohi§ja gotovo ne bo
tezav. Le pri merjenju sonde bodite na-
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tan¢ni. Njene dimenzije so 22 mm X 30 mm.
Uporabite pa kar dvorezni kaSiran pertinaks
debeline 1 mm. Obe bakreni povrsini pre-
vleéite s tanko plastjo cina. Nanju morate
tudi prispajkati primerni Zici.

R1 R3

Drugaée pa v vezju ni kritiénih mest. Ti-
skano vezje je konstruirano za 1/, W upore.
Transistor T5 nosi oznako PSY 36, lahko pa
uporabite podoben silicijev PNP transistor.
Za napajanje uporabite dve 4,5V bateriji.
Tokovna poraba je 7mA (brez Zarnice).

Upravljanje

Sonda (D) mora biti potopljena v vodo in
montirana v blizini odtoka. Dolzina kabla
praktiéno ni omejena, tako da lahko meril-
nik postavite na primerno mesto.

Nekaj vaje bo vsekakor potrebno, da bo
naprava pravilno delovala. Za zacetek je
dobro, da postavite obcutljivost merilnika
na najmanjSo vrednost. Drugi potenciometer
morate tako zavrteti, da Zarnica ravno Se

e
N7

63 mm

!
j.




Zari, in ni¢ vec¢! Pri drugem poizkusu neko-
liko povecajte obéutljivost. Opazili. boste,
da bo ponovno uravnove$enje mosti¢a za-
htevalo od vas malo ve¢ pazljivosti, vsa
nadaljnja pa Se toliko ve&. A z obéutljivostjo
ne pretiravajte, sicer prav gotovo ne boste
mogli uspesSno uravnovesiti merilnika. Zar-
nica bo ugasnila, ko v vodo postavite prvi
fotomaterial, a ne takoj. To je seveda ra-
zumljivo, zakaj tako, pa menda ni tezko
uganiti. Ko se bo Zarnica ponovno priZgala,
Ze lahko zacnete s suSenjem.

Ugotovil sem, da je ¢as spiranja mo&no po-
vezan z mnozino materiala, ki se ga spira,
in z ucinkovitostjo spiranja. (Povpreéno
med triindvajsetimi in sedemindvajsetimi
minutami za deset do dvajset fotografij ve-
likosti 9cm X 14 cm.)

Se nekaj pripomb h gradnji

Mnogo bolj natanéno bo vase delo, ce
vgradite v aparaturo Se indikacijski instru-

ment. Z njim lahko opazujete spremembe
upornosti vode, ki obdaja sondo.

Tokrat si transistorjev ne bo tezko priskrbe-
ti. Konec koncev pa lahko uporabite tudi
druge, le enaki naj bodo.

Lahko se odlo¢ite tudi za manj zahtevno
gradnjo, vendar vam bo ta nudila dosti manj
veselja. (Tipicne vrednosti so: R3 = R4 =
= 12 = KQ = R1 [potenciometer 10kQ &
upor 2,2kQ], R5 pa doloéa notranja upor-
nost instrumenta in baterijska napetost.)
Za konec moram priznati, da opisani meril-
nik uporabljam le pri izdelavi fotografij. Mi-
slim pa, da ne more biti pri filmih ni¢ dru-
gace.

45\ STARSI-MLADINC!

GRADLS VAS
¥

Bliza se konec Solskega leta
v poklicno Solo.

in zopet bomo vpisovali

Pred izbiro poklica svojih otrok si Zzelimo dvoje, da bi
v poklicu dobro delali ter da bi bili v njem zadovoljni.

Letos bomo sprejeli:

a) 40 uéencev za poklic zidar
60 ucencev za poklic tesar
5 uéencev za poklic mizar
25 ucencev za poklic Zelezokrivec

b) Poleg tega bomo sprejeli Se 60 kandidatov z nedokon-
¢ano osemletko za poklic zidar, tesar ter 25 l_(ar'xd'l'da-
tov za poklic b v ot gradbenih pol
v Ljubljani.

Med ugenjem plaga podjetje uéencu hrano in sta

VABI

Pogoji za sprejem:

— da so dopolnili 14 let, vendar ne smejo biti starejsi
od 18 let;

— da so konéali 8 razredov osnovne 3ole (kar velja za
uéence pod a);

— da so telesno in duSevno zdravi ter sposobni za izu€i-
tev poklica.

Prosnji za sprejem v uk je potrebno priloZiti:

— proénjo sprejem v uk,

— zdravstveno sprievalo,

— rojstni list,

— zadnje Solsko spricevalo,
(trenutno pa samo prosnjo).

novanje, poleg tega pa so upravi¢eni Se na gibljivi del nagrade, ki

je odvisna od uspeha pri delu in kvalitete dela, delovne discipline ter u&nega uspeha v Soli.

Letno dobijo tudi eno delovno obleko ter en par delovnih ¢evljev.
Prosnje sprejemamo do 1. junija 1972. Poiljite jih na naslov: Gradis — center za izobrazevanje, 61000 Ljubljana, Ko-

rytkova 2.
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ASTRONOMI

IN VESOLJCI

TELESKOPI

Rasto Snoj

Poznamo opti¢ne teleskope in radiotelesko-
pe. Prve sestavljajo lece, zrcala in drugi
optic¢ni pripomocki, radioteleskopi pa so se-
stavljeni iz anten z veliko povrsino.

Radioteleskopi

Radioteleskopi registrirajo radijske valove,
ki prihajajo z nebesnih teles. Antene radio-
teleskopov imajo obliko konkavnih kovin-
skih zrcal, ali pa obliko okvirov, na katere
so pritrjene kovinske palice ali dipoli. An-
tene v obliki konkavnih zrcal so lahko
mrezaste (npr. na observatoriju Parkes),
ali pa polne (npr. Jodrell Bank). Radijski
valovi se od zrcala odbijejo v gorisce, kjer
je namescéen sprejemnik. Radijski valovi po-
vzroGajo elektricna nihanja, ki jih registra-
tor oznaci in napiSe. PovrS§ina zrcal ni tako
natancéno obdelana kot pri optiénih telesko-
pih, zato so radioteleskopi lahko tako veliki.
Najveéji je v Portoriku in je vgrajen v Zrelo
ugaslega ognjenika. Premer zrcala je 300 m!
Zelo znan je tudi 76 metrski teleskop v
Jodrell Banku, pa tudi 65 metrski v Par-
kesu.

opazovalec
A
Yoy olﬂxlar F
| e £}
op
A Ok.
7 2
zrcalo ZECy
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Drugi najveéji opticni teleskop je na Mt. Palo-
marju s premerom zrcala 508 cm

Opticni teleskopi

To so teleskopi, prirejeni za opazovanje s
prostim ocesom, ali za snemanje s kame-
rami. Delimo jih v dve vrsti: v refraktorje

datn
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konkavna le¢a

konveksna le¢a

SE0SIE

in v reflektorje. Prvi delujejo na principu
lomljenja Zarkov, drugi pa Zarke odbijajo
(reflektirajo) v gorisce.

Refraktorji

Prvi daljnogled je bil refraktor. Izdelal ga je
Galileo Galilei leta 1610. Refraktor je se-
stavljen iz objektiva, ki zbira svetlobo in
jo usmerja (lomi) v gorisce, in iz okularja,
s katerim opazujemo sliko predmeta v go-
ri€u. Pri prvih refraktorjih je bil objektiv iz
ene same lece, od leta 1733 pa ima vecina
refraktorjev objektiv sestavljen iz dveh lec.
Ce ima le eno leCo, je pri teleskopih z
razmerjem 1 : 20 slika slaba (razmerje med
premerom objektiva in njegovo gorisc¢nico).
Leda namre¢ razklanja svetlobo razli€nih
barv. Tako je slika opazovanega predmeta

konveksna le¢a konkavna leca
ronsko_steklo flintno steklo
_,:d\eée, modro

_\+7dece, modro
fud! H,v,_.,.,v\d \

nejasna, obdana z mavriénimi robovi. Ce
postavimo 2 leCi iz enakega stekla v veliko
medsebojno razdaljo, tako da je prva leca
konveksna, druga pa konkavna, se razklon
medsebojno izravna (slika 2). Konveksna
leGa namre¢ mocno uklanja svetlobo modre
barve, svetlobo rdece barve pa le malo.
Konkavna leca pa najbolj uklanja modro
svetlobo, malo pa uklanja rdeco svetlobo.
Ker konkavna le€a svetlobo modre barve
mocéno odklanja od opti¢ne osi leGe in ker
konveksna le¢a svetlobo modre barve mocno
uklanja k osi leée, se razklon medsebojno
izravna. Isto velja tudi za rdefo svetlobo
in ostale barve. Tako dobimo kvalitetno
sliko brez kromaticne aberacije. Vendar je
izdelava teleskopa z opisanimi znacilno-

0p. 0s

stmi objektiva precej zapletena in tezko

5

Radioteleskop v Parkesu (Avstralija) s premerom zrcala 65 cm
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izvedljiva. Ce sestavimo eno konveksno in
eno konkavno le€o, dobimo akromati¢no
lecje. Konveksna le¢a mora biti iz kronske-
ga stekla, konkavna le¢a pa iz flintnega
stekla. Tako ni potrebna razdalja med lecami
(slika 3). Ta nacin je leta 1733 odkril Anglez
Chester Moor Hall. Danes ima velika ve-
¢ina refraktorjev akromati¢ne lece. Najvecji
refraktor je v observatoriju Yerkes v ZDA.
Premer objektiva je 102cm. To je verjetno
skrajna mera v izdelovanju leg, saj je izde-
lava take le¢e povezana z velikanskimi teh-
niénimi tezavami. Steklo za izdelavo lece
mora biti popolnoma brez mehurckov ali
brazd. Steklo mora biti obdelano z natan¢no-
stjo ene stotisoCinke milimetra!

Reflektorji

Prvi uporaben reflektor je sestavil Isaac
Newton leta 1688, torej kar 78 let za prvim
refraktorjem. Reflektor deluje po tem prin-
cipu: svetloba, ki prihaja od opazovanega
predmeta, se odbija od konkavnega zrcala
v gorisce. Sliko predmeta pa opazujemo z
okularjem. Prvi reflektorji so bili z zrcali iz
kovine. Kovine sicer dobro odbijajo svetlo-
bo, za zrcala pa jih ne moremo uporabljati
zaradi nekaterih pomanjkljivosti: na zraku
oksidirajo ali zarjavijo; na temperaturo so
zelo obcutljive, saj pri temperaturnih raz-
likah spreminjajo obliko; navsezadnje pa je
tudi bruSenje zelo tezavno. Danes uporablja-
jo astronomi reflektorje z zrcali iz stekla, ki
je prevleéeno z enakomerno debelo, tanko
plastjo kovine. Najprej je bilo to srebro.
Osnovni kemikaliji za posrebrevanje sta
srebrov nitrat in amonijeva baza (salmija-
kovec). Sedaj najve¢ uporabljajo sloj alu-
minija, ker je trajnej$i in bolj enakomerno
odbija vse barve. Ker se steklo zelo malo
razteza in ker imajo kovine dobro odboj-
nost, izdelujejo zrcala tako, kot smo opisali.
Steklo zagotavlja ustrezno obliko povrSine
kovine, le-ta pa daje dobro odbojnost. Naj-
vecji reflektor na svetu je na Kavkazu v SZ
s premerom zrcala 6 m.

Haleov reflektor

To je najpreprostejsi tip reflektorja. Konkav-
no zrcalo, ki je lahko sferi¢no ali paraboloid-
no, odbija Zarke v sredis¢e (F). Za goris€em
jih prestreze okular (OK). Zaradi svoje kon-
strukcije mora imeti zrcalo zelo velik pre-
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mer, tako velik, da je lahko opazovalec na-
mescéen v teleskopu (slika 5). Najvedji
reflektor tega tipa je na Mt. Palomarju v
ZDA. Premer zrcala je tu 508 cm.

Newtonov reflektor

Tak je bil prvi reflektor. Danes je zelo pri-
ljubljen med amaterji, saj je zelo preprost.
Profesionalni astronomi_ga ne uporabljajo,
ker bi moral biti opazovalec namescen pre-
cej visoko nad zemljo. Pri Newtonovem te-
leskopu ni mogoce, da bi bil opazovalec v
kabini, kakor na primer pri Haleovem te-
leskopu. Deluje tako: konkavno zrcalo od-
bija svetlobo proti goris€u. Pred goris¢em
je postavljeno ravno zrcalo, ki svetlobo
prestreze in jo odbije iz cevi teleskopa.
Zrcalo je postavljeno pod kotom 45 stopinj.
Zunaj teleskopa prestreze svetlobo okular,
ki je tam tudi namescen.

Cassegrainov reflektor

Cassegrain je bil Francoz, ki je predlagal
svoj natrt reflektorja Ze pred izdelavo prve-
ga reflektorja. Vendar je bila izdelava za
tiste Gase pretezka. Prvo zrcalo (objektiv)
je konkavno. Obicajno ima obliko parabo-
loida. Svetloba se od tega zrcala odbija
proti goriS¢u. Pred goriS¢em prestreze Zzar-
ke drugo zrcalo, ki je konveksno (izboceno).
To zrcalo je ponavadi hiperboloidne oblike.
Svetlobo usmeri proti goriS¢u. GoriScnico
prvega zrcala tako v nekem smislu podaljsa.
Za goristem je v prvo zrcalo zvrtana odpr-
tina, v katero je namescen okularski tubus
z okularjem. Sliko predmeta tako opazujemo
s spodnjega konca teleskopa, kar je za pro-
fesionalne astronome mnogo manj nevarno
kakor pri Newtonovem teleskopu.

Gregoryjev reflektor

Gregory je izdelal naért svojega teleskopa
v istem Casu kot Cassegrain. Nacrt njego-
vega reflektorja pa je bil pretezak za dobo,
v kateri je Zivel. Prvo zrcalo pri njegovem
teleskopu je konkavno in ima paraboloidno
obliko. Zrcalo odbija Zarke v goriSce. Za
goriséem jih prestreze konkavno zrcalo, ki
je tokrat elipsoidno. Usmeri jih proti dru-
gemu goriS¢u. Za goriSéem je v zrcalu
zvrtana odprtina, v kateri je okularski tubus
in seveda okular. To vrsto teleskopa malo
uporabljajo.



Nasmythov reflektor

Njegov izumitelj Anglez Nasmyth je znan
tudi po izumu parnega kladiva. Njegov te-
leskop je bil nekakSen krizanec med Casse-
grainovim in Newtonovim reflektorjem. Vaz-
na znadilnost Nasmythovega reflektorja je
ta, da se opazovalcu pri premikanju telesko-
pa po deklinaciji ni treba premikati. Kon-
strukcija je takale: Prvo zrcalo je konkavno
in ima obliko paraboloida. Zarke odbija proti
goriSu. Pred goriS¢em jih prestreze kon-
veksno zrcalo, ki je hiperboloidno ter jih
usmeri proti drugemu gorid¢u. Pred gori-
8€em pa jih odbije ravno zrcalo, ki je prav
tako kot pri Newtonovem reflektorju postav-
ljeno pod kotom 459, Sliko predmeta opa-
zujemo za goriS€em skozi okular. Opazo-
valcu se ni treba premikati, kadar teleskop
usmerja po deklinaciji, ker os gibanja po
deklinaciji poteka skozi okular in nasproti
lezeCo tocko, ki je na nasprotni strani te-
leskopa, kakor je okular. Zato je potrebna
posebna konstrukcija.

Znan je tudi coudé teleskop, ki je le izpo-
polnitev Nasmythovega teleskopa. Prirejen
je tako, da se opazovalcu sploh ni treba pre-
mikati. Znan je tudi Schmidtov teleskop, ki
ima zelo veliko vidno polje. Je krizanec med
reflektorjem in refraktorjem. Od prvega ima
zrcalo, od drugega pa korekcijsko ploSco.
Je neprimeren za natanéno opazovanje. Naj-
bolj znan teleskop te vrste je na Mt. Palo-
marju z odprtino 120 cm.

Za konec smo vam pripravili preglednico
desetih najmoc¢nejsih optiénih teleskopov,
ki so tudi najbolj znani.

Observatorij Premer zrcala

— — (SSSR) 600 cm
Mt. Palomar (ZDA) 508 cm
Lick (ZDA) 300 cm
Mc. Donald (ZDA) 205 cm
Mt. Wilson (ZDA) 250 cm
Haute Provence (Francija) 185 cm
Mt. Stromlo (Avstralija) 185 cm
Radclife (Juz. afr. rep.) 185 cm
Dunlop (Kanada) 185 cm
Dominion (Kanada) 180 cm

ZA OPAZOVALCE
POLETNEGA NEBA

Uros Mikos

Poletje je Gas, ki ga vsi Ze tezko pri¢akujemo,
ki si ga vsi Ze tezko Zelimo. Vsi bi Ze radi
odsli na morje, v gore, na dezelo. V lepih
poletnih vecerih pa se boste morda ozrli
v zvezdno nebo in si zazeleli, da bi spoznali
tisto nepregledno mnoZzico zvezd. Upamo,
da vam bo ravno takrat prisel nas danasnji
sestavek zelo prav.

Najprej nekaj besed o gibanju Sonca in Lune.
DolZina dneva bo do 21. junija rasla, potem
pa se bo pocasi zacela krajSati. Prav tako
bo zadela padati tudi deklinacija Sonca.
Tocnejsi podatki o gibanju Sonca in Lune
pa so:

PROMETNO PODJETJE

TF

Vag svetovalec in izvajalec prevozov s sodobno
opremljenimi avtobusi na Solske in pouéne iz
lete, skupinska potovanja v okrevalis¢a, pocCitni-
ske kolonije in domove, taborjenja, Sportne pri-
reditve oz. ogled kulturnih, 2zgodovinskih in
naravnih znamenitosti, je PROMETNO PODJETJE
SAP LJUBLJANA s svojimi poslovalnicami v
BREZICAH, CERKNICI, IDRIJI, KOGEVJU, LJUB-
LJANI, TRBOVLJAH, TRZIGU in ZAGORJU ob

Savi.

SAP-LJUBLJANA

Ljubljana, Srediska 4; Telex 31221, 31278

CICIBANI — PIONIRJI — MLADINCI — IN DIJAKI!

Za navedene prevoze, ki se opravljajo na pod-
lagi obrazca 4,1, priznava podjetje poleg obvez-
nega 30 % popusta 3e posebne popuste, ZATO
NE POZABITE: NAJCENEJE, NAJUDOBNEJE IN
NAJVARNEJE BOSTE POTOVALI Z AVTOBUSI

SAP LJUBLJANA.

Voznja s SAP-ovimi avtobusi predstavlja prijetno,
nepozabno dozivetje.
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SONCE
vzide zaide

dan (h, m) (h, m)
1.VI. 72. 414 19 45
16. 410 19 56
1. VI 414 19 58
16. 426 19 49
1. VIIIL. 444 1931
16. 503 1910
31. 521 18 42
LUNA
mena junij (d, h, m) julij avgust
zadnji

. kajec 4, 22 22 4. 4 25 20009
mlaj 11..12 30 - 10. 20 39 9. 6 26
prvi
krajec 18. 16 41 18. 8 46 17. 2 9
SCip 26. 19 46 26. 8 24 24. 19 22
zadnji krajec 31. 13 48

Med planeti bodo najbolj vidni Venera, Ju-
piter in Saturn.

VENERA:

Venera bo prisla 17. junija v spodnjo kulmi-
nacijo s Soncem. Postala bo Danica in sredi
julija vzhajala okoli 2h 30 min. 27. avgusta
bo dosegla najvecdji sij —4,2m. Takrat bo
vzhajala okoli 1h 30 min.

JUPITER

bo 24. junija v opoziciji in bo viden vso noc.
Torej bo vse poletje zelo primeren za opa-

zovanja. Nekaj teZav pa bo verjetno povzro-
Cala njegova nizka lega nad obzorjem. Ves
Cas se bo namre¢ zadrZeval v Strelcu.

SATURN

bo 31. maja v konjunkciji s Soncem in bo
zato za€asno neviden. V juliju pa ga ze lahko
zapazimo kot jutranji planet, saj vzhaja
okoli 1h 50 min; sredi avgusta pa Ze pred
polnoc¢jo. Saturn se letos vse leto zadrZuje
v Biku.

Vsekakor bo zanimivo opazovati tudi me-
teorska roja:

30. julija bo viden meteorski roj Delta Aqua-
ridi (14 utrinkov na uro)

12. avgusta bo viden meteorski roj Perze-
idov (55 utrinkov na uro)

Na poletnem nebu lahko ljubitelj astronomije
odkrije neSteto lepot in prezivi neSteto cu-
dovitih dogodkov. Zato upamo, da se bo
vsakdo med vami spomnil na naSe besede
in se ozrl na zvezdno nebo, ki ga drugace
morda niti ne opazi. NajlepS§i pogled na
zvezdno nebo se vam bo odprl v visokih
gorah, e prav posebej pa v dneh, ko ni
mesedine, in neposredno po vecjih nevih-
tah, ko je dez dodobra opral ozraéje. Ce
boste poleg tega izbrali Se pravo planinsko
postojanko, odkoder je pogled na nebo
8irsi in lep8i, vam tudi ne bo Zal truda, da
ste se zaradi pogleda proti zvezdam po-
vzpeli na goro.

(Numeriéni podatki so povzeti po Astro-
nomskih efemeridah 1972)

KAKO SO ASTRONOMI PRVIC IZMERILI
ODDALJENOST IN VELIKOST SONCA

Uros Mikos

Mogote ste se v mislih kdaj smejali grskim
filozofom in mislecem, ki so se na vse nacine
trudili izmeriti in izraCunati oddaljenost in ve-
likost Sonca, pa jim to ni uspelo. Smesne so se
vam zdele njihove razprave, ali je Sonce od-
daljeno 10 ali ve¢ kilometrov. Prav tako si niso
znali predstavljati, kako dale¢ in za koliko je od
Zemlje oddaljena Luna. Mogoce je kdo med vami
7e poskusil sam dognati njune razseznosti, pa
mu verjetno ni uspelo. Lahko, da ste $e nekaj
Gasa premisljevali, potem pa ste se nehali u-
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kvarjati s to nalogo. Gotovo pa vas Se danes
zanima, kako so astronomi prvikrat izmerili te
razdalje, zato spregovorimo tokrat nekaj be-
sed o tem.

Prvikrat je to astronomom uspelo pred 200 leti.
Takrat je bilo Ze splosno znano, da je Venera
3-krat blizja Zemlji kakor Soncu. Ce se je kdo
7e kdaj ukvarjal z matematiko za gimnazije,
toéneje s kotnimi funkcijami, bo ob ogledu sli-
ke §t. 1 hitro spoznal, kako so prili do tega
spoznanja. Na sliki je prikazan pravokoten tri-



kotnik, ki ga tvorijo planeti Zemlja, Venera in
Sonce. Ce ste kolickaj racunarja, boste ugotovili,
da je razmerje med razdaljama Sonce—Venera
in Zemlja—Sonce enaka sin: :
a:c =sinq

Kot pa je bil znan Ze iz antiénih &asov:
o = 490, 1z tega sledi (sin 490 = 0,75)
aici== 75 ;51004

a:c=3:4

Torej je Venera 3-krat blizja kakor Sonce.

Zamisel, kako bi izmerili velikost Sonca, je dal
astronom Halley. Predlagal je, da bi se pri
izraGunu posluzili navideznega prehoda Venere
prek Sonca (glej sliko 2). Ti dogodki so precej
redki, saj pride priblizno 1 prehod v sto letih.
Da bi lahko izradunali velikost Sonca, so mo-
rali izmeriti kot med Venero ter tockama C in

sonce Venera Zemlja

D (glej sliko 2). Zato so leta 1761, ko je nasto-
pil prehod Venere prek Sonca, izmerili kote z
dveh &im bolj oddaljenih toék Zemlje A in B.
Z najbolj natanénimi instrumenti tedanje dobe so
dologili velikost kota: 48" (48 kotnih sekund).
Sedaj pa je izradun za velikost Sonca popolno-
ma preprost. S pomo&jo podobnih trikotnikov
ali Talesovega izreka ugotovimo, da je razdalja
med totkama C in D trikrat vegja kot razdalja
med toékama A in B, kjer so merili kot. Torej
je razdalja med tockama C in D

3 X 12700 km = 38 100 km.

Ker pa je kotni premer Sonca 36-krat veji ka-
kor 48, je torej premer Sonca

36 X 38 100 km = 1400 000 km (zaokrozeno).
Prava lahkota pa je izradunati oddaljenost Son-
ca, ko je Ze znana njegova prava velikost. Sonce
se vidi na nebu pod kotom 0,5° (priblizno). In
vsak matematik prav dobro ve, da je vsako telo,
ki ga vidimo pod kotom 19, 57-krat dlje, kakor
je veliko. Ker pa se Sonce vidi pod kotom 0,59,
je 114-krat dlje kakor je veliko: torej je njegova
oddaljenost

114 X 1400 000 = 150 (zaokrozeno)

Tako so torej astronomi pred 200 leti izmerili
in izraéunali oddaljenost in velikost Sonca.

BRITANSKI SATELITI
IZ SERIJE ARIEL

Rasto Snoj

Mnogi od vas poznate le ameriske ali sovjet-
ske satelite. Ali ze veste kaj o francoskih, ja-
ponskih, angleskih, nemskih, italijanskih in dru-
gih satelitih? Kaj jih je toliko, boste rekli. Da.
tudi drzave, ki niso vesoljske velesile, imajo
lahko svoje vesoljske programe in izstreljujejo
tudi svoje satelite. Res da nekatere od teh
drzav 8e ne premorejo dovolj moénih raket no-
silk za izstreljevanje satelitov, predvsem zara-
di velikanskih stroskov in tveganja pri izdelo-
vanju teh raket. Med take drzave spada tudi
Velika Britanija. Britanci so vkljuéeni v orga-
nizacijo ESRO in ELDO, v katere so vkljuéene
tudi druge evropske drzave, npr. Italija, ZR
Nemcija... V teh organizacijah so se pokazali
tudi plodovi skupnega dela drzav. Organizacija
ESRO je lansirala 5. 12. 1968 satelit HEOS - A1
(Highly Eccentric Orbiting Satellite) iz baze
Cape Kennedy. V organizaciji ELDO delajo po-
skuse tudi s tristopenjsko raketo Europa 1. Ob
startu je tezka 105 ton, visoka pa 30 m. Lahko
lansira 1500 kg koristnega tovora v orbito do
500 km visoko. Od leta 1962 sta zadeli medse-
bojno sodelovati ZDA in Velika Britanija. Svoj
program pa so Britanci predlozili Ameri¢anom
Ze leta 1959. Obsegal je izstrelitve treh znan-
stvenih satelitov iz serije Ariel. Prva satelita
tega tipa UK-1 in UK-2 sta bila izdelana v ZDA,
vgrajenih pa sta imela tudi precej britanskih
aparatur in instrumentov. UK-1 je bil tako izde-
lan, da so ga lahko vgradili v kapsulo 4-sto-
penjske ameriske rakete Scout s premerom
66 cm. Vendar so ga izstrelili s tristopenjsko
raketo »Thor-Delta«, ki je bila prav tako ame-
riska. Lansiran je bil 26. 4. 1962 iz baze Cape
Kennedy v elipticno orbito. UK-1 in UK-2 sta
bila namenjena za merjenje vertikalne razdeli-
tve ozona in registriranju mikro meteoritov.
UK-2 je bil lansiran 29. 4. 1963 iz Cape Ken-
nedyja. Svojemu predhodniku je bil zelo po-
doben, in je bil v bistvu le izpopolnitev. lzde-
lali so ga v ZDA. Od UK-1 je bil tezji, imel
je tudi ve¢ instrumentov in aparatur.

Najznamenitejsi pa je prav gotovo zadnji sa-
telit serije Ariel, ki nosi oznako UK-3. Ta
satelit je bil zelo izpopolnjen, in kar je po
svoje e pomembnejse, v celoti so ga naredili
Britanci. Narejen je bil v znanstvenih institu-
tih po projektih britanskih univerz in drugih
znanstvenih ustanov. Pokrovitelja sta britansko
ministrstvo za znanost in Kraljevsko drustvo
(Royal Society). Tirnica satelita UK-3 je bila
kroznica, na visini priblizno 400 km. Satelit je
raziskoval Zemljino ionosfero, zato je moral
presekati kar se da veliko silnic zemeljskega
magnetnega polja. Lansiran je bil 5. 5. 1967
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iz baze WTR (Western Test Range). lzstreljen
je bil z raketo Scout in je imel premer 86 cm.
Bil je najvecji in najteZji iz serije Ariel. Okoli
Zemlje je kroZil skoraj leto dni. Masa je bila
"75kg, od tega je bilo samo 6,8 kg znanstvenih
instrumentov.

Konstrukcija satelita UK-3

Narejen je bil pretezno iz aluminija. Osrednji
del satelita je bil izoliran, kajti satelit je bil

planiran za dolgotrajno delo. Na centralno cev,
v kateri je bilo najve¢ instrumentov, so bile
pritrjene 4 »lopate«, na katerih so bili monti-
rani razni meriini instrumenti in sonéne celice.
Ta satelit je imel ve¢ kot dvakrat toliko sonc-
nih celic kot prejSnja dva. Sonéne celice so
bile tudi na centralni cevi. Satelit je imel tudi
razne meteoroloSke in poskusne instrumente.
Podatki, ki so jih registrirali merilni instrumen-
ti, so se pretvorili v informacije, ki jih je na
Zemlji sprejela ena izmed ameriskih postaj mre-
Ze STADAN. :

Britanski satelit Ariel UK-3

1 — radioantena

2 — telemetrijska antena

3 — meteoroloska eksperimentalna naprava

4 — oddajnik za poskus »Birmighame

5 — sonéne celice na centralni cevi satelita

6 — osrednji del satelita

7 — rotica za odpiranje »lopat«

8 — baterije za napajanje instrumentov

9 — rodice za pritrjevanje »lopate

10 — sonéne celice

11 — roice za odpiranje »lopat«

12 — oddajnik podatkov, zabelezenih z raznimi
instumenti

OD FIZIKE % : (

DO GEOLOGIJE 7

ZA MLADE MATEMATIKE IN FIZIKE

Uro§ Mikos

Matematika in fizika sta znanosti, ki se
zadnje Gase vse bolj uveljavljata. Posebno
je vazna matematika, brez katere se ne
more razvijati nobena od znanosti. Toda
tudi med 3olarji je razSirjeno mnenje, da
je matematika nezanimiva in dolgocasna
veda. A to 3e malo ni res. Matematika je
prav zanimiva in privlaéna zadevi&ina, le”s
pravim veselejem se je moramo lotiti. Zato
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smo se odlogili, da izberemo nekaj zanimi-
vih matematiénih in fizikalnih nalog. Pred-
lagamo vam, da preizkusite svoje znanje.
Naloge niso tezke, saj zahtevajo le solidno
znanje osnovno3olske matematike in fizike
in seveda nekoliko potrpljenja. Prilozili smo
tudi resitve, ki naj vam bodo napotek pri
reSevanju in seveda preverjanje vaSih re-
Sitev . (ReSitev boste nasli na str. 450).



1. Podjetje je imelo vskladi§éenih 100 kg
jagod. Ugotovili so, da jagode vsebujejo
99 % vode. Cez dologen ¢as so analizo
ponovili in ugotovili, da vsebujejo e 98 %
H,0. Koliko so tedaj tehtale jagode? (Pod
izrazom jagode smatramo suho tvarino in
vodo skupaj.)

2. Konstruiraj trapez ABCD, ¢e meri: AB =
=4icm, i CD = 2.em;y +AC.=bcm,  AC =
=5cm, BD = 4cm!

3. Kaj je vecje: a ali —a?

4. Hitro odgovori, ne da bi si pomagal s
tabelami: kaj je vedje: 2\/2 ali 5\ 5.

5. Za katere x lahko v osnovni Soli izraGu-
namo vrednost naslednjega izraza:

VX2 4 4x

6. lzraCunaj obseg in plos¢ino trikotnika,
kjer velja: a =4,23cm, b =1cm, y = 1350.

1. Na dveh Zzebljih je obeSena vrvica, na
kateri visita dve utezi. Utez v tocki A
tehta 1 kp, dolocite teZo uteZi v tocki B!
Vrvica med A in B je vodoravna, poSevna
dela vrvica pa tvorita z vodoravnico kota

600 in 300 (slika 1).

A B

2. Dvigalo na gradbiS¢u se v 10 sekundah
povzpne 100 m visoko. Kabina dvigala tehta
200 kg. Ali dvigalo lahko obteZzimo z zabo-
jem, ki tehta 250 kg, ¢e je presek jeklene
vrvi, ki drzi dvigalo, 0,1 cm2 (jeklena vrv
vzdrzi do 5000 kp/cm?) ?

3. V vodi plava les z gostoto 0,6. Koliki del
lesa je pod vodo?

4. 05kg vodne pare (1000C) uvajamo Vv
3,5 kg snega (0° C). KolikSna je temperatura
zmesi?

(Voda: specifiéna toplota 1 kkal/kg st, spec.
talilna toplota 80 kkal/kg, specifi¢na izparil-
na toplota 540 kkal/kg.)

5. Elektricna pe¢, ki je grajena za 220V,
prepudéa tok 5 A. Koliko stane uporovna Zica
za peé, Ge je njena upornost 1Q, njen pre-
rez 0,25 mm2, 1 m Zice pa stane 10 din?

ASPIRIN

Janez Perkavac

Najbrz je Ze vsak od vas dobil kdaj aspirin,
¢e ga je bolel zob ali glava. To zdravilo, ki
so ga nasi dedki in babice rabili kot zdravilo
za vse, je Se danes naprodaj v vseh lekar-
nah. Njegova sinteza je lahka, zato bomo v
sliki in besedi popisali, kako se ga napravi.
Ce vam kemija v taki obliki ugaja, nam pi-
Site, pa bomo v prihodnjem letniku opisali
Se kakSno zanimivo in preprosto sintezo na
tak nacin.

Aspirin nastane, kadar reagirata salicilova
kislina in acetanhidrid. Kot katalizator pri
tej reakciji pa uporabimo Zvepleno kislino:

COH T 50 -0C0CH
+(CH,C0), 0 —24— 5, cH.C
'\ cooH 82 CODR T Y90 as

salicilova kislina aspirin

10 g salicilove kisline in 15g (14 ml) ace-
tanhidrida zmeSamo v bucki in dodamo 5
kapljic koncentr. Zveplene kisline. Vsebino
bucke dobro premesSamo. (1)

ﬁ’/j;e:plova A.

_termometer

vodna
1 kopel

.acetanhidrid
alicilova x.

Na vodni kopeli segrevamo bu¢ko na 50—
600 C priblizno 15 min. Ob&asno pome$amo
s termometrom. Po preteku 15 min. odsta-
vimo buéko in zmes ohladimo z meSanjem.

suspenzija aspirin,
|

LN

TIM 449



V ohlajeno zmes v bucki vlijemo 150 ml
vode, dobro premeSamo in filtriramo. Tako
smo dobili trdni surovi aspirin. (3)

Surovi aspirin raztopimo v 30 ml vrocega
alkohola, ki smo ga poprej segreli na vod-
ni kopeli na kuhalniku. (4)

alkoholna 5 B
raztopina 1
aspirina kristaliziran)

aspirin

Alkoholno raztopino aspirina vlijemo v 75 ml
tople vode. Ce se aspirin pri tem Ze izloéi,
segrejemo raztopino, da se vse stopi, nato
pa jo pocasi ohlajamo. (5)

Pri potasnem ohlajanju se pri¢no izlocati
lepi iglicasti kristali Cistega aspirina. Te od-
filtriramo in posu$§imo na filtrirnem papirju
na zraku. (6)

RESITVE NALOG IZ FIZIKE

1. Sila 1kp se razstavi na sili v vrvi. S po-
modéjo Pitagorovega izreka izratunamo silo
1

v vrvi AB (/3 kp). Ker neznana utez de-
luje v tem delu vrvi z nasprotno enako silo,
lahko izradunamo teZo neznane utezi: 1/3 kp.

2. Iz poti in Casa izratunamo pospesek dvigala
(2m/s?). Vrv prenese silo 500 kp. Ker velja:
F=m. (a+ g), je najvetja dovoljena masa
priblizno 420 kg. Dvigala torej ne smemo obte-
Ziti z zabojem, ker Ze kabina sama tehta
200 kg.

3. Predstavljamo si plavajo¢ kos lesa. Z 1 ozna-
g¢imo visino kosa, x naj bo potopljeni del,
a pa osnovna ploskev. Po Arhimedovem za-
konu velja, da je teza izpodrinjene vode ena-
ka tezi plavajoCega telesa:

x.a2.1=1.22.06
x=1061
Torej je 60 % lesa pod vodo.

4. 0,5 kg pare vsebuje toploto, ki smo jo pora-
bili, da smo jo segreli do 100°C (50 kkal),
in toploto, porabljeno za izparevanje (270
kkal).
3,5kg snega porabi za taljenje 280 kkal.
4kg zmesi pare in snega vsebuje (270 +
+50 — 280) kkal = 40 kkal. Na 1kg odpade
10 kkal. Torej ima zmes temperaturo 109C.
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5. Iz napetosti in jakosti toka izratunamo upor-
nost zice: 44 Q. lz znanega prereza in upor-
nosti Zzice izraGunamo njeno dolzino: 11m.
Ker je cena za 1m Zice 10din, stane Zica
za peéico 110 din.

RESITVE NALOG 1Z MATEMATIKE

1. Ob vskladis€enju imajo jagode 1kg suhe
tvarine in 99 kg vode. Ko ¢ez &as del vode
izhlapi, je je Se 98 %. Preostala 2 % pa pred-
stavlja suha tvarina, ki je je 1kg. Ce je
1kg 2%, je 100 % 50kg. Torej so jagode
tedaj tehtale le Se 50kg.

2. Pri konstrukciji si pomagamo tako, da dia-
gonalo BD vzporedno tako premaknemo, da
dobimo trikotnik ABC z znanimi stranicami
a+c, e f (glej sliko 2).

Slika 2

3. Obstajajo naslednje moznosti:
f,a>0 >a>—a
2.a=0 »a=—a
3.a<o-»a<—a

4. Velikosti 3tevil ne moremo oceniti, ker nas
motijo koreni. Znebimo se jih tako, da poten-
ciramo:

S
Cys)0=25
S
CVan=3
20 5 =
Torej je \/2 gotovo veéji od \/5.
5. Ce hotemo izratunati vrednost izraza, mora
biti radikand vecji ali enak nic.
X2+ 4x=0
X(x+4) =0

Gornji pogoj pa je izpolnjen za vsak
=< 4" Ini x=0;

—4 0 X
6. Sliko trikotnika dopolnimo, kakor je razvid-
no iz slike 3. Uporabimo Pitagorov izrek in
izraunamo:
0o=1023cm, p=1,5cm?

Slika 3



DOLOCEVANJE LOMNEGA KOLICNIKA

STEKLA

Branko Kebe

Brez posebne razlage lahko ta eksperiment
napravi vsak ucenec 8. razreda osnovne
Sole. Potrebno mu je nekoliko veselja do
fizike in nekaj znanja iz fizike — poglavje
o optiki. Zadostuje Ze znanje, ki si ga je
pridobil v Soli.

Potrebséine: Steklen kvader, bel list papirja,
4 bucike, geometrijsko orodje.

Steklen kvader si lahko izdelas sam. Iz
stekla * debeline 3—4 mm izreze§ nekaj
plo§¢ic 8 cm X 4 cm tako, da je skupna de-
belina priblizno 3 cm. PloS¢e na robovih ne-
koliko zgladi§ s smirkovim papirjem, da se
ne rani§. Nato jih lepo ocisti§ in zloZi§ v
kvader. Ob robovih nataknes gumice, da
jih drzijo skupaj. Lahko jih zlepi§ tudi s
selotejpom. lzdelani kvader vidi§ narisan v
izometriéni projekciji v merilu 1:2 na sliki 1.

Slika 1

Navodilo: Na leseno desko ali mizo postavis
bel list papirja. Nanj postavi§ steklen
kvader in za&rtad debelino kvadra na papir.
Premici p; in p, sta na sliki 2. Nato pod
nekim kotom glede na premico p; in p, za-
pici§ 4 bucike tako, da jih vidi§ skozi stek-
lo v isti vrsti. Srednji buciki morata biti

Slika 2

zrak

sfeklo(

)

[

{

Pt

Slika 3

zapiceni na premici p; oziroma p,. Za skraj-
nji dve oddaljenost ni vazna. Ko si natan¢no
viziral bucike, odstrani§ stekleno plos¢o in
presenecen ugotovi§, da niso ve¢ v isti
vrsti. Nato zveze$ tocke med seboj, kakor
kaze slika 3. Lomljena ¢rta ti predstavlja
Zarek, ki prehaja skozi planparalelno plosco.
Nato vzame$ v Sestilo primeren radij in s
sredidéem v tocki B napravi§ krog. Kjer se
kroznica seka z vpadnim Zzarkom, dobimo
tocko E, kjer se seka lomni zarek, pa tocko
F. Nato nariSemo pravokotno projekcijo ra-
diju BE in BF na premico p;. Tako dobimo
tocki E' in F' na premici p;.

Iz razdalje a in razdalje b izraGuna$ lomni

a 2
koli¢nik stekla [n = —b—] . Pri natanénem

delu bo lomni koliénik okrog 1,5. Meritve
lahko ponovi§ veckrat pod razlicnimi vpad-
nimi koti. Vedno dobi§ 1,5, ki je znacilna
konstanta za prehod Zarka iz zraka v steklo.

Slika 4

Na isti nadin napravi§ lahko tudi vajo za
lomni koli¢nik vode. Vodo nalije§ v posodo,
ki ima tanke prozorne stene, da preve¢ ne
popaéi prehoda Zarka. Dobil bo$ lomni ko-
licnik za vodo, ki znasa 1,33.
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SNEMANJE PRI UMETNI LUCI

Oskar Dolenc:

Snemanje pri umetni luéi je seveda tudi
snemanje v prostoru. In prav to snemanje
je glavno delovno podrocje mnogih poklic-
nih fotografov. Ce prelistavamo katerokoli
revijo ali katalog, takoj ugotovimo, koliko
podroCij zajema ta zvrst fotografije: por-

Poklicni fotografi uporabljajo razlicne re-
flektorje pri svojem delu.

Na sliki 2. vidimo naslednje:

1) zlozljiv stativ za »reflekto«, na katerem
lahko poljubno name§€amo Zarnico;

2) manjsi reflektor s spremenljivim svetlob-
nim stoZcem (na stativu);

Slika 1

tret, otroske posnetke, modno fotografijo,
reklamno fotografijo, industrijsko fotografi-
jo, ilustrirana navodila za stroje, itd.

Klju¢ snemanja v prostoru je vsekakor
osvetlitev. Pri tej lo¢imo tri glavne vrste:
umetna lué (ateljejske luéi in reflektorji),
bliskovna lué in razpoloZenjska svetloba
(normalna svetloba v prostoru). Bliskovne
luéi smo Ze obravnavali v zadnji lanskoletni
Stevilki TIMa. Danes si bomo pobliZze ogle-
dali razne vrste snemanj v prostoru pri
umetni lu¢i; tu bomo obravnavali predvsem
tista podroGja, ki bi pri vaSem delu prisla
najbolj v postev. Najprej pa si oglejmo
vrste Zarnic, ki jih lahko uporabljamo:
Slika 1. Tri vrste znotraj posrebrenih Zarnic
(imenujemo jih reflekte), ki Ze same delu-
jejo kot reflektor (500 W, 375 W in 250 W),
ter desno dve navadni fotografski Zarnici, ki
potrebujete reflektor z 250 W in 500 W.
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Slika 3, 4

3) izvlecni stativ z normalno fotografsko
zarnico v kovinskem reflektorju (rabi za
osvetlitev vecjih ploskev), :
4) stativ s posebnim senénikom za zaséito
objektiva pred stransko svetlobo;

5) reflektor z nalepljeno zmeckano Al-folijo
za mehko razsvetljevanje senc (to lahko
napravimo sami). :

Zad

Na sliki 3 pa lahko vidimo tri moZnosti za

naravnavanje svetlobe:

¢ \’Q

Slika 5, 6, 7
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polindirektna osvetlitev
Slika 8

1) gibljiva reflektorska sencnika, s katerima
lahko omejujemo svetlobni stozZec;

2) posebna folija iz steklene volne ali Gesa
podobnega za mehéanje direktne svetlobe
(ne sme se dotikati Zarnice!);

3) konusni dodatek — v nasem primeru na
reflektorju, za zelo ozko omejevanje snopa
svetlobe na dolocena mesta (lahko si ga
izdelamo tudi sami iz lepenke ali plocevine).
Za naSe amaterske potrebe si lahko poma-
gamo kar z reflektami, ki jih privijemo v
grla namiznih svetilk in Ze imamo priprav-
ljen mali atelje za snemanje portreta in
raznih manj$ih predmetov, kar bomo videli
Se na kasnejSih primerih.

Pri razpolozenjski svetlobi, ki nam jo nare-
kujejo domace razmere ali pa pravila na
raznih prireditvah in tekmovanjih, moramo
paé snemati pri svetlobi, ki jo imamo na
razpolago brez posebnih dodatnih luéi. Ta
svetloba pa nujno zahteva visoko obdutlji-
ve filme, kolikor notemo imeti premalo
osvetljenih filmov. Na sliki 4 vidimo posne-
tek, ki je bil napravijen pri sobni svetilki
(60 W). Ta svetloba da lepo domace vzdus-
je, belo perilo pa s svojim odbojem svetlo-
be poskrbi za razsvetlitev premocnih senc.
Podatki: Praktisix, Biometar 120 mm, ORWO
NP 27, zaslonka 2,8, 1/30 s. Snemanje portre-
ta z reflektorji nam daje neskontne moz-
nosti. Na slikah 5, 6, in 7 si na shemah in
fotografijah lahko ogledamo tri take razli-
dice. Moéno in v&asih kar pretrdo direktno
lué dostikrat radi nadomestimo z indirektno
ali polindirektno svetlobo (slika 8).

Za snemanje celotnih manjSih predmetov
(seveda tudi vecjih v vecjih studiih) upo-
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indirektna osvetlitev
rabljamo nevtralno ozadje iz mocnejSega
papirja razlicnih barv in pritrjenega tako,
kot kaze slika 9, da ne dobimo ostrih kotov.

Slika 9, 10




Za snemanje predmetov brez senc upora-
bimo podlogo iz prosojnega mlegnega ste-
kla (lahko tudi debelejSa plastika), katero
osvetlimo po sliki 10.

Za snemanje gladkih (lesketajogih) se pred-
metov uporabljamo posebno kocko, ki jo
zgradimo iz mocnejSe Zice in prevleGemo s
prosojnim papirjem, tako dobimo mehko
difuzno svetlobo, ki nam daje lepe posnetke
(slika 11). Na sliki 12 vidimo tak posnetek,
posnet v svetlobni kocki, kjer so bili reflek-
torji razlicno oddaljeni (9 X 12 Studioka-
mera). Na sliki 13 pa vidimo posnetek, ki
je videti na prvi pogled zelo preprost in
lahak, vendar je bilo potrebno upostevati
tehniko snemanja po sliki 9 in pravilno raz-
mestiti luc¢i, da sta prisla pravilno do izraza
plastika in vzorec predmetov.

Slika 11

Slika 12

Slika 13

Na naslednjih slikah, 14, 15 in 16 pa vidimo
samo postavitev in dve moznosti snemanja
steklenih predmetov. V obeh primerih je
uporabljeno temno ozadje, spremenjen pa
je nacin osvetlitve.

Pri snemanju z umetno svetlobo (reflektor;ji,
fotozarnice) ne uporabljamo visokoobcutlji-
vih filmov, pa¢ pa niZje in srednje obcutlji-
ve filme, ki nam omogocajo lepSe podajanje
tonov in zaradi fine zrnatosti istoCasno
veGje povecave. Za portretno fotografijo
uporabljamo po moznosti portretne objekti-

Ry

Slika 14
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ve (normalne pa s primerne oddaljenosti
zaradi popacenja). Pri snemanju manjsih
predmetov je veckrat nujna uporaba predle¢
ali vmesnih obrocev (pozor — ne pozabi na
podaljsevalne faktorje).

V tej, zadnji Stevilki sem namenoma dal
veé slikovnega gradiva, tako da si boste to
ali ono sami izdelali doma med pocitnicami
in si s tem omogocili snemanje raznih so-
rodnikov ali pa svojih modelékov. Veliko
uspeha v va$ih bodoc¢ih domacih ateljejih,
kajti tudi to je zanimiva in lepa zvrst foto-
grafije, posebno Se v slabem vremenu.
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PRIPRAVE ZA
FOTOGRAFIRANJE.
MAJHNIH SLIK

IN ZA FILMANJE
NASLOVOV

Drago Mehora

Vsak fotoamater Zeli kdaj posneti (reprodu-
cirati) kako lepo ali zanimivo sliko. Ce gre
za vecjo sliko, ni nikakih tezav. Treba je le
postaviti kamero na stojalo pred dobro
osvetljeno sliko, ujeti sliko ¢imbolj ostro
v iskalo, dolociti pravilno osvetlitev in —
pritisniti. Drugace pa je, ¢e hoéemo repro-
ducirati zelo majhno sliko, na primer redko
fotografijo iz druzinskega albuma. Danda-
nes imamo amaterji najveckrat maloslikovne
kamere za film Sirine 35 mm z objektivom
zariSéne razdalje F = 50 mm. S taksno ka-
mero lahko ostro snemamo najve¢ iz blizine
kakih 80 cm. Ce bi hoteli s to kamero po-
sneti majhno sliko ali kak drug majhen pred-
met iz blizine, bi morali objektiv kamere Se
bolj »iztegniti«, t.j., povecati razdaljo med
objektivom in filmom v kameri. Pri nekdanjih
kamerah na meh z dvojnim iztegom je bila to
malenkost, sodobne maloslikovne kamere
pa ne moremo raztegniti, zato pa si lahko
pomagamo drugace. BoljSe maloslikovne ka-
mere imajo zavesni zaklop, objektiv pa je
mogocée odviti in ga nadomestiti z drugim,
na primer s 8irokokotnim ali s teleobjekti-
vom. Prav tako pa lahko vstavimo med ob-
jektiv in kamero razliéno Siroke obroce
(tubuse). Z vstavitvijo enega ali ve¢ obro-
gev lahko toliko podaljSamo razdaljo med
objektivom in filmom in se z objektivom
toliko priblizamo sliki, da lahko fotografira-
mo celo majhno pisemsko znamko.

Za snemanje fotografij in drugih majhnih
slik ali predmetov so vsekakor najprimer-
nejSe enooke zrcalne maloslikovne kamere
kot so EXA, EXACTA, PRAKTICA, ZENIT in
druge. Te kamere so precej drage. Se naj-
ceneja je EXA, poceni pa zelo kvalitetna
je tudi ruska kamera ZENIT. Seveda je mo-
goce uporabiti tudi druge maloslikovne ka-
mere, da le imajo zavesni zaklop in moZnost
vstavljanja vmesnih obrocev. Ce imate tak-
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Sno kamero, lahko ustrezne obroce zanjo
kupite v trgovini s fotografskimi aparati.
Ce hocete zanesljivo in udobno snemati iz
blizine, vam svetujemo ‘izdelavo preproste-
ga pripomocka, ki vam bo olajsal ne le sne-
manje malih slik, ampak tudi snemanje
filmskih naslovov in drugega besedila za
kinofilm.

Priprava ima dva dela, namre¢ podstavek,
ki nosi kamero, in zaslon, na katerega bo-
mo s selotejpom prilepili sliko, ki jo zelimo
reproducirati, oziroma na drugo stran za-
slona list z izpisano glavo filma. Zaslon
lahko premikamo po dolgem jeziku podstav-
ka in ga ustavimo v katerikoli oddaljenosti
od objektiva.

Podstavka oziroma nosilca kamere nam ne
bo treba izdelati, ker bomo uporabili kar na-
vadno polozno ravnilo. Ravnilo naj bo dolgo
70 do 80 cm. Ni¢ zato, Ce je po robovih Ze
okruseno. Lahko pa vzamemo tudi Ccisto
novo poloZno ravnilo, saj ga z naso preured-
bo v fotografske namene ne bomo pokva-
rili in bo 8e vedno uporabno za tehniSko
risanje.

Kot vidite na sliki, smo ravnilo »dopolnili«
le s tem, da smo mu na glavo pritrdili mo-
sti¢, ki bo nosil kamero. Mosti¢ lahko iz-
delamo iz 1 do 2 mm debele aluminijaste
ali bakrene plocevine, lahko pa ga naredimo
tudi iz lesa (skica v spodnjem desnem
kotu).

Preden boste upognili ploGevinast trak (po
¢rtkanih linijah) v obliko mostu, izvrtajte
luknjice za pritrdilne vijake in ve€jo luk-
njico za vijak, ki bo drzal kamero na mostu.
To je prav tisti vijak, s katerim je kamera
pritrjena v torbici. Ce vijaka morda ne bi
mogli vzeti iz torbice, ga lahko za majhen
znesek kupite v trgovini, vendar prej ugo-
tovite premer vijaka. Nekatere kamere ima-
jo namre¢ vijak premera 6, druge pa 9 mm.
Most naj bo postavijen na glavo ravnila
natanko v sredi, tako da bo luknja za vijak
to¢no nad sredino jezika poloZnega ravnila.
Ako se boste odloCili za drugo (prav tako
dobro) varianto, pritrdite na glavo ravnila
z lesnimi vijaki s spodnje strani dva stebra
iz trdega lesa v obliki kvadra. Visoka naj
bosta 55 do 60 mm, Siroka pa 36 do 40 mm.
Seveda morata stati v enaki oddaljenosti od
sredine jezika ravnila. Na stebra pritrdite
z malimi lesnimi vijaki most, ki je lahko
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iz mocne plocevine ali pa iz 3 mm debele
vezane ploSce. Pripominjamo, da nekatere
kamere nimajo luknje za pritrdilni vijak v
sredini pod objektivom, ampak malo v de-
sno, oziroma v levo. V takem primeru se-
veda tudi luknja za vijak ne more biti to&no
v sredini mosticka. Paziti je treba le na to,
da bo objektiv kamere v vsakem primeru
v srediSCu in v osi jezika ravnila.

Zaslon je sestavljen iz dveh enakih plo3g,
ki ju boste izzagali iz 3 mm debele vezane
plosée. V obe plos¢i izzagamo na istem
mestu rezo, skozi katero bo drsel jezik rav-
nila. Mere reZe dolo¢ata Sirina in debelina
jezika, oddaljenost reZze od spodnjega roba
ploS¢e pa debelina glave ravnila. Med
plos¢i zaslona vlepite dve 20 mm (lahko
tudi vec) Siroki letvi iz mehkega lesa. Letvi
segata do pokonénih robov plosé. Zlepljen
zaslon naj ostane Cez no¢ v stiskalnici ali
pa obteZzen s kupom knjig. Ako bi Zeleli
stabilnost zaslona povecati, pribijte ali pri-
lepite na obe ozki stranici (robova zaslona)
primerno oblikovani des¢ici.

Sedaj bo treba le Se na obeh straneh za-
slona oznaciti mesto, kamor meri objektiv
fotografske, oziroma kinosnemalne kamere.
To naredite preprosto tako, da privijete ka-
mero na most, potisnete zaslon prav do
objektiva in obcCrtate s svinénikom na za-
slonu rob okvira objektiva. Okrog tako dob-
ljenega kroga nacrtajte koncentri¢no v ena-
kih razdaljah nekaj pravokotnikov. Ti pra-
vokotniki vam bodo pomagali, da boste
slike razlicnih formatov lahko vedno nale-
pili toéno nasproti objektiva, saj bodo le
tako prisle res v celoti na film. Na enak
nacin doloc¢ite tudi osrednjo tocko in po-
mozne pravokotnike na drugi strani zaslona
za kino kamero.

Pri snemanju majhnih slik moramo uposte-
vati naslednje: Ob podaljSevanju razdalje
med objektivom in filmom pride pri osvetlit-
vi na film tem manj svetlobe, kolikor vec je
vmesnih obrodev oziroma kolikor SirSi so.
Osvetlitev je treba zato znatno podaljSati.
Osvetlitev je seveda odvisna od Sirine ob-
roGev in od osvetljenosti slike. Priporo¢amo
osvetlitev slike, ki jo snemamo, z dvema
Zarnicama po 40 W. Svetloba Zarnic mora
biti usmerjena samo na sliko na zaslonu.
To dosezemo s tem, da obdamo Zarnico s
primernim senénikom iz trdega neprosoj-
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nega papirja v obliki stoZca. Osvetlitev
filma boste najlaze ugotovili z nekaj posku-
snimi posnetki. Zaradi majhne globinske
ostrine bomo uporabljali manjso ali srednjo
zaslonko (8).

Globinska ostrina je tem manjsa, éim vegja
je oddaljenost objektiva od filma. Pri po-
snetkih zelo od blizu znaSa ostrina v glo-
bino le e kak centimeter ali celo le nekaj
milimetrov. Sliko na filmu moramo zato kar
najskrbneje izostriti. Pri enooki zrcalni ka-
meri s tem ne bo tezav, saj vidimo v iskalu
to¢no tisto sliko, ki bo prigla na film. Pri
drugih kamerah bo teze. V iskalu boste
zaradi paralakse videli sliko drugje, kot je v

resnici. To pa vas ne sme motiti, saj je ob-
jektiv pravilno nasproti slike postavljen na
mosti¢u. Podatke o oddaljenosti za razliéne
velikosti slik si lahko sproti zapisujete. Pri
tem vam bo priSlo prav centimetrsko me-
rilo na jeziku ravnila.

Za. sprozitev zaklopa uporabljajte izkljugno
le Ziéno prozilo. Pritisk s prstom utegne
nekoliko zamajati kamero, kar pa bo Ze
vzrok, da slika ne bo ostra.

Kinosnemalna kamera nima vmesnih podalj-
Sevalnih obroCev, zato pa ima posebno do-
datno le€o za snemanje iz blizine. To ledo
privijemo na objektiv kamere.

STARE LADJE

ﬂ
N
x

AV'TOMOBILI 4

AVTO SE UVELJAVI

Prev. in prir. Boris Verbi¢

Zgodovina avtomobila je mlada. Saj ne sega
niti sto let nazaj — od casa, ko sta zacela
Daimler in Benz graditi svoje prve avtomo-
bile, jih preskusati in prikazovati ob&instvu.
Avtomobil je v teh nekaj desetletjih svoje-
ga obstoja, rasti in razvoja zavzel taksno
vlogo, da je skoraj ni mo¢ primerjati z no-
benim drugim tehni¢nim izdelkom. To odlo-
gilno vlogo pa spremlja tudi odlo€ilen vpliv
avtomobila na gospodarstvo — in na naSe
zasebno Zivljenje.

Filozofi, ki razmisljajo o tehniki, radi ome-
njajo v zvezi z avtomobilom Goethejevega
»Garovnikovega ugenca«. Menijo namrec,
da si je élovek z avtomobilom iznaSel orodje,
ki je na najboljsi (ali najslabdi) poti, da
postane iz objekta subjekt (avto bo postal
subjekt — gospodar Cloveka).

Avtomobilu je tekla zibelka — to dandanes
vsi priznavajo — v Nemciji. Dorasel pa je
v sosednji Franciji. Anglija in Amerika sta
v zgodnji dobi avtomobilizma prispevali k

njegovemu razvoju le malo. V Angliji je
razvoj avtomobilizma ovirala zakonodaja, v
Ameriki pa ni bilo primernih cest. Slabe
ceste so ovirale razmah avtomobilizma tudi
v Vzhodni Evropi, v Turciji in Skandinaviji.
V nekaterih Svicarskih kantonih pa je bila
voznja z avtom prav do konca prejSnjega
stoletja celo prepovedana.

Zavedati se moramo, da so ljudje Se pred
kaksnimi sedemdesetimi leti vsak napredek
tehnike sprejeli z nezaupanjem in da so
podrejene oblasti dovolj ozkosréne predpise
»od zgoraj« same Se bolj utesnjevale: v
Angliji je bila najvecja hitrost leta 1896
omejena na 12 milj (to je priblizno 20 km)
na uro, v posameznih okrozjih in okrajih
pa so krajevne oblasti to mejo pomaknile Se
nize — na 11, 10, 8 in celo na 6 milj na uro.
Vendar niso samo anglesSke oblasti ovirale
razvoj avtomobila. Ukrepi sicer niso bili pov-
sod enako ostri — vendar je na primer zna-
gilno, da je Karl Benz ‘opravil svoje prve
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poskusne voZnje iz previdnosti raje v var-
stvu teme. On sam je Ze vedel, zakaj je bila
takSna opreznost na mestu.

To sovrazno staliS¢e do novega prometnega
sredstva je bilo znacilno tudi za Siroke
mnozice — sicer pa so bili tega krivi tudi
prvi avtomobilisti sami. Lastniki avtomobi-
lov so bili premozni ljudje, véasih pravi bo-
gataSi in so zato nemalokrat prezirali pre-
prostega Cloveka »prostaka« — ni jim bilo
mar, &e so na tedanjih netlakovanih in ne-
asfaltiranih cestah zagrinjali vse peSce v
oblake prahu, pono&i so vozili brez Iuci s
preobteZenimi vozili. Pogosto so bili pijani
in so se Se zabavali, ¢e so z ropotom svojih
motorjev marsikakSnega vrlega kolesarja
tako prestrasili, da je padel s svojega pre-
prostega vozila.

V Angliji je moralo biti od leta 1903 naprej
vsako mehaniéno vozilo registrirano pri

okrajnih oblasteh — kar je avtomobiliste
poleg davka na vozila, ki so ga Ze tedaj
uvedli, obremenilo Se z novo dajatvijo. Re-
gistrsko Stevilko je bilo treba namestiti
spredaj in zadaj na avto — &emur so se
tedanji vozniki srdito upirali: »OStevilCeni
smo kot kaznjenci .. .« so se pritoZevali. Pa¢

Ta dva avtomobilista, zavita v krzno in zaradi
ocal nespoznavna, sta =zagreSila neodpustljiv
greh, da sta vozila ve¢ ko 30 km na uro.

pa so v tisti dobi oblasti Ze zviSale hitrost
— od 12 na 20 milj (32 km) na uro. To pa
policiji in upravnim organom ni bilo poseb-
no v3eé: zato so reagirali s tem ostrejSimi
kaznimi proti »prometnim greSnikom«. V
tistem &asu je policija Ze iznaSla nekaj po-
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dobnega sodobni »radarski pasti<. Na sla-
bih odsekih cest, kjer je moral Ze tako vsak
pocasi voziti, Soferjev ni nihée nadlegoval,
kjer pa so bile ceste dobre, ravne in pre-
gledne in je marsikoga zapeljala sku$njava,
da je potegnil prehitro (zlasti zato, ker sam
tega ni mogel natanko ugotoviti, saj taho-
metrov takrat Se niso poznali), so se poli-
cisti v civilu radi skrili za kak§no Zivo mejo
ali za kakSno drevo in so »merili« hitrosti
vozil, ki so peljale mimo. Poveédini so se
pri tem opirali na doloceni del ceste, ki
naj bi bil merilna enota, a njihove ure niso
bile dosti prida: Stoparic takrat Se niso
poznali, vecina tedanjih policijskih ur celo
ni imela sekundnega kazalca. Ampak policiji
je 8lo v prvi vrsti za to, da je ujela kolikor
mogoce veliko »greSnikov«. Pred sodiS¢em
je veljalo le tisto, kar je trdila policija, saj
sodniki in njih prisedniki sami niso imeli
avtomobilov in so gojili zato do njihovih la-
stnikov predsodke ali pa jim bili celo so-
vrazni. 4

Vendar so se bridko zmotili tisti naravni
sovrazniki motornega vozila — jezdeci, ko-
gijazi in vozniki tovornih vozil — ki so
sprva upali, da bodo ropotajo¢i in smrdegi
bencinski vozovi kmalu spet padli v pozabo
— kot navadna modna igracka. Z nekaj sto
avtomobili bi se ti ljudje Se za silo sprijaz-
nili. Séasoma pa se je zazdelo, da se je
sprozil cel plaz: ¢edalje ve¢ teh ropotajocih
in smrdecih voz se je pojavljalo na cestah
— in v njih tudi niso ve¢ sedeli samo pri-
smojeni milijonarji, marveé &edalje veé
¢isto normalnih meScanov.

Nasprotniki so presli v napad s trditvijo, da
avtomobili ogrozajo promet, ¢e§ da se njih
na primer konji boje. Avtomobilisti pa so
menili, da so konji dovolj pametni in da

" se bodo prav tako kmalu navadili na avto-

mobile — kakor so se navadili na Zeleznico.
Kdor hoe uporabljati ceste, mora skrbeti
tudi za njihovo gradnjo in vzdrZevanje. Tako
je prav in posteno. Manj posteno pa je, da
so — 7e tedaj — razne vlade naprtile oseb-
nim avtomobilom in poltovornim avtom hude
dajatve, a so samo delec teh dohodkov upo-
rabile za ceste.

Kar &uditi' se moramo, zares, da se je avto
kljub temu uveljavil. Nedvomno se mora za
ta uspeh zahvaliti celi vrsti odliénih prija-
teljev: ob koncu prejSnjega stoletja je po-



»Vesel izlet« v letu 1902

stalo na evropskih dvorih — med kralji in
cesarji — moderno voziti avto. Edward VII.
si je kupil svoj prvi avto Ze kot Waleski
princ (prestolonaslednik) leta 1898, kot
angleski kralj ga je potem ob Stevilnih pri-
loznostih raje uporabljal kot uradno dvorno
kocijo. Kraljica Aleksandra je celo sama
Sofirala svoj mali ameriski avto. Po Belgij-
skem kralju se — kakor vemo — imenuje
dolocen tip karoserije. Spanski kralj Alfon-
zo XlII. je bil tako reko¢ boter znamenitemu
modelu znamke Hispano-Suiza, ki so ga po
njem imenovali »alfonso«. Nem$ki cesar
Viljem II. ni hotel zaostajati za svojim an-
gledkim stricem in je koéijo kmalu zamenjal
z avtomobilom. Tudi druzina ruskega carja
se je ze pred koncem prejSnjega stoletja
vozila v avtomobilu, nedolgo zatem pa tudi
indijski in drugi vzhodni mogotci.

Za nadaljnji razvoj avtomobilizma je bilo
vazno, da se je avto izkazal kot zelo korist-
no prometno sredstvo. Cloveku je dal neko
novo, dotlej neznano svobodo. Ameriski
predsednik Wilson je sicer Se leta 1906 vi-
del v posesti avtomobila vse preocitno raz-
kazovanje bogastva, in je menil, da vzbuja
zavist pedcev ter izziva socialisticna ¢ustva.
Wilson pa je oéitno prezrl, da prav pogled
na avto preprostega Cloveka zapeljuje k
temu, da bi si tudi sam kupil avto, namesto
da bi ga podzgal k spremembi socialnih
razmer. ‘

Okoli leta 1900 je bilo na cestah pa 3e
videti najve¢ velikih in dragih avtomobilov,

vendar so se poleg modelov Panhard-Levas-
sor, Napier, Packard in Rolls-Royce zaceli
pojavljati tudi Ze enovaljni dioni, swifti,
Oldsmobili in podobna vozila za ljudi z ne
preve¢ globokimi Zepi. Na trgu so bili kup-
cem na voljo tudi Ze prvi rabljeni avtomobili.
Odlocilen korak pri spremembi znadaja
avtomobila — da je namreé¢ namesto luk-
suznega izdelka postal uporabni predmet —
pa so napravili ameriski proizvajalci, zlasti
Henry Ford. Do konca prejSnjega stoletja
so ameriski, pa tudi britanski konstruktorji
8e daleC zaostajali za svojimi francoskimi
in nemskimi kolegi. Prava mo¢ Ameri¢anov
pa ni bila toliko v naprednih konstrukcijah
— kakor v racionalnih metodah proizvodnje.
Dokler so avtomobile proizvajali samo v
majhnih serijah ali celo roéno — toliko
Gasa seveda ni bilo govora o tem, da bi se
lahko pocenili. Kot iznajditelja mnoZi¢ne
proizvodnje navadno slavijo Henryja Forda.
To je sicer nekoliko pretirano — zakaj moz-
nosti za mnozi¢no proizvodnjo avtomobilov
so poznali Ze precej let pred Fordom — in
so si tudi druge industrije — ne samo ame-
riSka — prizadevale to zamisel uresniéiti.
Kljub temu pa je bil Fordov model »T« —
imenovali so ga »Tin Lizzy« (Plo¢evinasta
Lizika) — prvi proizvod avtomobilske indu-
strije, pri katerem zares lahko govorimo o
mnozi¢éni produkciji. O tej »Tin Lizzy« so
napisali brzkone Ze prav toliko besed, kot
so v Ameriki izdelali primerkov tega vo-
zila — in to ne pomeni malo, saj je Ford
zgradil skupaj ni¢ manj kot 15007033 »plo-
éevinastih Lizik«<. Ko so zaceli leta 1908
prodajati njegove prve primerke — je
»Ford-T« upravic¢eno veljal za dober avto.
Zasnutek je bil malce grob, vendar je bilo
vozilo iz najboljSega materiala in dobro iz-
delano — na tako nepotrebne reci, kot je

Ford T, 1915

Taksna je bila slovita »Plocevinasta Lizika« iz
leta 1915. Od leta 1908 do 1927 so jih napravili
veé kot 15 milijonov.
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tako imenovani »finish«, 'se tedaj sicer Se
niso ozirali — skratka, ve¢ za tisti denar
takrat sploh ni bilo mogoce kupcu dati.
Razen tega je bilo ta avto lahko voziti.

»Tin Lizzy« je imela tudi nekaj slabosti —
motor je bil precej tezko vZgati, kar je ro-
dilo nestete Sale po vsem svetu. To slabost
in Se nekatere druge bi se dalo odstraniti,
vendar se je Henry Ford oklepal svoje za-
snove: model je proizvajal le z malostevil-
nimi, res nujno potrebnimi spremembami
prvotne oblike tako dolgo, kolikor se je
sploh dalo. Fordu je pri tem uspelo znizati
proizvodne stroske, prodajno ceno in cene
nadomestnih delov — ter pri tem vecati
dobicek.

Kdor je »PloCevinasto Liziko« kupil, jo je
pa¢ moral vzeti tak$no, kakr$na je bila: voz-
niku ni bila posebno poslusna, rada ga je
stisnila k steni garaze, na klancih ji je po-
gosto zmanjkalo sape, ker dovod bencina
ni dobro deloval — sicer pa je bilo treba
zapeljati samo malo nazaj in vzeti zalet, pa
je Slo. Rada je »zakuhala« kot samovar in
to brez kakSnega posebnega tehtnega raz-
loga — ampak vse to Se ni bilo tako hudo,
saj je bil avto — ¢e upoStevamo ceno —
kljub temu zelo dober in zanesljiv.

Najveéja prednost modela »T« je bila v
razumnem razmerju med zmogljivostjo in
tezo. Voznik je lahko s tem avtomobilom
vozil ¢ez hribe in doline — povsod se je
prebil. Vse dotlej je imel »cenen« avto le
8 ali 9km: to je za voznjo po ravnem in
po gladki cesti kar zadostovalo, pri polni
zasedbi pa je avto zaCel stavkati Ze na
vsaki poljski poti ali Se tako poloZznem
klancu.

Zato ni bil dobro nadomestilo za farmarjev
enovprezni voz ali za koéije, s katerimi so
se prevazali trgovci. S »Tin Lizzy« pa je
dal Ford »malemu &loveku« vendarle v roke
avto »velikega stila«. Imel je Stirivaljni
motor in zmogljivost 22 km — a vendar je
ta Stirisedeznik tehtal samo 700 kg.

Uspeh prvega Fordovega modela pa lahko
presodimo ne samo po $tevilu prodanih voz,
marveé tudi po stalnem zniZevanju cene:

leta 1908 so prodali 5986 »plocevinastih -

Lizike — in je stal avto 850 dolarjev, leta
1916 je prodal Ford Ze 577.036 svojih voz
— cena pa se je zniZala na 360 dolarjev.
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Razsiritev obratov in ustanavljanje podruz-
nic v drugih drzavah ter izpopolnjevanje
predelovalnih metod, pa $e izum tekocega
traku — vse to je Fordu omogocCilo njegov
uspeh. Iz njegovega zgleda so se ucili dru-
gi. Tisti pa, ki tega niso hoteli, so izginili
s prizoriS¢a — Zal so bile med temi tudi
Stevilne tovarne z zelo zanimivimi konstruk-
cijami. Med nadaljnje nasledke tega razvoja
je treba Steti — poleg pospeSene gradnje
cest — tudi dejstvo, da je z modelom »T«
nastal nov odnos med proizvajalci in po-
trosniki. Mnozicna proizvodnja po nizkih
cenah je iz preprostega delavca napravila
tudi kupca. To pa je imelo daljnosezne druz-
bene posledice — lahko bi rekli — za ves
svet.

Model »T« je nujno sprozil velikansko pov-
praSevanje po kvalitetnih avtomobilih tudi
drugih proizvajalcev. Ucinkoval je kot kata-
lizator na vso ameriSko avtomobilsko indu-
strijo, kasneje pa tudi na razvoj in prodajo
avtomobilov v drugih deZelah. Res je pri
tem propadlo ve¢ sto manjsih firm — velika
podjetja pa so se okrepila.

Henry Ford je slovel po svoji neverjetni trdo-
vratnosti. Ce je hotel uresniciti kaksno svo-
jo zamisel, je to tudi dosegel. Zlasti je
dokazal to svojo lastnost v boju proti tako
imenovanemu Seldenovemu patentu. S tem
bojem in s svojim konénim uspehom v njem
je postal Ford hkrati nekakSen dobrotnik
vse ameriSke avtomobilske industrije.

Blitzen-Benz, 1911

Tako imenovani Seldenov patent je spravil
ameridko avtomobilsko industrijo v podoben
polozaj, kakrsnega je dozivela Anglija z
Lawsonovim sindikatom. George Selden je
bil po poklicu advokat, razen tega se je tudi
zelo zanimal za tehniko — imel pa je tudi
smisel za vse, s ¢imer bi se dalo kaj zaslu-
7iti. Zato je ze leta 1877 prijavil patent z
opisom vozila, ki naj bi za pogon uporabljalo
stroj z zgorevanjem v samem cilindru. Pri
natanénejsi preucitvi njegovega nacrta se



je sicer izkazalo, da je povsem brez vred-
nosti, zakaj Seldenovo- vozilo naj bi po-
ganjal Braytonov dvotaktni plinski motor, ki
pa je tehtal za uéinek ene konjske moci ni¢
manj kot pol tone. Vendar je vseboval pa-
tent Ze tako vaZne sestavine avtomobila,
kot je vplinjag, sklopka in menjalnik — to-

avtomobile Rochestru — vendar ni smel,
ker mu' lastni patent tega ni dovoljeval.
Leto zatem pa je Selden odkril resitev: ku-
pil je neko bankrotirano druzbo, ki je imela
v rokah njegov patent.

Henry Ford in njegov poslovodja James S.
Couzens pa sta se temu patentu uprla. In

Stanley, 1906

rej dele, ki jih paé mora-vsak proizvajalec
avtomobilov vgrajevati v svoje izdelke.
Patent so priznali Sele potem, ko je pre-
brodil Ze Stevilne tezave. Medtem pa je
prisSlo leto 1896 — in veliko proizvajalcev
je zZe zacelo izdelovati vozila z lastnim po-
gonom. Kasneje so Seldenu - ocitali, da je
namenoma tako dolgo zavlaceval s prido-
bitvijo patentne pravice. Leta 1899 je koncno
prodal ta svoj patent nekemu sindikatu na
Wall Streetu, ki menda z njim sploh ni ve-
del kaj poceti — zakaj ti ljudje so imeli v
raznih mestih v obratu Stevilne elektrotak-
sije. Kaj naj bi poceli ti upravniki elektro
flote s patentom motorja z notranjim izgo-
revanjem? Kmalu pa se je pokazalo, kako
prav so storili ti premetenci, ko so kupili
Seldenov patent: zanimanje za njihove elek-
triéne vozove je namreé mahoma uplahnilo
— in potem jim je pridlo prav, da so imeli
Se drugo Zelezo v ognju. Tedaj so se pri
Electrical Vehicle Company spomnili na
Seldenov patent, ki ga je bilo paé mogoce
kako izkoristiti.

Najprej so ti ljudje ustanovili zvezo proiz-
vajalcev avtomobilov z licenco in so od
leta 1903 naprej toZili vsakogar, kdor ni ho-
tel postati ¢lan tega zdruZenja in placevati
licenéne takse za vsako prodano vozilo.

Ta nespamet je dosegla videk leta 1908, ko
je hotel George B. Selden sam proizvajati
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v tem spopadu nista ostala sama. Ford je
konéno zmagal pred sodiséem kakor tudi v
boju za naklonjenost kupcev.

Javnost je stala vecinoma na strani Henryja
Forda. Vendar se je pravni spor viekel Se
vse do leta 1911.

Henryja Forda so nato slavili kot »junaka
ljudstva«, saj je Cisto sam nastopil proti
»big business« (»vélikemu poslu«) in v tem
boju zmagal. Ironija pa je v tem, da je bil
Ze leta 1911 Henry Ford »najvecji moz« avto-
mobilske industrije. Vendar je del svojih
dobickov prepustil kupcem — v obliki zni-
Zzanih cen — in svojim delavcem, saj jim
je zvisal place dale¢ nad poprecje.
Ljubitelji avtomobilov in ¢asnikarji dolgo
¢asa niso bili praviéni ameriskemu avtomo-
bilu, kakrden je bil do leta 1914. Ce ne upo-
Stevamo znamk, kakor so Mercier, Chad-
wick, Lozier in Pierce — potem moramo res
priznati, da je bil za poznavalca ameriski
popreéni avto dosti manj micen od soca-
snega evropskega. Ze na oko ima tipicni
avto »starega sveta« na sebi nekaj privlac-
nega — aluminijasto ohi$je menjalnika, me-
deninaste cevi in okovie — v tem ko
udinkuje ameriski avto kot grobo lito Ze-
lezo. Na evropski strani Atlantika so temu
rekli »poceni in grdo« — ceprav bi se pra-
viénejSa ocena glasila: »poceni in dobro«.
Kajti ti stroji so bili zanesljivi, dolgoZivi in
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so tekli potiho. lzkoristek je bil resda
manjsi kot pri socasnih evropskih motorjih,
ampak ¢emu bi iz majhnih motorjev Crpali
nezdravo visoke storitve v deZeli — Kkjer
je bil bencin tako poceni, avto pa neobdav-
c¢en? Velike ameriske motorje je bilo mo-
goce zelo preprosto graditi — in ker njih
mo¢i ni skoraj nihce do konca izkoristil, jim
je zadostovalo tudi zelo preprosto mazanje,
povrh pa so ti stroji porabili le malo olja.
Tudi njih gonila so bila enostavnejSa od
evropskih — saj veéini kupcev ni bilo do
tega, da bi venomer menjavali prestavo.
Zadostovala jim je razveseljiva proZnost
teh velikih motorjev. PoSteno moramo pri-
znati, da so evropski izdelovalci avtomobi-
lov Sele veliko kasneje zaceli delati prav
tako razumna vozila.

Tako vidimo, da so zasluge za razvoj avto-

mobila precej enakomerno porazdeljene.
Avto je bil rojen — kot smo videli — v
Nemgéiji, zrasel je v Franciji — olikal se je

— da tako re¢emo — na AngleSkem — samo
po sebi umeven &lan naSe druzbe pa je
postal v Ameriki.

Zdi se, da so problemi tistega ¢asa Ze dale¢
za nami. Vendar se ne hvalimo preve¢ —
do dandanes nam ni uspelo resiti niti vseh
tehniénih vprasanj. Samo pomislimo, da Se
zdaj nimamo nobene pnevmatike, s katero

bi lahko enako varno vozili skozi vse leto.
Pomislimo tudi na okolis¢ine, da osvetljava
vozne poti Se dandanes nikakor ni zadovo-
ljiva. Pomislimo na naSo sodobno kurjavo,
ki je pri voznji na kratke razdalje povsem

nezadovoljiva, pomislimo samo — in tako
bi lahko $e nadaljevali.
Vendar resni¢ni problemi avtomobilizma

dandanes niso ve¢ nereSena tehni¢na vpra-
Sanja. Ti problemi so v nas, v naS§em od-
nosu do soljudi, ki se pri marsikom docela
spremeni, brz ko zapre za seboj vrata avto-
mobila in opazuje svet samo Se skozi vetro-
bransko steklo.

Zelo razSirjeno mnenje — zlasti med tehniki
— se glasi: avtomobil je spremenil svet,
saj je skréil razdalje, odprl je ljudem nova
obzorja. V tem je nekaj resnicnega in nekaj
dobrega. Samo da moramo zdaj paziti, da ne
bo avto spremenil tudi nas ljudi, da ne bo
tudi nas pomanjSal — ne samo sveta — in
da se bodo nasim ocem sicer res odprla nova
obzorja — da pa bomo pri tem izgubili ob-
Sutek za socloveka, za ljudi poleg sebe.
Zakaj Geprav je avto lahko nekaj zares le-
pega — nikoli ne sme postati naSe sredisce
— pomocénik naj nam bo v opravljanju po-
klica — v prostem &asu pa razvedrilo. Tako
so brzkone tudi mislili mozje, ki so iz prvot-
ne tehniéne igracke napravili najvaznejsi
uporabni predmet sedanjosti.

ZELEZNISKA POSTAJA IN DVOJNA
REMIZA ZA ELEKTRICNE LOKOMOTIVE

obilo zadovoljstva, posebno tisti, ki se raje
lotite lazjih izdelkov, in to sta ravno naSa

Lojze KalinSek

Pred vami je nacrt za zelezniSko postajo
in naért remize za elektriéne in diesel lo-
komotive (dvojni), vse po sistemu »HO«.
S tema izdelkoma lahko izpopolnite vaSo
maketo, poleg tega pa pri delu najdete
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naérta. lzdelava je povsem preprosta. Po-
trebujete dovolj vezane ploSce debeline
2mm in kar precej celuloida, debeline od
0,5 do 1,0 mm, kajti izdelka imata precej
oken. Od orodja si pripravite rezljaco s pri-



Kosovni seznam za Zelezni$ko postajo

. Prednja stena

. Zadnja stena

. Stranica ¢akalnice
. Streha Gakalnice
. Balkon

. Stranska streha

. Stranska streha

Kosovni seznam za remizo

. Prednja stena

. Zadnja stena

. Stranica c¢akalnice
. Stranska streha

. Streha c¢akalnice

Dno
Ura

. Glavna stena

. Streha

. Zadnja stena

. Prednja stena z vrati

. Stranica strednih oken
. Stranica stre$nih oken
. Stranica stresnih oken

Balkon

. Stranska stena

Dno
Ura

. Glavna stena

Streha

. Zadnja stena

. Prednja stena z vrati

. Stranica streSnih sten
. Stranica stresnih oken
. Stranica stresnih oken

vez.
vez.
vez.
Vez.
Vez.
Vez.
vez.
Vez.
Vez.

VezZ.
Vez.
vez.
vez.
Vez.
Vez.
vez.

vez.
VezZ.
Vez.
Vez.
VezZ.
vez.
Vez.
Vez.
vez.

vez.
vez.
Vez.
vez.
Vez.
Vez.
Vez.

ploséa 3 mm
ploséa 3 mm
plo§éa 3 mm
ploséa 3 mm
plo§éa 3 mm
ploséa 3 mm
ploséa 3 mm
ploséa 3 mm
plo§éa 3 mm

ploséa 3 mm
ploséa 3 mm
ploséa 3 mm
ploséa 3 mm
plos¢éa 3 mm
ploséa 3 mm
plo§éa 3 mm
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borom, ra$po, raskavec, lepilo »Jubinolk,
nekaj barv in nitrolak (prozoren). Nato se
lotite izdelave. Vsi deli so narisani v meri-
lu 1:4 (razen ure §t. 9 pri postaji) in jih
je treba tolikokrat povedati. Vse naridite
kar na vezano plo3¢o ali pa prej na papir
in zatem prekopirajte na material. Sledi
rezljanje.

Posebno pazljivi morate biti pri utorih, da
se bodo posamezni deli pravilno med seboj
skladali! Nato vse dele obdelajte z raskav-
cem in zlepite. Strehe pri postaji ne smete

prilepiti, preden ne vstavite na notranjo
stran celuloida (Vrata pustite v obeh prl-
merih prazna). Ko je vse zlepljeno, se lo-
tite barvanja. lzdelek pobarvajte v veé
barvah, tako bo bolj izstopal od okolice.
In naloga je gotova. Seveda se lahko odlo-
Cite za ta ali oni model. V izdelke lahko
vgradite razsvetljavo, v tem primeru naj
bo notranjost sten pobarvana s svetlejSimi
barvami. Pri delu vam Zelim mnogo zabave
in uspeha!

VZDRZEVANJE IN CISCENJE MAKETE

Slavko Paraker

Ciscenje in vzdrZevanje makete in voznega
parka mora postati sestavni del vaSega
ukvarjanja z miniaturno Zeleznico. Povedali
smo Ze, da moramo postavljanje vseh delov
in elektriéno vezavo izvesti skrbno in na-
tan¢no, sicer bomo imeli stalno motnje v
prometu, to pa bo vsekakor povzrocalo jezo
in slabo voljo.

Najveéji sovrazniki makete so prah, vlaga
in umazanija. Ti povzro¢ajo prekinitve v
dovodu toka od motorja lokomotive, razne
prekinitve in motnje radijskih in televizijskih
oddaj. Takih napak pa si nihce ne Zeli. Torej
je ciscenje tirov zelo vazno. Umazani tiri
povzroéajo prekinitev prometa ali sunkovito
voznjo lokomotive. Ce lokomotiva nikamor
ne gre ali pa gre pri polno odprtem regu-
latorju zelo podasi, je znak, da prihaja prek
tirov premalo ali sploh ni¢ toka. V tem
primeru najprej preizkusimo s posebno Zar-
nico, ¢e spoh je tok v tem delu proge. Pre-
izkusno Zarnico izdelamo iz baterijske Zar-
nice, okova za to Zarnico in iz dveh kosov
nekoliko dalje Zice. Ce ta Zarnica zagori,
je v tirnicah tok. Tedaj premaknemo loko-
motivo nalahko z roko naprej in nazaj. Ce
se pri tem lokomotiva tudi sama nekoliko
premakne, je to zanesljivo znamenje, da so
tiri ali pa kolesa lokomotive umazana. To se
zgodi, ée po maketi Ze dolgo nismo vozili
ali po dolgotrajni voznji vlakov po njej. Ce
po maketi nismo vozili, so tiri mocno za-
praseni in morda 3e zarjaveli, po dolgotrajnih
voznjah pa se kapljice olja, ki padajo iz lo-
komotive, in prah, pomesata ter sprimeta

ob tire in kolesa lokomotive in vozov. Rjo
oGistimo s smirkovim papirjem. Sicer je
res, da bomo tire hitro ocistili, vendar je
tudi res, da smo s smirkovim papirjem po-
Skodovali zgornjo povrsino tirnic in da bodo
take tirnice Se hitreje in mocneje rjavele..
Ce so torej tirnice zarjavele, je najboljse
¢isCenje s kosom lesa. Zarjavela mesta
drgnemo z lesom, dokler rje ne odstranimo.
Pri tem ni nevarnosti, da bi poSkodovali tire.
Vsekakor pri tem potrebujemo nekoliko vec
potrpljenja, vendar se nam to vsekakor po-
zneje obrestuje. NajboljSe je vsekakor, da
prepre¢imo morebitno rjavenje tirnic. Zato
ne postavljajmo maket v wvlaine prostore,
kot so klet ali podstresje.

Tudi e je maketa v stanovanjskem prosto-
ru, se bomo morali spoprijeti s prahom in
umazanijo na tirnicah. To je vsekakor veliko
lazje. Prah najlaZze odstranimo s sesalcem

Dprikljuce
sesalnika

Slika 1
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za prah (slika 1). Za &iséenje umazanije,
ki se lahko moc&no oprime tirnic, pa imamo
dva nacina: mokro in suho Gidenje.

Po prvem nacinu ocistimo tirnice tako, da s
krpo, namoceno v alkohol ali &isti bencin,
razmoc¢imo umazanijo na tirnicah in jih zbri-
Semo; preostale madeze potem Se odstra-
nimo s kosom klobucevine ali s trdo radir-
ko (radirka za tu$). Pri &iS¢enju moramo
zelo paziti na kretnice, da ne bi poskodovali
njihovih ostric.

Pri suhem ¢is¢enju z drgnjenjem odstranimo
madezZe, ki so se prilepili na tirnice. Drgne-
ma pa s kosom stiropora, trde klobucevine,
s trdo radirko, lesom ali kakim podobnim
materialom (slika 2).

Slika 2

Mnoge tovarne miniaturnih Zeleznic prav v
te namene izdelujejo Cistilne vozove. To so
navadno vozovi-cisterne, v katerih je Cistilna
tekodina. Pod cisterno, med kolesi, se na-
haja Gistilna naprava (slika 3). Tako cisterno
potiskamo z lokomotivo po vseh tirih, dokler

Slika 3
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niso popolnoma ¢isti. Vsekakor je priporoé-
ljivo, da pred vsako uporabo makete najprej
vozimo cisterno-Cistilko. Dobijo pa se tudi
vozovi za suho CiS€enje tirov. Tako na pri-
mer tovarna Fleischmann izdeluje za sistem
N lokomotivo-Cistilko (slika 4).

Slika 4

Ako Zelimo maketo zavarovati pred prahom,
jo kratko in malo prekrijemo s polivinilno
prevleko, ki jo sproti snemamo.

Konéno Se nekaj besed o ¢iSéenju in vzdr-
Zevanju voznega parka. Enako kot tirnice se
umazejo tudi lokomotivska kolesa. Tudi to
lahko povzroci cukanje ali ustavljanje loko-
motive. Kolesa moramo torej od Casa do
casa o istiti.

Kako to opravimo?

Z eno roko pritisnemo Zici, ki sta povezani
prek transformatorja in regulatorja voznje,
na kolesa lokomotive, z drugo roko pa na-
rahlo pritiskamo v bencin namoéeno krpo
na kolo (slika 5). Kolesa ne smemo s silo

Slika 5

potiskati ali jih ro&no vrteti, ker (lahko
poskodujemo zobnike. Ko smo kolesa o¢istili,
moramo namazati lokomotivo. Na vsako ma-
zalno mesto damo le po eno kapljico olja.



NajboljSe nanasamo olje z iglo ali s tanko
zico. Pri tem uporabljamo le fina, redko
teko€a olja, ki jih uporabljajo tudi za maza-
nje Sivalnih strojev. Na prospektih, ki jih
dobite ob nakupu lokomotive, je navadno
tudi navodilo za mazanje s sliko vseh ma-
zalnih mest (slika 6). Ce ni nobenega na-

Slika 6

vodila, morate lokomotivo ogistiti in nama-
zati na vsakih 40 do 50 ur delovanja. Ne
nana8ajte preve¢ olja, ker se lahko zgodi,
da se odvecno olje razprsi in umaze kolesa
lokomotive, kolektor motorja in tirnice.

Ce svoje vlake vozite le obgasno in progo
v ta namen postavite le zagasno na tla ali
na preprogo, vam priporo¢amo, da pod tire
postavite papir. Papir preprecuje, da bi pri-
Sel v mehanizem lokomotive prah ali nitke
iz preproge. Tanke nitke s preproge lahko
pridejo v mehanizem in nato zavirajo ali
celo blokirajo gibanje. Cis&enje take loko-
motive je zelo teZzavno in zahtevno, po &i-
8Cenju pa moramo Se vse dele odistiti z
bencinom in jih ponovno namazati z oljem.
Vsekakor je treba tudi ostale vozove ob-
¢asno namazati, saj bodo potem lepSe in
bolje tekli.

NaSteli smo naSe glavne »sovraZnike«, za-
radi katerih se pogosto pojavljajo zastoji
na maketi. Lahko pa reGemo, da to niso
edine mogoce okvare, pa tudi o vzdrzevanju
bi se dalo Se veliko povedati, vendar nam
prostor ne dovoljuje, da bi jih vse opisali.
Mogoce kdaj drugi¢. Na kraju vam lahko Se
samo zazelimo mnogo uspela, veselja in
srec¢no voznjo!

IZUMITELJSKIe E

@ KOTICER D

LETECI METULJ VELIKAN

Marjan Tomsié

Kmalu bodo pogitnice, ¢as brez skrbi in ¢as
radosti. Sebi in mlaj§im bratcem ter sestri-
cam napravite pisane metulje — velikane,
ki bodo v sonénem dnevu sami letali nad
travnikom.

Iz risalnega papirja napravite cev. Okoli ko-
sa lesa ali cevi navijte tri plasti in jih zle-
pite z lepilom za papir. Na gornjem in spod-
njem koncu napravite zarezo, v katero boste
zataknili paligico, da se motor, v naSem pri-
meru je to guma, nataknjena nanjo, ne bo
vrtel. Okvir za krila napravite tako, da od
vrbove ali bambusove palice odreZete tanko
plast in jo nad vroim Stedilnikom ukrivite v
obliko, ki jo imajo metuljeva krila. Okvira
pritrdite na trup z nitko in premazite z UHU

lepilom. Potem namazite po prednjem robu
ves okvir in nanj prilepite tanek svilen pa-
pir. Pazite, da bo lepo napet. Ko ga obreZete
ob okviru, je pripravljen, da ga pobarvate
z zivahnimi barvami, kakr$ni so pa¢ pravi
pisani metulji.

Pesto za vijak napravite iz lipovega ali
smrekovega lesa. Za lopatice vijaka lahko
vzamete furnir. Na pestu napravite z rezlja-
&o na vsaki strani zarezo pod kotom pribliz-
no 309 toda na prvi strani v nasprotni
smeri kot na drugi, in vanju zataknite lopa-
tice in zalepite. Os vijaka lahko napravite
kar iz pisarniske sponke, malo mocnejse, ki
jo ukrivite, kot vidite na risbi. Ce boste
skozi pesto zvrtali preSiroko luknjo, si po-
magate lahko tako, da Zico na drugi strani
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zakrivite in zabijete v les, sicer se bo na-
mesto propelerja vrtela Zica. Med cev in
vijak je treba vstaviti dve podlozki iz kovi-
ne, ki — zlasti ¢e ju namazemo — zmanjsu-
jeta trenje. Motor napravite iz 10 do 15 gu-
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guma

mijastih nitk s presekom 1 mm?2. Vpnite jih
med zgornjo kljuko in spodnjo paliGico, na-
vijte s propelerjem in metulja spustite, da
bo zaplaval nad njive in trate. Vse glavne
mere lahko najdete na risbi.

Metulj bo tembolje letel, ¢im manj8a bo nje-
gova teza. UpoStevajte to pravilo in uspeh
je zagotovljen.

TIMOVA NALOGA:

Tokrat je lahka. Napravite metulja z enim,
dvema in tremi krili. Opazujte, kak3ne so
razlike pri letu. Slikajte in sporogite rezul-
tate.

PREIZKUSI SVOJE ZNANJE

Odgovori na vpraSanja v 8. Stevilki

15. a) lzumitelj bencinskega motorja je Ne-
mec OTTO. Po njem se bencinski
motorji imenujejo tudi Ottovi mo-
torji.

b) Prvi motor je dvotaktni in drugi Stiri-
taktni bencinski motor.

Prvo motorno vozilo je zgradil leta
1770 Francoz Cugnot.

b) Pogonsko silo temu vozilu je dajal
parni stroj.

16. a)

NAS RAZGOVOR

Najprej se moramo opraviéiti, ker vasih prispev-
kov za kotiek ne objavljamo sproti. Do zamude
pride zaradi tega, ker moramo gradivo oddati
vsaj mesec dni pred iizidom Stevilke. To pomeni,
da je tiste prispevke, ki jih dobimo po tem ro-
ku, mogoée objaviti 3ele v naslednji Stevilki,
to je ez dva meseca.

K nalogi krmilni mehanizem, ki je bila
objavljena v lanskem letniku, smo Se letos pre-
jeli ve¢ resitev. Poslali so jih Rajko Kumar iz
Brstja pri Ptuju, Bojan Tomc iz |. osnovne Sole
v Celju, Neuvirt Oskar iz Maleénika pri Maribo-
ru, Damjan Paravan iz osnovne 3$ole Vojka
Smuc v lzoli in Marko Arh iz Gorenjega Logatca.
Resitve so podobne tistim, ki smo jih Ze obja-
vili. Naért za moderno hiSico sta poslala Se
Marko Papler iz Ov3i§ pri Podnartu in Franci
Virant iz Iga pri Ljubljani. Ta druga je sestavlje-
na iz $tirih polkrogel, ki so postavljene v kotih
kvadrata, vmes pa sta bazen in sprehajalisce.
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Za prihodnji letnik smo morali prihraniti prispe-
vek Marka Seska iz Ljubljane, Prijatljeva 3.
Skonstruiral je avtomobil na raketni pogon in
reakcijski motor s pogonom na tekoce gorivo.
Tedaj bomo objavili tudi naért za vibracijsko
Zagico, ki jo poganja elektromotor od Sivalnega
stroja, zeli ga Marjan Pavliha iz Domzal, in
naért za elektronsko napravo za odkrivanje ko-
vin, ki ga zeli Vili Korber iz Radeg. Tudi naért
za jamarsko karbidno svetilko Viktorja Verbita
iz Martinj hriba pri Logatcu bo moral pocakati
na naslednji letnik.

Tomaz Kozuh, u¢enec 7. razreda iz osnovne $ole
Cvetko Golar v Skofji Loki, nas je ugodno pre-
senetil. Na svojski nagin je konstruiral avtomat-
sko razkladalno napravo in ob konstrukciji tudi
pravilno razmisljal o fizikalnih osnovah delovanja.
TakSen je naért te naprave.
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Na plo3¢&i so pritrjeni trije 8kripci. Prek njih je
speljana vrv, ki nosi na vsakem koncu po eno
kosarico. Sila teze kroglice potisne polno koSa-
ro navzdol, tedaj pa gre prazna na drugi strani
navzgor. lzpraznitev na spodnji postaji povzroci
pravilno dolga vrvica, ki v doloenem ¢asu nagne
koSarico in kroglica se odvali v Zleb. Zelo domi-
selna je dozirna naprava na gornji postaji.

V po$evno nameséen zleb je napravil vzdolZno
zarezo in ob njej vgradil lezaje za os, okoli ka-
tere se vrti vodnemu kolesu podobna »Zlebi¢na
elisa«, kot jo je sam imenoval. Ce bi po Zlebu
pritekala voda, bi se kolo neprestano vrtelo, ¢e
pa pritekajo kroglice, je zadeva drugacna. Ob
risbi razlaga takole: Sila teze (F) se na strmi-
ni razdeli na dve sili ali komponenti: na F;, ki
je vzporedna s strmino in povzro¢a gibanje
kroglice, in na F,, ki ima smer pravokotno na
strmino in povzroéa pritisk na podlago. Kadar
bi Zleb lezal v vodoravni legi, bi bila kompo-
nenta F; enaka O in kroglica bi seveda mirovala.
Ge bi bila strmina nagnjena za kot 45° bi bili
obe komponenti enaki. Zleb je taka strmina.
Kroglica, ki pride do kolesa med dva kraka, se
ustavi, ker na oba kraka (a in b) pritiska z
enako silo. Kolo se zato samo ne bi vrtelo. Na
kogarico je vgradil vzvod, ki tedaj, ko pride ko-
Sarica na gornjo postajo, udari na krak, ki- je

yzpo_reden z zlebom. S tem se zmanj$a sila F,,
in sila F; zavrti kolo in kroglica se zakotali v
kosar_ico. med naslednja kraka pa pride nova
kroglica. Z vegjim nagibom lahko silo, ki je
potrel?na za premik elise, poljubno zmanj$amo.
Tole je pa Ze kar majhna znanstvena razprava,
kajne?

Se dva sta poslala svojo reSitev k nalogi Pi-
semska tehtnica. Bojan Tome, udenec 7. raz-
reda iz Celja, Askeréeva 2, je razvil tri domislice:
z natezno, tlacno in s spiralno vzmetjo. Druga s
tlaéno vzmetjo je uresniéljiva, prvo in tretjo pa
si poglejmo.

£7

Tehtnica s spiralno vzmetjo je obéutljiva. Toda
v tej izvedbi bi se posoda za breme pri tehtanju
nagnila. Zaradi vrtenja kazalca bi nastali dodatni
upori na mestu, kjer sta vzmet in kazalec togo
spojena. Zaradi tega konstrukcija ni primerna.

Pri tretji izvedbi, ki jo objavljamo, sta dve
bistveni napaki. Vzvod a in b se vrtita okoli
vrtis¢a 1 in 2. Razdalja med vrtiSéem pa je
stalna. Tocka 4 potuje na kraku a po eni in na
kraku b po drugi kroZnici. Ce sta v tej tocki
spojena, se potemtakem ne moreta gibati. Tudi
ge bi bilo to mesto pravilno konstruirano, teht-
nica ne bi-delovala, ker vzmet ni pravilno na-
mescena, saj vlee kazalec v isto smer kot
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teza bremena, namesto da bi vlekla v nasprotno
smer. Koliksna je teza, sklepamo iz raztezka
vzmeti. Ce bi napravil modeli in ga preizkusil,
nacrtov s tako hudimi napakami gotovo ne bi
odposlal.

Podobne napake pri vzvodih je napravil tudi
Boris Stravs iz Ljubljane, Matjazeva 13.
Nalogo »Stojalo za lotalnik« je prvi resil nas
znanec in nagrajenec v eni od prejdnjih Stevilk,
Igor Resnik, ucenec 5. razreda osn. $ole 8 talcev
v Dol. Logatcu (Vidite ga na sliki z nagrado Me-

hanotehnike — avtomob. pisto Tempo-Tour). Nje-
gova zamisel ima mizo v dveh nadstopjih. Na
zgornji plos¢i je glinasta posoda z dvojnim dnom.
V prvem dnu je odprtina, v katero gre rezilo lo-
talnika. Material posode je pravilno odbral, kajti
Zgana glina podasi odvaja toploto od lotalnika.
Spodnja mizica ima izvieéni del. Na njem so
nameséene lotalne potrebscine.

(inasta posoda
g ldvqmin"? dnom

izvleéna”
mizica
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Aleksander Rozmovski, uenec 7. razreda iz Po-
stojne, Titov trg 3 je stojalo oblikoval iz Zice de-
beline 4 mm. Pokonéno izvedbo je postavil na
leseno deséico. Zahtevam naloge je zadostil.
Pravi, da bo stojalo izdelal pri tehniénem pouku.
Bojan lIvanéi¢ iz Smarce 89 pri Kamniku je po-
slal dva naCrta. Na prvem ima pokonéno plo3éo
z dvema koSaricama za potrebscine. Pri strani

je namestil dve objemki, kjer se zatakne lotalnik.
Drugi naért, ki ga objavljamo v narisu, predstav-
lja stojalo za lotalnik, &igar nacrt smo objavili
v 5. 8tevilki TIMa. Na leseno desko je pritrdil
koniéno vijagnico iz Zice, ki se prilega obliki lo-
talnika.

S tem zakljuGujemo letodnji lzumiteljski koticek.
Moramo reéi, da smo z bero kar zadovoljni. Na
prvih 7 nalog smo dobili kar lepo Stevilo
reSitev in dobrih domislic. Kar bo prispelo Se k
zadnjima dvema nalogama, bomo objavili v na-
slednjem letniku.

Veseli smo, da smo po tej poti odkrili nekaj
nadarjenih ustvarjalcev tehnike. 1z takih, ki se
s tem zadno zgodaj ukvarjati, rastejo bodo¢i teh-
niki, ki bodo znali izpopolnjevati in spreminjati
vedno bolj zamotano tehniko.

V prihodnjem letniku bomo na$ koti¢ek nekoliko
predrugaéili. Kdor hoce izumljati, mora pred-
vsem mnogo vedeti. Prav zato vas bomo opozar-



jali, kaj morate prebrati, da boste nalogo lahko
kvalitetno resili. Vztrajali bomo pri tem, da
boste zamisel tudi izdelali. Skozi vse leto bomo
najboljSe prispevke nagrajevali.

Zahvaljujemo se vsem za sodelovanje, v pri-
hodnjem letu pa Zelimo mnogo uspehov pri
novih nalogah.

TIMOVA NAGRADA

Urednistvo TIMa je v tej Stevilki prisodilo na-
grado TomaZzu Kozuhu iz Skofje Loke. Nagrado
Bipol elektronsko sestavljanko, ki jo je prispevala
Mehanotehnika iz lzole, bomo posiali na 3olo.
Nagrajencu cestitamo.

TIMOVA POSTA »wx<

Leto se je obrnilo in Ze smo pri zadnji 3tevilki.
Marsikdo izmed vas se morda upraviGeno jezi
name, kajti kar precej pisem sem prejel od
vas. Prosili ste me za to in ono, jaz pa — po
pravici povedano — nisem odgovoril nikomur.
Zato Zelim v tem pismu odgovoriti vsem in to
za celo leto nazaj.

Povem lahko tudi, zakaj sem &akal prav do
zadnje Stevilke. V va$ih pismih ste me prosili
za najrazlicnejSe nacrte, Zzeleli ste marsikaj
zvedeti, in sedaj, ko delam obradun za nazaj,
lahko nekako uredim vaSe Zelje in prosnje in
zato odgovarjam kar vsem naenkrat.

Da zacnem kar pri letalih, tej najlepsi zvrsti nase
tehnike. Prosili ste me za skice raznih tipov
letal. Vasih Zelja je toliko, da se mi véasih
zatakne. Nobena zvrst tehnike namreé tako hitro
ne napreduje kot letalstvo. Sledijo si tipi letal,
drug za drugim, po celem svetu. Véasih gre to
tako hitro, da se letalo niti ne rodi, ko mora Ze
umreti, ko mora Ze v pozabo. In zato je toliko
letal, kolikor se pojavi potreb. Imamo namrec
lovska letala, bombnike, potnidka, preizkuSeval-
na, $portna, letala za rekorde, letala za posebne
tovore, in 8e in Se. Ti vrhunski izdelki dobivajo
nove oblike, nova imena, in kar je za modelar-
stvo najvaznejse, ustvarjajo tudi poseben krog
zbirateljev in ob&udovalcev. In teh je gotovo veé
kot je tipov letal. Tudi med vami je precej takih,
ki ste prosili za razne skice, naérte. Pripraviti
naért za izdelavo makete e malo ni lahko. Pred-
vsem je za to potreben &as. Tega pa imam véasih
premalo in zato skusam ugoditi zdaj temu, ki si
zeli naért reakeijskega lovca, zdaj drugemu, ki
si zeli veterana iz druge svetovne vojne ali pa
morda celo iz prve svetovne vojne.

Tako boste morda razumeli, zakaj niste prejeli
moje podte z naérti. Takdno skico je vEasih tezko
dobiti in Se tefe jo je odstopiti. Toda zaradi
tega ne smete biti slabe volje. Vsa letala so
lepa, meni so celo tako vSe¢, da raznim tipom
oprostim njihove morilske namene. Toda prej ali
slej boste v nasi reviji zasledili tudi skico letala,
za katerega ste pisali, in takrat bo vase zadovolj-

stvo toliko vegje.
Toliko vam, ki postavljate letalsko modelarstvo

v prvo vrsto. 3 ] ;
Za one pa, ki so si zeleli nadrte raznih strojev,
je stvar precej bolj kocljiva. Za maketo le'gala
zadostuje skica, ker gre le za zunanjo obliko.
Model, ki je pa pomanjSan delovni stroj, pa
mora tudi delovati. Sami pa lahko ugotovite, da
je revija za kakrenkoli vecji naCrt zares pre-

majhna. Edino celo srednjo stran v TIMu pa bi
morali kot Ribniani raztegniti na vse plati: ti-
stemu, ki ga zanima model gradbenega stroja,
tistemu, ki ga zanima delovni stroj in §e onemu,
ki si Zeli kot bodogi arhitekt naért hiSice ali
stolpnice. Komu torej? In pri tem ne smemo po-
zabiti e na brodarske modelarje, ki si Zzelijo
stare ladje ali pa tekmovalne modele in teh je
zopet toliko vrst — od navadnih za zadetnike,
do tistih dragih z daljinskim vodenjem.

Vsaka zvrst modelarstva ima svoje teZavnostne
stopnje, med vami so starejsi in mlajsi in tudi
vase znanje fin sposobnost se razlikujeta. V
TIMu Zelimo ustre¢i vsem, seveda v mejah nasih -
moznosti in predvsem v mejah moznosti prosto-
ra v nasi reviji.

Ko pravim nasa revija, ne mislim pri tem samo
na uredniski odbor, temve¢ na vse nas skupaj,
torej tudi na naroCnike, ki pomagate s Sirjenjem
vecGati obseg in vsebino revije. Ce je revija v
takem smislu naSa, vasih izdelkov nikar ne pu-
stite samevati. Fotografirajte jih in posljite tudi
v urednistvo sliko z opisom. Ce boste poleg
modela tudi vi na sliki, se bomo pocéasi spoznali
med seboj. Ko prebiram prej$nje letnike, vas
vidim vesele in ponosne poleg svojih modelov
in skoraj vas Ze poznam. Ne morem kar tako
tudi mimo slike Marka Kravosa iz Ajdovscine.
Vsaka zvrst modelarstva daje toliko znanja in
roéne spretnosti, da si marsikdo lahko sam, ali
ob pomoti starSev, napravi pocitnice lepSe in
prijetnejse. Marku moram Se posebej Cestitati.
Pred nami je torej zadnja Stevilka desetega let-
nika in po pogitnicah se bomo srecali Ze z enaj-
stim letnikom. Zelel bi, da bi v novem TIMu
bilo ¢im ve¢ naértov vasih izdelkov. Ni¢ ne de,
ge niste vesdi v risanju. VaSe natrte posljite
narisane tako, kot to pa¢ znate, dali jim bomo
pravo obliko, tako da bodo tudi ostali koristno
uporabili vase znanje ‘in trud. Seveda — ne po-
zabite nam poslati slike izdelka!

Skusal sem nekako zaokroziti letnik skupaj z
vami, in vsakdo, ki mu nisem osebno odgovoril,
bo morda v teh vrsticah naSel tudi nekaj zase
in to je lahko celo ve& kot pismo. Prvi¢ pa, ko
pridem na Gorenjsko, se bom vsekakor oglasil
pri nasem zvestem naroéniku Branku Mraku iz
Radovljice, da si ogledam njegove izdelke in
predvsem, kot si je zelel, da_se spoznava.
Poslavljam se torej od vas in zelim vsem slfupau
ne le to, da bi ostali zvesti TIMovi naroéniki,
ampak, da bi v njem tudi uspe3no sodelovali.

In vsem sreéne pocitnice! Tone Pavlovéié
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MALI OGLASI

Zamenjam Zeleznico po sistemu N za motoréek
z zarilno svecko eliso in nekaj goriva.

Iztok Apovnik, Zelimlje 16, 61292 Ig (Ljubljana)

Prodam 3. in 4. del Albuma Vinnetou ter 5. in
6. del nepopolnega albuma (manjka 45 slik),
cena za vse skupaj je 50 Ndin.

Janez Rotar, Podsmreka 13, 61000 Ljubljana

Prodam 2 kristalni diodi po 3 Ndin, 3. in 4. del
albuma Vinnetou (manjka 1 slika) za 50 Ndin,
prodam ogledalo za kolo za 10 Ndin in komplet
hisnega telefona (2 telefona in 10 m dvojne po-
vezane zice) — novi tip za 50 Ndin.

Roman Suhodolc, Podsmreka 8, 61000 Ljubljana

Prodam sprejemnik za 35 — 7 — 14 — 21 MHz
SV, 5 cevi skale Geloso, cena 400.— din; pro-
dam heterodinski transistorski sprejemnik za
amaterska podrogja 35 — 7 — 14 — 21 —
28 MHz, sprejemnik je v usnjeni torbici, cena
200 din; prodam autopisto TEMPO (proga naj-
daljse variante), 4 avtomobilcke, eno stikalo re-
zerve, vse skoraj novo, tudi usmernik, cena
170 din; prodam TV aparat Orion 603, vse cevi
brezhibne, cena 250 din; prodam transistorski
sprejemnik Ranger v brezhibnem stanju, cena
80 din, in zbirko knjig znanih avtorjev (v srbohrv.),
cena 200 din.

l;ranci Petkovsek, Dalmatinova 10, 61000 Ljub-
jana

Kupim 9. Stev. Tima letn. 1965/66 in $t. 5 letn.
1966/67. Prodam album Koloys avto s slikami
§t. 11, 17, 41, 54, 59, 63, 65 66, 68, 98, 99, 111,
113, 114, 120, 140 in 142. Album je lepo ohranjen,
cena 13 din, Time kupim po 2 din za zvezek.

Jurij Presicek, Titova 7, 63270 Lasko

Prodam nadrte za : mot. oln GT-X za 8 din,
Marina S za 8 din, mot. jahto Ciovo za 6 din,
jadrnico Renata za 5 din in Slavica-2 za 5 din.
Prodam nadrt za raketo Meteor 3 za 8 din, ra-
keto s padalom za 3 din, el. lokomotivo JZ-441
za 5 din, vozilo za na Luno za 5 din, avto za
5 din, gorsko Zi¢nico za 4 din, elektromotoréek
za 4 din, nadalje naCrte za bager, valjar, avto
kiper in mini prekucnik, vse po 3 din, enako
elektriéno dvigalo, nadrte za avione: Krinolina
za 7 din, H-21 za 5 din, Patka 2 za 5 din, sobni
avion za 3 din in Aero 250 za 5 din. Imam Se
druge nadrte. Vse skupaj prodam za 100 din.

Stane SirSe, Presernova 7, 63320 Velenje

Prodam ve&je koli¢ine radioamaterskega materia-
la (upori, elektronke, kondenzatorji) in novo
harmoniko za 250 din. Prodam tudi par visoko-
ohmskih sludalk 4 KQ, kos za 35 din, 2 vrtilna
kondenzatorja po 9 din. Rad bi si dopisoval z
radioamaterji.

Janko Hamler, Janzev vrh 49, 69252 Radenci.
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Prodam malo rabljen fotoaparat znamke Kodak
instamatic 250 s 5-barvnimi filmi, in bliskavico,
cena 400 din.

Silvo Kink, Otocac 22

Kupim brzo spajkalnik »Monter« (okoli 60 W),

- brez vegjih okvar. Ponudbe posljite na naslov

Marko Hojan, TavCarjeva 28, 63320 Velenje.

Prodam odliéno ohrajen Elektropionir za 60 din
in 4 sluSalke po 10 din kos. Ponudbe na naslov

Mitja Tavéar, Cankarjeva 4, 61230 Domzale.

Kupim vse letnike revije Radioamater. Prodam
transistorje 2SB 56, 2SA 49, 2SA 29, 2SA49,
2SA53; TG56, TG5 TG5S itd. Prodam elektr.
kond. 30 uF-6 V, 5 uF-10 V, lakirano zico & 0,4 mm,
0,9 mm, 0,1'mm, upore razlinih vrednosti mo¢i
0,25 W po 70 par kos, in dobro ohranjen usnjen
pladé za nog. Zogo za 50 din.

Janko Hamler, JanZev vrh 49, 69252 Radenci

Prodam fotopove&evalnik UPA-5 (ruski), format
24 % 36, lué¢ za temnico, 2 kadici za kem. Jad-
ran Mavrig, Trubarjeva 7, 66250 llirska Bistrica.

Prodam miniaturno avio cesto »Tempo Tour«
in sestavljanko Mehanotehnika §t. 4, cena po
dogovoru.

Mitja HoGevar, Smledniska c. 120, Kranj

Prodam omrezni transformator (3, 5, 8V) slu-
Salko (2 x 27 Q), ogleni mikrofon, 2 spremen-
liiva kondenzatorja, izhodni transformator, 4
transistorje, diodo, upore, bakr. lakirano zico
(0,17/0,26/0,5), legi f; =+ 1 f, = + 3, stikala
in elektromotoréek 4,5V. Cena pod dogovoru.
Lojze Kodeh, Ul. talcev 10, 61234 Menge$

Nagrajenci krizanke st. 8

Darila — hranilne knjiZice z zacetno

vlogo 50,00 din poklanja sre€nim iz-

zrebancem Ljubljanska banka, Ljubljana:

1. Pisljar Marko, Col 78, 65273 Col

2. Bojan Robida, Gorazdova 5, 61000
Ljubljana

3. Mihel¢i¢ Dusan, Dol. Logatec 168,
61370 Dol. Logatec

4. ReZonja Bernarda, TurniS¢e 9, 69224
TurniSce

5. Marjan Vrti¢, Trg 4. julija 39, 62370
Dravograd

6. Janezi¢ Milena, Doburnjska 52a,
616261 Dobrunje pri Lj.




POMORSKE DOGODIVSCINE CICKA IN CACKA
JOSIP JESIH

Rise: DANE TUDJINA

»Menda so prisli s sosednjega otoka, kjer ¢&a-
kajo na izginulo podmornico!« Veliki Rex se je
zamislil. »Na vsak nacin je najbolje, da se jih
kar najhitreje otresemo! Kratko in malo jih
bomo pometali v morje, vse ostalo pa bodo
namesto nas uredili morski psi, ki jih kar mr-
goli tod okoli'« Veliki Rex je nato vstal: »Pri-
jatelji, sedaj vas bomo pogostili, sam pa si
bom nekoliko poblize ogledal mle¢nozobe ujet-
nikel« Cacek je postrani gledal Cicka, le-ta
pa je previdno odprl tok za pistolo. Veliki Rex
se je pocasi napotil proti izhodu, del strazarjev,
med njimi tudi nasa junaka, pa za njim. Domi-
sljavi samozvani lastnik otoka se je ustavil
pred brunarico ter velel naj odpro vrata.

i(m { ‘ T
‘ ng{%{@(«( !

»Hudirja, vrata so odklenjenal« je prestraseno
dejal strazar, ki je odprl vrata. »Pa ne, prija-
teljcki,« se je gromko zasmejal Veliki Rex, »da
ste jo nameravali popihati. No, sicer pa, saj
vas tudi mi ne nameravamo zadrZevati. Lepo
mirno boste lahko odplavali nazaj na sosednji
otok in pocakali na prihod svoje izgubljene pod-
mornicel« »Kaj pa v primeru, e naSe podmor-
nice ne bi bilo tam?« je povsem resno povprasal
Apetitek. Veliki Rex se je spet nagajivo zasme-
jal. »Potem boste paé morali plavati do svoje
ljube domovinice, ali pa za vse veCne Case
ostati tu na otoku!« Apetitek se je ponovno
oglasil. »Veste, lacni smo tudi. Nam lahko ka-
ko pomagate?«

Veliki Rex se je tokrat jezno namriéil. »Fante,
veliko preveé zahteva$. Zadnji &as je ze, da te
temeljito spametujemo!« Medtem, ko je bila
pozornost vseh obrnjena na pogovor Velikega
Rexa z Apetitkom, se je Cicek priblizal prav
do domisljavega ugrabitelja znanstvenikov. Iz
toka je naglo potegnil revolver ter ga nastavil
na hrbet Velikega Rexa. »Zal mi je, dragi Veliki
Rex, da sem moral uporabiti ta naéin, vendar
pri kvasadu, kakrSen si ti, ni druge izbire. Ce
bo kdo tvojih moz dvignil orozje, bo$ ti zago-
tovo padel prvil« Osupli strazarji so gledali
Rexa, vendar pa si nihGe ni upal napasti Cicka.

»Razorozimo jih!« se je hitro znadel Cacek in
7e zatel neodloGnim strazarjem pobirati oroZje.
Ostali de¢ki so se prav tako z veliko vnemo
lotili zanimivega posla. Ko so bili vojs¢aki, ki
so spremljali Velikega Rexa, brez oroZja, je
Cicek narogil Cacku, naj gre v dvorano ter po-
klice strazarje, ¢e$, da je tako ukazal Veliki
Rex. Morskim volkovom s podmornice pa je na-
rodil, naj pocakajo vojscake pred vrati ter jih
prav tako razorozijo. In res. Vojstaki so drug
za drugim prisli iz dvorane in ko so opazili, kaj
se dogaja z njihovim vodjem, so radi ali neradi
oddali orozje de&kom.
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»Sedaj pa vojScake stlaCite v brunarico, ostale
pa krepko povezite!« je spet velel Cicek in Se
vedno drzal uperjeno orozje v Velikega Rexa.
Apetitek si je izbral s kupa najveéjo pusko in
z njo prav tako meril v cloveka, ki mu je Se
pred kratkim namenil strahotno usodo. »Prija-
teljcek, ne bodi nor,« se je prosete oglasil
Veliki Rex in pogledal Cicka, »odmakni to ne-
varno igratko in postaniva druzabnika. Povem
ti, da bova Ze v kratkem ves svet drzala v
Sahu!« Tokrat se je Cicek gromko zasmejal:
»Zadovoljen in vesel sem, da imam le tebe v
Sahul« Medtem je Cacek Ze obvestil znanstve-
nike o usodi njihovega nesojenega delodajalca.

Znanstveniki kar niso mogli verjeti nenadni
spremembi. »Mar je mogo&e, da se bomo lahko
vrnili domov k druZinam?« so kar vsevprek spra-
Sevali mozje v rdecih oblagilih. »Ze tretje leto
garamo tu za tega nasilnezal« »Dajte nam ga,
da ga linéamo!« so zahtevali vedno glasneje.
»Spustimo laboratorije v zrak!« Skratka, znan-
stveniki so za trenutek pozabili na vsa nacela,
kar pa je bilo glede na triletno zaporni$tvo
povsem razumljivo. »Znanstveniki, modri mozje
ste,« jih je skuSal pomiriti Cacek, »zato se naj-
prej umirite! Nekdo je prej predlagal, naj bi
laboratorije vrgli v zrak. Je to sploh mogoce?«

Vsi so utihnili in znova posedli po stolih. »Za-
dolzen sem bil, da izdelam vse potrebno za
tak3no vsesplo3no uniéenje, ¢e bi pa¢ kdaj na-
neslo, da bi Velikega Rexa prijela zelja po uni-
genju teh laboratorijev. To bi se zagotovo zgo-
dilo tedaj, ko bi bilo dograjeno oporisée pri
Amaconkil« je ob3irno razlozil neki znanstvenik.
»Kako pa je to moé& uniditi?« je Se povprasal
Cacek. »Prav pred vhodom je &asovna rogica.
Naravnamo jo lahko tako, da aktivira razstrelivo
najkasneje v Sestih urah ter seveda zrusi vse
laboratorije. Zanimivo pa je, da eksplozije, ¢e
bi &asovno rodico Ze naravnali, ne bi mogli ve¢
zadrzatil«
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Cacka je zanimalo Se to, kako mocna je lahko
eksplozija. »Je mar mogoce, da bi taksna eks-
plozija uniéila ves otok?« Znanstvenik je odlog-
no odkimal in hladnokrvno pojasnil: »Veliki Rex
je sicer to zahteval, vendar pa sem pri var-

nostnem sistemu vdelal le toliko razstreliva,
da bi zado3Zalo za porusitev hangarjev in labo-
ratorijevl« Nato so vsi skupaj zapustili dvorano
ter v krogu obstopili Velikega Rexa, ki se je
v zamenjani vlogi kaj slabo znaSel. Jezno je
pihal predse in zmerjal svoje vojS¢ake s taks-
nimi psovkami, kakrsne bi sicer lahko pripisali
le najzakotnejSemu konjskemu hlapcu.



Bivsi priporniki so komaj brzdali svojo jezo, da
se niso nesojenemu gospodarju sveta kruto
mascevali za vse njegovo zlo. Vendar so do-
stojanstveno moléali. »Podmornica, podmornica
pluje proti naSemu otoku!« je naenkrat veselo
zakrical Apetitek. »ReSeni smo, redeni smol«
Cicek kljub pomembnim dogodkom, ki so se s
filmsko naglico vrstili drug za drugim, ni izgu-
bil glave. NaroCil je svojim tovariSem s pod-
mornice, naj zbero vse orozje ter ga vrzejo v
morje. »Pa v ¢im globljo vodo ga vrzite, da ga
sluéajno ne bo spet kdo nasel!

Medtem je podmornica Ze vrgla sidro pred
otockom. Kapitan in nekaj oficirjev se je vkrca-
lo v motorni &oln ter se pripeljalo na otok.
Ponovno snidenje otrok s priljubljenim kapita-
nom je bilo seveda zelo prisréno. Le Apetitek
je nekaj potozil, da je nerodno, ée mora &lovek
Se na nagradnem popotovanju vztrajno stiskati
pas. Cicek je nato kapitanu podrobno razloZil,
kaj vse je doZivel na tem domnevno osamlje-
nem otocku. Kapitanovi moZje so takoj nato
mocno zvezali Velikega Rexa. »In kaj boste z
njim?« je povpraSal Cicek. »Odpeljali ga bomo
s seboj ter ga predali nasim oblastem!« je
pojasnil kapitan.

Tokrat pa Cicek ni bil zadovoljen. Odlo¢no je
odkimal. »Ne, ne, ta pokvarjenec pa zasluzi
drugaéno placilo za svoje zloginsko delovanje!«
Kapitan ga je potrpezljivo poslusal in se sled-
nji¢ prizanesljivo nasmehnil: »No, Cicek, kaks-
no kazen si mu pa potem ti namenil?« »To bom
takoj povedal. Vendar pa me najprej zanima,
&e je na podmornici toliko prostora, da bi lahko
vzeli s seboj vse znanstvenike?« »Sevedal« je
zatrdil kapitan. »Pa 3e te vojsSCake bi lahko
vkrcalil« Tedaj pa je Cacek zaklical na vse
grlo: »Hura, Ra-ra prihajal« In res. Rara se je
pripeljal s svojimi prijatelji na splavu. Ze na
bregu so jih radostno pozdravili detki s pod-
mornice.

Le Cicek se je Se naprej pogovarjal s kapita-
nom. »Po mojem mnenju,« je zatel Cicek, »bi
stvar najbolj praviéno resili takole. Znanstveni-
ke bi vkrcali na podmornico, krute vojséake bi
posadili na splave, ki jih bo verjetno rade volje
prispeval Ra-rajev oée, Velikega: Rexa pa bomo
pustili samega na otoku s splavom, vendar ta-
ko, da bomo &asovno rogico premaknili ze kar
sedajl« Kapitan si je prizgal pipo, slastno vdih-
nil dim in prikimal. »Pametna ideja. Morda bi
bilo e bolje, ée bi Velikega Rexa prisilili, da
bi tudi sam sprozil ¢asovno rogicol« S tem
predlogom je kajpak z vsem srcem soglasal
tudi Cicek.
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pozdravil z Ra-
rajem ter mu istoCasno dopovedal, da bi bil
zelo vesel, ¢e bi njegov océe lahko prispeval
nekaj splavov. Ra-ra je seveda prikimal in kar
takoj poklical svoje prijatelje. Kapitan, ki je bil
tokrat Se posebno dobre volje, pa je dal Ra-
raju na voljo svoj motorni ¢oln in pa seveda
tudi krmarja. Komaj so se domorodci odpeljali
s Golnom, je kapitan Ze naroéil znanstvenikom,
naj se pocasi pripravijo na bregu za vkrcanje
na podmornico. Kapitan, Cicek in njegovi pri-
jatelji, pa so obstopili Velikega Rexa ter ga
odgnali s seboj do velikih vhodnih vrat.

v i)

»Tako, prijateljéek, gospodar sveta,« se je na-
brito ponoréeval Cicek, »sedaj pa lepo prestavi
casovno rocico! To je bila tvoja mojstrovina,
zato smo tudi tebi namenili to izredno &ast!«
Veliki Rex je jezno pogledal najprej kapitana,
potem pa Cicka. »Nikar si ne misli, paglavec,
da se ne bova veé srecalal« je jezno Skrtnil
z zobmi. »In tedaj se prav gotovo ne bos sme-
jal tako Skodozeljno!« Nato je moé&no potegnil
za Casovni vzvod, saj je prav dobro vedel, da
bi bilo vsako upiranje zaman. Medtem pa so
se ze vrnili Ra-rajevi ljudje s petimi splavi.
Kapitan je velel Cicku, naj pohiti h krmarju
njegovega motornega ¢olna, ter mu naro€i, naj
vkrca znanstvenike in jih odpelje na podmor-
nico.

(-

Nato so vojs8ake Velikega Rexa vkrcali na vseh
pet splavov. S seboj so jim dali tudi kar pre-
cejsnjo zalogo zivil in nekaj posod z vodo.
»Mozje, Zelime vam sre&no plovbo. In prihod-
njic malo pomislite, preden se odlocite za
sluzbo!«, je Se z brega zaklical kapitan, preden
so splavi odpluli. Potem je Cicek pregovoril
Ra-raja Se za njegov splav. »Tega potrebujemo
namreé¢ za slovesno plovbo Velikega Rexal«
»Morski razbojniki,« se je slednji¢ spet oglasil
kapitan in pokazal na male nagrajence, »zdaj
je vrsta na vas, da se vkrcate. Cez kak$no uro
bomo namre¢ odplulil«
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Cicek se je poslovil od Ra-raja, se $e posled-
njié¢ razgledal po ototku, kjer je dozivel toliko
nenavadnih in nevarnih trenutkov, ter se s svo-
jimi prijatelji in kapitanom kot poslednji odpe-
ljal na podmornico. Veliki Rex je tako sam
samcat ostal na otoku; na vse kriplje se je pa
Se trudil, da bi premaknil Gasovno roéico v
prvotni poloZaj. Vendar pa se mu to po zaslugi
znanstvenika ni posreéilo. Cicek in kapitan sta
nato s poveljniskega mostu z daljnogledom
opazovala pocetje Velikega Rexa toliko Casa,
dokler se le-ta ni sprijaznil z usodo ter se tudi
sam vkrcal na splav — njegovo edino resilno
bilko. KONEC
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Vodoravno: 1. velik kamen, 6. vr¢ z ro€em,
10. najmlajSe in zato najmodernej$e slovensko
mesto, ki lezi v Saleski dolini, 12. krozno zavito
trobilo, 13. znak za kemijsko prvino americij,
14. denarna sredstva, zbrana v dolo¢en namen,
fond, 16. znak za prvino radij, 17. gibljivi del,
s katerim sprozimo delovanje naprave, 19. letva,
21. ribje jajéece, 22. osnovna gradbena enota

organizmov, 23. ljudski izraz za Salo, 24. ognjen
zubelj, 28. poseben prostor za ve¢ gledalcev,
v gledaliséu, 32. radioaktiven element iz skupine
Zlahtnih plinov (Rn), 33. mera za zlato in drago
kamenje, 34. zacetnici slovenskega opernega
pevca Vekoslava Janka, 35. knjiga zemljewdov
37. avtomobilska oznaka Rijeke, 38. uradni spis,
40. proizvod, 42. debela Ziéna vrv, 43. otocna
drzava v zahodni Evropi.

TIM 479



Navpiéno: 1. gostje na poroni gostiji, 2.
strokovnjak, ki preucuje sestavine in lastnosti
snovi, 3. znak za kovino aluminij, 4. grm, Gigar
plodovi so le3niki, 5. ljubkovalno Zensko ime,
6. dijak nekdanje realne gimnazije, 7. Getrta in
osemnajsta ¢rka slovenske abecede, 8. skafec
z dolgim roem, 9. tropska rastlina z debelimi
mesnatimi listi, 11. zaGetnici imena ameriSkega
kozmonavta Jamesa Lovella, 15. kos celote, 18.
avtomobilska oznaka Pristine, 20. znak za ke-
mijsko prvino titan, 22. kositer, 23. zapiralo,
zaporni del Stevilnih naprav, 24. zmagovalec,
Sampion, 25. psicka, ki so jo v Sovjetski zvezi
kot prvo Zivo bitje izstrelili v vesolje, 26 latinski
predlog, 27. izumrla, noju podobna ptica z Nove
Zelandije, 28. moderna elektrotehniéna naprava
za okrepitev svetlobe dolo&ene valovne dolzine,
29. oranje, 30. pramen svetlobe, 31. grski pol-
otok, na katerem lezi glavno mesto Atene,
33. muslimanski sodnik, 36. zagetnici slovenske-
ga smucarskega skakalca Ludvika Zajca, 39. znak
za kemijsko prvino terbij, 41. kratica za »ljudska
skupséinax.

POSETNICA

! GERMAN ILO

!

German prouéuje rudnine. Kako se s tujko ime-
nuje njegov poklic?

HITROSTI AVTOMOBILOV

Peter, Branko in Matej so se iz 3ole vragali do-
mov. Med potjo so se pogovarjali o tem, kako
hitri so avtomobili njihovih ogetov. Vsi trije so
dobro obvladali matematiko in fiziko, zato so se
pogovarjali v nekoliko neobiajnem jeziku.

— Najvedja hitrost nasega avtomobila je 2km
na minuto, je dejal Peter.

— No, na3 doseze najveé 27,8 metra na sekun-
do, je pristavil Branko.

— Na$ avto pa potegne 2170 metrov na minuto,
je zakljugil Mate;j.

Kljub neobigajnim podatkom o hitrostih avtomo-
bilov so de&ki hitro ugotovili, ¢igav avto je naj-
higejéi in ¢igav najpocasnej§i. Zna$§ to povedati
tudi ti?

POSETNICA

CARLO I. VEKA
Sz

MISELNI PROBLEM »STAROST BRATOV«

Na travniku ob domaéi hisi so se igrali Stirje
bratje: Brane, Jure, Mitja in Bojan. Mimo je pri-
Sla vas€anka z drugega konca vasi. Poznala jih
je le po imenih, zanimalo pa jo je, koliko so
stari. Prekinila je njihovo igro in jih vprasala:
— Kdo med vami je najstarejsi?

Fantje so bili jezni nanjo, ker jih je zmotila med
igro. Hitro so se domenili, da nihée ne bo pove

"dal po resnici in takole odgovorili: :

Bojan: Jaz se drugi.

Jure: — Jaz sem mlajsi od njega.
Mitja: — DuSan je starejSi od mene.
Brane: — Gregor je najmlajsi.

Soseda, ki je vso to slisala, se je razjezila:
— Kaj se nortujete! Gospa vendar dobro ve, da
je Bojan starejSi od Braneta!

Kako so si bratje v resnici sledili po starosti?
Za reSevanje gornjega miselnega problema ni
potrebno imeti nobenega poprejSnjega znanja.
Do resitve pridete le z logicnim sklepanjem.

RESITVE 1Z 8. STEVILKE

SKANDINAVSKA KRIZANKA. Vodoravno: bancni
(zanesljiv banéni servis), izolant, sir, tara, aj-
da, &ek, Ga, kriza, steza, Bavcon, Erna, 10, Art,
Rio Negro, vosek, baker, ID, srebrnina, SA, las-
je, po¢, ujna, Sp., TU, vadi, dete, AN, LK, VF,
nit, oer, udi, azio, glavnica, rok, AA, strah, dno.

SATOVNICA S KONENO RESITVIJO: 1. krmilo,
2. pikolo, 3. maroni, 4. Napoli, 5. spopad, 6. no-
vina, 7. Panama. Koné¢na resitev: krma.

STRAN NEBA: Janko je bil na koncu poti obr-
njen proti jugu.

1ZPOLNJEVANKA: 1. niZina, 2. Devin, 3. osine,
4. revez, 5. erbij, 6. Rovinj. Koncna resitev: Zivo
srebro.

MISEL NA CRTICAH: Razum slavi zmago vsa-
kokrat, ko mu uspe dognati kako resnico.

MALA KOMBINACWA: visava — V — vanadij;
prepad — P — fosfor, novina — N — dusik;
proton — O — kisik; krinka — K — kalij.
Konéna resitev: vodik. Znak za vodik je H.

PREMESANE CRKE S POPRAVO: dalj od celine,
o = a = ladjedelnica.

POSETNICA: Tilen Salk, Mehika — letalski me-
hanik

ZLOGOVNI MAGIENI LIK: Vodoravno in navpicno:
1. pritoki, 2. Torino, 3. kinoprojektor, 4. jeklarna,
5. tornado.

Carlo odkriva neznana podroc¢ja na Zemlji.
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JIVO VPRASANJE: &rka T.
NICA: Gita Mars — magistra
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