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Uved

Od Adamella prek Monte Ivinge (Iffinger), Vetrette di Ries (Rieser-
ferner) in Karavank do Pohorja se pojavljajo ob znanih tektonskih értah
vedji in manj$i izdanki globoénin, v glavnmem tonalita in granodiorita, ki
jihje Salamon (1897) zdruZil v periadriatski niz.

V Sloveniji pridlevamo k periadriatszim globoiminam pohorsko glio-
bodning, imenovanne tudi tonalit, in magmatsko cono v Karavankah z nje-
nlm temalitnim in granitnim pasom. Jedro pohorskega masiva predstavlja
ogromen lakolit, ki ga obdajaje metamorfne kamenine, Vse pa predira
dacit.

S periadriatskimi globodninami so na en ali drug nadéin genetsko pove-
zani aplitl in pegmatiti, &izlakit, dacit in porfirske kamenine med MezZico
in Slovenj Gradcem, za katere pa ne vemo, ali so v genetski 2ver] s
karavangkim tonalitomn ali pa predstavljajo podaijsck pohorskega dacita
proti zahodu.

V na$l razpravi se bamo omeyili na pohorsko globodnine in dacit ter na
kamenine, ki s¢ z njima v genetski zvezi.
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Mlajie magmatske kamenine

Muodulre sesteva pofiorshe globodrine

Pohorska globofnina je drobnozrnata do srednjezrnala kamenina 2
bolj ali manj razvito paralelno teksture, Sestoji v glavnem iz plagioklazov,
kremena, orloklaza in biolila, ki ga delbe nsdomesia klorit. ¥V manjdih
kolit¢inah vsebuje rogeovadén, ki pa lakko tuci povsemn manika, Akecsorne
minerale zastopajo sfen, epidot, ortat, apatit. kalcil in neprosojni minerali,
v glavnem pirit.

Razmerje med glinenci pri pohurski globodnini se mathe spreminja.
Povsod prevladujejo plagioklazi nad ortcklazom, ki ga je prnekod zelo
maio, drugod pa ga morame pridtevati med glavne sestavine kamenine. Na
splo$no previadujejo na vzodnern: delu lakolhita vzorci z malo oricklaza, na
zahodnem pa primerki bogati z orioklazom; prchod med niimi je izrazito
postepen.

Najbolj raz$irjena rudnina v pohorski zluboénici so plagioklazi, Po-
javljajo se kot conarna in necenarna hipidiomorfra zrna. Njihova velikost
se giblje v drobnozrnalih razlickih okoli 1 mm, v srednjezrnalih okoli
1.5 mm, doseZejo pa tudi § do 3,5 mm. Po podaikih Dolar-Mantua-
nijeve (1935) variira sestava conarnih plagioklazov pohorske globodnine
od 54, 5 %0 an v jedrih dn 20 %% an na obrobnih detih, povpreérno pa vsebuje-
jer jedra 40.5 % an, perifernt deli zrn 29,5 % an in conarna zrna v celoli
35°%e an. Po nasih meritvah variira seslava conarrih plagioklazov od 52 %
an v jedrth do 26,5 %0 an na periferiji, take da vsebujeju jedra v povpreé-
ju 42 %% an, asrednji deli zre 37 % an, peeiferije 32 %9 an in gonarra zrha
v celoti povpredn: 37 Mo an, Scestava neconacnih plagioklazoy variira po

3l. | Plagioklazi pohorske globodnine
Abb. 1. Plagioklase aus demn Tiefengestein des Pohorje Gekbirges

a) Conarnl plagioklaz. ¥ jedru smo izmerili 39 % an, siediju mu plasth po 37,

25,5, 34,5, 33 in 32,5 % an na skrujni perileriji. Zbrusck &1, 57, 36 X, nikola +,

pgrancgiorit, Cezlak.

Zararer Plagioklas. Der Kern enthilt 39 % An, es folgen Zonen mil 37, 35,5,
34,5, 33 und 32,54 An an ccm Suleren Rand Dunnschliff Nr. 57, 36 X,
Niculs 4, Grandiorit, Cezlak,

b) Conarni plagioklaz s 3 bazitneitimi jedri. Najveéje jedra vschuje 45 an,
minjfe jedro 48 in na robu slike 3e delno vidno jedruv 524 anortita. Na
vmesnem delu med jedri smo izamevili 31,5 % un, na robu conarnega zrha pa
20 7% an. Zhrusek 3#t. &4, 36 X, nikola 4+, Kranodiuscit, Ceziak.

Zonarer Plaxivlay mit § basischeren Kemnen. Der prodte XKern conthétl 45 €%
An, der kleinere 46 und der am Rande der Abbildung neeh teilweise sichlbare
Kern 527 An. Im Zwischenraum der Kerne worden 31,5% An, am
Plaginklasrand dagegen 29 % An gemcssen. Diinnschliff Nr. 60, 36 X, Nicols 4,
Granodiont, Cezlak.
¢} Plagioklaz. 2 delno inverzno zgradba. ¥ njegavem jedru smo izmerili 46 9% un,
sledi mu podrodje {nu sliki svetlo) 8 31 % an, nakar se sestava skokovito dvigne
i 3G 4 an {na sliki temnejda cona) in proti robu pade na 345Y an. Zbrusek
5120835, 36 X, nikola 4. granovdicrit, Josipdol.

Plagioklas mit teliweite nversem Zonarbau. I Kern wurden 46 6% An ge-
muessen, e5 folgt eine Zone (hell) rul 31 % Ar, wonach der Anortltgehalt sprung-
haft auf 38 %c An ansteigt (dunke]), bis er in der Randzone wiecder auf 34,5 %
An talle. DiinnschliZf Nr. 20935, 38 X, Nicals +, Granodlorlt, Josipdol.
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Delar-Mantuanijevi (1935 v razponu od 40 do 21 %o an, tako da
znada povpre€je 33% an. Po nagih meritvah veriira scstava neconarnih
plagicklazov od 40 do 32 % an in znasa povpretne 35 *s an. Potemtakem
vsebujejo po Dolar-Maniuanijevi (1935 plagioklazi povpraino
34 %/» an, po na¥ih meritvah pa 36 % an. Ce oboj¢ zdruZime, dobimo za pla-
gioklaze pohorske globotnine povpreéno 35 %'s anortita, kar ustreza kislemu
andezinu. Dva tipitna primera conarnih zrn vidimo na sl. 1a in 1b.

Alkalne glinence pohorske globn¢nine je imela Dolar-Mantuani
{1935} za anortoklaz. Nikitin (1942) jih je imenoval sanidin-ortokluz, po
Naramati (1959) pa gre za normalni ottoklaz oziroma ortoklaz-koipto-
portit 2 delnimi zadetnimi prehodi v mikroklin.

Alkalni glinenci so v pohorski globoénini in v njenih aplitnih in pegma-
titnih Zilninah scrazmerno svezi. ksenomorfnih oblik, vefja zrna pa po-
gosto vsebujejo manjde idiomorfne plagioklaze (sl. 28). Po nadih meritvah
(sl. 3) zavzema opti¢na indikatrisa pri vedini poedincev izrazilo mono-
klinski pologaj, drugod pa se rahlo nagiba k triklinskemu. Primerki z mo-
noklinskim polezajem optliéne indikatrise nedvomno ustrezajo orioklazu,
Rar potrjujeju tudi kemiini podatki (Dolar-Mantuani, 1835, str.
105) 2z odlo¢nim previadovanjem kalija nad natrijem. Rahla triklinska lega
indikalrise pa goveri za prehod v mikrokiin, & to ni posledica pritiskov v
kristalih (Nikitin, 1942). Ker mikroklinske mrode pri alkalnih glinencih
pohorske globodnine in njenih aplitno pegmatitnih Zilninah na splodno ne
zapaZamo, kot optitnih osi pa j¢ sorazmemo nizek, samo z optiénimi me-
todami ne moremo ugotoviti, ali gre v eh primerih 2a prehod v mikroklin
cli pa za opti¢ne anomalije. Da imamo popekod res opravka s prehadom v
mikroklin, dokazuje zrmo s perajajoéo se miktoklinsko mredo (sl. 2e¢). Kot
opti¢nih osi je pri alkalnih glinencih pohorske globofnine in njenih aplitno
pegmatitnih Zilninah sorazmerno nizek in zhafa v povpredju 2V == —52,50
(ustrezni podatki na sl. 3). Le na obmodju, kjer se poraja mikroklinska
mrefa %e omenjenega zrna, smo izmerili sorazmearng visok kot optiénih osi
z 2V = —79% Alkalni glinend pohorske globodnine ustrezajo torej ortokla-
zu z delnitni zagetnimi prehodi v mikroklin.

Na meji med ortoklazom in plagickiszi pogoste najdemo mirmekit
(sl. 2b).

2. Alkalni glinenci pohorske globotnire
Abh, 2. Alkalircldspntc aus dem Tiefenpestein des Pohorje Gebirges

a) Ortoklaz (svetlo polje) z vkljudki plaglecklazov. Zbrusek 8t. 60, 36 x, nikola +,
granodiorit, Cezleak,
Ortoklas (helles Feld} mit Plagioklazeinachllisser. Dunnschliff Nr. 60, 3G X,
Nicols 4, Granodiorit, Cezlak.
b} Ortoklaz {temno polje) z mirmekitom. Zbrusek &t. €0, 38 X, nikovla 4, grano-
diorit, Cezlak.
Qrloklas (dunkles Feld) mit Myrmekit. Dinnschliff Nr.60, 36 X, Nicols 4,
Granadorit, Cezlak.
¢} Zatetna mikreklinizacija v ortoklazu. Na mejl s plagiokiazom na robu slike
je mirmekit, Zbrusek &t. 18638, 98 ¢, nikuola -, granadiorit, Pesck,
Beginnende Mikroklinisierung im Orioklas, An der Grenze zum Plaginkias ain
Elldrand befindet sich Mm'mekitc.' Dgnnscllri Nr, 16839, 9B ¥, Nicols 4, Grana-
iorit, Fesek.
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Kremen se pojavlja kot nekaj] mm velika ksenomorfna zrma, ki so
v skrilavi kamenini splogéena in zdrobljena v drobnozrnate agregate, v
katerih s¢ velikost posameznih zrne giblje od 0,1 do 2 mm.

Femiéne mincrale zastopa v glavnem biotit. Posamezne krpice so do
3mm dolge, vetinoma pa sestoje iz manjiih listicev, Biotit je ponekod
delne nadomeséen s kloritom. Tudi rugovads se pojavliju v pohorski glo-
bixnini, navadne v zelo majhnih kelitinagh, lahko pa tudi povsem manjka.

Za pohorsko globodnine je zneéilna bolj ali manj poudarjcha para-
lelna tekstura, ki se v glavnem i2raZa s paralelno razporeditvijo biotitnih
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SL 3. Alkalni glinenct pohorske globodnine In njenih pegmuiilay
Abb. 3. Alkalifeldspate aus dem Tlefengestein des I'ohnrje und seiner
Pegmatitgtingen
« globoénina
Tiefengestein

X peamatit
Pegmatit
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Stevilke 1—12 ustrezajo atkalnim pglinencem pohorske globodrine,
12—I17 pa slkalayn glinencem njerlh pegmatitov. R = razkolna
razpoka, 2V oziroma ViV, se nanasata na kot optidnlh osi. Ai smo
ga izmeri}i pri izstopu ene ali obeh osi. Or = ortoklaz, Mi = mi-
kreklin.

Die Nummern §—12 enitsprechen den Alkalifetdspaten aus dem
Tiefengesteln des Pohorje Gebirges, 13—I17 dogegen den Alkali-
feldspaten aus dem mit ihm genetiseh gebundenen Pegmat't. R =
= Spaltflache, 2V bzw. V1V: bezlehen sich auf den Winkel der
optischen Achsen, wenn nur ein bzw, beide Achsenausiritte ein
remessen worden sind. Or = Ortoklas, Mi = Mikroklin.
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krpic In ledastih agregatov kramena. Nastanek paralelne teksture s razla-
gamo s kristalizacijo pod pritiskom, Po raziskavah Hinterlechner-
Ravnikove (1971) sta kontakl in skrilavesl v (onalitu paralelna plo-
skvam foliacije kamenin melamorinega gvoja.

Kiasifikarija

Kvantitativne modalno sestave pohorske globofnine je prva raziskala
Dolar-Manftuani (1953), ki je podala tudi popolno kemiéno analizo
enega vzorca. Po njenih podatkih vsebuje pohorska globofnina v povpredju
{v vol. %/s): plaginklaze 82':, ortoklaz 6'/s, kremen 22's, biotit B'/r, rogo-
vado 1 in klerit 1'/s. Po primerjavi z Adamellom je imencvala pchorsko
globo&nina tonalit, Ki je siromaden s femidnimi minerali, Opazila pa je, da
sp kamening e ujemata povsem, plagioklazi pohorske globodnine vsebuje-
jo znatno niZji odstotek anortita in je kamenina belj levkokratna, Kar

Ozaska Xamenine
Gesteinsnummer Le Q

402 503 21,2
40b 85,5 268
40c a0t 237
31 9.5 250
42 64,6 278
Ia 9.5 22.0
Lb 93.9 215
IlLa B4,7 22,0
b 94,3 24,6
IlIa 94,0 26,4
1904 ] 39,7 22,1
IVa 45,8 244
IVh 812 273
524 93.4 174
26 969 326
6 §8,2 26,1
7a 98.6 18,6
Th 92.8 0.2
23 100,0 28,1
a7 10,0 31,8
3 871 222

4 92,9 222

Zbruskl od 40a do IV b sa iz Josipdola, 52a iz Cezlaka, 26 iz vsrednjega Pa-
hourja, 6 do 23 iz okclice SI. Bistiiee, 67 iz 81 Kalvarije ter 3 in 4 i1z konglome-
ratov pri Mariboru.

Die Dilnnschliffe von 40a bis IV b stammen aus Josipdol, 528 aus Cezlak, 26
aus dem mittleren Tweil des Pohorje Gebirges, € ble 23 aus der Umgebung von
Sl Bistriea, 67 von S! Kalvarija, 4 und 4 aus dem Konglomerat bei Maribor.
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S\ 4. Prikaz modalne sestave pohurske globoémine na diagramu QAP (Streck-
eisen, 1987) po podatkih Delar-Martuanijeve (1935 Tabela XIII
Abb. 4. Darstellung der modalen Zusemmersetzung des Tiefengesteines dus
Pohorje¢ Geblrges nach Angeben von Dolar-Mantuan! {1835 Tabelle
XIII) mit Zuhilferahme des Diagrammes QAP {Streckeisen, 1967)



potrjuje tudi kemifna analiza. Ponekod najdemu vznrce s povedanimi ko-
-idinamj alkalnih glinencev; v takih primerih gre za Kremenov monzonit
{Dolar-Mantuani, 1940).

V novejSem ¢asu se jo petrografska klasifikacija modno izpopolnila.
Adamello so vsestranska temeljito proudili Bianchi, Callegari.
Jobstraibizer (1970). Zato je bilo ireba tudi naso globonine porovno
raziskati, da bi resili problem njene klasifikacije, V ta namen smo mikro-
skopsko in kemithae analizirali ved vzorcev, katerih kvantitalivine modaine
sestave z ustreznimi kemidnimi analizami, Nigglijevimi parametri in vred-
nestmi QLM {(Burri, 1959 vidimo na tabeli 1.

Ker vsebuje pohurska globoénina kremen med glavnimi sestavinami,
pridcjo pri klasifikaciji v poStev le granitcidne kamenine, odvisno paé od
sistema. ki ga upcrabljamo. Danes pri klasitikaciji na modalni osnovi zelo
upoStevajo Streckeisenov (1967 predlog klasifikacije magmalskih
kamerin. Pu Stereckeisenu vsebujejn granitoidne kamenine od vseh
levkokra‘nih sestavin 20 do 60 % kremenn (Q}; podrobuneja razdelitey na
alkalni granit. granit, granodiorit in kremenov diarit pa temelji na podlagi
naslednjega razmerja (izrazencga v odstotkih) med plugioklazi in celotno
koli¢ino glinencey {f.r) ¢ 10 65 90 -100. Omenjeno razmerje se jzra-

una po formmut for — plagioklazi, A == alkalni glnenci).

P
p+alf
Gralitno wzvedemo klasifikarijo na diagramu QAP, ki ga za podatke
Dolar-Mantuanijeve (1935 str. 111) vidimo na sl. 4, za nade me-
ritve pa na sl. 5. Po podatkih Dolar-Mantuanijcve ustreza od 22
zhruskov 15 kremenoveinu diorilu (ée [u upodtevamo &¢ oba vzorea z ne-
kolike manjsimi kolicinami kvemena), 8 granodioritu in 1 granitu, po naidih
meritveh pa od 9 vzarcev pohorske globoénine 3 kremenovemy dioritu, 5
granodinritu in 1 granitu. Ker je prehod med keemenovim dioritom in gra-
nadioritom postopen, granil ps predstavlja izjemo, lahko za pohorskn gio-
bonine trdimo. da po Streckeisenu (1967) predstavija kremecnov
diorit, ki pestopne prehaja v granodiorit, v izjumnih primerih cele v gra-
nit. Na vzhodnem delu poborskegfa masiva previaduje kremenov diorit, na
zahodnem pa granaodiorit.

Nahajaliste

&t. kamenine £ Q

Gesteinsnummer el LokalltAt
1 85,1 276 Smartao na Pohorju
2 AG.7 23,1 Tirje
3 92,6 28,7 Cezlak
4 B2,4 26.6 Cezlak
3 M8 24,1 Pesck
6 85 254 Mislinjski jarek
7 79.8 30,0 Ribnitka kata
8 60,3 24,0 Josipdol
9

78,1 26,0 Crni potok

280



. ".'. \ &0
a e %
o Q
2 )
- % '5'%;\

' 2 50

- e N
e,
b
40
l‘ ~"\
. \\m
0. . \
. . \
e - - \\20
\,\
10
AN « 'll - ~ \.‘
50 60 0 85
1.f. scom—: =

SL 5. Prixaz natih meritev modalne sesluve pohorske globofnine na dlagramu

QAP (Streckeisen, 1967

Abb.5. Darstellung det von uns ausgelihrten Messungen der modalen Zusam-

menselzung des Tiefengestelnes des Pohorje Gebirges mittels des Diagrammes
QAP (Streckeisen, 1967



Tabela {. Mpodalna in kemiéna sestavs poborske globofaine
Tabelle |. Modale und chemische Zusammensetzang des Tiefengesteines

von Pahorje

a) Modalna sestava (v vol. %) — Modale Zusammensetzurg tin Vol, %)

St. kamenine

Geatsinsnummer

Plagioklazt
Plagioklase
Ortoklaz
Ortoklaz
Kremen
Quarz
Blotit
Biotit
Klotit
Chlorit
Rogovada
Homblende
Sfen
Sphen
Epidot
Epidot
Ortit

Ortit
Apatit
Apatit
Kalelt
Kalcit

Nepresojni min.

Opake Minerale

1 2 3 1 5 6 7
_ao,o 652 53,9__54,2 533 538 505
x| 22 43 118 152 147 123
241 202 234 238 218 223 27
92 85 138 54 B1 56 15
L2 02 28 34 14 22 14
LU 28 14 08 03 — -
02 - - 02 — — 02
02 03 08 05 -— — 005
0,1 007 -— _ - —_
a1 08 01 01 — -
[ J— S e g
002 009 02 01 005 o0d 04

100,12 100,06 100,2 1001 10015 100,0 93,95 999

b) Keml¥ne analize (utek. 4) — C

St. kamenine

Gesteinsnummerl

SiOy 859

TiOy 0,44
AlyOy 18.0

FeyOy 0,38
FeQ 2,69
MnQ 0.09
MgO 1,27
CaQ 4,72
Na:Q 402
KO 1,93
PiQq 0,22
HLO+ 0,20
H O~ 0,33
COy 9,22
s 0,01

2 3
624 84,50
0,38 035
186 1864
082 095
270 2,53
0,078 0,03
188 240
597 378
431 3,28
1,53 1,63
022 0,23
043 114
018 031
6,25
no01 0,08

1,45 99339 99278

L

8,69

042
17,88
0,69
%30
0,09
1,83
2,99
3,76
%15
0,12
0,30
0,02
0,20
12,007

9

63,20
0,30
18,30
1,21
1,04
0,13
112
s
43,10
3,10
0,2¢
039
0,08
0,33
0,12

100,367

99,93

é

B4,67
.21
16,18
1,54
1,71
0,08
0,93
3,96
4.32
2,27
008
0,38
0,09
0.02
0,07

100,12

hemische Analysen (Gewichts. G)

7

68,1
0,35

17,2
{%:1]]
2,08
0,14
1,00
3,18
3.51
2.38
0,13
0,43
0,11
011
4,007

0.3

820
14.3
23,7

6.3

18

0,04

s
99.94

4

8,0
0,43

17,2
084
2.48
0,08
1,72
4,51
3,70
241
0,21
0,65
0,13
0.26

100,307 100,62 100,10

68,12
0,28
16,89
0,89
1.72
.08
1.3p
3.68
4,22
242
011
0.24
0,07
0,00
0,08



«) Nigglijevi parameiri z vrednosttni QLM (Burri, 1958)
Niggli-Werte mit QLM (Burri, 1858)

g;f:a‘::ﬁ’;;mr 1 2 3 1 s 8 7 8 9
sl 260,68 220,6 252,1 2689 2631 208,4 287.1 256,8 2868
i 1,43 1.06 1,17 0,69 097 0.78 127 118 1,01
p 0,24 0,21 0,47 0,19 0,2¢ 0.18 0,25 0,24 0,20
al 20 38,6 430 2.7 438 L5 12,8 30,0 419
tm 1.8 20,9 28,1 20,1 17,4 11,5 225 21,0 183
c 20,0 125 15,7 17.1 15,0 185 14.2 18,9 16,1
alk 20,2 18,1 18,2 20,2 24.0 245 20,5 20,1 237
K 024 9,19 0.25 0.28 0,43 026 0,91 0,28 0,27
mg D41 0,49 v,56 0.49 0,39 0,34 0,53 0.48 0,48
az +79.8 +48.4 +873 +87.1 +67.1 +1000 L1031 +794 +32,0
Q 50,1 438 51,5 51.2 48,5 51,7 52,7 50,0 51,0
L a1l 47 313 38,4 115 419 3%.2 40,2 AL5
M B9 9,5 14,4 10.4 9.9 a5 11,3 9.1 2.5

1 Kremenov diorit, Smartno na Pohoriu

2 Kremenav diorit, Tinje (vzorec 441/192a — Geolodki zavod, Ljubljana)
3 Kremenov diorit, Cezlak

4 Granodiorit, Cezlek

5 Granodiorit, I'esek Opomba: Kemidne analize 4t. 1, 7 in 8 je napravila Ing. V. H udnik, 2 lng
8 Granodinrit, Mislinjski jarek S, Kandare, 3ing N, Cerk, 4dr. 5. Gomiftek, 5 ing.
7 Granodiorit, Ribnifka koda M. Treppo ter 8 in 9 prof. dr. L. Guzel}. Zbruske in analizo
8 Granodiorit, Josipdol vzorca &t 2 5 Tinj na Pohorju nam je dal na razpolage Geolotki za-

9 Cranodiorit, Crni potok vod v Ljubljani.



Omenili smo 2e. da v novejsem éasu imenujejo pohorsko globoinino to-
nalit. V prvotnem pomenu se beseda ionalit nanaga le na bintitno rOgovadm:
keemenov diorit (navadno je bictita nekoliko ved kot regovade), kakrénega
najdemo na Adamellu in v tem pomenu oznaduje tudi Streckeisen
(1967} ustrezne kamenine kot tonalit, mediem ko nekaterim drugim av-
torjem pomeni tonalit isto kot kremenov diorit (Fohansen, 19858). Do-
sedanji podalki nas nedvomno prepriéajo, da pri pohorski globoénini big’it
na splodno odlodno previaduje nad rogovade. Izjema je do neke mere e
vzorec kremenovega diorita s Tinj (tabela 1), ki se z nekoliko vedjimi koli-
¢inami rogovade pribli¥uje biotitno rogovainerou kremenovemy dinritu,
f.J. tonalilu v prvotnem pomenu besede. Ce torej ne upodtevamo izjem,
predstavlie po Sireckeisenovi klasifikacij prhorska glohotnina kre-
menov diorit, ali $2 natanéneie biotlitnj kremen dioril, ki proti zahodu po-
stopnio prehaja v granodiorit, Ce pa uporabljamo besodo tonalit kot sino-
mim pa kremenov diorit (Jokansen, 1958), lakko tudi pri pohorski glo-
boénini govorimo o tonaiilu.

Nekoliko drugace kel Streckeisen postavlja Ronner (1983)
meje med granitom. granodinritom in kremenovim dioritam na podlagi
razmerja med plagioklazi in celntno kolidino glinencev. Tudi beseda tonalit
ima po njem povsem drugaden pomen. Po Ronneriju vsebujejo atkalno
kalcijev granit od vssh glinencav 15 do 60 %% plagioklazov, granodiorit 60
do 85 %s in kremenov dioril 85 do 100 % Upnd:evajod pedatke za f v v
tekstu k sl 4 in §, se lahko takoj prepricamo, da po podatkih Dolar-
Mantuanijcve (1935 str. 111) od 22 zbruskov pohorske globnine 19
ustreza kremenovemu dioritu, 2 granodioritu in 1 granily, pe nasih merit-
vah pa od 8 vzorcey pohorske globoénine 3 kremenovemu dioritu in 8 gra-
nedioritu, izmed waterih pa eden leZi tisto na meji h granitu. Tudi po
Ronnerjevi klasifikaciji je pohorska globoénina kremenov diorit, ki
postopno prehaja v granoediorit, v izjemnem primery celo v granit,

Bistvena razlika med Ronnerjem in Streckeisenom jo v
upourabi besede tonalit. Ronner (1963) wazlikuye pri Kremenove dioritni
druZini poleg kremenovega diorita v oZjem pomenn besede tudi tonalit, ki
Po njem pravzapray predstavlja kremenov gabrov diorit s plagioklazi, ka-
lerih povpreéna sestava se giblje med 45 in 55 %e anortita, Ker pa vsebuje
pokorska globodnina mnogo bolj kisle plagioklaze, po Ronnerju se-
veda ne ustreza tonalitu,

Upodtevali bomo §¢ Lindgrenove klasifikacijo (Johannsen,
1858), ki deli grantteidne ksmenine na Kremenov dierit, granodiorit, kre-
MEROY Morzonit in granit nu podlagi naslednjega razmerja {v ndstotkih)
med alkalnimi glinenei in celotho koliéing glinencey: 0—13%/5—33'/s—R6%.
Po Lindgrenovi klasifikaciji ustreza od 22 zbruskov pohorske glo-
botnine, ki jik navajan Dalar-Mantuani (1835, str. 111), 18 kreme-
nhovemu dioritu, 3 granodioritu in 1 kremennvernu monzonitu, od 9 nasih
vzureev pa 3 kremenovemu diorite, 5 granodioritu in 1 kremenovernu mon—
zonitw. Po Lindgrenu je torej pohorska globodnina kremenoy diorit,
ki postopnoe prehaja v granadiorit, v izjemnem primeru cele v kreraenny
monzonit.

Vzoree pohorske globodnine, o katerem je pisala Deolar-Mantu-
ani (1933), javira iz Josipdola, Njegova sestava (v vol. %) je naslednja:
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plagioklazi 65, ortoklaz 7, kremen 20, biotit 7 in klorit 1. Ketniéna analiza,
preradunana na Nigglijeve parameire, pa daje naslednje vrednosti:
si =307, tie= 107, p=20,27 al=445 fm -150, c— 177, alk = 228,
k = 0,16, mg « 0,43. Magma; farsundilnj, tip granodioritne mugme, Drugi
pudatki, dobljeni po ckvivalentni normi (Burri, 1959), so za opisani
vzoree naslodnji: @ == 53,8, L = 39,5in M = 6.7

Kemiéno sestavo nadih vzorcev kaie tabels 1. Opazimo, da vzorci bio-
tithega Kremenovega diorita po Nigglijevih parameirih ustrezajo farsun-
ditnemu lipu granodioritna magme (Burvrri, 1859), primerki granodio-
rita prav take farsunditnemu tipu ali prehodem med farsunditnim in not-
tnalnim tipom granodioritne magme. Prehod med farsunditnim in notmal-
nim lipom je znadilen tudi za josipdolski vzoree (tabela 1, vzorer &t. 8), ki
smo ga na podlagi njegove modalne sestave imenovali granit, medtem ko se
pri biotitho rogovainem kremenovem dioritu s Tinj (tabela 1, vzoree 8t 2)
pojavlja levkopeléeitni tip granodioritne magime, Ce torej ne upodlevamo
vzorca 8 Tinj, lahko za pohorsko globodnino trdime, da je zanio Se najbol]
znatilen farsunditni tip z delnimi prekodi k normalnemu tipu granodio-
ritne magme. Ker s¢ prechod med farsunditnim in normalnim tipom po-
savija tudi pri josipdolskem vzoreu, ki smo ga glede na modalno sustave
imenovali granit oziroma kremenov monzonit, sklepame, da sme pri mi-
kroskopski preiskavi imeli opravka l¢ z lokalnimj nakopidenji ortoklaza v
izmeri zbruska, zaradi &wsar lahkoe (udi ta vzoree na podlagi njegove ke-
miéne sestave imenujemo granodiorit.

Kemizem pohorske globofnine uslreza lorej po Nigglijevi klasifikaciji
{Burri, 1858) granodiorilnim magmam, v prvi vrsti farsunditnemuy tipu
s prehodi k normalnemu tipu. Znacilno za pohorsko globognino je, da se
tudi pri vzorcih kremenovega diorita ne pojav.ja keemenova dieritha mag-
ma, kot bi na prvi pogled pricakovali. Nigglijevi parametri nam pokazejo
tudi bistveno razlike med tipiénim pohorskim kremenovim dieritom, kot ga
npr. predstavlja vzoree s Smartnega (tabela 1), in adamellskim (onalitor.
Kewmizem poharskega kremenovega diorita namred ustreza farsunditnemu
tipu granedioritne magme, za adamellski lonalit pa je znadilna kremenova
dioritna magma {Callegari, 1963).

Po dosedanjih preiskevah predstavlja torej pohorska globodnina v glav-
nem biotitni kremenov diorit, ki pesivpoma proti zahodu prehaja v gra-
nodiorit. Besedo tonalit lahke za pohorsko globotnino, kolikor ustreza kre-
menovemu dierity, uporabijamo le kot sinonim za kremenov diorit.

Primerjava z adamellskim tonalitom

Ko je Delar-Mantuani (1953, 1840) po primerjavi = adamell-
skim tonalitom tudi pohorsko globo¢nine imencvala tonalit. je imela na
voljo le eno samo kemidno analizo adamellskega tonalita Danes pa je ada-
mellski musiv temeljito preiskan in adamellski tonalit precizno definiran
{(Bianehi, Callegari, Jobslraibizer, 1870).

Cle ne upoStevamo bazidnejsih magmatskih Kamenin na cbrobju in se-
veda regionalno metamorfnih kamenin in sedimentov, lahko trdimoe za
Adamello. da v glavnem sestoji iz totalita, levkokratnega tonalita, biotit-
nega kremengvega diorita, levkokratnegs biotitnega kremenovega dicrita
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Tabeia 2. Adamello — glavnl tipt magmatskih kanmenin po Blanchiju, Callegariju In Jebstruiblzerju (197¢)

Tabelle 2.

a) Maodaloe sestave

Modale Zusammensetzungen

Kamenina
Gestein

Tonaliti

Tonallten
Levkokratni tonalitd
Leukotonaliten
Biotltni krem. dioriti
Quarzbiotltdloriten
Granodioriti
Granodiariten
Leukokratui biotitni
krem. diariti
Leukoquarzbiotit-
dioriten

Plagiok). T An* Kremen Ortoklaz

Plagiokl. Quarz  Ortaklas

487 @) 215 2,7
53,2 {48} 256 45
477 {48) 28,9 3.1
47,7 {33} 27,6 19,5
56,1 (32) 26,6 3,5

Adamello — Haupitypen der Bruptivgesizclne nach Blanchi,

Rogovata Akcesorji

Biotit
Biotit Hornbl. Acress,
152 10,5 14
10,5 54 0.8
17,9 12 1,2
8,2 48 L2
104 0.8 2,8

14,2

13,8

Callegari, Jobstralblzer (1970)
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b) Migglijevi parametr]
Niggli-Werte

Kumenina

Gesteln Ei al fm c alk k mg

Tuonaliti 197 33,8 30,2 228 13,6 0,33 0,47
Tonaliten

Levkotonaliti 230 371 25,1 222 1586 0,32 043
I eukatonaliten

Biotltni krem. dioriti 238 1.8 28,2 20,8 157 0,34 042
Quarzbiotitdiorlten

Grancdioriti 278 40,1 192 180 227 0,31 0,45
Granodiuriten

Levkokratni biotitni 21 416 19,6 19,3 21,5 0.21 047
kremenovi dierili

I eukaquarz-
blotitdloriten
Dpombe:
Bemerkungen:

* Sestava norm. plagioklazov izrafunana na podlagi regovadno
biotitne vuriante Nigglijeve ekvivalentne norme.

* Die Zusammensetzung der norm. Plagioklase wurde ervechnet
mittels der Hournblende-Biotitvariante der Nigglischen
Aquivalentnorm.

M Barvni indeks.
Farbindex.

R Razmerje rngovada’{rogovata + biotit),
Verhdltnis Hornblende!'(Hormblende + Biotit).

in granodiprita, kot imenujejo nmenjeni avtorji ustrezne kamenine, kate-
rih glavne karakteristike navajamo na tabeli 2. Definicija za tonalit se
glasi ~Tonalite is defined (in agreement with {he original definition) as a
horneblende-biatite-quarzdiorite, with low K-feldspar content, with
strongly zonod plagioclases. The normative composition of the plagioclases
is about 50 *e An; the average colour index is M = 27; the ratio horne-
blende/ (horn. — biot.) is greater than 20 ranging commonly between 30
and 43°%%; isophaly is typical chemical characteristic of these rocks«
(Bianchi, Callegari, Jobstraibizer, 1970). Ce primerjamo
sedaj lipiéni pohorski kremenov diorit, kot je nps. vzorec s Smartnega na
Pohorju {labela 1, vzoree 3t 1), z adamellskim tonalitom, vidimo naslednje
razlike:

1. Vsota vseh femidnih mineralov, barvni indeks M, je pri pvhorski
kamenini dvakrat manjsa-

9. Za razmerje rogovala / (rogov. + biotit) dobimo pri vmenjenem
vzorcu pohorske globoénine vrednost 11°%%, kar je fe globoka pod raz-
merjem, znatilnim za adamellski tonalit.
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3. Normalivni plagioklazi vzorca s Smartnega na Pohorju, izra¢unani
i» standardnhe katanorme (Burri, 1859), vsebujejo 38 %¢ ancrtita, kar je
bistveno manj kot pri normativnih plagloklazih adamellskega tonalita.

4. Ketnizern kremenovega diorila s Smartnega na Pohorju je izrazile
saliten (al ¥ fm), adamellskega tonalita pa izofalen (al == fm).

Razlika je tudi v sestavi modalnih plagioklazov, Pri adamellskem to-
nalitu se namred pojavljajo plagioklazi s korodiranimi baziéninu jedri
sestave bitovnit/labradorit, ki jih obdaja conarno zgrajen ovoj iz andezing,
pogosto %e 2 oligoklazom na robovih, povpreina sestava celoinih zm pa
znafa 45 % an {Karl, 1986). Kot smo 2¢ videli, vsebujejo plagioklazi po-
horske globofnine povpreéno le 35 % arortita in jim manjkajo predvsem
korodirana jodre bazitnih plagioklazov, ki so tako znaéilna za adamellski
lonalit.

Primerjava tore] kaZe, da pohorska globoénina, kolikor ustreza kreme-
novemu dioritu, ni identidna 7z adamellskim lonalitom. Se bulj kot za vzu-
ree s Smartnega na Pohorju velja to za primerke, ki so e bolj levkokratni
alt pa sploh ne vsebujejo rogovade kot npr. e omenjeni vzorec kremeno-
vega diorita iz Jusipdola, ki ga je Dolar-Mantuani (1935 str. 111,
obrus 40 a) imenovala tonalit. Le biotitne rogovadni kremenoy diorlt s
Tinj {tabcla 1}, pri katerem odstolno razmerje med rogovado ter vsota ro-
govaée in biotita dose?e vrednast 25, ustraza tonalitu; toda po drugih last-
nostih se tudi ta kamenina take razlikuie od admellskega tonalita, da je
2 njim ne morems identificirati.

Ce torej pohorski kremenov diorit ne ustreza adamellskemu tonality,
se bomo vprasali, ali morda ni klentiden s katerim od nastetih predstavni-
kov adamellske globocnine, kot jih oznatujejo Bianchi, Callegari,
Jobstraibizer (1970). Primerjava vzorca s Smartnega na Pohorju
(tabela 1) s kameninami, navedenimi na tabeli 2, pokaZe, da se pohorski
kremenov diorit tako po modalni sestavi kakor tudi po kemitnih tastnostih
%e najlepSe ujema z adamellskim ~levkokratnim biotitnim kremcnovim
dioritom«, kar lahke pri primerjavi parametrov Zavarickega (1984) lepo
dokazemo 2 vrednostmi ~d«~ (tabela 3). Najmanjfo vrednost za »d- dobimo
namreé pri primerjavi z adamellskim »levkokratnim biotilnim kremeno-
vim dioritoms«, Pri primerjavl z Adamellom predstavlja torej vzorec s
Smartnega na Pohorju levkokratni biotitni kremenov diorit, isto pa velja
seveda za druge sorazmernc levkokratne primerke pohorskega kremeno-
vega diorila, Se posebno & povsem mahjka rogovafa med femidnimi sesta-
vinami. Izjeml sta biotitno rogovaéni kremenov diorit s Tinj {tabela 1), ki
s¢ 2e priblizuje adamellskemu ~levkokratnemu tonalitus, in melanokrsing
razlitek pohorske globodnine v cezlagkem kamnolomu (tabela 1), ki se pri
primerjavi z Adamellom priblizuje »bintithemmu kremenovemu dioritus.

Ce torej nc upodtevamo izjem, lahko pri primerjavi z Adamellom za
pohorskp giobodine trdimo, da predstavlja wlevkokratni biotitni kreme-
nov dioril«, ki proti zahodu postoptio prehaja v granodiorit. Ker pa ~lavko~
kratni biotitni kremenov diorit« ne predstavlja posebnega pojma v petro-
grafski klasifikaciji, bomo pohorsko globoénine v boduée imenovali bin-
titn] kremenov diorit, éc vsebuje malo ortoklaza, oziroma granodiorit, &e
i€ poleg kremena in plagiok.azov bistvena sestaving tudi ertoklaz.
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Taoela 3. Primerjava kremenovega diorita a Smartnega na Pohorju s ypovpreénimi sestavami glavnib tipov adumellskib
kamenlin (Bianchl, Callegari, Jebsiraibizer, 1930, sir. 135} 5 parameirl Zavarickega(Savarizki, 1934)

Tabelle 3. Vergleich des Quarzdiorites yon Smartno am Pohorje mit mitileren Zusammensetzungen der Hauptgesieinsiypen
des Adamello (Bianchl, Cnilcgarl, Jobstraiblzer, 1570, S. 135) mittels der Zablenwerten nach Sawarlizki (1954)

"Geen s ¢ b s d=fe—afte—c)Hb—b)
Biotitnl krem. dioriy, Smartnu ra P, 11,7 5.8 6,3 782 )

Qurrzbiotitdiorit, Smartou na P.

Tonaliti, 4damello 9,8 7.2 11,7 .3 diw59

Tonaliten, Adamella

Levkokratni tonaliti, Admnuello 10,0 70 82 745 ¢ —34

Leukotonaliten, Adamello

Bivtitni krem. dioriti, Adamello 8,8 8,5 B,B 4.9 d=232
Quarzbiotitdior'ten, Adamelln

Cranodiorid, Adamelle 12,5 4,8 83 .3 d=1.2

Granodioriten, Adamello

Levkokratni bietitni krem. dioriti,
Adamello 12,1 33 8,5 76,1 d=4a,7
Leukoquarzhiotitdioriten, Adamella




Tabela 4. Kemitpe sestave aplitha pegmatiinlh 3loln, melanokratnega vkijutka, {iz)akits, daclia in malchlta
Tabelle 4. Chemische Zusamtmenseézungen aplitisch pegmatitischer Ganggesteine, des melanokraten Einschlusses, des
Cizlakits, Dacits und Malchits

a) Kemicne analize {uled. %}
Chemische Analyscn {Gewichts )

St kamenine
Gesteins- 1

2 Rl 4 5 6 7 3 5 10 11 12 13
nummer

Silke ‘e78 7432 5170 5382 6658 67,36 6595 83,72 6288 6858 4,82 66,20 56,44
T.O; 004 O 1,38 0,51 0,31 028 035 0,35 U,46 0,26 0,38 0,30 0,89
Al 1590 1415 1866 71 18,22 1870 1889 1834 (957 1660 16,60 16,85 15,72
FepOy 006 031 3,28 1,08 L2 074 D42 229 1,90 0.97 0,26 1,20 1,28
Fe() 098 042  BE6 3,48 1,52 28 3.7 0,93 154 1.82 317 1,85 4,44
AlnD 0.04 sl 0.35 0,07 0,03 sl 0,04 0,04 0,04 0,007 0,12 0,12 0.11
NMgOQ 08% 065 848 13,7 159 1.7 1.80 1,68 203 1,38 1,77 134 5,47
Cal 218 1,13 230 1881 367 285 310 3.29 3,38 3.21 3.43 347 7,07
NaxO 413 43¢ 20y 1.82 442 245 356 3.48 .02 3,24 3,40 4,20 4,01
Ka0 246 365 248 0.68 207 1,96 250 235 1,77 2,31 3.30 3,00 186G
P20l 001 0055 080 0,68 1l 018 0,24 029 0.23 0.21 0,27 0,21 0,57
tLO= 116 030 044 0,22 :92 058 180 1.93 0,04 1,03 1,20 0,45 0,63
HO— 10> 00 015 an 0,23 057 035 1.34 1,36 0,05 0,59 0,10 0,26
(oia ) 000 016 000 0.25 .04 4,50 0.49

S 010 07 D05 004 008 008 (.04 0,09 0,09 0.07 0,12 0,08

99,86 99,735 9979 10043 10004 99.81 0954 10011 9981 99767 99,85 10000 99,33

——— —— . —— — e, — [ — = — — - —— et —



b) Nigglijevi paramelri z vrednostmi QLM (Burri, 1959).
Nigell-Werte mit QLM (Burri, 1859)

S1. kame-~
ane 1 p 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Gesteins-
oummer
s 3703 420,7 1309 1095 2153 2975 278,5 263,3 2545 285,68 2800 2708 1586
ti 0,28 034 2968 073 1,02 1,06 1.27 1,24 1,44 0,83 1,20 088 187
n 0,03 014 064 007 0,20 0,34 0,43 0,47 0,41 0,41 0,48 025 068
al 47.8 47,3 26,1 2.3 44 4 43,5 42,1 M7 45,9 45.0 39,3 40,8 27,9
Im 12,1 B8 52,6 43,6 14,2 220 221 20,6 23,2 184 22.4 194 K]
T 11,8 6.B T8 367 16,2 13,5 140 14,8 148 147 14,7 15,2 21,4
alk 28.3 311 103 4.4 23,2 159 213 20,1 16.2 18,6 23.6 248 144
k 0,28 0,36 ¢.45 0.19 0,24 0,34 0,32 0,31 0,28 032 0,36 0.32 .24
g 0,63 0,62 049 0,34 0,61 0,51 0,20 0,51 0.53 048 0.47 0,41 0,83
qQz +1882 41723 —$3 —81 4825 +1338 4833 +829 4897 +1072 4656 —T2¢ +2.0
@ 58,9 56.8 4.2 26.9 50,4 510 5d 50.6 52.8 537 47,8 490 38,0
L s 29,0 286 14,5 41,7 285 $7.4 37,3 30,9 34.8 2.0 412 41,4
M 58 1.2 373 546 8.0 14,5 114 12,2 163 11,5 10,2 5.9 22,6
1 Aplit, Cexlak 3 Dacit, Trhanje
2 Pegmatit, Cezlak 9 Dacit, Vuzenica
2 Melanokratni vkljuéek, Cezlak 10 Dacis, Mislinjskl jarek
4 {izlakit, Cezlak 1l Dacit, ¥rhnik
5 Dacit, Sv. Bolfenk pri Ribnlei na Pohor|u 12 Dacat, Ribniske koda
6 Dacit, Legen 13 Malchit, Mislinjski jarek

7 Dacil, Troblje

Opomba: Anallze 8. 1, 3 in § je naredil prof, dr. L. Guzeli, 2, 1l in 12
ingg M Treppo, ¢ ing R Klemen, 6 7. 8 » in W0 ing.
N. Cerk in andlizo &t 13 prof. dr. L. Polar Mantuani



Apliti in pegmatiti

Kot vsc granitoidne kamenine prepletajo tudi pohorsko globoénine ste-
vilne aplitne in pegmalitre zilnine, ki segajo ponekod tudi $¢ v suscdnjc
regionalno melamorine kamenine. Toda takoj moramo sogladati s Kie-
slingerjem {1935), da so metamorfne Kamenine prepredene tudi z
aplitno prgmatitnimi zilninami, ki nimajo niéesar skupnegu z globoénino,
temvet su sigune starejde «d nje, V tem pogiavju sc omejimo le na aplit-
ne pegmalitne ilnine, ki so v genetski zvezi s pohorsko globotnino. Opi-
Semo pa dve ustrezni 2ilnini iz cezlatkega kamnolorma, aplit in pegmatit.

Aplit predstavlja do 3 m debelo Zilnino, ki v ravnih mejah presckava
globotnino, Struktura je drobnozrnata, njegova tokslura pa paralelna. Ka-
menina sestoji v glavnem (v vol. %) iz plagioklazov 38.3, ortoklaza 30,0 in
kremena 284, Druge sestavine pa ao biotil s kiorilom 3,1, granat 0,03 in
neprosojai minerali, v glavnem pirit 9,1, Plagioklazi ustrezajo v povpredu
oligoklazu s 24 %o anortila. Kemiéno scstavo kamenine podajamo na tu-
beli 4.

Pegmalit sestoji v glavnem iz kristalov plagioklaza in ortoklaza {er
kremena, zdrobljenega v drobnozrnate agregute. Plagioklazi ustrézajo v
povpregju oligoklazu 2z 11 % an, alkalni glinenei pa ortoklazu z zadetnimi
delnimi prehodi v mikroklin (sl. 3). V minimalnih kolidinah sc 8e pojav-
ljajo biotit, klerit, granat in neprosojni minerali, v g.avnem pirit. Kemino
sestavo kamoenine kaze tabela 4.

Apiitne in pegmatitne Zilnine, ki preplelajo pohorske globotnine, so
kisli diferenciacijski produkti njene magme. Posebno pogoste so ob jugo-
vzhodnem robu pohorske globotnine nad Sloversko Bistrico, opisala pa
sia jih Zc Bencesch (1917) in Dolar-Mantuani (1935).

Melanokratni vKijuéki v pahorski globoéning

Pohorska gluboénina vscbuje itevilne padolgovate temne vkl judke, ve-
like do nekaj dm, ki v bisivy sestoje iz enakih mincralev kot globodning,
le da femiéne sestavine previadujejo nad saliénimi. Tako sestoji mrlano-
kratni vkljudek iz cezlatkega kamnoloma (v vol. We) iz plagioklazov 18,2,
orloklaza 18,9, kremena 6,1, biotita 57,9, klarits 0,3, apatita 0.4, sfena 0.1,
epidota 0.03 ir. nepresoinih mineralov 0,1. Plagioklazi ustrezajo, podobne
kot v obdajajoki gioboénini, kisletu andezinu s 34 % an, alkalni glinenci pa
ortoklazu z delnimi zacetnimi pechodi v mikroklin, Naj nuvedemo tri po-
cdatke (R - razkolna razpoka, Or = ortoklaz, Mi = mikroklin;

1. R 90 &5 8¢ L (001) Oor 1,5° N 2V = 500
2 R 5 85 90 L (010) Or 5* N ViVe = —5]¢
Mi 16* 8
3. R ti1 80 838 L (010} Or 11t W
Mi 1S

Kemifno sestave melanokratnega vkljugka iz cezlafkoga kamnolomsy
podajamo na labeli 4.
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Ciziakir

¥ blizinj cczlaskega kamnoloma se v pohorski globoeénini nahaja leda
seednjezrnale kamenine, ki sestoji po Nikitinu (1037, 1939} v glavnem
i7 svetlo zelenega avgita, temna zelene rogovade in plagioklazov, v manjsi
meri tudi iz ortoklaza in kremena, v neznatrnih keolidinah pa vsebuje &
sfen, apatil in biotit. Femiénih mineralov je 70 do 80 vol. %6, v glavnem
aviila in rogovade, pri ¢emer v nocmalnih primerkih avgit meéno prevla-
duje nad rogovaco,

Cezlasko melanokratno kamenine je najprej omenil Benesch (1817)
kot rogovaéni avgitni diorit. Pozneje jo je Nikitin (1937, 1939) po te-
meljiti petrografski preiskavi po Cezlaku (— Cizlak?) preimenaval v é&iz-
lakit. Da je dal cezladki kamenini posebne ime, se je ¢ulil upravidencyga,
ker do takrat e niso poznali kamenine, ki bi imela po sistemu CIPW [or-
mulo 1V. 1. 1s. (2)3. (1)2., kot jo kaZe prav nada kamenina.

lavha sestavina &izlakita je avgil, ki ga pohorska globodnina sploh ne
vsebuje, Poleg tega je v &zlakilu matno ved rogovade kot biotita, torej
vhrathe kot v globodnini. Pag pa se po sestavi vedina dizlakitovih plagio-
klazov lepo ujema s plagioklazi v poharski globoénini, saj po Nikitinu
{1939} variirajo plagioklazi v Hzlakilu med 32 in 35 % an, po nadih merit-
vah med 38,5 in 34 % an s povpretiem 36,5 %' an. Po meriltveh Dolar-
Madtuanijeve (1840) wvsebujejo plagioklazl v gizlakllu povpreéno
36 %'¢ an, vendar je v prejinjem delu {Dalar-Mantuani, 1935 na-
vedla tudi baziénejse plagioklaze, ki usirczajo labradoritu, Nadalje ugo-
tavljamo, da so alkalni glirenci v &izlakitu identiéni z alkalnirmi glinenci
obhdajajode globolning in torej ustrezajo ortoklazu z zadelnimi delnimi pre-
hodi v mikroklin. Navajamo dva podatka:

(R — razkolna razpoka, Or = ortoklaz, Mi = mikroklin);

1. R &8 5 86 L (@o1) O I* N 2V = 48
2, R 655 8¢ 38 - (11 Or 7,50 SW
Mi 15" SE

Cizlakit vsebuje torej dve vrsti sestavin, in sicer LakSne, ki jih v obda-
jajodi globofnini ni {avgit, bazitri plagivklazi), in minerale, ki sp navZoti
tudi v obdajajofi globoénini (andezin, orinklaz, rogovada).

Perfirske kamenine

Porfirske kamenine zahodnega Pohorja so starejdi avtorjt {Anker,
1835; Morlot, 1848 in Rolle, 1857) vnostavno pridtevali h granitu
Njib prave naravo je prvi prepoznal Hussak (1884). Imenoval jin je
kremenove sljudne porfirite in rogovadhe porfirite. Enako jih je oznacil
tudi Teller., (1898), ki jih pa genetske ni povezal s pohorske globo-
nine, Doelter (1834) in Pontoni (1893) s:a pohorski granit, granitei
porfir, slindni in rogovaéni porfirit obravnavala kot enoten masiv z raz-
lignimi strukturnimi oblikami. Eige! (1893 je poudarial, da se grariini
porfir pojavlia kot vedji ooki, porfiriti pa v obliki Zilnin, Pozneje je
Heritsch (1913) granitnc porfirjc preimenova. v dacit, medtiem ko je
Dolar-Mantuani (1935) pri poriirskih kameninab zahodnega Po-
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horja glede na stopnjo kristalizacije nsncve in mineralno sestavo razliko-
vala dacit, diorit-porfirit ‘n malchit, pri éemer se diorit-porfiris oéitne na-
nada na nediferenciranc Zilnine, malchit pa ra rogavadne porfirite starejsih
avtorjev. Mcd tipiénim dacitom ket predernino in diorit-porfiritnimi #l-
ninami $o znani Sevilni prehodi, Zuto jih je Kieslinger (1935) eno-
stavno zdruzil z dacitom, Tudi Teller (IB96) pri svojih kremenovih
sljudnih porfiritih ni delal raziike glede naéina pojavljanja. Tudi mi bomo
v bodode na Pchorju z dacitom aznadevali tako ustrezne predornine kot ne-
diferencicane zilnine purfirskega zloga. S tem hofeman poudariti, da nedi-
ferencicane Zidnine ne predstavljajo apofiz globofnine, temveé v glohljih
razpnkah skrepenelo dacitno magmo.

Za ugotovitev starosti porfirskih kamenin zahodnega Pohorja imata
zasiuge Zurga (1926) in Winkler (15929). Ker dacil predira ivaiske
{eibiswaldske} sklade, v katerih se pojavljaio tudi dacitni tufi, je dacit po
starosti identiéen 2z ivnifkimi skladi, ki jih danes uvritamo v helvetsko
stoprjo miocena (Janoschek, 1964), Do ducithih izbruhov je torej pri-
Slo v helvetu, po Kislingerju {1535) pa lahko delno e prej.

Svetle sive parfirske kamenine zahodnega Pohorja se pojavljaio kot
vecji ¢oki ali pa v obliki Zilnin, med nyimi pa so &tevilni prehodi, kakor za-
przamo prehode tudi med svetlo sivitmi nediferenciranimi Zlninami in
malchitom.

Vedji svetlo sivi izdanki porfirskih kamenin. pri katerih se kot viroéniki
v komaj kristalizirani osnavi pojavljajo plagioklazi, kremen in femnifni mi-
nerali biotit, klorit ali rogovaca, ustrezajo dacitu. Plagioklazovi snroéniki
v dacitu so idinmorfni in pribliine enako veliki kot v zrnati globoéning,
ustrezajo pa delro visokotemperaturnim modifikacijam delno {udi vmes-
nim oblikam, po odstotku anartita pa povpreéno kislernu andezinu 2 neka-
ko 32 %. Kemizem vetjega dela doslej raziskanik vzarcev pohorsknga da-
cita (Faninger, 1970) ustreza prehodu med farsunditnim in normal-

§1. 6, Porlirske kamenine zahodnega dela Pohorja
Ahb, 6. Porphyrisch entwlckelte Eruptivgesteine des westlichen Pohurje
Geblrges

a) Skupki zaobljenih kremenovih virednikev v maln kristaliziranh osnovi. Maj-
hen virednik je plagioklaz, Zbrusek &t 16836, 38 X, nikola L, dacit, Vrhnik.
Gruppe von abgerundeten Quarzeinsprenglingen. Der kleine Einsprengling st
Plagioklas. Diinnschiiff Nr. 16636, 38 X, Nicols 4+, Daeit, ¥Vrhnik.
bl Conarni plagioklazov vtrodnik z bazifnedim rubom, V jedru smo izmerili
45.% % an, proti periferiji pade sestava postopno na 31 % an, toda na sliki temni
rab vsehuje zopet 45,5 7o an. Zbryselk 8t 16635, 38 X, nikola —, dacit, Ribnitka
koda
Zonarer Plagloklaseinsprengling mit basischerem Rand. I Kern wurden 45,5 ¢
An gemessen. gegen die Peripherie fallt der Anortitgehalt allmihlieh auf 31 %,
dach der Rand (dunkel) enthilt wieder 45,5 9% An. Dinnsehliff Nr, 18A35, 26 X,
Nicols 4, Pacit, Ribnidka koda.
¢) Plagloklaz s kislejsa noiraujostio. Na sliki temuocjdi zachljen del v notranjostd
plagioklaza vscbuje 30 % an, sledi mu cona 5 359% in obrobni del virodnika
s 305¢% en. Zbrusek 3t. 51, 38 X, nlkala 4-, dacit, Troblie.
Plagioktas mit saurerem lnneren. Auf dem Bild dunklerer avaler Teil des
Inneren enthslt 30 % An, es fcIgt lhm eine Zone mit 35 % An, wihrend dle
Randteile des Einsprenglings 310.5 % Anortitgehalt enthalten. Diinnschliff Nr. 51,
38 %, Nicols 4, Daeit, Troblie,
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nim tipom granodioritne magme, redkeje samemu farsunditnemu. Kemitno
ststavo vidimo na tabeli 4.

Makroskopsko so dacitu podobne svetln sive ilnine, ki se vd njega raz-
likujejo le po tem, da je kremen med virodnikl le akcesoren. Pod mikro-
skopom se lahko prepricamo, da je osnova neKoliko bolj Kristalizirana kot
pri dacitu in da je polna kremena, kar polrjuje tudi hermativna sestava.
Plagioklazovi vitrodniki sn tdiomnrini, pripadajo delno visokotemperatur-
nim, delno nizkotemperaturnim modifikacijam ali pa vmesnim oblikam,
po odstotku anortita pa ustrezajo andezinu. Doslej sma petrografsko opi-
sali ustrezno Zilnino iz Mislinjskega jarka (Faninger, 1970), ki smeo jo
takrat imenaovali tonalithi porfirit. Kamenina jma mikrokristalno csnovo.
Kot vtro$niki se pojavliajo plagioklazi s povpretno 37 %% an, biotil in red-
ka ztna kremena, medtem ko sestoji nsnova [z glinencev, kremena, biu-
tita in klorita. Kemizem kamenine navajamo na tabeli 4. Koer v keminem
pugledu nj razlike napram dacitu, s katerim tvorijo podobne Zilpine po
strukturi, nacinu pejavijanja in koli¢ini kremena med viroiniki Stevilne
prehode, jib moramao imeti za nediferencirane Zilning dacitne magme. Da
bi tn poudarili in zaradi ennstavnosti bomo odslej nediferencirane zilnine
enostavno imenovalf dacit. Daeitne Zilnine so zela pogoste v Mislinjskem
jarku, najdemo jih tudi ob Razborci, kjer pu slopnji kristalizaciie osnove
&e predstavijajo tipiéne Zitnine, glade na velike koli¢ine kremenovih vtroé-
nikav pa so poZobne dacitu.

Cleprav v vefini primerkov z Iahkoto lofimo dacit od globoénine, naj-
demo na zahodnem Pohorju tudi vzorec, pri katerem makroskopsko nc
merema takoj ugotoviti, ali imamo opravka z dacitom ali z globoénino.
To velja v prvi vrsii za porfirske kamerine, bogate z vtroiniki, ki so enakoe
veliki kot sestavine zrnate globo@nine, in obilica vtrodnikov z malo osnove
daj¢ videz zrnate kamenine. Toda natanénejsa preiskava nam takoj po-
kaZe razliko, saj je za pohorske globoénine znatilna bolj ali manj razvita
paralclna tekstura, zrmca kremena pa so zdrobljena v agregate, medtem
ke pri dacitu paralelne teksture ne zapazamo, kremenovi vtrosniki pa se
pujavljajo kot enotni kristali zaubljenih oblik, pogoste $e zdruzeni v vegje
skupke (sl. Ga). Razlika jo tudi v plagioklazih, ki v globo¢nini ustrezajo
nizkolcmperaturnim, v dacitu pa v glavnem visokotempera‘urnim ali pa
vmesnim oblikam.

Nadrobneje boma opisali dva vzorca pohorskega daclta in sicer dacit
« Vrhnika, ki predstavlja predornine, in dacit iz kamnoloma pri Ribniski
kaod, ki se pojavlja v obliki 2ilnine,

Vrhnik. Kamenine je Trobei (I1008) imenoval bostonit, Daolar-
Mantuani (1938) pa dacit. Ker se podatki obeh avtorjev moéno razli-
kujejo glede kemitne sestave, sma s odloéili za ponovno preiskavo.

Kot vtrotniki s¢ v vrhniski porfirski kamenini pojavljajo plaginklazi,
kremen, biotit, klorit in regovaca. Plagioklazovi vtro$niki so idiomorfri,
veliki do 2,5 tnm, ustrezajo pa prehodnim oblikam med visokotempera-
turnimi in nizkotemperaturninyd modifikacijami. Ce meritveny podatke
vrednotimo na disgramih za visokotemperalurne oblike {(Sarantschi-
na, 1863), ki se jim vsekakor belj priblifujcjo, ugotovime nihanjc v se-
stavi neconarnih plagiklazov od 33 do 28 %/ an, njih povpreéje pa znasa
329%s anortita, medtem ko smo pri nekem conarnem zrnu v jedru izmerll

96



43,5, na periferiji pa 35 % an. Kremenovi vtrodniki so zaobljeni. veliki do
2.2 mm, poedinci pa se lahko zdruZujejo v vedje skupke. Osnova je komaj
kristalizicana do mikrokristalna, v kateri dosegajo zrmea 0,006 :nm. Ka-
mening vsebuje tudi pirit. Kemizem kumenine podajamo na tabeli 4; po
Niggliju (Burri, 1858) ustreza prehodu med farsunditnim in nurmainim
tipom granodioritne magme. Vsi podatki torej] kaZejo. da je porfirska
xamenina z Vrhnika daeit.

Ribnika kofa. Jugovzhodno nd Ribnitke kote nu Poharju je odprt
kamnolom. v katerem se pojavljata globedning in siva kamenina porir-
skega zloga, ki predira globofnine in vsebuje tudi vkljutke globotnine,
Porfirska kamenina predstavlja nediferencirane Zilnino, podobno 2o prej
opisani iz Mislinjskega jarka, ki jo bomo adslej naprej kot tudi vzorec por-
firske kamenine z Ribnidke kote imenovali dacit. Kot vtrodniki se pujav-
ljajo plagioklazi, veliki do 2,3 mm, nadalje ¥ rogovata in biotit, medicm ko
kremena ni videti med njimi. Osnova je mikrokristalna z velikostjo zme
okoli 0,06 mm, ki jih zaradi majhnih dimenzij ne moremo identificirali.

Plagioklazovi vtrafniki v porfirski kamenini pri Ribnidki ko#i ustrezajo
vetinoma prehodom med visckolemperalurnimi in nizkotemperaturnimi
modifikacijami. Za povpreéie dobime andczin s 33 % an, & meritvenc po-
datke vrednotimo na krivuljah za visokotemperalurne ohlike, in 30 % upn
po nizkotemperaturaih krivuliah (4 meritve). Ugetovili pa smo tudi zeno
plagioklaza, ki s 48 %y an ustreza nizkotemperaturni modifikaciji. Za ne-
katere plagioklazove vitroénike je 3e znatilen bazitnejsi rob. Tako smo pri
nekem conarnem zrnu V jedru izmerili 43,5 % an, sledita mu sloja s 42 in
31 %% an, na robu pa se sestava zopet dvigne ra 45.5 % an (sl. 6b).

Kemizem porfirske kamenine pri Ribnigki koti ustreza prehodu med
farsunditnim in oormalnim tipom granodintitne magme (tabela 4). Ker
normativna seslava po ekvivalenini normi (Burri, 19858) vsebuje 18,8 %o
kremena (@}, ga bo v obilici pridakevati tudi v osnovi ¥V kemidnem pogledu
torej ni videti razlike napram tipitnemu dacite, zato menimo, da porfir-
ska kamenina pri Ribnigki koéi predstavija v globljih razpokah skrepenclo
dacitno magmo, torej dacil,

Dacitne zilnine zahodnega Pohorja postopno prehajajo v diferencirune
silnine, molchit, kot imenuje Dolar-Mantuani (1938) ustrezne
lumprofirske 2ilnine. Malchit iz Mislinjskegs jarka je petrografske obde-
lala Dolar-Mantuani (1938). Po njenih podutkih sestoji kamenina
(v vol. %0) iz plagioklazov 58, kremena 3, biotita 4, rogovade 34 in pirita z
apatitom 1, Plagioklazi deino ustrezajo labradoritu, delno baziénemu an-
dezinu. Kemizem kamenine podajamo na tabeli 4.

Geneza pohorskih magmatskih kamenin

Po dosedanji raziskevi poburskih magmatskih kamenin postavimoe za
njihov nastanek naslednje (asovno zaporedje: gizlakit/globocéninalapliti
in pegmatiti / dacit z malchitom. Po obsegu dale¢ previaduje globofnina,
torej biotitni kremenov diorit z grancdioritom in prehodi med obema. Kdaj
je nustala pohorska globotnina, z geologkimi melodami he moremo ugo-
toviti, sigurne pa mora biti mlaja od domnevno varisciénih regionalho
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metamorinih kamenin, med katere je prodrla, in starcifa od helvetskih
iwnidkih skladov, v kalerih sr 2e pnjavljajo prodniki pohorskega tonalita
{Dolar-Manluani, 1835). Tako luhko veieme nasianek pohorske
globotnine na alpidske orogenczo, po vsej verjetnosti na njeno Jaramijsko
fazo. Da je pohorska globofnina sorazmerno mlada, periadviatska, sklepa-
mo postedno, saj se v pohorskem grodenskem pedéenjaku ni posredilo najt:
znadilnih  conarnih  plagioklazov pohotskega tonalita (Kieslin ger,
1935}, alkalni giinenci pohorske globolnine z ortoklazom in njegovimi za-
etnimi prehodi v mikroklin pa so bolj zna&lni za paleogenske globodnine
kot za globotrine varisci¢ne starost: (Karamatz, 1959), Tudi po enaki ke-
midni sestavi pohorske globotnine in v helvetu nastalega dacita skleparno,
da mora globoéning bili sorazmerno mlada. Ker pa dacit predira globod-
rino, mora globodnina biti vsaj nekoliko starcifa nd rjega. Tako se jc
magmatsko delovanje na Pohorjit moralo zadeti z intruzijo, po vsej ver-
jetnosti Ze v laramijski fazi alpidske oregeneze (sinorogenetski plutoni-
zem), kondati pa v helvetu z izlivi daciine lave {postsckventni vulkanlzem),
Doba nastanka pohorske globoénine bo 2nana Sele: po dolo¢ityi njene abso-
lutne starosti,

Glede starosti pohorske gioboénine si torej nismo povsem na jashem,
Ve¢ pa lahko povemo o izvoru njene magme. ki mora bili lo palingrnot-
skega izvora, kar pomeni, da je nastala pri ta)enju med gubanjem globoko
pogreznjenih kamenin. Kot dokaze za palingenezo navajameo haslednje:

1. Nikjer na Pohorju ne najdemo bolj baziéne kamenine. npr. gabra,
zato s¢ polwrska globotnina ni mogla razviti pri diferenciaciii iz gabroidne.
magme. I[zdatek cizZakita je v primerjuvi s pohorsko globoénine zanemarlji-
vo majhen; poleg tegu se njihova glavna sestavina avgit — v pohorsks
globodnini spioh ne pojavlja, kar seveda gOVOTl za to, da Se magma pohor-
ske globodmine dircktno ni mogla razviti pri diferenciaciji iz ¢izlakitne.

2. Remizerma pohorske globoénine na splodno ustrezs farsunditnemu
tigm, delno pa tudi prehodnm k normalnemu tipu granodiorithe magme.
Ker diferenciatom primarne gabroidne magme ustrezajo po Nigglijevi kla-
sifikaciji na kemicni osnovi ie karmenine z normalnimi tipi magme, obstaja
za pohorske globodnine z znaéiinim farsunditnim kemizmom le majhna
verjelnost, da bi njena magma nastala pri dilerenciaciji neke primarne ga-
broidne magme.

3. Poleg normalna grajenih conarnih plagioklazov z manjdimi rekuren-
cami najderno sicer v zelo redkih primerih takn v pohorski globodnini kot
ludi v dacitu plagioklaze z bolj kislo ovalno zgrajeno notranjosijo in bolj
baziénim ovujem (slika 1c in 6¢}. Po Mehreriuy (1987, str, 261) se
taksni playioklazi pojaviiajo pri kameninah, nastalih 1z anatektifne magme.

4. Kon?no se pojavlja pohorska globoéning v nagubanem podrodju
Alp, pripada torej »ovogenetski kameninski serijie, pri kateri vsaj grani-
toidnim kameninam lahko pripisujctmo anatektiéni izvor njihnve magme.
kolikor seveda ne predstavljajo produktav metasomatoze. Ker pa so meje
pohorske globoénine napram obdajajodim kameninam vedno osive, sklepa-
mo, da imamo opravka le 2 intruzijo, torej s prodorom anatektiéne oziroma
palingenetske magme.

Magma poborske globetnine Ju torej nastajala pri taljenju med guba-
njem globoko pugreznjenih kamenin. Tako nastala magma je prodrla med
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S1. 7. DMagram QLM (Burri, LB5®)
Abb. 7. Diagramm QT.M (Burri, 19%8)

Pohorska globottina (Tabela 1)
Das Tiefengestein des Pohorje Gehirges {Tabelle 1)

Aplit, Pegmaltit {Tabela 4)
Aplit, Pegmatit (Tapelle 1}
R Dacit {Tabela 4)

Dacit {Tabelle 4)

Malchit (Tabela 4)
®  Malchit (Tabelle 4)

Melanakratni vkijutek v globodninl (Tabela 4)
Melanokrater EinschluB im Tiefengestein [Tabelle 4, Gesielnsar. 3)

Cizlakit (Tabela 4)
Cizlakit {Tabelie 4)

visie lezede sklade in se strdila v obliki lakolita, pri ¢emer so v konéni [azi
slrjevanja pri diferenciaciji rastale Se apiitne in pegmatitne zilnine.

Kemiine se dacit in pohorska gioboZnina, ki sma jo klasificirali kot gra-
nadiorit, ne razlikujeta. Zato sklepamo, da je tudi dacilna magma palin-
genetskega izvora. Isto Jahko trdims tudi za malchit, saj zapaZamo prehode
med njim in dacitnimi Zilninami, kar je (udi v soglasju s splo&nimi ugoto-
vitvami, da se prl anatcktidnih procesih proti koncu puraja vedno bolj ba-
zi{na magma.
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Kot v vseh globoéninah na’demo tudi v pohorski globudénini do nekaj
dm velike podolgovate melanokratre vkijutke. Co pomislitno na anatek-
ti¢ni Lzvor njene magme, gotovo predstavlja mnoge melanvkratnih vkljud-
kov 3e nepredclane ostanke melanosoma, toda v mnoygih primerth imamo
opravka tudi z nc povsem asimiliranimi vklju#ki bazitnik kamenin kot
npr. amfibolita.

Tudi gizlakit je problem zase. Po njegovi sestavi sklepame, da avgii,
baziéni plugioklazi pa tudi vedii del rogovaée izhajajo iz neke bazitne
magme, mediem ko srednjekisli plaginklazi, ortoklaz in kremen iz magme
obdajajote globeénine: &zlzkit naj bi polemtaker predstavijal proxukt
hibridizacije med neko ultrabaziéno magmo, prihajajodo iz globine, in
magmeo pohorske globolnine. Proces ai tahko zamislimo tako, da je ultta-
bazicna magma proxirla v obmodje, &jer je prislo do anatekse. £ tom pa tudi
do hibridizacije in nastanka cizlakita. ki je z intruzijo pohorske globodnine
prifel v sedanjo lego.

Diagram QLM (Burci, 1939) na si. 7 lepo kaze. da padejo primerki
pohorske globoénine in dacita na isto polje, kar govori za to, da izhajata
njuni magmi 1z istega ognjiséa. Desno zgoraj sta primerka aplita in pegma-
lita, xisla diferenciata pohorske globuinine, leve spodaj pa malchit, v ka-
terega prehajajo dacitne Zilnine. Velika odmaknjenost &zlakita od po-
drotja vzoreev pohorske globoénine in ducita na diagramu govori za nje-
gov nastanek iz neke ultrabazi¢ne magme, ki nima ni skupnega z anatek-
tifno magmo obdaja;oée glubvxknine.

Starejie magmatske kamenine

V manjsem obsegu najdemo na Pohorju ‘udi magmatske kamenine, ki
sn starejie od tamkaj$nje glebodnine in nimajo v genelskem pogledu z
nie niéesar skupnega, Sem spadajo izdanki diabaza na zahodnem Pohorju
in pstanki ultramafilov na Pohorju nad Slovensko Bisirics. Tudi porfiritu
pri Puitavi pripisuje GrobelSek (1959) trindno slarost Zelenkasta
purfirska kamenina pod falskim Zeleznigkim mostom (Faninger, 14970}
je mikroskopsko bolj podobna triadnemu kremenovemu pocliritu kot da-
citu zahodnega Pohorje. V prvi vrsti pa moramo v tem poglavju omeniti
skrilave aplitne in pegmatitne #lnina, ki prepletajo regionalno metamor!-
ne kamenine in se razlikujejo od aplitno pegmatitaih Zilnin v pohorski gle~
bofnini po porfiroblasii¢tni steukturi in mikeoklinih z lepo razvito mikro-
klinsko mredo ter vsebujejo poleg kremena se vedno muskovit, gesto tudi
turmulin in @ranat, Hinterlechner-Ravnik (1871) jih ima za peg-
matitni grajs, Germoviek (1952) pa za milonitne pegmatite, Po Kie-
slingerju (1935) so vmenjenc pegmatitne Zilnine starci$e od tonalita
in so verjetno v genetski zvezi z nekim hipotetidnim granitom, kate-
rega zgornje nivoje naj bi danes predstavljali ofesni gnajsi Mislinjskega
jarka. Novejfe teorije razlagajo nastanek aplitno pegmatitnik Zilnin, Ki
himajo vidne genetske zveze ¢ dolodeno globoénino, z zadetnimi anatekiif-
nimi pejavl in z izloéanjem tako nastalaga levicnsoma med regionalno me-
lamorfozo, v natem primeru seveda variscino ali morda celo predva-
riscicno. Primerek taksnega starejSoga pegmatita, vzordevanega ob cesti
s Fale proti Klopnemu vrhu, amo fe opisali (Faninger. 1970, stc. 57).
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Igneous rocks of the Pohorje Mountains

Ernest Funinger

Absiract

The plutonic igneous rocks of Lthe Pohorje Mountains kuve been pelro-
graphycally examined, and their origin and relations to the porphyritic
igneous rocks of the western part of the Pohorje determined. Some relevant
date have alrcady been published {(Faninger, 1970). These data have
now been revised and adapled acceording to the new Lilerature.

On the basis of the quanlitalive mode compusilion and rock analysis
was found that the Pohotje plutonic igheous rock consists mainly of rather
leucocratic biotite quartz diorite grading into granodiorite; in the castern
part of the massive prevails quariz diorite, and in the westean Pohorje
granodiorite. The Pohorje quartz diorite is petrographically not identical
with the Adamello tonalite, and by the definition of tonalite sccording 1o
rocent studies of the Adamello (Bianchi, Callebari, Jobstrai-
bizer, 1870) it should not be called tonalite at all,

The magma of the Pohorjg plutonic ighevus rock is of palingenetic
origin; ils aplitic ahd pegmatilic dike rocks are products nf magmatic
differentiation, Some of its melanocratic enclosures, in the size of some
decimetres, ropresent undissolved crustal rock remnants; others could be
inclusions of more basic rocks partly digested by the magma,

Near the village Cezlak there occurs in the Pohorje plutonic igneous
rock a lens of very interesting medivm-grained rock, that has been named
by Nikitin (1937, 1939) &zlakite. This rock consists of lyo component
parts:

1. Minerals that do not appear in the enclosing plutonic rock; thev are
augite and baste plagioclases;

2. Minerals that appear in the plulonic rock as well; they are andesine,
ortheclase and hornblende. It is concluded, that the diziakile represents
a product of hybrid origin of both an ultrabasic magma, and of the magma
uf the Pohorje plutonic rock.

The chemical composilion of porphyrilic racks of the western Pohorje
correspond wilh dacite, which necurs in larger stocks or in the shape of
dike rocks, and originated, as already established by Zurga (1926) and
Winkler (1929}, during the Helvetian slage of the Miccene, According
to rock analyses the dacite does nol differ from the plutenic rock, and it
car be concluded, that their magmas are of common origin, bul ‘he
plutonic rock has to be older than dacite which peneirated the plutonic
rock,
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Magmatische Gesteine von Pohorje

Erneat Faninger

Einfilbrung

Das Pohorje Gebirge besteht zum groBen Teil aus regional metamor-
phen Gesteinen, in die sich ein riesiger Lakkolith eingeschaltet hat, wihrend
im Westen des Gebirges das Tiefengestein selbsi, die kristallinen Schiefer,
das Mesozoiwcur, [a sogar auch die heute zum Helvet zihlenden Eibiswalder
Schichten vom Dacit durchbrochen worden sind.

CGenetisch sind mil dem Ticfengestein wohl die vielen in ihm enthalle-
ncn Aplit- und Pegmatitginge gebunden, mit ibmy in Zusammenhang
miissen aber auch die melanokraten Einschliisse und der sogenannte Cigla-
kit betrachtel werden.

Das Verhilinis des Tielengesteines zum Dacit ist bisher immer ein
Problem gewoesen, Zuerst wwrden beide als ein einheitliches Massiv und
als Grarnit betrachtet, dann kam die Treonuong in Toralit und Dacit, heute
witly sich aber die Prage aul. ob die beiden Gesteinsarten mit demselben
Magmatismus entstanden seien wler vb sie ihre Entstehung zweien ge-
trennten Vorgingen zu bedanken haben. Diesem: Problem neben der petro-
graphischen Beschreibung dev rrwihnten Gesteive und Deuwtung ihrer Ge-
nese werden wir unsere Aufmerksamkeit widmen.

Dic nmodale Zusammensetzung des Tiefengesteines

Das Tiefengestein des Pohorje Gebirges weist eine kérnige Strukiuy
mit mehr oder weniger entwickeltar Paralleltextur auf, Es besteht grofiten-
teils aus Plagioklas, Orteklas, Quarz und Biotit, der teilweise von Chlarit
ersetzt wird Auch Hornblende kann zugegen sein, doch sie steht gewdhn-
iich weit hinter dem Bioii® oder sie kann auch ganzlich fehlen. In minima-
len Mengen kommen noch Sphen, Epidot, Ortit, Kalcit und undurchsichti-
gc Minerale vor. Uberall Uberwiegen die Plagioklase bei weitem die
Alkalifeldspate, doch das Feldspalverhiltnis ist groBen Schwankungen
unterworfen: es Kommen fast alkalifeldspatlose Froben var, wogegen in
anderen Iroben die Menge der Alkabifeldspate schon so angewachsen ist
daB sie unbedigt zu den Hauptbestandiciien des Gesteines gerechnet wer-
deén milssen,

Die Plagivklase im Tiefengestein des Pohorje Gebirges Kénnen zonar
wie aueh nichtzonar gebaut sein. Nach unseren Angaben variert die Zu-
sammensetzung der zonaren Plagioklasen zwischen 32 %a An un Kern bis
26,5% An am duBersten Plagioklasrand, su Jdal die Plagivklaskerne im
Durchsehnitt 42, dic Zwischenteile 37 und dic Peripkerien 32 % Anortit
enthalten, wéhrend di¢c mittlere Zusammensetzung der zonaren Plagio-
klase einen Anortitgchalt von 37 “ve aufweist, Bei nichtzonaren Plagioklasen
wurden Schwankungen zwischen 40 und 30 %s An festgestellt, deren Mittel
ertspricht aber einem Andesin mit 38 % An. das Miitel aller Plagioklasen
dagegen cinem Andesin mit 36 % An. Aholdhe Resclrate fibit auch Do~
lar-Mantuani (1935, S. 82) an, so daB auch bei deren Bericksichtigung
fir die Plagioklase des Tiefengesteines des Pohrorje Gebirges gesugl werden
kann, daB sie dern Anortitgehalt nach cinem ssuren Andesin mit unge-
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fiéhr 35 % An entsprechen und daB dic Schwankungen bei den zonar ge-
bauten Giieder vom basischen Andesir in dessen Kernen bis zum sauren
Andesin b2zw. basischen Oligoklas an dessen duBersten Perlpherien vor-
kommen, Auf den Abb. 12 und 1b sind zwei zonar gebaute Plagioklase zu
sehen.

Die Alkalifeldspate des Tiefengesteines von Pohorje und der il ihm
genelisch gebundenen Pegmatitgingen haben cin frisches Aussehen (Abb.
2a) und zeigen ein unduldses Ausldschen, Dije Mikroklingitterung ist au-
Ber in einem Ausnahmsfall und da noch in deren beginnendem Stadium
(Abb. 2¢) nicht zu sehen. Oft komam? auch Myrmekit vor {Abb, 2h). Die
Frgebrisse der U-Tischmessungen werden im Zusammenhang mit der
Abb. 3 gezeigt. Es ist ohne weiteres ersichtlich, dall bei den meisten Fidl-
len eine monokline Lage der optischen Indikalrix vorliegt und daf die
entsprechenden Feldspate alz Ortoklas angesprochen werden miissen, Bel
den Fillen rut leicht trikliner Lage der Indikatrix kénnte es sich um einen
beginnenden Ubergang vom QOrtoklas zum Mikroklin hande'n oder auch
nur um durch den Diuck verursachle optische Anomalien (Nikitin, 1942).
Was hier der Fall set, kann mit optischen Methoden nicht ermittel: wor-
den, dafl aber wenigstens in einigen Fillen mit cinem beginnenden Uber-
gang zum Mikroklin gerechnet worden muBl, beweist die Abb. 2¢, Die Alka-
lifeldspate des Ticfengesteines und seiner aplitisch-pegmatitischen Gangde
entsprechen also dem Ortoklus mit teilweise beginnenden Ubergangen
zurn Mikroklin, Da aber bel den hier betrachteten Alkalifeldspaten dic
Mikroklirgitterung nur in seltesten Fillen uufiritt und der Winkel der
optischen Achsen im Mittel verhdltnismaBig niedrig ist (2V =+ -52,9%. so
kann allgemein von Ortoklas gesprochen werden.

Der Quarz weist eine Mértelstrukiue auf.

Klassifikation des Tiefengesieines

Dig ersten und sehr reichen Angaben uiber die quantitative modale Zu-
sammensetzung des Tiefengesteines des Pohorje Gebirges wurden von
Dolar-Mantuani{l93s S. 111) gegeben. Nach ihren Messungen enthilt
day Gestein im Mitlel {in Vol. %) : Plagicklase 82 X, Ortoklas 6 %, Quarz
22 %, Biotit 6 4, Chlorit 1 X und Hornhlende 1. Eine Probe aus den Stein-
briichen von Josipdol wurde von ihe auch chemisch snalystert; diese Probe
enthdlt (in Vol %): Plagioklase 63, Ortoklas 7, Quarz 20, Biotit 7 und
Chlorit I, wiahrend die umgerectingle chemische Analyse foigende Niggli-
Werte (Burrci, 1959) ergibt: i —~ 307, ti — 1,07, p — 9,27, al — 445, fm —
=150 ¢ = 177, alk = 228, k = 0,16 und mg — 0,43, Auf Grund dieser Zu-
sammensctzung nannie Dolar-Mantuani (1935 beim Vergleich mit
Adamelle das Tiefengestein des Pohorje Gebirges Tonalit, sie stellte aber
zugleich fest, dafl es in petrographischer Hinsicht nich volkormmen iden-
tisch mit dem Tonulit von Adamello sei, sondern eine leukokrate Abart
dieses Tonalites darslelle.

Dic von uns ausgelfGhrten guantitativen mikioskopisch-chemischen
Untersuchungen am Tiefengestein des Pohorje Gebirges werden auf der
Tabelle 1 wiedergegeben. Es ist darauf ersichtlich, da es wverhiltnis-
maBig leukokrat ist, dal das Feldspalverhidlinis groBen Schwankungen
unterworfen ist und deB bei den femischen Bestandteilen der Biotit bei
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weitem die Ilorneblende iberwiegt, die auch ginzlich fehlen kann. Da der
Quarz (berall als Haupthestandteil vorhanden ist, so kommen bef der
Klassilikalion nur die granitpiden Gesleine in Frage, In unserer Arbeit
werden drei Klassiflkalionsprinzipen berticksichtigt, rimlich die Klassi-
fikationen nach Streckeisen (1967, Ronner (1963) und Lind-
gren (Johannsen, 1958).

Auf der Abb. 4 ist auf dem Diagramme QAP (Streckeisen, 1987,
Q@=0Quarz, A-=Alkalifeldspat, P=Plagioklas; @Q+A+P=100) dir von Do-
lar-Mantuani (1935, 8. 111) angegebenc quantilative modale Zusam-
mensetzung des Tiefengesteines von Pohorje zu sehen, auf der Abb. 5 da-
wegen belinden sich entsprechendy Angaben far unsere in der Tabelle 1
angeflivten McBergebnisse. samt den Hir die Konstruktion der QAP- Dia-
gramme notigen in Prozenten angegebenen Feldspatverhéftnissenn (£ r. -

— — und Q-Werten. Es ist aus den Diagrammen ohne weiteres
P+ A

ersichtlich, da0 nach dem KlasifikationsprinzipnachStreckeisen (1967)
das Tiefenygestein von Pohorje dem Quarzdiorit entsprich:, der allméahlich
in Granodiorit, in Ausnahmsfillen sogar in Granit iibergeht. Da der Biotil
gewdhnlich die Hornblende bei weitem liberwiegt, so stellt der Quarzdiorit
des Pohorje Gebirges, genauer genommen, einen Quarzbiotitdierit dar,
nach Streckeisen (1967) alap keinen Tunalit, denn er gebraucht das
Wart Tonalit im originaien Sinne ala Synonym fir den Quarzbintithorn-
blendediorit, wie er am Adamcllo varkommt.

Wiakrend beim Streckeisen (£967) die Unterteilung zwischen Quar-
Zdinrit und Grunodiorit beim Feldspatverhaltnis f. r. = 30 erfolgt und die
Grenze zwischen Granodiorit und Granit beim Feldspatverhiltnis 65 zu
liegen kommt, setzt Ronner (1963) die Grenzen ewischen den gpleichge-
nannten Gesteinen bey den Feldspatverhaltnissen {, r. == 85 bzw. f. r. —. 80.
Auch nach Ronn e r (1963} entspricht das Ticfengestein von Pohorje dem
Quarzdiorit mit allméhlichen Ubergingen zum Granodiorit, im Ausnahm-
sfall sogar in Granit. Und da nach Ronner der Tonulit einen Quarz-
-Gabbrudiorit mit Plagioklasen von 45 bis 55 %% An darstellt, die Plagio-
klase im Tiefengestein des Pohorie Gebdirges sber durchschnittlich viel
arortitirmer sind, kann gquch in diesem Falle nichl von Tonalit dis Rede
sein.

Nach Lindgren (Johannsen, 1958) erfolgi die Einteilung der
granitoiden Gesteine in Quarzdiorit, Granodiont, Quarzmonzenit und Gra-
nit aul Grund des Verhiltnisses des Alkalifeldspates zu der Summe ven
Alkalifeldspat + Plagioklas, wobei mittels des so gewonnenen Feldspai-
verhédltnisses folgende Grenzen gesetz: werden: 8 — 13 1/s— 33 'a — 66 /).
Nach Lindgren enslpricht der Lakkolith von Pohorje dem Quarzdio-
rit, genauer gesagt dem Quarzbiotitdiorit, der allmahlich in Granediorit,
in Ausnahmstillen sogur in Quarzmonzonit ithergeht,

Also nach allen heute Ublichen Klassifikationen stellt das Tiefenge-
stein des Pohorje Gebirges einen Quarzdiotit dar, der allmahlich in Gra-
nodiorit, in Ausnabmasfillen sogar in Granit (Quarzmonzonit) tubergeht.
Ferner erfuhren wir, dal unser Quarzdioril, gemiauer genommen, einem
Quarzbiotitdiorit ertspricht und dafl er so im originalen Sinne des Wortes
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Gberhaupt als Tonalit nicht bezeichniet werden dirfie, geschweige noch
als Tonalit im Sinne als Quarz-Gabbrodiorit. Aber in mancher Lileratur
komrmt Tonalit auch als Synanym fiir Quarzdiorit vor (Johannsen, 1958).
In diesem weiteren Sinhe des Wortes konnte auch der Quarzdiorit von
Pohorje als Tonalit bezeichnet werden; ob das sinnvoll wére, wird der
spiter noch folgende Vergleich mit Adamelln zeigen.

Dic chemischen Zusammensetzungen der von uns untersuchten Ge-
steinsproben sind neben den Angaben uber deren quantitativen modalen
Zusammenselzungen aufl der Tabelle 1 angefulrl. Mittels der in die Nig-
¢li-Werle (Burci, 19589) umgerechneten chemischen Analysen kann fusl-
gestelit werden, daB es sich dabei um ausgesprochen salische (al & fm)
granndiotitische Magmen handell, so dal die Quaredivritproben allyemein
demn farsundilischen Typus, die Granodioritproben ebenfalls demn Farsun-
ditischen Typus nder den Ubergingen zwischen dem farsunditischen und
rormalen Typus der granodioritischen Muagmen entsprechen. Da auch die
als Granit bezeichnete Probe (Tabelle 1, Gesteinsnummer B) einen solchen
Ubergangschemismus der granodicritischen Magmen awlweisl, so kann
auch dieses Gestein kinftig als Granodiorit bezeichnet werden.

Der Vergleich mi¢ Adamello

Der Adamellomassiv wurde in letzten Jahrzenten grilndlichen petro-
graphischen Untersuchungen unterzogen. In der Tabelle 2 sind die Cha-
rakteristiken der wichtigsten dw~ auftretenden Gesleinstypen nach Bian-
chi.Callegari, Jobstraibizer (1970} angefuhel, deren Delinition
des Tonalites hat aber folgenden Wortlaut: »Tonalile is delfined (in agree-
ment with the original definition) as a hornblende-biotite-quarzdiorite.
with low K-feldspar content, with strongly zoned plagioclases. The nor-
mative composition of the plagioclases is about 50% An; the average
colour index is M — 27; the ratio horneblende [/ (horn.+hiot) is greater
than 20 ranging commonly between 30 and 45 %; isophaly is typical che-
mical characteristic of these rocks«.

Wird je:zt ein typischer Quar«liorit des Pohorje Gebirges, beispiels-
weise der Quarzdiorit von Smartno na Pohorju (Tabelle 1, Gesleinshu-
mmer 1), auf Crund dieser Delinition uberprift, so findet man folgende
Unterschiede zum Adamellolonalil:

1. Der Farbindex M ist zweimal kleiner,

2. Das Verhaltnis Hornblende /¢ (Horrbl. + Bioiit) hat bel wunserem
Cestein den Wert 11 %, was ist weit unter den charakteristischen Werten
fur den Adamcllotonalit,

3. Der aus der Standardkatanorm (Burtri, 1959) errcchneter Anartit-
gehalt der Plagioklase betriigt bei der Probe von Smartne na lchorju
36 %5 An, was ist betriichtlich weniger als beim Adamellotonalit,

4. Der Chemismus des Gesteines von Smarine nu Pohorju ist ausgespre-
chen salisch (al 2 fm), der des Adamelotonalits dagegen isophal (al == fm},

Eincen weiteren Unterschied sehen wir auch bei den modalen Plagiokla-
sen, die beim Tiefengestein des Pohorje Goebirges im Durchschnitt ginem
Andesin mit 35% An cntsprechen, die Zusammensclzung detr zonaren
Glieder variirt aber zwischen einem basischen Andcesin im Kern bis zu
cinem sauren Andesin bzw, hasischen Oligoklas am Plagioklasrand, wéhr-
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end im Adameliotonalit findet man Plagioklase mit einem durchschnitt-
ltich 45%s Anortitgehall, charakleristisch far sie sind aber noeh stark
korrodicrle Labrsdorit /| Bytovnitkerne, umhiillt von einem normal und
rekurrent zonierien Andesin, der oft noch Oligoklasrinder besitzt. (Karl,
1986). Im Ticfengestein des Pohorje Gebirges fehlen vor allem diese ba-
sischen lagioklaskcne,

Verglichen mit Adamello stellt alsa der Quarzdioril. von Smarlno na
Pohorjn keinen Tonalit dar. Wird er aber noch mit den anderen auf des
Tabelle 2 angefitheten Gesteinslypen von Adamello veceglichen. so stellt
cs sich heraus. daB er nnch am meisten dem <leukokraten Quarzbic-
titdiorit~ nahckommi bzw. mit ihm jdentiseh ist. Das kann auch mit den Za-
hlencharakteristiken nach Sawarizki (1854) bewiesen werden, denn
beim Vergleich mit dem ~lenknkraten Quarzbistitdiorit~ crlangt die Gri-
Be ~dv den geringsten Wert (Tabelle 3). Der Quarzdioril des Pohorje Ge-
birge miBte also als ~leukokrater Quarzbiotitdiorit« bezeichnet werden,
doch weil diese Bezeichnung keinen besonderen Gesteinsbegriff darstellt,
werden wir ihn kiinftig einfach Quarzbiotitdiorit nennen.

Der Lakkolith von Pohorje bestehi also aus Quarcbiotitdiorit, der all-
méahlich in Granodiorit Gbergeht, so dafll jm dessen gstlichen Teil der
Quarzbiatitdioril, im westlichen dagegen der Granodiorit dberwieg!l. Eine
Ausnabme in gewisser Hinsicht stellt aber der Quarzdiorit von Tinje (Ta-
bele 1, Gesteinsnummer 2) mit seinem etwas erhohten Hornblendegehalt
dar, womil sich dicse Gesteinsprobe schon dem ~leukokraten Tonalit« von
Adamelle nahert. Trotzdem liegt auch hier nach cin deutlicher Unterschied
brzuglich des Anortitgebaltes der modalen Plagioklasy vor

Aplit- und Pegmatitginge

Das Ticfengestein des Pohorje Gebirges wird von viclen Aptit- und
Pegmalitgingen durchsetzt, von denen ywei aus dem Cezlaker Steinbruch
von uns schon beschriben worden sind (Faninger, 197D). Sie bestehen
hauptsichlich aus Plagioklas, Ortoklas, und Quarz, denen sich nach im
geringen Mengen Biotit, Chlorit, Granat und undurchsichtige Mincrale,
hauptsdchlich Pirit, anschlieficn. Dle chemischen Zusammensetzungen
beider Gesteinsarlen sind in der Tabelie 4 2u schen.

Melanokrate Einschlisse und izlakii

Wie alle granitoiden Gesteine ist auch dus Tiefengestein des Pohorje
Gebirges vaoil von melanokralen Einschliissen. Ein soleher von uns unter-
suchter EinschluB aus dem Cezlaker Slkeinbruch besteht aus (in. Vol %)
Plagioklasen 18.2, Ortoklas 16,9, Quarz 6,1, Biolit 57,9, Chlort 0.3, Apa-
tit 0,4, Epidut 0,03, Sphen 0.1 ung undurchsichtigen Mineralen 0,1. Die
Flagivklase entsprechen im Durchsehnitt einem Andesin mit 34 %5 An; sie
gleichen alsi» depen im umschlicBenden Ticlengestein, ebenso ist aber auch
bei den Alkalifeldspatern kein Unterschied zu sehen. Die chenische Ana-
lyse dieses melanokraten Einschlusses ist in der Tabelle 4, Gesteinsnummer
3, 2u senen,

Eine petengraphische Besonderheit des Pohorje Gebirges stelit der bei
Cezlak vorkommende und von N ikitin (1937, 1B39) so benannate Cizlakil
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dur. Das Grestein, das schon von B e n e § ¢ h (1917) als Hornblendeaugitdio-
rit erwiihnt worden ist, besteht hauptsachlich aus Augit, Hornblende und
Plagioklas, wobei im normalen Gestein die femischen Bestandicile dic lew-
kexraten bei weitemn iiberwicgen und bei den femischen der Augit die
Hornblende. Die Plagioklase entsprechen nach unseren Untersuchungen
im Mittel cinem Andesin mit 36 % An, gleichen also itn Wesentlichen de-
nen im umgebenden Tiefengestein, doch kommen nach Untersuchungen
von Dolar-Mantuani (1935) im Cizlakit auch Plagicklase der Labra-
dotit Reihe vor. Nach unseren MeQergebnissen gibt es keinen Unterschied
zwischen den Alkalifeldspaten im Cizlakil und den Alkalifeldspaten des
umgebenden Tiefengesteines. Im Cizlakit sind so ewei Mineralarten vor-
handen, von denen dic eine nur in ihm vorkemmt (Augit, Labradorit),
wihrend die andere sowohl im Cizlakil wie auch im umliegenden Ticfen-
gestein vertreten ist (Andesin, Ortnklas, Hornblende). Dies legt uns die
Vermutung nahe, daB der Cizlakit scire Entstchung einem Hybridisation-
svorgang zwischen eincm ultrabasischen und dem spéter in das Tiefenge-
stein erstarrten Magma zu verdanken hat. Da der Cizlakit, wie wir in Stein-
bruch hei Cezlak bechachten konntcn, von einer aus dem Tiefengestein
stammenden Apophyse durchquert wird, mu er gewill wenigstens ctwas
dller als dieses soin, Die chemische Zusammensetzung des Cizlakits wird
in der Tabelle 4, Gesteinsnummor 4, angefiihrt,

Die Parphirgesteine des westlichen Pohorje

Es handell sich meistens um helle porphyrarting entwickelte in Sti-
cken oder Gingen auftretende Magmagesteine, die heute wohl voa allen
Autoren als Dacit betrachtet werden, inwieweit den gangartigen Gebilden
nicht ein besonderer Name gegeben worden ist. AuBlerdem werden auch
dunklere Génge beobachtet, die heute als Malchit bezeichnet werden.

Bet den hellen porphyrisch entwickelten Gestcinen treien als Einspren-
glinge in der kaum kristallisierien bis mikrokristallinen Grundmasse Pla.
gioklase, Quarz, Biotit, Chlorit und Hornblende auf. Allgemein wird
beobachtct, dass bej grésBeren Stocken gdie Grundmasse kaum kristalli-
siert ist und der Quarz uls Einsprengling standing in griBeren Mengcn
vorhanden ist. Die Plagioklaseinsprenglinge cnthalten bei dieser Gruppe
porphyrischer Gesteine nach unseren Untersuchungen durchschnittlich
32 %6 An und gehoren teilweise den Hoch- und teilweise den Tbergangs-
formen von Huch- zum Ticftemperaturmodifikationen an. Wenn man
noch an das relativ junge Alter dieser Gesteine denki, so handelf
es sich ohne weiteres wm Dacit. Die chemischen Zusammensetzungen
der von uns schon untersuchien Dacitproben (Faninger, 1870) sind hicr
in der Tabelle ¢ angefuhsrt. Ibr Chemismus entspricht grifiientcils den
Ubergiingen zwischen dem larsunditischen und normalen Typus der gra-
nodioritischen Magmen, seltener dem Farsunditischen T'ypus, also genau
denselben Magmatypen, die bei den Granodioritproben des Tielengestei-
nes des Pohorje Gebirges angetraffen worden sind. In chemischer Hinsicht
ist also der Daeit vom Granodiorit nicht zu trennen und auch beziiglich
des Anortitgehaltes der modalen Plagioklase ist kein wesentlicher Unter-
schied feststellbar.
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Makroskopisch éhreln dem Dacit die hellgratien bis grauen porphyrisch
cotwickelien Ganggesteine, nur datl der Quarz als Eirnsprengling bei ihnen
in geringeren Mengen auftritt oder er kann auch ginzlich fehlen. Die
Grundmasse dieser Ginge ist mikrokristallin und enthillt reichlich Quars.
was allch aus der normaliven Zusammensetzung der betre[fenden Gesteine
ohne weileres ersichtlich ist. Die Plaginklaseinsprenglinge gehéren teil-
weise den Hoch-, teilweise den Tieftemperaturformen oder den Ubergin-
gen zwischen beiden an, dem Anortitgehalt nach aber im Mittel dem
Andesin, Ferner wurde es festgestelt, daB der Chemismus dieser Ginge
dem Dacitchemismus gieicht, bezliglich des Kristallisationsgrades der
Crundmasse und des Auftrotens des Quarczes bei den Einsprenglingen
werden aber zahlreiche Uberginge zum typischen Nacil beobachtet, so
dal mancherorts mehr eine Geschmacksache ist, ob sic einfach als Dacit
bezeichnet werden sollten, oder ob sie als Ganggoesteine einen besonderen
Namen verdienten. Jedenfalls stellen dlese Ginge in den Spalien erstarcies
undifferenziertes Dacitrmagma dar und nicht etwa aus dem Tiefengestein
in das Nebengestein reichende Apophysen, Um das genlgend zu betonen,
werden wir kinftig diese undifforenzierten Ganggesteine einfach als Dacit
Extrachten, wic auch Kieslinger (1935) Dacit als einen Summelnamen
fir die ErguB- und Ganggesleine gebraucht hal. Einen solchen Dacitgang
aus dem Mislinja Grahben haben wir schon beschrieben (Faninger,
1870, S. 97); wir nannten ihn damals noch Tonalitporphyrit, welchen wir
jetzt nach dem erlduterten in Dacil umbenennen miissen, Die Angaben
Uber dessen chemische Zusammenscizung belinden fich auf der Tabelle 4,
Gesteinsnummer 19,

Den schon untersuchten Dacitproben schliefien wir jelzt nuoch zwei
neue FProben an und zwar eites typischen Dacites von Vrhnik am west-
lichen Teil des Pohorje Gebirges, und eines Dacitganges aus dem ver-
lassenen Steinbruch bei Ribniska kefa,

Das Eruptivgestein von Vrhnik wurde schon von Trobei (1908) und
Dolar-Mantuani (1938) untersucht, vom esten als Bostonit. von
Dolar-Mantuani dagegem als Dacit bezeichnet, Da bei den chemi-
schen Analysen, was des Alkaligehaltes anbelangt, cin groBier Unterschied
zu schen ist, haben wir das Gestein von Vrhrik neuetlich untersucht. Auch
nach unseren Angaben handell es sich um einen typischen Dacit. Die
Struktur isl porphyrisch. Als Einsprenglinge in der kaum kristallisierten
Grundmasse Irelen bis 2,5 mm groBe Plaginklase auf, ferner bis 2,2 mm
groBe abgerundete Quarzeinsprenglinge. die sich dffters noch ju Gruppen
zusammenballen (Abb. 6u). Von femischen Mineralen sind bei den Eine
aprenglingen Biotit, Chlorit und Homblende zu sehen. Di¢ Plagioklasein-
sprenglinge gchoren den Ubergangsformen zwischen den Hoch- und Tief-
tempceraturmaelilikalionen an; ihr Mittel entspticht bei deo aichtzonaren
Plagioklasen cinem Andosin mit 32% An, wihrend bei einem zomaren
FPlagioklas im Kern 43,5% An, an dessen Peripherie dugegen 35% An
gemesseh worden ist. Die chemische Zusammenselzung der Gesteinsprabe
von Vrhnik isl auf der Tabelle 4 zu sehen; nach den Niggli-Werten ent-
spricht sie dem Obergang vorm farsunditischen zum normalen Typus der
granodiorilischen Magmen, Das Eruptivgesicin von Vrhnik stellt alse in
jeder Hinsicht einen Dacit dar,
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Im verlassenen Steinbruch bei Ribrnidka koda am westlichen Kamm
des Pohorje Gebirges kommt im Tiefengestein ein Dacitgang vur, Der
Dacit enthialt Einschliisse vomn Ticfengestein, was als Beweis gelten kann,
dafl das Tiefengestein wenigalens elwas dlter als der Dacit sein muB, Der
Dacitgang von Ribniska kola weist cine porphyrische Strukiur auf, Dic
Grundmasse ist mikrokristallin und ikre Bestandtcile erreichen eine
Grofle: von ungefihr 0,00 min. Als Einsprenglinge treten Plagioklase,
Hornblende und Biotit auf. Die Plagioklaseinsprenglinge entsprechen
groBtenteils den Ubergangsformen zwischen den Hoch- und Tiefternpe-
raturmedifikationen und im Mittel cinem Andesin mit 33 % An, wenn sie
bei der Auswertung der MeBergebnissen (4 Messungen) als Hochtempera-
turformen angenommen werden, dagegen wurde hei einer Tieftempera-
turmodifikation 48 Y/ An bostimmt, Aulerdem findet man bet diesem
Gestein auch einige sonst nermal zonar gebaute Plagioklaseinsprenglinge,
die aber einen basischeren Rand haben (Abb. 8b). Auch der Chemismus
der Dacilprobe ven Ribpifka koda (Tabelle 4) entspricht dem Ubergung
vom farsunditischen zwm normalen Typus der granodioritischen Magmen,
die Aquivalentnorm mit reichlich vorhandenem Q aber bewcist noch hin-
znsatzlich, daB auch Quarz jn der Grundmasse reichlich vorhanden sein
mulB}, obwohl er als Eintprengling nicht beobachtet wird, Fis handelt sich
auch in dicsem Fall um ersiarries Dacitmagma.

Durch scine porphyrische Struktur kann der Dacit vem Pohorje fast
immer leicht vom kérnigen und eire mehr oder weniger ausgepriagte Pa-
ralleliextur aufweisenden Tiefengestein unterschiceden werden. Einige
dicsbeziigliche Schwierigkeiten treten dort auf, wo der Dacit besonders
reich an Einsprenglingen ist, so da8 bei der makroskopischen Betrachtung
eine kérnige Struktur vorgeteuscht wird. Aber auch hier kann mit dem
Mikroskop der Unterschied gleich gesehen werden, denn auch in diesem
Falle ist beim Daeit die Struktur noch deutlich porphyrisch. Ferner kom-
moen beim Dacit die Quarzeinsprenglinge als abgerundete Einzelindividuen
vor und bei den Plagioklascinsprenglingen sind die Hochtemperaturmodi-
fikationen mit den Ubergiéingen zwischen den Hoch- und Tieftemperatur-
medifikationen zu linden, wihrend von einer Paralleltextur keine Rede
ist. Dagegen ist der Quarz im Tiefengestein zerbrockelt (Mortelstrukiur),
die Plagioklase entsprechen den Tieftemperaturmodifikationen und die
Paralleltextur tritt mehr oder weniger deutlich in Erscheinung. Ein ent-
sprechender Dacit ist schon von Sy. Bolfenk siidwestlich von Ribnica ma
Pohoriu beschrieben worden (Faninger, 1970, S. 97), die entsprechen-
den Angaben befinden al¢ch hier in der Tabelle 4.

Das Alter der Dacite wurde von Zurga (1926) und Winkler
{1929) ermitteit. Da die Eibiswalder Schichien am Nordrand des Pohorje
Gebirges vom Dacit durchbrochen weedin und mit jhm mit Tuffeinlagen
gebunden sind, so mullten die Dacitdurchbriiche in der helvetischen Siuffe
des Miozidns erfolgt sein, aber wie zusalzlich noch Kieslinger (19335)
hinzufiigt, kann der Dacit teilweise such noch dller sein.

Im westilichen Teil dea Pohorje Gebirges werden dunkle Giaoge beo-
bacntet, die vorher als Hornblendeporphyrite beschrieben worden sind.
doch wie es Dolar-Maniuani (1938 feststellt, handel: es sich
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meistens um Malechit. Der von Dolar-Mantuabdi {(1938) untersuchte
Malchit aus dem Mislinja Graben besteht hauptsichlich aus Plagioklusen
der Reihe lLabradorit-Andesin und aus Homblende, Die niheren Angaben
befinden sich in det Tabelle 4. Es werden Uberginge zwischen den Dacit-
gingen und Maichil beobachtey (Dolar~Mantuwani, 1838).

Das Verhiilinis des Tielengesteines zum Dacit

Das Verhiltnis der porphyrisch entwickelten Magmagesiewnen des
westlichen Teiles des Pohorje Gebirges. wie sie schon immer bezeichnet
werden sind, zum Tiefengesiein ist im Laufe der Zeit Gegenstand heftiger
Meirungsverschiedenheiten gewesen. Zucrst wurden die Porphyrgesteine
einfach zum Granit gezdhlt und auch Doelter {(I894), obwohl er sie
schon aul Grund der struktiurellen Verschiegenheilen gls Granitporphyr,
Glimmerporphyrit und Hornblendeporphyrit bezeichnete, betrachtete sic
zusammen mil dem Granit als petrographisch verschiedene Typen cincs
vinheitllechen Massives. Anderer Meinung war Teller (1398}, der offen-
sichtlich den Granit fue ein #lleres Gebilde hielt und ihn deshalb nicht in
genetischen Zusammenhang mit den porphyrisch entwickelten Eruptiv-
gesieinen des westlichen Teiles des Pohorje Gebirges brachte, die ven ihin
Quarzglimmerpnrphyrite und Hornblendeporphyrite genannt weorden sind.
Ferner identifiziert Teller dic porphyrisch entwickelten Gesteine von
westlichen Pohorje mit den Zhnlich beschaffenen Eruptivgesteinen auf
dem Gebiet zwischen Mefica und Sloven] Gradee, die nuch seinen Fest-
stellungen e¢in postjurisches Alter aufweisen. Und wie spiater Zurga
{1926) behauptete, daB der Granit von Pohorjc jung scin mufl, srwicderte
ihm Heritsch (1928). daB er eigentlich nur das Alter des Dacites
festgestelit hatte. Auch heute sind wir uns mit dem Sachverhall noch
rucht ganz im klaren, denn einerseits wird von einem allmihtichen Uber-
gang von Tonalit in Dacit gesprochen (Dofacr-Mantluani, 1940
vnd Germaoviek, 1952), was bedeuten wiirde, daB die Instrusions-
tatigkeit allmihlich in den Vulkanistnus {ibergegangen wire, wihrend es
von Kieslinger (1925} behauptet wird, daB das Ticfengesiein keine
hypabysische Torm des Dacites darstelle une dal zwischen den beiden
Gesteinen, obwohl si¢ als melativ jung und als prriacriatlisch zu betrachten
sind, doch ein gewisser Allersunterschicd bestche — der Tonalit
wird vom Dacit durchbrochen, e mul} also wenigstens elwas adlter als der
Driacit sein. Anders gesagt, lautet also die Frage, ob hier nur ein Magma-
tismus im Spiel gewesen sei oder ob die Intrusion und die¢ Dacildurch-
briche Folgen von zwei verschisdenen magmatischen Tatigkeiten gewesen
sird. Heute vertreten wir die Meinung, daB beide Magmen in demselben
Magmaherd ertstanden sein mulBiten, doch 2uerst kam es zu der Intrusion
{sinorogencr Plulonismus), die nach einer gewissen Zeitspanne noch von
Dacitdurchbriichen gefolgt worden ist (postsequentar Vulkanismus), Beide
Vorgange sind mit der alpidischen Orogenese in Zuzammenhang zu brin-
gen: der sinoragene Plutonismus hichstwarhrscheinlich mit deren lara-
mischen Phase, wihrend das helvetische Alter der Dacitdurchbriche
schon ermittelt worden ist.
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DaB die Magmen des Tiefengesicines und des Dacites genetisch milein-
ander gebunden sein miissen, dus Ticfengestein aber doch etwas dlter als
der Dacit ist, geht aus folgendem hetrvor:

1. In chemischer Hinsicht gibt s keinen Unterschied zwischen dem
Dacit uwnd den als Granodiorit berzeicheten Proben; folglich stammen
beide Magmen, wie schon Kieslinger {1935 betont, aus demselben
Tiefenherd. Das beweist auch das Diagramm QLM (Burri, 1958} wo
die das Tiefengestein und den Dacit darstellende Punkie auf demselben
Yelde zu liegen kommen {Abb. 7).

2. Da das Tiefengestein vom Dacit durchbruchen wird, so ist zwischen
‘hnen ein Aliersunterschied gegeben.

Zuerst crstarrte das Tiefengustein und erst dann criolgten unter ganz
anderent Druckverhillnissen die Dacitdurchstofe als letzte Nachschibe
desselben Magmas (Kieslinger, 1933). Auch wir Gberzeugten uns im
Steinbruch bei Ribniska koda, daB der doriige Dacilgang Einschlisse des
Tiefengesteines enthdlt, was als Beweis gilt, da8 das Ticfengestein wenig-
stens etwas dlter als der Dacit sein mul},

Geneae der Magmagesteine

Aus der schon erwihnten Beobachtuny, dal der Cizlakit von einer
aus dem umgebenden Tiefengestein slammenden Apophyse durchquert
wird, fernwer daB das Tiefengestein selbst von den Dacitgingen durchslofien
wird, kann geschlossen werden, daB der Cizlakit dlier als das Tielengestein
und das Tiefengestein seinerseits wenigstens etwas dller als der Dacit sein
muB. Ferner beweisen die bcobachteien Ubergiinge zwischen den Dacit-
und Malchitgingen, daB der Malchit ungefdhr gleichzeitig wic der Dacit
entstanden ist. Auf dieser Weise koromen wir 2ur folgenden zeitlichen
Entstehungsfoige: Cizlakil / das Tiefengestein / Aplit- und Pegmatitginge
. Daeit mit Malchit.

Daft es sich bei dem Tiefengestein um einen Intrusionsvorgang handelt,
geht ohne weiteres aus den scharfen Grenzen zum Nebengeslein hervor.
Was aber den Ursprung des Magmas anbelangt, kann mil Sicherheit ge-
sugt werden, daB es sich um ein palingencs Magma handelt. Die Beweise
sind folgende:

1. Nicrgends auf Pohorjr Gebirge wird ein gabbreides Gesteir ange-
troffen, das durch die Differentiation eindentig mit dem Tiefengestein in
Verbindung stinde. Der Cizlakit ist, wie wir schon ongedeutet kLaben.
cher als ein Hybridisationsprodukt zvwaschen cinem ullrabasischen und
dem spater als das Tiefengestein erstactien Magma zu betrachten.

9. Der fir das Tiefengestein des Pohorje Gebiurges so chavakteristische
farsunditische Typus der granodioritischen Muagmen ist nieht typisch [ur
di¢ Differentiationsprodukte eines primaren gabbroiden Magmas.

3. AuBer den normal zoraren Plagicklasen kommen in seltencren Fil-
len so im Tielengestein wie auch im Dacit auch Plagioklase mit teilweise
inversen: Zonarbau yvor (Abb. 1¢ und Abb, 6¢). Nach Mehnert (1968, S
261) sind solche Anomalien typisch fur die aus den anatexischecn Magmen
entstandenen Gestleine.

Das Magma des Tiefengesteines mulite also durch die Aufschmelzung
wihrend der Orogenese lief abgesunkener Gesteine entstanden sein. Das
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so gebildele Magma intrudierte dann in die jetzlge Lage und erstarrte als
Lakkolith, wobei noch eine Differentiation in Aplil- und Pegmatilginge
stat‘gefunden hat. Wird cine palingenetische Entlstehungsar{ des Tiefenge-
sleinsmagmas angenommen, so kann ¢in Teil der melanokraten Einschlitsse
im Tiefengestein als Restn des nicht assimilierten Melanosomes betrachtet
werden, inwicweil es sich hier nicht noch um teilweise vom Magria verar-
beitete Reste Mtomdartiger Einschliisse handelt.

Da der Dacit, ob er in Stécken ocer schmalen Géngen auftritt, chemisch
van den als Granodioril bezeichneten Proben nicht 2u unterscheiden ist.
muBte auch das Dacitmagma vom palingenen Ursprung gewesen und in
demsclben Tiefenherd wie das Tiefengestein selbst entstanden sein, nur
daB der Aufstieg spater criolgte. Auch die Benbachtung, dafl die Dacit-
ginge in Malchit ibergehen, sicht vollkommen im Einklang mit dicser
Deutung, denn bei der fortschreitenden Anatexis entstehen ja im Magma-
herd immer basischere Magmen,

Zur Altersfrage des Tiefengesteines

Wie schon Dolar-Mantuani {1935) festgestellt hat, kommen in
den Konglomeraten der Eibiswalder Schichlen in der Umgebung von Mari-
bor Tonalitgerslle vor. Du diese Schichten cin helvetisches Alter haken, so
kann gesagt werden, duB das Tiefengestein von Pohorie mindestens schon
ctwas vor dem Ielvet entstanden sein mubte. Dassclbe beweisen auch die
Dacitdurchbriiche im Tonalit {(Kieslinger, 1835). Die oberc Grenze
der Intrusion is! also durch das Helvet bestimmt.

Nas Tiefengestein kommt mit keinen Sedimenien in direkte Beriih-
rung, das Aller des Altkristallin, in den die Intrucion eindrang, ist aber
unbekannt, Dadurch ist die untere Grenze der Intrusion unbestimmbar,
Das Tiefengrstein muf also wenigstens elwas ilter als die helvetische Stuf-
fe des Miozins scin, wann ¢s aber entstanden ist, karn mit geologischen
Mitteln nicht ermittel’ werden. Die Intrusion kann mit der alpidischen
Orogenese in Zusammenhang gebracht werden — ey scheint deren lara-
mische Phase zu scin, doch ex kann auch nicht verneint werden, ob sie
vielleicht nicht ilter sein kénnte. Dal aber das Tiefergesiein von Pohorje
heute als velativ jung, also wie der Adamellotonalit als periadriatisch be-
trachiet wird, kann nur indirckt geschlossen werden: Erslens aus der
chemischen Zusammensetzung, die keinen Unterschied zu den helvetischen
Daciiproben zeigt, und zweitens lassen auf ein alpidisches Alter auch
die Alkalifeldspate schliessen, denn nach den Untersuchungen von Ka-
ramata (1959) kommen in den paleaginen Tiefengesteinen in der Regel
ncben Ortoklas nur Orloklas mit beginnenden Cbergingen zum Mikro-
klin vor, was auch bei uns dor Full ist, wihrend in den wariszschen Gra-
niten die Alkalileldspate zugleich van Grtoklas und Mikroklin vertreten
werden. Die Instruzion von Pohatje kann alse nach den bisherigen geolo-
gisch-petrographischen Untersuchungen als relativ jung. als periadria-
tisch angesehen werden, doch die enigiiltige Entscheidung dieser Frage
mufl den radiometrischun Altersbest'mmungsmelhoden tberlassen wer—
den.
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Auber den periadriatischen relativ jungen Magmagesteine kommen in
geringeren Mengen aul Pohorje auch Magmagesteine vor, die mil dcn
cben beschriebenen Gestefnen nichts gemeinsames haben und gewill dlter
als diese sind. lier seien nach Kie¢slinger (1935) die vielen den Alt-
kristallin durchirdnkenden Aplit- und Pegmatitginge erwihnt, von denem
wir ein Vorkommen zwischen Fala und Klopni vrh schon beschrieben ha-
ben (Faninger, 1970, 8. 99). Charakicristisch fiir diese alten Pegma-
titginge ist die porphyroblastische Struktur mit schén gegitterten Mikro-
klinen als Porphyroblasten, ferner das stindige Vorhandensein von Mu-
skovit, der offters noch von Turmalin urnd Granal begleitet wird. Diesc
alten Pegmatitgange konnen als Auschwitzprodukte der Regionalmeta-
morphose betrachtet werden, wihrerd welcher der Allkristallin entsian-
den ist. Von Geérmoviek (1954) werden sie Milonitpegmatit, von
Hinterlcehner-Ravnik (1971) aber Pegmalitgneis genannt, Man
darf aber selbstvestindlich nicht auBer Achi lassen, daf der Altkrstallin
auch von jingeren Aplit- nmnd Pegmatitgingen durchsetzt wird, dic als
Differentionsprodukte des periadriatischen Tiefergesteins zu betrachten
sind. Besonders an dessen stdosilichen Rand bei Slovenska Bistrica kom-
men sic hdufig vor, wo sie von Benesch (1917 und Dolar-Man-
tuani {1935) schon beschrieben worden sind.
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