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Abstract/Izvle¢ek V  prispevku je
naravoslovnega znanja slovenskih osnovnosolcev v prvem vzgojno-

prikazan  pregled vrednotenj
izobrazevalnem obdobju. Ker tega na nacionalnem nivoju ne merimo
kohortno, smo se osredinili predvsem na izsledke mednarodne raziskave
TIMSS, ki ugotavlja matemati¢no in naravoslovno znanje ucencev iz razlicnih
drzav vsake stiti leta. Slovenija je bila v njej udelezena od leta 1995 do 2015,
kar pomeni dragocen vir podatkov o znanju slovenskih osnovnosolcev. Po
pregledu in analizi rezultatov prevetjanj naravoslovnih znanj slovenskih
Cetrtosolcev ugotavljamo, da se to v primerjavi z mednarodnim povpre¢jem
vztrajno povecuje, hkrati pa njihov odnos do naravoslovja vztrajno zaostaja
za mednarodnim povprecjem.

An overview of Science Knowledge Evaluation in the First Three
Grades of Elementary School

This paper presents an overview of Slovenian elementary school evaluation
of students’ natural science knowledge in the first three years of elementary
school. Science knowledge in Slovenia is not measured regularly; therefore,
we have focused primarily on the results of the international TIMSS survey,
which measures the mathematical and natural science knowledge of students.
The TIMMS survey is performed every four years in various countries, and
Slovenia participated from 1995 to 2015. After reviewing and analysing the
results of the natural science examinations of Slovenian fourth-graders, we
found a steady increase compared to the international average. However, at

the same time, the positive attitude towards science lags behind.

DOT https://doi.org/10.18690/1ei.14.2.257-280.2021

Besedilo / Text © 2021 Avtor(ji) / The Author(s)

To delo je objavljeno pod licenco Creative Commons CC BY Priznanje avtorstva 4.0 Mednarodna.
Uporabnikom je dovoljeno tako nekomercialno kot tudi komercialno reproduciranje, distribuiranje,
dajanje v najem, javna priobditev in predelava avtorskega dela, pod pogojem, da navedejo avtorja
izvirnega dela. (https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/).

University of Maribor Press



REVIJA ZA ELEMENTARNO IZOBRAZEVANJE

258 JOURNAL OF ELEMENTARY EDUCATION

Uvod

Zaradi hitrega znanstvenega in tehnoloskega razvoja mora posameznik za uspesno
spopadanje z izzivi danasnjega Casa izkazovati doloceno stopnjo naravoslovnega
znanja oziroma pismenosti.

Danasnje pojmovanje znanja sega dale¢ onkraj golega poznavanja in razumevanja
dejstev in povezav. Ucenje namre¢ danes opredeljujemo kot vsako pridobitev ali
spremembo védenja, informiranosti, razumevanja, stalis¢, spretnosti, zmoznosti ali
vedénja, z izkustvom, vajo, poucevanjem ali Studijem (UNESCO-IUS, 2012).
Naravoslovno znanje (ang. scientific knowledge) je v strokovni literaturi (Raper in
Stinger, 1991, Harlen in Qualter, 2009) najpogosteje opredeljeno kot preplet
posameznikovega naravoslovnega védenja (ang. concepts), spoznavnih procesov in
postopkov (ang. ski/ls) ter njegovih naravoslovnih stali§¢ (ang. a##itudes). Po Raper in
Stinger (1991) naravoslovno védenje tvorijo dejstva (poimenovanja, definicije,
dogovori), koncepti (splosne zamisli, nacela, znanstveni zakoni in teotije) in
razumevanje. Harlen in Qualter (2009) spoznavne procese in postopke delita na
raziskovalne, miselne, u¢ne in sporocevalne. Pri tem omenjata predvsem zastavljanje
vprasanj, napovedovanje, nacrtovanje in zbiranje podatkov, analiziranje in
interpretacijo podatkov, sporocanje, oblikovanje zakljuckov, razvrscanje, urejanje,
primerjanje, prepoznavo vzorcev, reSevanje problemov in povzemanje. Glede
naravoslovnih stalis¢ je med avtorji najvec razhajanj; mi se bomo oprli na clenitev
na odnos do naravoslovija (ang. afitudes towards science) in naravoslovne vrednote (ang.
scientific attitudes), kot jo navaja Gardner (2008). Odnos do naravoslovja zajema
zanimanje za naravoslovje, naravnanost do naravoslovja, druzbeno odgovornost na
podrocdju naravoslovja ipd.; naravoslovne vrednote pa radovednost, dojemljivost,
intelektualno postenost, preudarnost, skepso ipd. Sistemati¢no ucenje naravoslovnih
vsebin se v Sloveniji zacne v vrtcu in nadaljuje v prvem vzgojno-izobrazevalnem
obdobju v okviru predmeta spoznavanje okolja. 1z veljavnega kurikuluma za vrtce
(Bahovec in drugi, 1999) in u¢nega nacrta za predmet spoznavanje okolja (Kolar in
drugi, 2011) je razvidno, da oba dokumenta zajemata vsa tri podrocja
naravoslovnega znanja (védenje, spoznavni procesi in postopki ter stalis¢a) in z
didakti¢nimi priporocili spodbujata vzgojitelje oziroma ucitelje k uporabi raznolikih
metod poucevanja. Prav tako oba dokumenta svetujeta uporabo socialno
konstruktivisticnega pristopa, ki temelji na otrokovi aktivni udelezbi pri gradnji

lastnega znanja.
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Pri uénem predmetu spoznavanje okolja v prvem vzgojno-izobrazevalnem obdobju
se gradi temelje naravoslovne pismenosti. Zaradi tega ima lahko neustrezno
poucevanje naravoslovnih vsebin v tem obdobju daljnosezne posledice za
naravoslovno pismenost posameznika in celotno druzbo. Zato je izjemno
pomembno, da sistemati¢no preverjamo naravoslovno znanje ucencev med prvim
vzgojno-izobrazevalnim obdobjem in po njem ter ugotavljamo pogoje, v katerih je
omenjeno znanje pridobljeno. Odgovor na to vprasanje lahko dobimo le z
ustreznimi nacionalnimi in mednarodnimi raziskavami. V Sloveniji v zadnjih
desetletjih ni bilo izvedene vecje nacionalne raziskave v povezavi z naravoslovnim
znanjem v prvem vzgojno-izobrazevalnem obdobju, smo pa v letih od 1995 do 2015
sodelovali v mednarodni raziskavi TIMSS (ang. Trends in International Mathematics and
Science Study), ki jo izvaja mednarodna organizacija za ugotavljanje ucinkov
izobrazevanja (ang. International Association for the Evaluation of Educational
Achievement — IEA). V omenjeni raziskavi se med drugim preverja tudi
naravoslovno znanje Cetrtosolcev in pogoje, v katerih je bilo pridobljeno. Podatki,
pridobljeni v raziskavi TIMSS, so javno dostopni, kar omogoca izvedbo razli¢nih

analiz in sekundarnih raziskav.

Vrednotenje naravoslovnega znanja v Sloveniji

V Sloveniji na drzavni ravni ne izvajamo S$irsih raziskav naravoslovnega znanja.
Ugotavljenje in vrednotenje naravoslovnega znanja v prvem vzgojno-
izobrazevalnem obdobju je bilo v zadnjih letih opravljeno v le dveh raziskavah, ki
sta ju izvedla Petek (2005) ter Petek in Glazar (2015). Se nekaj slovenskih
raziskovalcev (Bajd in Artac, 1995; Ivanus§ Grmek in drugi, 2009; Rajsp in drugi,
2013; Cotic¢ in drugi, 2019) se je v svojih raziskavah dotaknilo naravoslovnega znanja
osnovnosolcev, vendar so izsledki teh raziskav uporabni le posredno in v manjsem
obsegu, saj njihov osnovni cilj ni bilo merjenje naravoslovnega znanja, temvec
ugotavljanje vpliva izbranih uénih metod in pristopov na doseganje dolocenih
segmentov znanja. Raziskovalci s Pedagoskega instituta so 20 let sodelovali v
mednarodni raziskavi TIMSS (Martin in drugi, 1997, 2004, 2008, 2012; Japelj Pavesic¢
in Svetlik, 2013, 2016). Slovenija se je namre¢ udelezila vseh izvedb omenjene

raziskave, od prve izvedbe v letu 1995 do Seste v letu 2015.
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Preden si podrobneje ogledamo rezultate posameznih raziskav, je treba izpostaviti,
da je, kot poudarja Straus (2006), prednost nacionalnih raziskav prilagojenost
specificnim okolis¢inam v drzavi, prednost mednarodnih raziskav pa je primerljivost

podatkov z drugimi drzavami.

Nacionalne raziskave naravoslovnega 3nanja

Kot smo ze omenili, sta bili v povezavi z ugotavljanjem in vrednotenjem
naravoslovnega znanja ucencev prvega vzgojno-izobrazevalnega obdobja v Sloveniji
v zadnjih letih izvedeni le dve raziskavi. Prvo je ob uvajanju devetletnega programa
osnovne Sole izvedla Petek (2005). Zanimalo jo je, ali se je ob uvedbi novega
osnovnosolskega programa in s tem povezanimi novimi metodami dela znanje
sedemletnikov izboljsalo. Za merjenje znanja je uporabila standardiziran preizkus
znanja Science Assesement Series 1, razvit na Univerzi v Liverpoolu. Ker se je novi
osnovnosolski program uvajal postopno in sta nekaj ¢asa vzporedno potekala novi
in stari osnovnosolski program, je lahko socasno ugotavljala znanje, pridobljeno v
okviru obeh programov. Raziskava je pokazala, da sedemletniki, vkljuceni v
devetletni program osnovne $ole, v primerjavi z vrstniki v osemletnem programu
osnovne $ole, pri resevanju razlicnih tipov nalog izkazujejo boljse rezultate na ravni
procesnih znanj in dosegajo visje kognitivne stopnje. Omenjena avtorica je skupaj s
sodelavcem (Petek in Glazar, 2015) deset let kasneje izvedla podobno raziskavo z
istim instrumentom, s katero je ugotavljala, ali se je na podrocju naravoslovja v
prvem vzgojno-izobrazevalnem obdobju tedaj ze devetletnega programa osnovne
sole zgodil premik od spominskega znanja k znanju z razumevanjem, kot je to
nakazala prejSnja raziskava. Rezultati raziskave so pokazali, da je naravoslovno
znanje ucencev, starth od 7 do 9 let, na dolocenih podrocjih $e vedno pomanjkljivo,
Se posebej to velja za sposobnosti sporoc¢anja, napovedovanja in sklepanja ter
zbiranja in urejanja informacij. Raziskavo s podrodja zgodnjega poucevanja
naravoslovija, ki se dotika tudi ugotavljanja naravoslovnega znanja v prvem vzgojno-
izobrazevalnem obdobiju, je izvedla Ivanus Grmek s sodelavci (2009). Ugotavljali so
vpliv razli¢nih didakti¢nih pristopov pri poucevanju predmeta spoznavanje okolja v
tretjem razredu osnovne $ole na znanje ucencev in njihov interes za spoznavanje

naravoslovnih in druzboslovnih vsebin.
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Pred izvedbo didakti¢nega eksperimenta in po njem je raziskovalna skupina preverila
znanje ucencev iz vsebin ucnega predmeta spoznavanje okolja. Izkazalo se je, da sta
ucencevo razumevanje in uporaba ucne snovi boljsa, kadar so vsebine podane z

didakti¢nimi pristopi, ki po Strméniku (2003) tvorijo odprti pouk.

Mednarodna raziskava TIMSS

Pri ugotavljanju naravoslovnega znanja slovenskih ucencev po prvem vzgojno-
izobrazevalnem obdobju so nam v najvec¢jo pomo¢ izsledki mednarodne raziskave
TIMSS (ang. Trends in International Mathematics and Science Study). Ta je namenjena
ugotavljanju in primerjanju matemati¢nega in naravoslovnega znanja ucencev iz
razlicnih drzav z vseh delov sveta ter pogojev, v katerih je to znanje pridobljeno.
Raziskava se pod okriljem Mednarodne organizacije za ugotavljanje ucinkov
izobrazevanja (IEA) izvaja vsaka stiri leta. V osnovni izvedbi raziskave sodelujejo
ucenci 4. in 8. razredov, in sicer skupno najmanj 4000 ucencev iz vsake sodelujoce
drzave. Raziskava TIMSS poleg mertjenja znanja ucencev s preizkusi znanja zajema
tudi ugotavljanje njihovih staliS¢ in obcutij z anketnimi vprasalniki. V raziskavi
sodelujejo tudi njihovi starsi in ucitelji ter ravnatelji $ol, katerih ucenci so udelezeni
v raziskavi. S tem so pridobljeni tudi podatki o dejavnikih, ki vplivajo na pridobivanje
in izkazovanje znanja.

Slovenija je v raziskavi TIMSS sodelovala vse od njenega zacetka v letu 1995. S tem
je bila pridobljena tudi zelo pomembna moznost primerjave izsledkov posameznih
izvedb raziskave in ugotavljanja trendov. Z odlocitvijo Ministrstva za izobrazevanje,
znanost in $port, da Slovenija v raziskavi TIMSS 2019 ne bo sodelovala, smo to
moznost v prihodnosti izgubili. V tolazbo je lahko zagotovilo omenjenega
Ministrstva, da bo zagotovilo sredstva za izvedbo vecje sekundarne analize podatkov
dosedanjih raziskav TIMSS.

Osnovni cilj raziskave TIMSS je pomoc¢ udelezenim drzavam pri sprejemanju
odlocitev, povezanih s poucevanjem matematike in naravoslovja na osnovnosolski
in srednjesolski ravni. Ena od pomembnih moznosti uporabe podatkov raziskave
TIMSS je raziskovanje vpliva razlicnih dejavnikov v izobrazevalnem sistemu na
njegovo uspesnost v sekundarnih raziskavah.

Kljub metodolosko dobri zasnovi in zanesljivi izpeljavi raziskave TIMSS velja
opozoriti, da je prenasanje ugotovitev na nacionalno raven in primerjanje

posameznih drzav precej zahtevno.
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Markelj in Majeric (2009) opozarjata na previdnost pri uporabi rezultatov
mednarodnih raziskav in poudarjata, da je treba rezultate interpretirati v okviru
zastavljenega koncepta Solskega sistema. K temu dodajamo $e $ir$i kulturno in
druzbeni okvir. Na previdnost pri interpretaciji rezultatov raziskave TIMSS
opozatjajo nizozemski raziskovalci (Knuver, 1999), ki so natan¢no analizirali pilotne
preizkuse znanja raziskave v letu 1995. Ugotovili so, da je le priblizno polovica nalog
po vsebini primerna za starostno stopnjo, ki ji je namenjena. Kritiéni so tudi do
velikega Stevilu nalog, ki zahtevajo dobre bralne zmoznosti in visoko stopnjo
bralnega razumevanja ter do nalog s tehni¢nimi pomanjkljivostmi (moteci ali
manjkajoci elementi). Ob tem ne smemo pozabiti, da se ugotovitve nanasajo na prvo

izvedbo raziskave.

Naravoslovno nanje slovenskib uniencev v ragiskavi TIMSS

V nadaljevanju si bomo ogledali podatke, pridobljene v povezavi z naravoslovnim
znanjem slovenskih cetrtosolcev v vseh dosedanjih izvedbah mednarodne raziskave
TIMSS, s poudarkom na izvedbi leta 2015 — zadnji izvedbi, pri kateri je sodelovala
Slovenija. Ob tem je treba poudariti, da je bila raziskava TIMSS leta 1999 izvedena
le med osmosolci, zato jo v nasi analizi, ki s nanasa na naravoslovno znanje v prvem
vzgojno-izobrazevalnem obdobju, izpus¢amo. Opozoriti je treba tudi na raziskavo
leta 1995, ki je bila z enakim preizkusom znanja izvedena na tretjesolcih in
cetrtosolcih. V tej raziskavi so bili tako nasi tretjeSolci kot cetrtosolci (takrat Se
osemletne osnovne $ole) v povprecju skoraj leto dni starejsi od tretjesolcev oziroma
cetrtosolcev iz drugi drzav, zato sta bila oba nasa vzorca oznacena kot starostno
neustrezna. Ker so bili nasi tretjesolci po starosti blizje cetrtosolcem iz drugih drzav,
v nasi analizi raziskave iz leta 1995 primerjamo dosezke nasih tretjesolcev z dosezki

cetrtosolcev iz drugih drzav.

Splosen dosezek slovenskib Cetrtosoleev leta 2015

Rezultati mednarodnih raziskav znanja so najpogosteje predstavljeni v obliki t. i.
ranzirnih lestvic, v katerih so sodelujoce drzave razvrscene po povprecnih dosezkih
ucencev. Markelj in Majeri¢ (2009) opozarjata, da je to le okvirna informacija o
kakovosti Solskega sistema, ki ne zajema analize vpliva razlicnih dejavnikov na
dosezene rezultate. V javnosti se izsledke mednarodnih raziskav pogosto interpretira
povrino — z navajanjem uvrstitev na ranzirnih lestvicah brez upostevanja omenjenih

dejavnikov.
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V raziskavi TIMMS 2015 so nasi Cetrtosolci v povpredju izkazali znanje naravoslovija,
ki je nad mednarodnim povprecjem vseh drzav udelezenk — s 543 tockami so se
uvrstili na 11. mesto med 47 sodelujo¢imi drzavami (Tabela 1). Povprecni dosezek
slovenskih cetrto$olcev v znanju naravoslovija v raziskavi TIMSS 2015 je po mnenju
slovenskih izvajalcev raziskave zelo dober, saj za 43 tock presega mednarodno
povpredje (lestvica je oblikovana tako, da 500 tock predstavlja povprecje dosezkov
vseh sodelujocih drzav). Kot lahko razberemo iz preglednice 1, so se pred Slovenijo
uvrstile najbolj razvite azijske drzave (Singapur, Juzna Koreja, Japonska, Hong Kong
in Tajvan) ter Kazahstan, Finska, Poljska in ZDA. Povprec¢ni dosezki cetrtosolcev iz
navedenih drzav, z izjemo Singapurja in Juzne Koreje, ne presegajo povprecnega
dosezka slovenskih cetrtosolcev za vec¢ kot 5 % (Japelj Pavesic in Svetlik 2016).
Povpreéne dosezke cetrtosolcev, ki so podobni (X 2 %) povprecnemu dosezku
slovenskih cetrtosolcev, belezijo Finska (554), Kazahstan (550), Poljska (547), ZDA
(546), Madzarska (542), Svedska (540), Norveska (538), Anglija (536), Bolgarija
(536), Ceska (534) in Hrvaska (533). Poleg povpreénih dosezkov cetrtogolcev
posameznih drzav (500 tock je mednarodno povprecje, 100 tock je standardni
odklon) so prikazana $e razmerja povprecnih dosezkov cetrtosolcev izbranih drzav
in mednarodnega povpredja ter razmerja povprecnih dosezkov cetrtosolcev izbranih
drzave in povprecnega dosezka slovenskih cetrtosolcev. (Vir: Japelj Pavesic in
Svetlik, 2016).

Tabela 1: Primetjava najvisjih povpre¢nih dosezkov cetrtosolcev posameznih drzav v znanju
naravoslovija v raziskavi TIMSS 2015 s povprecnim dosezkom slovenskih ¢etrtosolcev.

Povprecni Razmerje med povpre¢nim dosezkom izbrane drzave
Drzava dosezek . . . in slovenskim
Zetrtosolcev in mednarodnim povpredjem povpreénim dosczkom
Singapur 590 118 % 109 %
Juzna Koreja 589 118 % 109 %
Japonska 569 114 % 105 %
Ruska federacija 567 113 % 104 %
Hong Kong 557 111 % 103 %
Tajvan 555 111 % 102 %
Finska 554 111 % 102 %
Kazahstan 550 110 % 101 %
Poljska 547 109 % 101 %
ZDA 546 109 % 101 %

Slovenija 543 109 % —
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Splosen naravoslovni dosesek slovenskib Cetrtosoleev od leta 1995 do 2015

Ce primetjamo povprecne dosezke slovenskih éetrtosolcev v znanju naravoslovia v
vseh dosedanjih izvedbah raziskave TIMSS (slika 1), opazimo, da v preteklih
izvedbah nasi ucenci niso bili tako uspesni kot leta 2015. Hkrati opazimo stalen
pozitivni trend, pri ¢emer je treba poudariti, da je statisticno nepomembno le
napredovanje med letoma 2007 in 2011. Na grafi¢nem prikazu (slika 1) sta opazni
dve vedji spremembi povprecnega dosezka, in sicer med letoma 1995 in 2003 ter
letoma 2011 in 2015. Prvo povecanje sovpada z uvedbo devetletnega programa

osnovne $ole, drugo pa s prenovo u¢nih nacrtov v osnovni soli.

110 %
_— 105 %
100 %
e 95 %
90 %
1995 2003 2007 2011 2015
Povpreéni dosezek Mednarodno Razmerje .
Leto L e med slovenskim povpre¢nim
. slovenskih povprecje . . .
raziskave . . N . dosezkom in mednarodnim
Cetrtosolcev Cetrtosolcev ..
povprecjem
1995 487 (464) 524 93 %
2003 490 (501) 489 100 %
2007 518 500 104 %
2011 520 500 104 %
2015 543 500 109 %

Slika 1: Prikaz povpre¢nih dosezkov slovenskih cetrtosolcev (v letu 1995 tretjesolcev) na
podrocju naravoslovja vseh dosedanjih izvedb raziskave TIMSS v primerjavi z mednarodnim
povprecjem. Pri raziskavah v letu 1995 in 2003 so v preglednici v oklepajih prikazane
vrednosti, ki ustrezajo dosezku, ¢e bi mednarodno povpredje tudi tisto leto znasalo 500 tock.
(Vir: Mattin in drugi, 1997, 2004, 2008, 2012; Japelj Pavesi¢ in Svetlik, 2013, 2016.)

V naravoslovnih dosezkih so nasi ¢etrtosolci v dvajsetih letih (od leta 1995 do 2015)
v povprecju napredovali za 78 tock, kar predstavlja priblizno Sestino povprecnega
dosezka TIMSS. Na podlagi dosedanjih rezultatov raziskave TIMSS lahko trdimo,

da naravoslovno znanje razlicnih generacij Cetrtosolcev glede na mednarodno

povprecje ves ¢as narasca.
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1z tega lahko sklepamo, da se zgodnje poucevanje naravoslovja pri nas primerjalno
glede na druge drzave udelezenke raziskave TIMSS izboljsuje.

Vse do sedaj predstavljene primetjave dosezkov nasih Cetrto$olcev se nanasajo na
mednarodno povpredje (tj. povprecni dosezek ucencev vseh drzav, udelezenih v
posamezni raziskavi). Ob tem se je treba zavedati, da so v vsaki izvedbi raziskave
TIMSS sodelovale tudi drzave, ki se po ekonomskih, politi¢nih, kulturnih in drugih
kriterijih mocno razlikujejo od Slovenije. Omenjene drzave so se na ranzirnih
lestvicah vec¢inoma uvricale pod vsakokratno mednarodno povprecje in ga s svojim
povpre¢nim dosezkom nizale. Zato je smiselno primerjati povprecne dosezke nasih
ucencev z ucenci iz ekonomsko in kulturno primerljivih drzav. V ta namen smo za
vsako izvedbo raziskave TIMSS oblikovali tri skupine drzav udelezenk glede na
njihov trenutni ekonomski oziroma politi¢ni status, in sicer: (1) udelezenke, ki veljajo
za visoko razvite drzave (po definiciji Mednarodnega monetarnega sklada so to
drzave z vrednostjo indeksa clovekovega razvoja 0,8 ali vec); (2) udelezenke, ki so
clanice Evropske unije, in (3) udelezenke, ki so clanice Organizacije za gospodarsko
sodelovanje in razvoj.

Iz tabele 2 je razvidno, da se v teh primerjavah nasi ucenci slabse odrezejo, saj so
povprecni dosezki izbranih treh skupin drzav za okoli 5 % visji od mednarodnega
povpredja. Kot lahko vidimo, so povprecni dosezki nasih cetrtosolcev, z izjemo leta

2015, pod povprecnimi dosezki omenjenih skupin drzav.

Tabela 2: Prikaz povprecnih dosezkov slovenskih cetrtosolcev na podrocju naravoslovja v
vseh dosedanjih izvedbah raziskave TIMSS v primerjavi s povprecnimi dosezki njihovih
vrstnikov iz izbranih skupin drzav. Za leto 1995 rezultati niso prikazani, ker vzorci uc¢encev
iz nekaterih drzav (tudi Slovenije) niso ustrezali merilom, zaradi ¢esar so primerjave med
drzavami slabo osnovane. (Vir: Martin in drugi, 1997, 2004, 2008, 2012; Japelj Pavesic in
Svetlik, 2013, 2016.)

Povprecni dosezek cetrtosolcev

Povprecni
Leto raziskave dosezek slovenskih  ic ko razvitih o drzav &anic
etrtosolcey drsay drzav ¢lanic EU OECD
2003 490 489 521 520
2007 518 500 532 525
2011 520 500 516 524

2015 543 500 516 525
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Razlike v doseskih istib generacij v 4. in 8. razredu

Mednarodna raziskava TIMSS zaradi Stiriletnega cikla in hkratnega testiranja
cetrtosolcev in osmosolcev omogoca ugotavljanje spreminjanja znanja naravoslovja
z leti $olanja znotraj posamezne generacije. Ce namre¢ primerjamo povpreéne
naravoslovne dosezke Cetrtosolcev posamezne izvedbe raziskave TIMSS ucencev s
povpreé¢nimi dosezki osmosolcev v naslednji izvedbi raziskave TIMSS (preglednica
3), izvemo, koliko se je v stirih letih spremenilo naravoslovno znanje iste generacije

otrok.

Tabela 3: Prikaz povprecnih dosezkov nasih ¢etrtosolcev v znanju naravoslovja v raziskavah
TIMSS 2003, 2007 in 2011 in povpre¢nih dosezkov nasih osmosolcev v znanju naravoslovja
v pripadajocih §tiri leta kasnejsih izvedbah raziskave TIMSS (2007, 2011 in 2015). Pri
raziskavi v letu 2003 je za lazjo primerjavo z raziskavami v kasnejsih letih v oklepaju prikazana
vrednost, ki ustreza dosezku, ce bi mednarodno povpreéje tudi tisto leto znasalo 500 tock.
(Vir: Martin in drugi, 2004, 2008, 2012; Japelj Pavesic in Svetlik, 2013, 2016.)

.. Povprecni Razlika

) Povpreéni o . .

z . & dosezek med povprecnima
23 dosezek 28 . y .
0 % . © % slovenskih dosezkoma osmosolcev
= ] slovenskih — '] . Sy «

s . . < osmosolcev in CetrtoSolcev

cetrtosolcev -
2003 490 (501)
2007 518 _\> 2007 538 + 37
2011 520 X; 2011 543 + 25
X_» 2015 551 + 31

1z tabele 3 je razvidno, da se je povprecni dosezek osmosolcev v znanju naravoslovja
v primetjavi z njihovim dosezkom, ko so bili Cetrtosolci, v vseh prikazanih primerih
(2003 — 2007, 2007 — 2011 in 2011 — 2015) izboljsal. Zadnji podatek kaze, da so
ucenci, ki so v raziskavi TIMSS 2011 kot cetrtoSolci pri naravoslovju v povprecju
dosegli 20 tock nad mednarodnim povprecjem, v raziskavi TIMSS 2015 kot
osmosolci v povprecju dosegli 51 tock nad mednarodnim povpreéjem. To pomeni,
da se je od cetrtega do osmega razreda odstopanje povprecnega dosezka slovenskih
ucencev od mednarodnega povprecja vec kot podvojilo. Znanje naravoslovja nasih
cetrtosolcev v letu 2011 je bilo v povprecju za 4 % visje od mednarodnega povpredja,
znanje iste generacije ucencev Cez §tiri leta, ko so bili osmosolci, pa je bilo v

povprecju za 10 % visje od mednarodnega povpredja.
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Pregled dosesov slovenskib Cetrtosolcev glede na mednarodne mejnike nanja
Podrobnejsa analiza dosezkov slovenskih cetrto$olcev v znanju naravoslovia v
raziskavi TIMSS 2015 je pokazala, da je znanje znotraj drzave precej homogeno. To
se ujema z osnovno usmetitvijo nasega $olskega sistema, ki naj bi vsem omogocal
enake moznosti.
V raziskavi TIMSS so opredeljeni stirje mejniki znanja: 400 tock predstavlja mejnik
osnovnega znanja, 474 tock mejnik srednjega znanja, 500 tock mejnik visokega
znanja in 625 tock mejnik najvisjega znanja. V skladu z omenjenimi mejniki lahko
znanje posameznega ucenca glede na njegov dosezek opredelimo kot:
— osnovno zanje (400—473 tock): ucenec pokaze osnovno znanje o zivi in
nezivi naravi;
— srednje znanje (474-549 tock): ucenec ima osnovno znanje in razumevanje
naravoslovja (zive narave, nezive narave in ved o Zemlji);
— visoko znanje (550-624 tock): ucenec uporablja znanje in razumevanje za
razlago vsakdanjih in abstraktnih pojavov;
— najvi§je znanje (625 in ve¢ tock): ucenec pozna in razume naravoslovne
procese in pokaze znanje o postopkih znanstvenega raziskovanja.
Slovenija je po delezu ucencev, ki so v raziskavi TIMSS 2015 izkazali najvisje
naravoslovno znanje (teh je 11 %), na 14. mestu med 47 sodelujoc¢imi drzavami (slika
2). V delezih uéencev, ki so dosegli druge mejnike znanja, je Slovenija zelo podobna
Nemdiji in Svedski. Podatek, da v raziskavi TIMSS 2015 skoraj vsi uéenci izkazujejo
vsaj osnovno znanje, je ze sam po sebi razveseljiv. Podobno lahko trdimo tudi za
dejstvo, da skoraj polovica slovenskih cetrtosolcev dosega visoko raven znanja (vec¢
kot 110 % mednarodnega povpredja).
Primerjava povprec¢nih dosezkov slovenskih cetrtosolcev v razlicnih izvedbah
raziskave TIMSS je pokazala, da se je, odkar sodelujemo v raziskavi (z izjemo 2007
— 2011), ves cas poveceval delez ucencev, ki so dosegali vije stopnje
naravoslovnega znanja. Delez ucencev, ki so dosegli visoko znanje, se je v 20 letih
vec¢ kot potrojil in je leta 2015 dosegal skoraj polovico populacije. Delez ucencev s
srednjim znanjem se je s 45 % povecal na 84 % ucencev in delez ucencev z osnovnim
znanjem se je z 79 % dvignil na 97 %. Glede na povecevanja deleza ucencev, ki
dosegajo visje stopnje znanja, lahko sklepamo, da se v slovenskih solah pri pouku
naravoslovnih vsebin v prvem vzgojno-izobrazevalnem obdobju diferenciacija

ustrezno izvaj



REVIJA ZA ELEMENTARNO IZOBRAZEVANJE

268 JOURNAL OF ELEMENTARY EDUCATION

0% 20 % 40 % 60 % 80 %o
\ | | |
] 1995
2003
2007
2011
2015
Znanje: Mnajvisje visoko srednje 0SNnovno
Leto Osnovno Srednje Visoko Najvisje
raziskave znanje znanje znanje znanje
1995 79 % 45 % 14 % 2%
2003 87 % 61 % 22% 3%
2007 93 % 74 % 36 % 6%
2011 93 % 74 % 36 % 7%
2015 97 % 84 % 49 % 11 %

Slika 2: Prikaz doseganja mednarodnih mejnikov znanja slovenskih ¢etrtosolcev (za leto 1995
tretjesolcev) na podrocju naravoslovja v vseh dosedanjih izvedbah raziskave TIMSS. (Vir:
Martin in drugi, 1997, 2004, 2008, 2012; Japelj Pavesic in Svetlik, 2013, 2016.)

Pregled dosestov slovenskib letrtosoleev po spoln

Podatki raziskave TIMSS omogocajo tudi primerjavo dosezkov po spolu. Glede na
ze predstavljeno narascanje povprecnih dosezkov v znanju celotne populacije ni
presenetljivo, da se tako pri deklicah kot pri deckih kaze stalen napredek v znanju.
Narascanja povprec¢nega dosezka znanja deckov in deklic ne poteka enako (slika 3),
saj se od raziskave do raziskave nekoliko spreminja razlika med povpre¢nima
dosezkoma obeh spolov (Martin in drugi, 1997, 2004, 2008, 2012; Japelj Pavesic in
Svetlik, 2013, 2016). Razlika sicer ni velika (v letih 2003 in 2007 je bila razlika
statisticno nepomembna), niso pa slovenske deklice v povprecju nikoli izkazovale

vi$jega znanja kot slovenski decki.
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Glede na majhne razlike v povpre¢nem dosezku nasih cetrtosolcev in Cetrtosolk
lahko sklepamo, da pri nas pouk naravoslovnih vsebin v prvem vzgojno-
izobrazevalnem ni bolj naklonjen nobenemu spolu. Za primerjavo lahko navedemo,
da v raziskavi TIMSS 2015 v 25 drzavah (od 47 drzav, ki so sodelovale v raziskavi)
niso izmerili statisticno pomembnih razlik; v 11 drzavah so se bolje odrezali decki, v

prav toliko drzavah pa deklice.

_ - 550 tock
Deklice ~—Decki /
- 525 tock
e 475 tock
450 tock
1995 2003 2007 2011 2015
Leto Povpreéni dosezek P(;)vpie élil i Razlika obeh
raziskave deckov oseze dosezkov
deklic
1995 496 (473) 478 (456) 4%
2003 491 (502) 490 (501) 0%
2007 518 518 0%
2011 523 517 1%
2015 546 539 1%

Slika 3: Prikaz povprecnih dosezkov slovenskih cetrtosolcev in cetrtosolk (za leto 1995
tretjesolcev in tretjesolk) na podrocju naravoslovja v vseh dosedanjih izvedbah raziskave
TIMSS. Za leti 1995 in 2003 so v preglednici v oklepajih prikazane vrednosti, ki ustrezajo
dosezku, ¢e bi mednarodno povprecje tudi tisto leto znasalo 500 tock. (Vir: Martin in drugi,
1997, 2004, 2008, 2012; Japelj Pavesi¢ in Svetlik, 2013, 2016.)

Pregled dosegfov nasih cetrtosoleev po vsebinskih podrodjih

Vsebine v raziskavi TIMSS so razdeljene na tri vsebinska podrocja (tabela 4): Ziva
narava, neziva narava in vede o Zemlji. Vsa tri podrocja niso enako zastopana: za
resevanje nalog v povezavi z zivo naravo je bilo predvideno, da bodo ucenci porabili
45 % celotnega casa, za reSevanje nalog s podrocja nezive narava 35 % casa in za

resevanje nalog s podrocja ved o Zemlji 25 % casa.
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Pri izbiri ciljev se je posebej pazilo, da bi bili ti kljub velikim razlikam med uc¢nimi
nacrti naravoslovja v posameznih drzavah ¢im bolj univerzalni in vsaj postedno
zajeti v ucnih naértih vedine sodelujocih drzav. Ce primetjamo vsebinske sklope,
zajete v raziskavi TIMSS 2015 (Japelj Pavesic¢ in Svetlik, 2016), z vsebinami v nasem
uénem nacrtu za predmet spoznavanje okolja (Kolar in drugi, 2011), opazimo, da
vsebin, povezanimi z oblikami in prenosom energije, z zgradbo Zemlje, njenimi
fizikalnimi lastnostmi in viri ter z zemeljskimi procesi in zemeljsko zgodovino v

nasem ucnem nacrtu za ucni predmet spoznavanje okolja ni.

Tabela 4: Prikaz vsebinskih sklopov znotraj posameznih vsebinskih podrocij, ki so bili zajeti
v testih znanja v raziskavi TIMSS 2015. (Vir: Japelj Pavesic in Svetlik, 2016.)

Ziva narava Neziva narava Vede o Zemlji
- znacilnosti in zivljenjski - delitev in lastnosti ter - zgradba Zemlje, njene
procesi organizmov spremembe snovi fizikalne lastnosti in viri
zivljenjski cikli, razmnozevanje - oblike energije in prenos - zemeljski procesi in zgodovina
in dednost energije - Zemlja v son¢nem sistemu
- organizmi, okolje in njihova - sile in gibanje
interakcija
- ekosistemi

- zdravje ¢loveka

Podrobnej$a primerjava ujemanja vsebin v preizkusu naravoslovnega znanja
cetrtosolcev v raziskavi TIMSS 2015 in vsebin v uc¢nih nacrtih posameznih drzav
pokaze, da je mednarodno povpredje ujemanja vsebin 65 %, medtem ko za Slovenijo
ta vrednost znasa 68 %. Za vsebine s podrocja zive narave je mednarodno povpredje
ujemanja vsebin 72 % (Slovenija 65 %), za nezivo naravo 59 % (Slovenija 76 %) in
za vede o Zemlji 66 % (Slovenija 63 %).

Kot lahko razberemo iz tabele 5, v raziskavi TIMMS 2015 pri vsebinah o zivi in
nezivi naravi povprecni dosezek nasih Cetrtosolcev za 2 oziroma 4 tocke presega
skupni povprec¢ni dosezek, pri vsebinah o vedah o Zemlji pa za 12 tock zaostaja za
njim. Visji dosezki pri nezivi naravi in nizji dosezki pti vedah o Zemlji so skladni s
stopnjo ujemanja vsebin, ki se prevetjajo v okviru raziskave TIMSS z vsebinami, ki

so zajete v nasem ucnem nacrtu (Kolar in drugi, 2011).
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Tabela 5: Prikaz povpre¢nih dosezkov slovenskih cetrtosolcev na podrocju naravoslovja
glede na vsebinska podrocja (za leto 1995 podatki niso prikazani, ker so se takrat vsebine
delile na stiri vsebinska podro¢ja). Pri raziskavi v letu 2003 so v preglednici v oklepajih
prikazane vrednosti, ki ustrezajo dosezku, ¢e bi mednarodno povprecje tudi v tistem letu
znasalo 500 tock. (Vir: Martin in drugi, 2004, 2008, 2012; Japelj Pavesic in Svetlik, 2013,
2016.)

Ziva narava Neziva narava Vede o Zemlji
Let Skupni Povprecni Razlika Povpreéni Razlika Povprecni Razlika
" Zi,eko povprecni dosezek  gledena  dosezek gledena dosezek glede na
aziskave dosezek pri tej celotni pri tej celotni pri tej celotni
vsebini  dosezek  vsebini  dosezek  vsebini = dosezek
995 490 (501) 489 (500) —1(=1) 497 (508) + 7 (+ 8) 490 (501) 0
2003 518 511 -7 530 + 12 517 -1
2007 520 524 +4 524 + 4 506 - 14
2011 543 545 +2 546 + 4 531 - 12
2015 490 (501) 489 (500) —1(=1) 497 (508) + 7 (+ 8) 490 (501) 0

Trend narascanja povpreénih dosezkov slovenskih uc¢encev po uvedbi prenovljenih
ucnih nacrtov je na vseh vsebinskih podro¢jih podoben, povprecni dosezek na
vsebinskem podrocju ziva narava je v obdobju od leta 2011 do 2015 namre¢ narasel
za 21 tock, na vsebinskem podrocju neziva narava za 22 tock in na vsebinskem
podrodju vede o Zemlji za 25 tock. Omenjeni podatki sicer kazejo na zmanjsevanje
zaostanka na vsebinskem podrocju ved o Zemlji, kar je dobro, vendar zaostanek
kljub vsemu ostaja znaten. Naceloma ni tehtnega razloga, da bi nacionalne ucne
nacrte za posamezne predmete prilagajati vsebinam, ki se prevetjajo v okviru
mednarodnih raziskav, vendar bi se bilo v primeru u¢nega nacrta za ucni predmet
spoznavanje okolje smiselno vprasati, ali ne bi vsebine, povezane z zgodovino in
zgradbo Zemlje, sodile vanj. Ne zaradi raziskave TIMSS, temve¢ zaradi dejstva, da

so omenjene teme uvrséene v uéne nacrte naravoslovja v mnogih razvitih drzavah.
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Pregled dosegov slovenskib CetrtoSoleev po kognitivnibh podrodjih
Pri nalogah, ki zahtevajo poznavanje dejstev in postopkov ter uporabo znanja, se

povpreéni dosezek nasih Cetrto$olcev v naravoslovnem delu raziskave TIMSS 2015
statisticno ne razlikujejo od mednarodnega povpreénega dosezka pri omenjenih
nalogah (Japelj Pavesi¢ in Svetlik, 2016). Nekoliko slabse so se nasi cetrtosolci
izkazali pri naravoslovnih nalogah, ki zahtevajo sklepanje, pri katerih so v povprecju
dosegli za 5 tocke slabsi rezultat od svojega skupnega povprecnega dosezka.
Zanimivo je, da je omenjena razlika v povprecju manjsa pri deklicah kot pri deckih.
Razhajanje med povprecnimi dosezki po ravneh znanja se, kot kazejo trendi zadnjih
let, povecuje, saj so se povprecni dosezki med letoma 2011 in 2015 najbolj povecali
pri poznavanju dejstev (+ 23 tock) in uporabi znanja (+ 28 tock), najmanj pa pri
sklepanju (+ 13 tock).

Tabela 6: Prikaz povpreénih dosezkov slovenskih cetrtosolcev na podrocju naravoslovja
glede na kognitivna podrocja (tovrstna analiza se je izvaja Sele od leta 2007). (Vir: Martin in
drugi, 2004, 2008, 2012; Japelj Pavesic in Svetlik, 2013, 2016.)

Poznavanje dejstev Uporaba znanja Sklepanje
Skupni Povpt? cni - Razlika Povpre¢ni  Razlika Povpreéni Razlika
Leto . dosezek  glede na . Y
r povprecni S . dosezek gledena dosezek glede na
raziskave dosesek pri tej celotni o . o .
oseze Kateooriii dosesek . Pl celotni pri tej celotni
ategory kategoriji dosezek kategoriji dosezek
2007 518 511 -7 525 +7
2011 520 518 -2 518 -2
2015 543 541 -2 546 +3

Ce smo lahko s trendom nara$¢anja skupnega povpreénega dosezka v splosnem
zadovoljni, pa ne moremo biti zadovoljni, da povpreéni dosezek na kognitivhem
podrocju sklepanja, ki velja za zahtevnejse, narasca pocasneje kot povprecna dosezka
na kognitivnih podrocjih poznavanja dejstev in uporabe znanja, ki veljata za manj
zahtevni. To kaze, da se struktura znanja glede na kognitivna podrocja na ravni

drzave v povprecju poslabsuje.
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Odnos slovenskilb letrtosolcev in njibovih starsev do naravoslovja

Pomemben del raziskave TIMSS je tudi ugotavljanje pogojev, v katerih je bilo znanje
pridobljeno. Z anketiranjem ucencev in njihovih starSev so ugotavljali odnos
ucencev do ucenja naravoslovja, samozavest ucencev pri ucenju naravoslovija, odnos
starSev do naravoslovno-matemati¢nega izobrazevanja ter njihovo podporo pri
Solskem delu.

V raziskavi TIMSS 2015 (Japelj Pavesic in Svetlik, 2016) je 56 % vseh cetrtosolcev
navedlo, da se zelo radi ucijo naravoslovje, 33 %, da se srednje radi ucijo in 11 %, da
se ne marajo uciti naravoslovja. Nasi Cetrtosolci so odgovarjali takole: 43% jih navaja,
da se naravoslovje zelo rado ucijo, 40 %, da se naravoslovje srednje radi ucijo in 17
%, da se naravoslovja ne marajo uciti. Povpreéna ocena priljubljenosti ucenja
naravoslovija slovenskih cetrtosolcev je obcutno nizja od mednarodne povprecne
ocene, se bolj zaskrbljujoce pa je, da ima Slovenija med evropskimi drzavami drugi
Raziskava TIMSS 2015 je pokazala vpliv odnosa do ucenja naravoslovja na dosezke
v znanju naravoslovja (Japelj Pavesic in Svetlik, 2016). V mednarodnem merilu so
ucenci, ki se zelo radi ucijo naravoslovje, v povprecju dosegli 11 tock ve¢ kot ucenci,
ki se ga srednje radi ucijo, in 20 toc¢k ve¢ kot ucenci, ki se ne marajo uciti
naravoslovija. Iz tega lahko sklepamo, da bi se povprecni naravoslovni dosezek
slovenskih cetrtosolcev izboljsal, ¢e bi se izboljsal njihov odnos do ucenja

naravoslovja.

% Naravoslovije se: L
Zelo radi ucijo.
B e 33 % 56 %
Srednje radi ucijo.
40 % L
Ne marajo uciti.
Povpredje slovenskih cetrtosolcev Mednarodno povprecje

Slika 4: Prikaz odnosa slovenskih cetrtosolcev do ucenja naravoslovja, ugotovljenega v
raziskavi TIMSS 2015, v primerjavi z odnosom vseh ucencev v raziskavi. (Vir: Japelj Pavesic
in Svetlik, 2016.)
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Tudi glede samozavesti ucencev pri ucenju naravoslovja zaostajamo za
mednarodnim povprecjem (Japelj Pavesic in Svetlik, 2016). V mednarodnem merilu
je 40 % ucencev navedlo, da so zelo samozavestni pri ucenju naravoslovja, 42 %, da
so zmerno samozavestni in 18 %, da so nesamozavestni pri ucenju naravoslovja
(slika 5). Nasi ¢etrtosolci so odgovarjali takole: 35 % se jih pocuti zelo samozavestne
pri ucenju naravoslovija, 47 % je zmerno samozavestnih in 18 % nesamozavestnih.
Povpreéna ocena samozavesti pri ucenju naravoslovja slovenskih cetrtoSolcev je
nizja od mednarodne povprecne ocene, ni pa razlika tako velika kot pri povprecni

oceni odnosa do ucenja naravoslovja.

Pri ucenju naravoslovija so:

35% Zelo samozavestni. 40 %
Zmerno samozavestni.

47 % _ 42 %
W Nesamozavestni.

Povprecdje slovenskih cetrtosolcev Mednarodno povprecje

Slika 5: Prikaz povpreéne ocene samozavesti slovenskih ¢etrtosolcev pri ucenju
naravoslovja, ugotovljene v raziskavi TIMSS 2015, v primerjavi z mednarodnim
povprecjem. (Vir: Japelj Pavesi¢ in Svetlik, 2016.)

Raziskava TIMSS 2015 je pokazala vpliv lastne ocene samozavesti pri ucenju
naravoslovja na dosezke v znanju naravoslovja (Japelj Pavesic in Svetlik, 2016). V
mednarodnem merilu so ucenci, ki so se opredelili kot nesamozavestni pri ucenju
naravoslovija, v povprec¢ju dosegli 46 tock manj od tistih, ki so se opredelili kot
zmerno samozavestni, in 69 tock manj od tistih, ki so se opredelili kot zelo

samozavestni.

V raziskavi TIMSS 2015 (Japelj Pavesic in Svetlik, 2016) se je pokazalo, da ima 34 %
nasih Cetrtosolcev starse, ki menijo, da izkazujejo zelo pozitiven odnos do
naravoslovno-matemati¢nega izobrazevanja, 63 % ima starSe, ki menijo, da imajo
zmerno pozitiven odnos do naravoslovno-matemati¢nega izobrazevanja, in 3 %
CetrtoSolcev ima stare, ki menijo, da imajo negativen odnos do naravoslovno-

matematicnega izobrazevanja.
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Slovenija je v tem pogledu na repu razpredelnice drzav, ki so sodelovale v raziskavi.
Podobno velja tudi za mnenje starsev slovenskih Cetrtosolcev glede prizadevnosti
sol, ki jih obiskujejo njihovi otroci.

Kljub ne najboljsemu odnosu star$ev slovenskih cetrtosolcev do naravoslovno-
matematicnega izobrazevanja je raziskava TIMSS 2015 (Japelj Pavesi¢ in Svetlik,
2016) pokazala, da nasi ¢etrtoSolci v povprec¢ju menijo, da jim starsi izkazujejo visoko
podporo pri Solskem delu. Tako 21 % slovenskih cetrtosolcev meni, da ima doma
veliko podpore pri Solskem delu, 78 %, da ima imajo doma srednje veliko podpore
pri Solskem delu, in 1 %, da ima doma malo podpore pri Solskem delu. V tem
pogledu se Slovenija uvr$ca na 15. mesto med drzavami, ki so sodelovale v raziskavi
TIMSS 2015.

Raziskava TIMSS 2015 je pokazala vpliv ocene domace podpore pti ucenju na
dosezke v znanju naravoslovja (Japelj Pavesi¢ in Svetlik, 2016). V mednarodnem
merilu so ucenci, ki ocenjujejo, da imajo doma veliko podpore pri ucenju, v
povpredju dosegli 45 tock vec kot ucenci, ki ocenjujejo, da imajo doma srednje veliko
podpore pri ucenju. Ta dejavnik je pri slovenskih cetrtosolcih torej pozitivno vplival

na njihov naravoslovni dosezek.

Ulitelji slovenskil cetrtoSolcen, njibovo poucevanje in pogeji za delo

V raziskavi TIMSS se z anketiranjem uciteljev ugotavlja njithov odnos do poklica,
izobrazbo in obseg strokovnega izpopolnjevanja, nacine poucevanje naravoslovija
idr. Z anketiranjem ravnateljev se ugotavlja pogoje za izvajanje pouka.

V raziskavi TIMSS 2015 (Japelj Pavesic in Svetlik, 20106) se je izkazalo, da ima 52 %

slovenskih cetrtosolcev ucitelje, ki so zelo zadovoljni s svojim poklicem, 42 % jih
ima srednje zadovoljne ucitelje in 6 % nezadovoljne. Slovenija se je v raziskavi
TIMMS 2015 uvrstila na sredino lestvice drzav po delezu ucencev z zelo
zadovoljnimi uditelji. Anketiranje cetrtosolcev je pokazalo, da jih v Sloveniji 62 %
meni, da so delezni zelo zavzetega poucevanja, v mednarodnem merilu je takih 69
% ucencev.

Slabse so se slovenski ucitelji v raziskavi TIMSS 2015 (Japelj Pavesic in Svetlik, 2016)
odrezali po izobrazbeni strukturi, pri cemer je treba opozoriti, da je primetjava
razlicnih stopenj izobrazbe med drzavami zelo zahtevna, zato je pri tovrstnih

interpretacijah potrebna precejsnja previdnost.
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Po ugotovitvah raziskave TIMSS 2015 ima 59 % slovenskih cetrtoSolcev ucitelje z
zakljucenim vsaj visokoSolskim $tudijem ali 2. stopnjo izobrazevanja. Preostalih 41
% nasih cetrtosolcev ucijo ucitelji z izobrazbo, ki ni univerzitetna (vecinoma gre za
diplomante bivsih pedagoskih akademij), ki je po nasi zakonodaji ustrezna (Pravilnik
o izobrazbi uciteljev in drugih strokovnih delavcev v izobrazevalnem programu
osnovne $ole, 2015, 8. ¢&len). Ce gre ob zgornjem opozorilu v celoti zaupati
izsledkom raziskave TIMSS, v mednarodnem merilu 85 % ucencev ucijo ucitelji z
dokonc¢ano visoko izobrazbo.

Raziskava TIMSS 2015 je pokazala (Japelj Pavesic in Svetlik, 2016), da se slovenski
ucitelji cetrtosolcev v povpredju najredkeje udelezujejo strokovnih izpopolnjevanj s
podrodja didaktike (ucitelji 15 % cetrtosolcev), najpogosteje pa s podrocja uc¢nega
nacrta in informacijskih tehnologij v poucevanju (ucitelji 29 % cetrtosolcev). Ucitelji
slovenskih cetrtosolcev se v povpredju (z izjemo vsebin, povezanih s preverjanjem
in ocenjevanjem znanja) manj udelezujejo strokovnih izobrazevanj kot njihovi kolegi
iz drugih drzav. Do podobnih ugotovitev v povezavi z nadaljnjim izobrazevanjem
in usposabljanjem uciteljev je prisla tudi Pevec (2012), ki navaja, da je po mnenju
uciteljev kakovost tovrstnih izobrazevanj v splosnem slaba, zato se jih ucitelji le
neradi udelezujejo in se raje odlocajo za samoizobrazevanje ter neformalno
izmenjavo izkusenj in znanj s kolegi.

Anketiranje uciteljev v sklopu raziskave TIMSS 2015 je pokazalo (Japelj Pavesic in
Svetlik, 2016), da ima v Sloveniji 12 % ucencev ucitelje, ki izvajajo poskuse pri vec
kot polovici ur naravoslovja, kar je manj od mednarodnega povprecja (27 %). Po
porocanju ravnateljev 23 % slovenskih cetrtosolcev obiskuje Solo z ustreznimi
prostori za izvajanje poskusov, v mednarodnem okviru ima omenjene pogoje 38 %o
cetrtosolcev.

Po zatrjevanju uciteljev v raziskavi TIMSS 2015 (Japelj Pavesic in Svetlik, 2016) ima
22 % slovenskih cetrtosolcev pri pouku naravoslovja dostop do racunalnikov, v
mednarodnem merilu pa 46 %. Vendar pa je raziskava TIMSS 2015 pokazala, da
dostopnost racunalnikov ne vpliva na dosezke v znanju naravoslovja (Japelj Pavesic¢
in Svetlik, 2016).
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Sklep

Osnovni razlog nase raziskave je odlocitev Ministrstva za izobrazevanje, znanost in
$port, da v letu 2019 Slovenija ne bo sodelovala v mednarodni raziskavi TIMSS.
Poudariti zelimo, da je omenjena raziskava edina kohortna raziskava naravoslovnega
znanja pri nas, saj podobnih raziskav na nacionalnem nivoju ne izvajamo. V Sloveniji
tako razen izsledkov raziskave TIMSS nimamo na voljo ustreznih podatkov o znanju
naravoslovja v ali po prvem vzgojno-izobrazevalnem obdobju, zato je omenjena
raziskava klju¢nega pomena za ugotavljanje uspesnosti poucevanja naravoslovnih
vsebin v prvem vzgojno-izobrazevanem obdobju. Raziskava TIMSS, v kateri je nasa
drzava sodelovala zadnjih 20 let, je izjemno dragocen vir podatkov in omogoca
primerjave z drugimi drzavami. Poleg merjenja znanja namrec ugotavlja tudi pogoje,
v katerih osnovnosolci pridobivajo naravoslovno znanje.

Ker Ministrstvo v prihodnjem obdobju podpira predvsem sekundarne raziskave na
osnovi izsledkov dosedanjih izvedb raziskave TIMSS, smo v prispevku pripravili
kratko pregledno analizo, ki jasno kaze na dolo¢ena mocna in Sibka podrocja v
povezavi z naravoslovnim znanjem nasih Cetrtosolcev in pogojev, v katerih je bilo
to znanje pridobljeno. Hkrati nasa analiza, kljub temu da je osredotocena le na manjsi
del podatkov, pridobljenih z raziskavami TIMSS, jasno kaze, kako koristna in
nepogresljiva je raziskava TIMSS za ugotavljanje kakovosti pouka naravoslovja,
odkrivanje pomanjkljivosti in vzrokov zanje.

Rezultati raziskave TIMSS 2015 kazejo, da smo lahko na podro¢ju naravoslovja v
prvem  vzgojno-izobrazevalnem obdobju v splosnem zadovoljni. Raven
naravoslovnega znanja je v mednarodnem merilu dobra, vedji razlik v znanju med
spoloma ni, znanje na drzavni ravni je homogeno, trendi so pozitivni. Podrobnejsa
analiza rezultatov raziskave TIMSS 2015 pa je razkrila tudi ve¢ manj razveseljivih
ugotovitev, kot na primer slabsa zmoznost sklepanja ter bolj odklonilno stalis¢e
ucencev do ucenja naravoslovja od mednarodnega povprecja. Tudi po izobrazbi
uciteljev, njihovem strokovnem izpopolnjevanju in pogojih za izvajanje pouka
zaostajamo za mednarodnim povprecjem. Raziskava TIMSS ugotavlja, da vecina
dejavnikov, v katerih zaostajamo za mednarodnim povprecjem, vpliva na izkazano
naravoslovno znanje, zato bi bilo smiselno prouciti razloge zanje in na osnovni tega

zastaviti ustrezne projekte na drzavni ravni za zmanj$anje omenjenih zaostankov
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Summary

The present study is an overview of Slovenian elementary school evaluation of
students’ knowledge in the early grades (1-4) regarding natural science. On the
Slovenian national level, science knowledge in the first three years of elementary
school is not measured and evaluated regularly. Therefore, we have focused
primarily on the results of the international survey TIMSS (Trends in International
Mathematics and Science Study), which measures the mathematical and natural
science knowledge of students from various countries all over the world compared
to the TIMSS results of fourth-grade students.

The TIMMS sutvey is performed every four years under the patronage of the
International Association for the Evaluation of Educational Achievement (IEA) and
is conducted in various countries. The basic implementation of the survey involves
students in the 4th and 8th grades of elementary schools, with at least 4000 students
from each participating country. In addition to measuring students' knowledge
through various questionnaires, the TIMSS survey measures the conditions under
which the scientific knowledge is acquired and recognizes students’ attitudes towards
science. The survey involves interviewing the parents, teachers and school principals
whose students are involved in the survey, hence providing information on the
factors that influence the acquisition and demonstration of knowledge.

Slovenia participated in TIMMS from 1995 to 2015. For Slovenian fourth-graders,
a steady increase compared to the international average was shown. In addition, in
2015, they reached an average achievement of 543 points, exceeding the
international average by 43 points. This very good scientific knowledge ranked them
11th among 47 participating countries.

The latest TIMMS survey results (from 2015) indicate that generally there is a
satisfactory level of natural science knowledge among students in the first three years
of elementary school. Furthermore, there are no gender differences shown, and
national knowledge in natural sciences appears homogeneous.

However, a closer analysis reveals a number of less encouraging findings, such as
poorer ability of Slovenian students to draw conclusions based on factual
knowledge. This could indicate that the knowledge structure in relation to cognitive
domains is, on average, deteriorating at the national level. Furthermore, the positive
attitude towards science is lagging behind. Slovenian fourth-graders show less
confidence in science teaching, which has proven to have an impact on science

knowledge achievement. Even when we focus on teacher education, their
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professional development and the conditions of teaching, the results indicate that
Slovenia lags behind the international average.

Analysis of the TIMSS results indicates that most of the factors identified for
Slovenia that lag behind the international average have an impact on natural science
knowledge. Consequently, it would be sensible to discover the reasons for these and
to develop appropriate projects on the national level. One solution would be to
implement a greater proportion of experiential learning and improvement in learning
materials, which together would emphasize the higher taxonomic levels of

knowledge
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