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uvob

Avtor publikacije, dr. Marijan Blejec, redni profesor za statistiko na ljubljanski
ekonomski fakulteti, si je izbral dve zanimivi vprafanji iz teoretiéne statistike.

V prvi razpravi se je posvetil pomembnemu elementu statistine analize, 3tudiju
regionalne razmestitve socialno-ekonomskih pojavov. Pri tem je za specifiéni pri-
kaz regionalne razmestitve izbral regionalne centroide, ki so za razligne pojave
razli¢ni. Upoiteval pa je tudi element regionalne variabilnosti pojavov. Tako je
dobil zelo uporaben sistem centroid-varianc, ki opife jakost in smer regionalne
razmestitve pojavov.

Razpravi daje posebno prakti¢no vrednost priloZen raZunalniski program za ocenje-
vanje in preuevanie regionalne razmestitve pojavov. Kot poseben primer uporabe
programa je izdelana metoda za ob&ine SR Slovenije. Program pa je s ponovno

prireditvijo uporaben za poljubne regionalne enote. Podprogram spada med fortran- .

ske podprograme in ima ime RECEVAR.

V drugi razpravi pa se je avtor lotil zanimivega problema prikaza posameznih e-
not v populaciji podatkov. Statistiéni podatki za posamezne enote (npr. obéine,
delovne organizacije, driave) so obiajno le osnova za izraéun parametrov ali
za izdelavo pregledov. Posamezno jih namre& redno prikazujemo. Pri manjiem
stevilu enot pa obstaja interes, da te enote stopijo iz anonimnosti in jih prika-
Zemo posamiéno. Avtor je problem redil z rang grafikonom, ki povezuje lastno-
sti ranZirne vrste z lastnostmi, ki jih ima frekvenéna porazdelitev.

Tudi za izdelavo rang grafikona je razpravi priloZen paket fortranskih podprogra=
mov. Paket, ki se imenuje RANG, je sestavljen iz Sestih med seboj povezanih
podprogramov.

Podprograme za predlagani metodi je izdelal Andrej Blejec.

Tako si v obeh razpravah teoretigna statistika in praksa tesno podajata roki. Prak=
ti€éna uporabnost je zato posebna odlika teh razprav.

Direktor

Ljubljana, 1975 Franta Komel
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Dr. Marijan Blejec

REGICNALNE CENTROID-VARIANCE SOCIALNO-EKONOMSKIH POJAVOV

1. Pokazovalci regionalne razmestitve

Ena izmed pomembnih zna&ilnosti socialno ekonomskih pojavov je njihova regio-
nalna razmestitev. Prikazujemo jo z geografskimi vrstami podaikov ali grafiéno s

kartogrami.

Kot sinteticen pokazovalec geografske razmestitve pojava pa sluZi centroid geograf-
skih koordinat prostorske razmestitve pojavov, ki.go imenujemeo tudi regionalne te-

Zii¢e pojava.

Cez a(x.l, x2) zaznamujemo gosioto pojava A v tolki s koordinatama Xy

x je centroid pojava A opredeljen takole:

2'
SRS x]o(x]xz)dx]dxz SRS ;<2.(:l(x]xz)r.h-:.lclx2

A "4 = 1
2 XZ(A) sﬁs o(x]xz) dx]o:ix‘,Z )

A (A) = sns a(x]xz)cix]clx2

Centroid geografskih koordinat je vektor popreénih geografskih koordinat poié-

va in je v bistveni meri odvisen od razmestitve pojava.

Podobno kot osvetli varianca variabilnost populacije, dajo parametri o regionalni
variabilnosti pojava dodatno informacijo o razmestitvi. Variabilnost pa je dana z

dispersijsko matriko:

s i )

Cleni dispersijske matrike paso opredeljeni tako:

SRS (= ‘>2i)(xi = ;‘i) alx)x,)dx;dx,

C;i(A) = @)

SQS a(xlxz) dxldxz



R pomeni integriranje prek celotnega prouéevanega obmoéja R , npr. SR Slove-
nije.
P2 cpredehfve C sledi, da sta diagonalna élena v matriki C” = 62, in

ij
= 6 varianci koordinat C]2 =C pa kovarianca koordinat.

21
Dispersiiska matrika daje o regionalni variabilnosti pojava naslednje informacijes

Generalizirana varianca G

2
0,5
1 e Pimt =8
G = D o il ol g (4)
Cy 63 e e

je opredeljena kot vrednost determinante iz dispersijske matrike. G je sinteti=
¢en pokazovalec regionalne varidbilnosti. Generalizirana varianca v enem podat=

ku podaja dvodimenzionalno varidbilnost in je med posameznimi pojavi primerljiva.

|z sistema karakteristiénih enacb

2 -
GV * Gy = mA
(5)
2 -
Cav * 037 = A

dobimo prek karakteristienega polinoma

62 )\Clz

2 2 2 I I P AT

karakteristiéna korena ali lastni vrednosti A 1 inA 2

6,+62 (62 o

62+62 W (6?-63)
5} e LK ST R oy o g

Vetja lastna vrednost A | Pomeni regionalno varianco v smeri najvedje variabil=-

nosti, manjia lastna vrednost A 2 Ppa varianco pojava v smeri najmanjle regional-
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ne variabilnosti.

Lastni vektor (v", v|2) v smeri najvedje variabilnosti dobimo iz karakteristiéne

enadbe

2
61 In

* Cavip = oA ®)
o S e
s pogojem vy *+ v, =N, )

Tako ie:

512\6\‘ (61 -y

v = . v =
) \fclzz” ©7 A PR 6y -Ap

(10)

Ker podobno izraéunamo tudi drugi lastni vektor (v“] an 2) je matrika regio~

nalnih lastnih vektorjev:
2
C12 VA (67 -AVN
\/sz + (67 _‘A')z \[C122 +(67 A )
Vol 1)

2
TREMIP: °12W (67 —A“)\/)_\;

7 2 3 3 Ty
\/El-z (6] - AY \/cu +(67-A)

“Lastni vrednosti\, in A I sta varianci v sméri ekstremnih regionalnih variobil=

|
nosti. Zato je (\’K; ’ VK“) vektor standardnih odklonov v smeri najveéje oziro=

ma najmanijfe regionalne variabilnosti.

Torej je regionalna variabilnost pojava podana s temi pokazovalci:

a) regionalni centroid (;(] (A), §2(A) )
b) generalizirana regionalna varimca G
c) matrika lastnih vektorjev V

d) vektor ekstremnih varianc ()\|A“) in vektor standardnih odklonov (JXI\,}\“),

ki kaZeta regionalno varianco oziroma standardne odklone v smeri najveéije



oziroma najmanjie regionalne variabilnosti.

Te pokazovalce moremo graficno prikazati. Centroid (3|(A), QZ(A)) je prikazan
s totko z ustreznima regionalnima koordinatama, varidbilnost pa s pravokotnima
daljicama v smeri najveéje oziroma najmanide variabilnosti, tako, da je dolZina
daljic propnrcionalna ustreznima standardnima odklonoma \“\_l in \DT; Smeri

ekstremnih variabilnosti se sekata v centroidu.

Slika 1 Grofiéni prikaz pokazovalcev za regionalno razmestitev

2. Primerjalna analiza centroidov

Centroid kot pokazovalec regionalne razmestitve pojava nariiemo v geografsko kar-
to s totko. Centroidi oziroma lega totk, ki centroide predstavljajo, so za pojave,

ki imajo razliéno regionalno rozmestitev, razliéni.
Iz opredelitve koordinat centroidov sledi tole tolmaéenje razlik v legi centroidov.

V geografski karti, v kateri leie totke centroidov, vzemimo poljubno os Zi !

Na prougevani povriini moremo vsoko toéko s koordinatama (%9, x2) projicirati
na os Z. Projekcijo to€ke v ravnini na os Z zaznamujmo: z z. Analogno
koordinatama centroida, ki sta popreéni tehtani koordinati ;<] in )_(2, moremo

izradunati tudi popreéno transformirano koordinato za Z zo vsak pojav npr. zg

pojava A in B



N S‘S z(xlxz)u(x]):2)|:lx]dx2 Sggisa QSz(:‘cl)(Ie)b(x]:»<2)d>-<.idx2

SES c(x.lxz)dx]dxz is b(x]xz)clxtc:lx2

(12)

z(

Iz regionalnih gostot za pojava A in B u(xsz) in b(xixz) moremo za vsa-

ko toko povriine izrodunati regionalno relativno itevilo

b(x]xz)

"("] XZ) i o(x] x2) b

Z upoitevanjem zgornjih zvez moremo pisati popreéno koordinato EB za pojav B

(§z.b d)v:.[dx2 p SRS 2R dx]dxz/ Sns a dx]dxz —

z(B) =—= ~ (14)
SRS b.dx, dx SRS r.a dx; dx, 7/ 5} a ::lx}clx2

|

2

Pri tem je pri izradunu popreénih koli€in zr in r razmestitev pojava

A o(x]xz) vzeta kot ponder.

Ce vzamemo pri encki predpostavki izraun popreénega Z, pri &emer vzamemo

u(x]xz) kot ponder, dobimo, da je
i = Aal (15)

rozlika koordinat z(8) ~ z(A) pa

z(®) - z(A) =-§r£- z=z

1]~

="z

i |

-ul-—tl

r—z|r=cov zl‘_ (16)

Razlika z(B) - z(A) ali dolzina daljice med projekcijama centroidov dveh paojo-~

vov z(A) in z(B) je torej proporcionalna regionalni kovarianci med z in

med indeksom relativnega $tevila r na popredje r
lsrsige/r (17)

Iz te zveze sklepamo na dolotene regionalne znaZilnosti odvisnosti med pojavi:



a) Razdalja med pravokotnima projekcijama centroidov dveh pojavev na poljubno
os Z je proporcionalna kovarianci med koordinato z in med indeksom regio-

nalnega relativnega dtevila gt r(x]xz)/r(x]xz)

b) Ker je rozlika pravokotnih projekcij centroidov dveh pojavov najveéja v sme-

i veznice centroidov za A in B, je linearna regionalna odvisnost relativnega

pokazovalca r najvedja v smeri veznice centroidov.

c) Enako kot je kovarianca v smeri veznice najvedja, je kovarianca linearne od-
visnosti v smeri pravokotno na veznico centroidov enaka ni¢, ker je na to os

z(B) - z(A) =0

d) Linearna odvisnost regionalnega relativnega itevila r je tem veéja, &imved-

ja je razdalja med regionalnima centroidoma primerjanih pojavov.

e) Regionalno relativno itevilo r = b/a) se veéa v smeri od centroida A proti
centroidu B; oziroma v smeri od centroida za pojav, za katerega je podatek
v relativnem itevilu v imenovalcu proti centroidu za pojav, za katerega je poda-

tek v relativnem 3Stevilu v 3tevcu.

Ce imamo npr. centroida za povriino in prebivalstvo, se gostota prebivalstva li-

neamo ve&a v smeri od centroida za povriino proti centroidu za prebivalstve.
Preb.

ov.

Slika 2. Primerjava regionalnih centroidov

3. Primerjalna analiza regionalne variabilnosti

Generalizirana varianca je sintetiéen pokazovalec regionalne variance. Enkrat
ve&ja vrednost generalizirane variance pomeni enkrat ve&jo regionalno variabil-

nost. Zaradi zveze,

G = A, e (18)
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da e vrednost generalizirane variance G  enaka produktu lastnih vred-

nosti )\ in A

| 11"

nosti, moremo indeks iz generaliziranih varianc za dva pojava razstaviti v sesta-

ki podajata varianco v smeri najveéje in najmanjde variabil-

vini: indeks variance v smeri najveéje in indeks variance v smeri najmanjie va-

riabilnosti.

Ce vzamemo za zgled generalizirani varionci za povriino sadovnjokov 1973 v R
Sloveniji G(s)=0,02639 = 0,53868 . 0,05900 in za skupno povriino SR Slove-
nije G(P) =0,06957 = 0,74228 . 0,09372, moremo izrafunati indekse za

skupno regionalno variabilnost in za sestavine.

Cis) 02639 53868 04900

G(P) B 08957 0 o HZARIEE * AT()9872

Il

7.8 = 726 .:5253

Indeks za generalizirano varianco pokaZe, da je regionalna variabilnost za po-

vriino sadovnjakov veliko manjsa kot regionalna variabilnost za skupno povriino,

kar je v skladu z dejanskim stanjem. Analogno pa je indeks maksimalne varicbil-
nosti )\I(S) //\l(P) = 72,6, v smeri minimalne variabilnosti pa )\”(S)//\”(P)=
= 52,3, kar kaZe na to, da je sicer variabilnost za povriino sadovnjakov v obeh
smereh manjda v primerjavi s povriino, da pa je to zmanjdanje velje v smeri mi-
nimalne variabilnosti. To pomeni, da se sadovnjaki vileZejo v oZjem pasu v smeri

maoksimalne variabilnosti.

Vzemimo za zgled fe generalizirani varianci za itevilo naselij (G(N) =0,03912 =
= .53446 . .07320) v primerjavi z generalizirano varianco za 3tevilo prebival-

stva leta 1971 za SR Slovenijo (G(P) = 0,04959 = 0,73312 . 0,06764). Ce izra-

Eunamo indekse

G(P) _ 0,04959 _ 0,73312 0,067 64
G(N) 0,03912 ~ 0,53446 ° 0,07320

G(P)

(N)

125, = v N3 Ay

ugotovimo, da je regionalna variabilnost za prebivalstvo ve&ja kot za naselja.

11



IzkaZe pa se,da gre to na raéun veéje variabilnosti prebivalstva v smeri najveéie varia-
bilnosti. Variabilnost prebivalstva v smeri najmanijie variabilnosti pa je manjia kot va-
rigbilnost za naselja. 1z tega moremo sklepati, da so ve&ja naselja razmeiiena

ob osi najveéje variobilnosti, vendar tako, da so popreéno veéja naselja od cen-

troida bolj oddaljena.

Odnose regionalne variabilnosti pa najnazorneje prikazemo grafiéno s centroidno,
regionalno variabilnostjo. Ce sta centroida za dva pojova skladna, pomeni, da ni
linearne spremembe odnosa b/a. Na nelinearne spremembe iz samih centroidov
ne moremo sklepati. Paé pa dobimo dodatno informacijo iz vektorjev regionalne
variabilnosti. Ker sta npr. v sliki 3.a vektorja regionalne variabilnosti za pojav
B v obeh smereh krajia kot za pojav A, sklepamo, da je rozmerie b/a okrog

centroida ve&je kot v obmoéjih, ki so od centroida bolj oddaljeni.

Slika 3b nakazuje podobno zakonitost, kot smo jo obravnavali pri odnosih med
Stevilom prebivalstva in naselij. Medtem ko se odnosi b/a veiajo, ée se odda-
ljviemo od centroidov v smereh najveéje varidbilnosti se, obratno, odnosi b/a

manjajo, &e se oddaljujemo od centroida v smeri najmanjie variabilnosti.

Iz zveze med generalizirano varianco in lastnimi vrednostmi (G = AI SN “)

in med vektorjema v smereh skrajnih variabilnosti, katerih dolZini sta proporcio-
nalni standardnima odklonoma ali VAI in V )\”, sklepamo, da je plofina
romba, ki ima za diagonali obe smeri varidbilnosti, ali ploi&ina elipse, ki ima

te smeri za glavni osi,proporcionalna v G. (Glej.sliko 3¢)

' TR~
-~
| : f’, i \\\\
f it ol
I P ~_ N
| 1 ! o0 T
S S D iei t{: 7\
S e :
i 2] I i S
| D | N T
| R g
U i \\\\ s
] ) ’_—"J
a) b) c)

Slika 3. Primerjava regionalne variabilnosti
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4, Ocenjevanje pokazovalcev regionalne razmestitve pojavov

lzrakunanje pokazovalcev regionalne razmestitve pojavov prek obrazcev, ki jih
opradeljujejo, je v prakti&nih primerih neizvedljive. V nobenem prh;neru namred
ne razpolagemo s podatki o gostoti pojava v posameznih geografskih totkah. Sta-
tHstiénl podatki so dani le za veéje ali manjfe teritorialne enote, za matiéne

okolie, katastrske ob&ine, statistine okolile, popisne okolife, obé&ine ipdi:

Iz obrazca (1) dobimo
S;S xho(x]xz}dx,dxz
S“S c:(><])<2)d:‘<1 dx2 o

Sns xﬁm(x])-cz}cix’dx2 . % Ak ol Ty
SS q\x]xz) dx]dx2 o APk L L

%A = (19)

da je sumarni centroid tehtano popre¢je lokalnih centroidov x| |,(A) za posamez=
ne osnovne teritorialne enote, iz katerih je sestavljeno celotno prougevano obmoé&-
je.

Ce podobno opredelimo tudi sumarno dispersijsko matriko

N
Citicoiey s

i -1

e
A

xk. 5 XiJ (;k = ;(I) (i 3 112; | 5 112): (20)

je ta samo tisti del matrike regionalnih varionc oziroma kovariane, ki izvira iz
inter-regionalne razmestitve pojava med teritorialnimi obmoéji, ne upolteva pa

regionalne razmestitve znotraj osnoviih obmotii,

Ce hotemo zgomja obrazca uporabiti za izratun regionalnega centroida in regio=
nalne variabilnosti, moramo poznati regionalne centroide ikh A o e
h = 1,2 za vsako osnovno obmo&je. Ti lokalni centroidi so odvisni od razmestitve
pojava v osnovnih obmotjih in so za razliZne pojave razliéni. Zato je seveda no-
tanden izradun centroida in interregionalne variabilnosti proktigno neizvedljiv. Re-

fitev je v dolotitvi standardnih centroidov za posamezna osnovna cbmoZja. Obi-

13



€ajno jih dolo¢imo z vizualno oceno regionalnih centroidov po povriini (poprec-
ne koordinate). Ceprav so lokalni regionalni centroidi za posamezne pojave raz-
liéni, je uporaba stalnih, standardnih regionalnih centroidov ne samo praktiéna,
temve¢ tudi vsebinsko utemeljena. V konkretnih primerih prihajajo s standardni-
mi lokalnimi centroidi, ki so za vse pojave endki, pri centroidih in regionalni
variabilnosti do izraza le razlike v razmestitvi, ki izvirajo iz razlik med osnov-
nimi obmogji, ker je analiti€éno posebej zanimivo. Moremo pa tudi predpostaviti,
da se del intravariabilnosti, ki vpliva na centroid, iz istih razlogov kot pri zao-

kroZevanju podatkov, delno kompenzira.

5. Opis pokazovalcev centroid-variance, ki jih dobimo s
podprogramom RECEVAR

Za izraéun pokazovalcev regionalnih centroid-variance je izdelan podprogram
RECEVAR , s katerim je moZno izratunati ustrezne pokazovalce s poljubnega vira

vhodnih podatkov.

Program je sploien in je moZno vanj vgraditi koordinate za razligne osnovne regio-
nalne enote (npr.: ob&ine, krajevne skupnosti, katastrske ob&ine, mati¢ne okolize
ipd.), zarazliéna obmo&ja (npr. obéine, regije, republike in pokrajine) ali za
celo drzavo. V obstojeéem programu so vgrajene koordinate standardnih centroi-

dov za ob&ine SR Slovenije.

Iz izpisa, prikazanega na praktiénem zgledu sledi, da dobimo za rezultat nasled-

nje pokazovalce regionalne razmestitve:
6. ¢
Yoo 712

a) dispersijsko matriko
: C 62 ’
21 2

b) generalizirano varianco G,

c) lastni vektor regionalnih voricmc(/\l,)\” ) smeri skrajnih variabilnosti,

d) vektor kvadratnih korenov iz lastnih vrednosti ali standardne odklone V)\1 v

VA

e) smerne koeficiente za smeri najve&je in najmanjse variabilnosti,

v smereh najve&je in najmanijie variabilnosti,

f) koeficient redukcije variabilnosti. lzberemo ga tako, da dobimo primerne dimen=-

14



zije za grafiéni prikaz regionalne veriabilnosti,

g) koordinati (zemljepisne dolZine in zemljepisne 3irine za centroid (CENTROID)

in kraji3¢i smeri, ki nakazujejo smer in velikost najveéje (OMAX0, OMAXI):

oziroma najmanjfe regionalne variabilnosti (OMINO, OMINT)

OMIN 1
OMAX 0 OMAX 1
CENTROID
OMIN o
REGIONALNL CENTROID IN VARIABILNOST POVRSI WA ObCI4 V SR SLOVENIJI

DISPERZIJSKA MATRIKA
« 126678 2102428

dueezs 110320

GENERALIZIRANA VARJANCA + 06957

LASTNL VREONOSTI  (REGIONALNI VARLIANCI)
«TH228 209372

KORENA LASTHWIH VREDNUST]
«H6156 «30613

SMERN] KOEFICIENT ZA SHER WAJYVECJUE VAPIABILNOST] = ez
ZA SMER NAJMANJSLE VARIAWILHOSTI m  =6,179

KOORDINATI ZA CENTROID (CENTROID)
KOORDINATI KRAJISC Za NS NAJVECJE VARTARILNOSTI(OMAXQsOMAX])
KOORLINATI KRaJ1Sc Za 0S NAJMaNJSE VARIABILHUST S (OMINOPOMINT?
PHYA KUOORULNATA= GEOGH, DOLZINA
DRUGA KOORDINATA® GEUGR. SIRINA

(V S12P[NJan IN MINUTAaH NA ENO DECIMALNO MESTO)

KOEFICIENT REUUKCIJE VARIABILNOSTL® 100

OmMIN]
14 46 3 46 5.4
OMa X0 CENTROID OMAX1
V4 4009 “b Gad 14 46,9 46 T.2 14 51.1 46
UMINg

14 45.7 46 9,0

Be0

15



6. Regionalna centroid-varianca za SR Slovenijo

Ker za SR Slovenijo razpolagamo z najveé podatki po ob&inah kot najmanijiih

obmoéjih, so bile pri izdelavi postopka za ocene centroid-varianc za SR Sloveni-

jo izbrane kot osnova ob&ine. V tabeli 1 so standardni ob&inski regionalni cen=

troidi v stopinjoh in minutah in decimalnem 3tevilu stopinj. Zo standardne centro-

ide po ob&inah je razen koordinat $e nokazan pribliZen kraj lege ob&inskega cen-

troida.

Tabele 1.

SR SLOVENUJA

Ajdoviéina
BreZice
Celje

Cerknica
Cmomelj
Domzale

Dravograd
Gornja Radgona
Grosuplije

Hrastnik

Idrija

Ilirska Bistrica
1zola

Jesenice

K amnik
Kocevije

Koper

Kranj

Kriko
Latko
Lenart

Lendava
Litija
Ljubljona-Bezigrad

*Ocene lokalnih ob&inskih koordinat je odobril Mirko Udove.
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Standardni ob&inski centroidi za obéine SR Slovenije*
Geografska Priblizno
dolzina dirina kraj
fo] ’ (o] e} 1 o]

it S i A N e Budanje

15° 38" 15°43 45! 55' 4592 Brezina

15 18" 15730 . 46 16" 4627 Trnovlje

14° 26’ 14°43 45‘; 46" 45°77 Grahovo

s i e i 5 45 33" 45°55 Butoraj

14° 42 1470  46° 09’ 46°15 Koseze

15° 03’ 15°05  46° 35’ 46°58 Otizki vrh

147 00° 16°00° 48%87rigs 3 Stavedinci

14° 46’ 14’77 45° 55' 45°92 Vrhe

15° 07* 15712 46: 08’ 4613 Kovk

147 3 14°05 45 59’ 45°98 Idrija

I4PI R A4927 12045%,35%-45258 Trnovo &~ 842

13° 417 1368 45° 31" 4552 Malija - 276

11° 33 11°55  44° 27* 46745 Vrtaski vrh

140-37 1147 80' T 467 147 46 23 Hrib

14° 54 14°90 45‘; 37’ 45°62 Livold

13 45 - 1375 45° 33’ 45°55 Vanganel

14° 267 )8°43 - AL V6" 4627 Visoko

152 987" 15 47 1 452 557 45792 Velika vas

152 15¢ 15725  46° 08’ 46’13  Lazile

15° 5177 15°85  46° 36" 46740 Zg. Zerjavci

162 7 b § e 4 462 35' 4658 Polana

14° 56" 1493 46° 01’ 46702 Preska

14° 317 14°52  46° 06’ 46°10 Jezica



Tabela 1

‘(nadaljevanje)

Ljubl jona-Center

Ljubljona-Moste-
Polje

Ljubljana-Sitka

Ljubljana=Vi&-Rud-
nik

Ljutomer

Logatec

Maribor
Metlika
Mozirje
Murska Sobota

Nova Gorica
Novo mesto

Ormoz
Piran
Postojna

Ptuj
Radlje ob Dravi
Radovljica

Ravne na Korotkem
Ribnica
Sevnica

SeZzana
Sloven| Gradec
Slovenska Bistrica

Slovenske Konjice
Sentjur pri Celju
Skofja Loka

Smarje pri Jel3ah
Tolmin

Trbovlje

Trebnje

Trzic

Velenije

Vrhnika

Zagorje ob Savi
Zalec

Geografska Priblizno

dolZing i Hibne kraj
14° 30° 14°50  46° 03 46'05
14° 417 14768 446° 02’ 46°03 Besnica
14° 26 14°43 W2 08" 4613 Pirnice
14° 00’ 14'00 452 57' 45°95 Strahovica
162 09 16°15 46 33" 4655 Lukovci
14° 14’ 1423  45° 55" 45°92 D. Logatec
15° 39 15°65  46° 33" 46'55 Maribor
15° 197 15732 45° 39° 45°65 Metlika
14° 50 14°83 4621 ‘44735 Ljubno
162 117 16718 46> 44’ 46773 Bokragi
13° 40' 13°67 462 01" 44°02 Zabrdo
15° 10’ 15°17  45° 48" 45°80 Smihel
162 09 16°15 - 48 377 48185 Limerk
13% 87+ 18tigp 4V 450904t 45t 48 Sedovlje
14° 12 14°20:2595% 44 ndS 7R Zalog
152 47 1578 - -48° 23 4438 Drazenci
15° 14' . 15°23 - 48> 36 5546 40 Vuhred
142 02" 14703 con A8 197 4439 Kranjska Dol
14° 52! 14°87  46° 31 44'52 Plat
14° 42' 14°70 45: 44’ 4573 Dane
152157 15°25 46 00" 46°00 Boitani
13953 1388  45° 43" 4572 Dane
15° 08 15713 46° 29’ 46°48 Golavabuka
15° 35° 15°58  46° 23’ 4638 sl, Bistrica
152205 15°37 462 22" 46'37 Stranice
15° 26" 15743 46° 117 46'18 Sv. Urban
14° 117 14718 46° 10" 46717 Davorje
15° 33’ 15'55 46210-‘ 46°17 Sopote
13° 42" 13°70  46° 15’ 46°25 Leskovca
15° 03" 15°05  46° 09’ 4615
15° 05 1508  45° 56 45°93 Gomila
14° 21" 147 3500487 290 %6’ 37 Sv. Katarina
15° 05 15708  46° 23’ 46°38 DruZmirje
14° 17 14°28 452 58’ 45797 St. Vrhnika
14 55" 14°92 467 09’ 44715 Medija
15° 057 15°08  46° 17" 46°28 Polzela

17



Bolj za preskus postopka kot za globjo vsebinsko analizo so bili na raéunalni-
ku Cyber 70/72 na RRC po programu RECEVAR izragunani pokazovalci centroidne
variance za 36 pojavov, za katere so podatki po ob&inah v Statisti¢nem godiinjaku

1974. Obdelani so bili naslednji podatki:

Povriina v km2

Stevilo naselij

Stevilo prebivalstva 1961

Stevilo prebivalstva 1971

Stevilo gospodinjstev 1961

Stevilo gospodinjstev 1971

Skupno 3tevilo zaposlenih v druzbenem sektorju 30. 1X. 1973
Stevilo zaposlenih v industriji in rudarstvu 30. IX. 1973
srevilo zaposlenih v kmetijstvu v druzbenem sektorju 30. IX. 1973
10. Stevilo zaposlenih v gradbeniitvu 30. IX. 1973 v druZbenem sektorju
11. Skupne investicije v osnovna sredstva 1972

12. Investicije v osnovna sredstva v gospodarstvo 1972

13. Skupna osnovna sredstva skupne porabe konec 1972

14. Skupna esnovna sredstva skupne porabe v gospodarstvu konec 1972
15. Skupni narodni dohodek 1972

16. Narodni dohodek 1972 v industriji in rudarstvu

17. Skupna kmetijska povriina v ha 1973

18. Povriina njiv in vrtov 1973

19. Povriina sadovnjakov 1973

20. Povriina vinogradov 1973

21. Povriina travnikov in painikov v 1973

22. Povriina gozdov 1961

23. Stevilo zgrajenih stanovanj 1973

24, Stevilo zeleznitkih postaj 1973

25. Stevilo potniskih avtomobilov 1973

26. Stevilo tovornjakov 1973

27. Stevilo trgovin na drobno 1973

28. Promet trgovine na drobno 1973 (milijon din)

29. Skupno stevilo turistov 1973 (tiso&)

30. Skupno Stevilo nogitev 1973 (tisog)

31. Stevilo noZitev tujih turistov 1973 (tisog)

32. Stevilo osnovnih Sol 1973

33. Stevilo ugencev v osnovnih 3olah 1973

34. Stevilo ugiteljev v osnovnih Zolah 1973

35. Stevilo radijskih naroénikov 1973

36. Stevilo televizijskih naroénikov 1973

VONO YA wN =

Za obdelanih 36 pojavov je iz podrobnejiih podatkov, ki jih dobimo iz ratunal-
nika, sestavljena tabela z naslednjimi pokazovalci:

a) regionalna generdlizirana verionca G,

b) vektor regionalnih lastnih vrednosti = varianci za smer najveéje in najmanijse
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variabilnosti,

¢) koordinati za regionalni centroid pojava.

Tabela 2.  Regionalne centroid-varionce za 36 poskusnih pod;:rkov
po ob&inah za SR Slovenijo

GV LV Centroid X
max. min. dolzina Sirina

1. Povriina 06957 ‘74228 ‘09372 14°46°0" 46°7°2'
2. Naselja 03912 "53446 07320 14°55°7" 46°5°3’
3. Prebivalstvo 1961 05248 ‘74948 07002 14%54°¢"  46°11°5
4. Prebivalstvo 1971 ‘04959 73312 06764 149535’ 46°11°4
5. Gospodinjstva 1961 ‘05567 '77336 07198 14°51°4’ 46°10° 9"
6. Gospodinjstva 1971 *05003 "73781, " 06781 14%50° 7" 46°10" 9"

7. Lgpodenty drofbenem | 04509 67640 06666 14°44°2"  46°10°¢

8. Zaposleni v industriji 7
30. 1X. 1973 ‘04760 68829 C06916 14°46'77 46°11° ¢

9. Zaposleni v kmetijstvu ‘04320 62786 06881 14°59'1" 44°10°2'
10. Zaposleni v gradbenidtvu | "04909  "76350 06429 i gl |

11. Skupne investicije v osnov- b
na sredstva 1972 ©04052 64755 06257 14%46 17 46°9°7

12. Investicije v osnovna sred- 5
stva v gospodarstvu 1972 | "04230 65289 06479 147468’ 46°9°9"

13. Skupna osnovna sredstva

1972 05266 76645 06871 14°39°2' 46°9°4
14, Skupna osnovna sredstva v %

gospodarstvu 1972 05697 79740 07144 14°38°7' 46°9°5’
15. Skupni narodni dohodek . g

1972 04113 "65320 06296 14°43°¢" 46°9°3’
16. Narodni dohodek 1972 9

v industriji ‘04407 ‘67752 ‘06505 14°45°7° 46°11°7
17. Kmetijska proizvodnja 1973| “06161  "75460 08164 14°52°4’ 46°7°8°
18. Nijive in vrtovi 1973 ‘03988 65085 06128 15°14°2 46°13°8°
19. Sadovnjaki 1973 ‘02639 53868 04900 15°18°0° 46°18°2
20. Vinogradi 1973 ‘05068 ‘81094 06250 15°10°0" 46°6'9’
21, Travniki in painiki 1973 | '06052 "69391 29533 14°40°2' 46°4"4’
22. Gozdovi ‘05731 ‘61653 09295 14°43'5° 46°6'5’
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Tabela 2 {nadaljevanie)

LV Centroid

max. min. |dolzina Iiirino

GV

23. Zgrajena staonovanja 1973 | 04676 67469 06931 14°49°0" 46°9°3*

24. 7Zeleznitke postaje ‘06311  °82570 '07643 14°50"6' 46°8°6"
25, Potnitki avtomobili 1973  [°04246 66743 06362 14°41°8" 46°8°5'
26. Tovomijaki 1973 04120 61866  "06659 14°47°0" 46°8°0'

27. Stevilo trgovine na drobno
1973 "06575 ‘78152 07134 14°42°9’ 44°8°8’

28. Promet trgovine na drobno
1973 04270 70582 06050 14°45°7' 46°9°9’

29. Skupno ¥tevilo turistov1973|°11667 98087  “11895 14°14° 6’ 46°3'5"
30. Skupno dtevilo noitev 1973[° 14612 1703632 14100 14°11°27 46° *5’

31. Skupno jtevilo nogitev tu- Y
jih turistov 1973 10333 75049 13768 14°4'0' 45°56° &'

32. Stevilo osnovnih 3ol 1973 |"04778 68633  '06961 14%51°2¢  46°9'5*

33. Stevilo ugencev osnovnih

Sl 1973 04644 69343 106696 14°55°4" 4611767
34. Stevilo ugiteljev osnovnih

sol 1973 04804 71439 06724 14°54°2* 46%11°27
35. Stevilo radijskih naroéni- L

kov 1973 04752 71799 06618 14°50°17 46°11°0¢

36. Stevilo televizijskih naroé- o
nikov 1973 "04717  "72016 06550 14°45°6' 4&°10° &’

NajniZje regionalne generalizirane variance kazejo naslednji pojavi: sadovnjaki
(G = .02639), naselja (G = .03912), njive in vrtovi (G = .03988). lzjemno vi-
soke vrednosti za generalizirane variance pa kazejo podatki za turizem. Tako je
za skupno Stevilo vseh turistov v letu 1973 G = . 11667, zﬁ skupno 3tevilo no-
citev G = .14612, za skupno itevilo noéitev tujih turistov pa G = 010333,
kar kaZe na tipiéno razmestitev pojavov iz tega podroéja: polarizacija cbmor-
skega turizma in zdraviliskega turizma. Osnovna razlika v G  za pojave iz tu=-
rizma izvira namre¢ iz izjemno velike variabiingsts v smeri vzhod-zahod. Na

sploino je podrobnejla cpientacija regionalne razmestitve razvidna iz lastnih vred-
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nosti, to je iz varianc v smeri najve&je in najmanjie regionalne variabilnosti.

Rozen v tabeli 2 so dani centroidi z dodanimi regionalnimi varichilnostmi poda-
ni 3e v Sestih grafikonih, v katerih so zdruZeni regionalni centroidi za podatke,

ki.so v vsebinski zvezi.

V sliki 4 so zdruZeni ceniroidi za skupno povriino, naselia, prebivalstvo in go-

spodinjstva. Slika nakazuje naslednje zna&llnosti regionalne razmestitve:

Ce primerjamo regionalni centroid za prebivalstvo s centroidom za povriino, skle-
pamo, da se gostota prebivalstva linearno veZa v smeri JZ-SV. Primerjava cen-
troidov za prebivalstvo in gospodinjstva ob popisih 1961 in 1971 kaZe, da so v
desetletnem razdobju prebivalstvo in gospodinjstva napravili doloZen premik v
smeri od vzhoda proti zahodu, tj., do se je itevilo prebivalstva bolj poveéalo v
zahodnem delu Slovenije. Primerjava centroidov za prebivalstvo s centroidom za

naselja kaZe, da se noselja po velikosti veZajo v smeri od juga proti severu.

Vrisani pokazovalci regionalne varidbilnosti kazejo, da je smer najveéje variabil-
nosti vzhod=-zahod rahlo premdknjena proti severu, smer najmanjSe varidbilnosti
pa je pravokotno na to smer, kar je odraz geografske oblike Slovenije. Opazna
je dolofena ve&ja variabilnost za prebivalstvo v primerjavi s povriino, kar da

slutiti ve&jo koncentriranost pojava v krajih, ki so od centroida oddaljeni.

POV povriina
NAS naselja

PREB prebivalstvo
GOS gospodinjstva

+
1w

+ '

]

W

Slika 4. Regionalni centroidi za demografske pokazovalce
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V sliki 5 so prikazani podatki o Stevilu zaposlenih, investicijoh, osnovnih sred-
stvih in narodnem dohodku. Primerjava.centroidov za zoposlene po panogah s
centroidom za skupno zaposlene kaZe na tipiéno regionalno razmestitev delovne
sile oziroma dejavnosti. V kmetijstvu je opazna izrazita koncentracija zaposlenih
v vzhodnem delu Slovenije, v industriji v severo-vzhodnem delu in za grodbeni-
itvo v severnem delu. Podobne sklepe o razmestitvi moremo napraviti tudi za dru-

ge pojave, za katere so centroidi prikazoni v tem grafikonu.

4o
zaAD NDRE S zinp
pRee hes 4 zm8+
o 1083 ws "
74Z2% zaposleni v druzbenem sektorju 30. IX. 1973

8 Z IND zaposleni v industriji in rudarstvu

9 Z KMET zaoposleni v druzbenem sektorju v kmetijstvu
10 Z GRAD zaposleni v gradbenidtvu

11 105 skupne investicije v osnovna sredstva

12 105G investicije v osnovna sredstva v gospodarstvu
13 O5E skupna osnovna sredstva konec 1972

14 OsSG osnovna sredstva v gospodarstvu kenec 1972
15 NDL skupni narodni dohodek 1972

16 NDIND narodni dohodek 1972 v industriji in rudarstvu

Sitka 5. Regionalni centroidi za zaposlene, investicije,
osnovna sredstva in narodni dohodek

Veliko razgibanost kaZe slika centroid-varianc za povriine po kmetijskih katego-
rijch. 1z nje je razvidna regionalna razmestitev sadovnjakov, njiv in vinogradov
proti vzhodu, gozdov in pasnikov pa v zchodnih predelih. Zaznavna je tudilrazliéna

ofientacija v variabilnosti za posamezne kategorije povriin. Razmerja regionalne ge-
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neralizirane variance in standardnih odklonov v smereh skrajnih variabilnosti ka=

i

¥ejo razlike, ki izvirajo iz razliZne varidbilnosti pojavov.

46°20"

o
46°10' 48°10"

;
14°30'

+46°

45°50'

GV SDMAX SDMIN GV REL SD MAX REL  SD MIN REL

1. Skupna povr-
§ina *06957 "86156 30613 1° 000 15000 ithiny ] O0kgs

17 Skupna kmetij-
ska poviiina "06161 “86868 28573 886 17000 1°008 1°000 ~933 1°000

18 Njive,vrtovi °03988 "80675 * 24755 " 647 5929 866
19 Sadovnjoki ~ "02639 73395 "22135 428 ‘845 773
20 Vinogradi 05068 90052 ° 25000 823 17037 ‘875
21 Travniki,pai-

niki 06052 '83302 ° 29533 ‘982 2959 17034
22 Gozdovi ‘05731 "78519 " 30488 1930 * 904 1° 067

Slika 6. Regionalni centroidi za kmetijske povriine

V sliki 7 so prikazani centroidi za 3tevilo zgrajenih stanovanj v letu 1973, za
ftevilo osebnih avtomobilov in itevilo trgovin na drobno in promet v trgovini na
drobno. Zarodi primerjave sta dodana ¥e centroida za povidino in prebivalstvo v
letu 1973. Vsi pokazovalci na prebivalca so orientirani v smeri proti zahodu. Ta-

ko se linearno ve&a v tej smeri promet v trgovini na drobno na prebivalca, 3tevi-
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lo osebnih avtomobilov na prebivalca ipd. Glede na povriino pa kaZejo vsi po-

datki orientiranost proti severo-vzhodu ali severo-zahodu.

w0 TRPR [
t aTAN eRED
o]

TRG

@ rov

1 POV povriina

4 PREB prebivalstve 1971

23 STAN  dtevilo zgrajenih stanovonj 1973
24 ZPOS evilo Zeleznitkih postaj 1973

25 AVT Stevilo potnitkih avtomobilov 1973
26 TOV Stevilo tovornjakov 1973

27 TRG itevilo trgovin na drobno 1973

28 TRPR promet trgovine na drobno 1973

Slika 7. Regionalni centroidi za zgrajena stanovanja, Zeleznitke postaje, 3tevilo
osebnih avtomobilov in tovornjakov in za promet trgovine na drobno

Regionalni centroidi s podroZja turizma v sliki 8 so najbolj pomcknijeni proti za-
hodu, kar je izraz specifiéne razmestitve turistiéne dejavnosti. Primerjava centro=
idov za turizem med seboj pa kaZe, da se noéitve tujih turistov v primerjavi z
vsemi no&itvami vec¢ajo v smeri SV=JZ, kar kaZe na tipiénost inozemskega obmor-
skega turizma. V isto smer je usmerjena tudi dolZina bivanja, kar je razvidno iz

lege centroidov za skupne nogitve in skupno Stevilo turistov.
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3+
:
H

NT

29 ET turisti skupno
30 ZN notitve skupno
31 NT noitve tuji

Slika 8. Regionalni centroidi s podroéja turizma

Grafikon regionainih centroidov za pokozovalce s podroéja prosvete in kulture
kaZe, da se v smeri JZ-SV veiajo 3ole (u&encev na Solo in uéiteljev na Jolo)
in da se v isti smeri ve€a fudi gostota 3ol, kar je razvidno iz primerjave centro-
idov za 3tevilo 3ol in za povriino. Primerjava centroidov za #tevilo televizijskih
in radijskih naroénikov s centroidom za prebivalstvo pa koZe, da se iteviio spre-
jemnikov v primerjavi s itevilom prebivaistva ve¢a v smeri proti zahodu, kar je

fe posebej moéno opazno za televizijske sprejemnike.

+ + +
14 40 1 w0
32 30L #ole 4 PREB prebivalci 1974

34 UCT uéitelji 35 RN radijski naro&niki

33 UCN uenci 36 TVN televizijski naro&niki

Slika 9. Regionalni centroidi s podroéja prosvete in kulture



7. Navodilo za uporabo podprograma RECEVAR za lzraéun

reglonalnega centroida in varianc :

Podprogram RECEVAR za izraéun koordinat regionalnega centroida in varianc je

izdelan kot fortranski podprogram.

Koordinate lokalnih centroidov

Koordinate lokalnih centroidov za osnovne enote vnesemo v podprogram RECE-
VAR na ustrezno mesto z DATA stavkom tako, da zaporedoma za vsoko osnovno
regionalno enoto po odrejenem vrstnem redu enot vnesemo podatke za geografsko
dolZino in geografsko 3irino v stopinjch s primerno natanénestio, izraZeno z deci-

malnimi mesti. Koordinate so pisane v DATA stavku
DATA X/X (1,1), X@2,1),..., X(1,i), X(2,i), ..., X(,N), X(2,N)/

Kot poseben primer so v podprogram RECEVAR vgrajene z ustreznim DATA stav-
kom koordinate za 60 lokalnih centroidov za ob&ine v SR Sloveniji (format F 5,2),
ki jih, kadar gre za drugo populacijo osnovnih enot, zamenjamo z ustreznim DA-

TA stavkom za to populacijo.

Podatki

Predpostavljamo, da imamo vektor podatkov z ustreznim imenom Y za osnovne
geografske enote Ze v ra€unalniku. Podatki o vektorju podatkov Y morajo biti
razvrigeni po istem vrstnem redu enot kot so razvriZene koordinate lokalnih cen~

 troidov v DATA X stavku.

Klic podprograma RECEVAR

Podprogram RECEVAR poklitemo s CALL stavkom

CALL RECEVAR (Y, C@NST, N)

Parametri na CALL kartici pomenijo:
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Y ime vektorja absolutnih podatkov za osnovne geografske enote za obmo&-

je, za katerega radunamo regionalni centroid in varianco.

CONST  redukcijski faktor za izragun kraji3&; z njim reduciramo informaciie o re-
gionalni varicbilnosti na primerno dimenzijo. Za dolofeno obmotje fe
ta parameter zaradi primerljivost! za vse prouevane podatke konstan-
ten.

Za SR Slovenijo se je izkazalo, da je primerna vrednost za C@NST

encka 0,10,

N Stevilo osnovnih geografskih enot oziroma podatkov; za vgrajen pri-

mer za ob&ine v SR Sloveniji je N = 60,

Podatki s kartic

Med podatke je treba na ustrezno mesto vkljuéiti kartico z naslovom oziroma po-
jasnilom o podatkih.

1. kartica kolone 1 - 80 Naslov podatkov

Naslov podatkov dobimo izpisan v glavi rezultatov.
Opomba. Ce imamo naslov oziroma komentar Ze v programu s podatki, ki klice
RECEVAR, lahko namesto kartice 1° komentar vkljuéimo v CBMM@N podroéie.

Podprogram opremimo v tem primeru takole:

Za 26. kartico damo kartico
COMMEN TEXT,

&e ohranimo za TEXT 3tiri besede.

Obvezno izkljuéimo v tem primeru iz podprograma 141. kartico
READ (2,200) TEXT

in 160. kartico
200, FORMAT (40 A2)



Zgled

Za povriino SR Slovenije Zelimo iz ob&inskih podatkov izradunati regionalno cen-

troid-varianco.

V vektorju P@VR imomo podatke o povriini ob&in v SR Sloveniji. Kraji¥¢a o va-
rigbilnosti reducirajmo z redukcijskim foktorjem 0,10. Ker je itevilo ob&in N =

= 60, dodamo v ustrezni program, ki posreduje podatke, kartico

CALL RECEVAR (P@VR, 0.10, 60)
na primerno mesto, med podatki pa kartico z naslovom

P@VRSINA V SR SLOVENIJI.

Podprogram RECEVAR je programiral Andrej Blejec.
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Podprogram RECEVAR
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SUBROUTINE RECEVAR 73/13 0OPT=1

O0OO0OO0OO0O0O0O0O0O0000

O0O0O0ODO0OD0O0O0OO0O0

(2]

[sNe N el

FTN 4.3+P393 PAGE

SUBROUTINE RECEVAR (Y+CONSTsN)

PODPROGRAM RECFVAR IZRACUNA REGIONALNT CENTROID IN VARIANCO

PARA

Y
CONST
N

METRI

PODATKI PO ORCINAH )
REDUKCIJUSKI FAKTOR VARIABILNOSTT
STEVILO PNDATKOV (OBRCIN)

PONDATKI S KARTIC

1.

REAL
REAL

X
XT
SIG
SIGT
LRNA
16
SI
cor
KV

INTEG
INTEG
ISI

DATA

KARTICA 80 KOLON KOMENTAR.A

PROGRAMIRAL A. BLEJEC 15. IIl. 1975

Y(60) oX(2+60) 9 XT(2)eSIG(2+2) «STAT(2)+LBDAI2)+TG(2)eS51(2+2)
COT(2) 3KV (2+4) sE(245) oF (245)

KOORDINATE TEZISC P0Os OBCINAH

KOORDINATI TEZISCA

DISPERZIJSKA MATRIKA

POMOZEN VEKTOR

LASTNT VREDNOSTI

SMERNA KOEFICIENTA NSI ELIPSE ( TG(ALFA) )
SIN(ALFA) %COS (ALFA)

POMOZEN VEKTOR

KRAJISCA 0SI ELIPSE

ER TEXT(40)«IS(2e5)

ER TISI(2+4)

KONSTANTE Vv FORMULAH
ISI/1slo=lo=lololo=ls-1/

KOORDINATE TEZISC 7ZA ORCINE VvV SR SLOVENTJT
ENE SO Pn ARECEDNEM REDU NBCIN.V PARIH G. DOLZIMA. 6, SIRINA

~NoCUNEFEWNN—DODNTONSWN

UREJ

DATA

S=0.
XT(1)
XT(2)

X/ 13.97¢65.87:015:.63065.92915.30046.2T014.43445,77
15.22445.5511%070446,15+15.05:66,58416.00446,620
14,77065,920154124660134146.05¢45,89414.27465,584
13.6B8:45.52011:55046.45016.62:66.23414.90945.620
13.75445.55014.43046,2F015.67+45,92:15.25+46413¢
15.85446,60916:37:664035116.9344h,02414.52446.100
14.50346,05514:68:466,0300146.43:46.13914.00465,95,
16.15:86.55:14223465.92115.65:4A:55515.32445.65,
14.83446,35¢16:185406.73+13.6744A.02415.1 +45.80+
16015066.65313.62:45,43514,20:045,774:15.7d+46,38,
15.230646.6001%403046,32016.AT04A.52414,T0045,730
15.25446.00413e89465.72515.1344A,48415.58+46,38+
15.37666.37015:43446,18516,18:46,17415.55+46.17s
13.70+664254156050%6415915.08+45.93014.35046,37»
15.08¢66.38914.28045.970146,92:4ha154v15.08046,28

=0.
=0.

0l
02
03
04
05
06
o7
08
09
10
11
12
13
14
15
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60

65

70

75

80

as

90

95

105
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SUBRDUTINE RECEVAR 73/73 OPT=]1 FTN 4.3+P393 PAGE

o000

Oo0On

Ooo0n

o000

oo0o0o

o000

S JE REPUBLISKI AGREGAT

DO 1 I=lsN
S=S+Y (1)

KOORDINATI TEZISCA

DO 2 I=l.2

DO 3 J=1leN
ATLIN=ET (I +Y (J)#X(Ted)
XTUI)=XT(T)}/S

DISPERZIJSKA MATRIKA

DD & I=1.2
SIGT(I)=0.
DO & J=1.2
SIG(I+J)=0.

DO 5 I=1+2

DO 6 L=1.N
SIGT(I)=SIGT(I)I+Y(L}®X(TsL)
SIGT(I)=SIGT(I)/SQRT(S)

DO 5 J=1.2

DO 5 K=1sN

SIGIIsJ)=SIGITaJd) +Y(K)®X{ToK)®X (JsK)

DO 8 I=1.2
DO 8 J=1+2
SIG(IsJ)=( SIGII«J)=SIGT(I) @SIGT(UI)I/S

LASTNE VREONOSTI
C=SIG(2+2)=S1G(1e1)
A=(STG(1+1)+S1G(2+2))%.5
B=SORT(SIG(l+2)®®2+,25%CeC).

LBDA(1)=A+B
LBDA(2)=A-B

GENERALTZTRANA VARIANCA
GV=LBDA (1) *LBDA(2)
SMERNA KOEFICTENTA
=,5%C/SIG(1+2)
D1=SQRT(1+D*D)
TG(1)=D+D1

TG(2)=D=D1

MATRIKA SINUSOV IN KOSINUSOV cos1  c0Sz
SIN1 SINZ

00 7 I=ls2 _
SO=SORT (1. +TG(1)#e2)
SI(l+1)=1,/50



SUBROUT INE RECEVAR 73773 oPT=]1 FTN 4,34P393 PAGE 3

115 7 S1(2011=TG(I11/S0
[ KOORDINATE KRAJISC 0SI ELIPSE

L2=90
120 DO 1C J=i.2
D0 9 I=l.2
P COT(I)=CONST®*SORT(LBDAIJII®ST(Tced)
L1=L2+1
L2=L1+1
125 DO 10 K=LjelLZ
DO 10 I=}.2 5
KVEIeRI=XT(IDSTIST (oK) ®COTCI)
1@ CONTINUE

130 TRANSFORMACTIJA KOORDINAT NA STOPINJE IN MINUTE

o060

DO 12 I=le?
F{I+1)=KViTe3)
Felo2)=KV(Ts2)
1358 Filedd= XT(D)
Filed)=KV(]sl)
12 FiJsS)=V(Te4)
DO 11 J=1.5
DO 11 I=le2
140 IS(Ie)=FETsd)
Ll E(Ted)=(FUITad)=15015.0)) %60,

iz7P1s

OO0

145 READ(24200) TEXT
WRITE{(3+300) TEXT.
WRITE {3.302} SIG
WRITE{(303043) GV
WRITE(3+303) LBDA

150 LBDA(1)=SORT(LBDA(1}}
LBDA(2)=SORT(LBDA(2})
WRITE {3304} LADA
WRITE (3-305) T6
WRITE (3+306)

155 WRITE {3+309) CONST
WRITE(3+307) (LTSI ed)oF(Todlel=1s2)eu=1s5)

RETURN

160 200 FORMAT (40A2}
300 FORMAT (1H1+B0{1H®)/
° I9HOREGTONALNT CENTROID IN VARIABTLNOST ’
- 1HD+4082/1H0 A0 (1H=))
302 FORMAT( //// 21+ DISPERZIUSKA MATRIKA./
165 L 2(1H0.10X02F11667)2/7)
303 FORMAT? 19HOLASTNT VREDNOSTI o21H(PEGTONALNI VARIANCI)«/19X
L] 2F10.5})
304 FORMAT( 2SHOKORENA LASTNIH VREDNOSTI+/
. 19%02F 104577}
170 305 FORMAT (5SHOSMERNT KOEFICIENT ZA SMER NAJVECJE VARIABILNOSTI =.
® F9.3/

31



SUBROUTINE RECEVAR 73773 0OPT=1 FTN 4,3+P393 i 2
L] S55H ZA SMER NAJMANJSE VARIABILNOST]I =/
L F9.3)

306 FORMAT(//34HOKOORDINATI ZA CENTROIND (CFNTROID) s/

)

178 - 11H KOORDINATI »
L 50K KRAJISC ZA 0S NAJVECJE VARTABTLNOSTI(OMAXO+OMAX1) e/
- 11H KOORDINATI »
L4 S1H KRAJISC ZA 0S NAJUMANJSE VARTABILNOSTI(OMINQ.OMINL)o/
- 334 PRVA KOORDINATA= GEOGR. DOLZTNA o/
180 - 33H DRIIGA KNORDINATA= GENGR. STRINA /
- 52H (V STOPINJAH TN MINUTAH NA ENO DECIMALNO MESTO)
307 FORMAT (45X «SHOMINLe/36X+2(T15sFS5.1)//20XSHOMAXO s 19X s8HCENTROID
- 18X s SHOMAX]1+ 76X+ 3(S5Xs2(I5:FS.1)) /7 -
- 45X s SHOMING s /36X32(15:F5.1))
185 308 FORMAT( 24HOGFNERALIZIRANA VARIANCASF10.5//)
309 FORMAT(1Xe35HKOEFICIENT REDUKCIJE VARIARILNOSTI=sFT.3///)
END

SYMBOLIC REFERENCE MAP (R=1)

ENTRY POINTS

3 RECEVAR
VARTABLES SN TYPE RELOCATION
564 A REAL 565 R REAL
563 ¢ REAL 0 CONST RFAL
1004 . COT REAL ARRAY 567 N REAL
570 D1 REAL 1016 E REAL ARRAY
1030 F REAL ARRAY 566 Gv REAL
557 1 INTEGER 1112 15 INTEGER ARRAY
112% 151 INTEGER ARRAY S60 'J INTEGER
562 K INTEGER 1006 Kv REAL | ARRAY
561 L INTFGER 774 LBDA REAL ARRAY
573 11 INTEGER Sz INTEGER
0 N INTEGER F<iPe 556 S REAL
1000 SI REAL ARRAY 766 SIB REAL ARRAY
772 SIGT REAL ARRAY ST S@ RFAL
1042 TEXT INTEGER ARRAY 776 TG REAL ARRAY
5T4 X REAL ARRAY 754 XT REAL ARRAY
0 v REAL ARRAY F.P.
FILE NAMES MODE
TAPFE2 FMT TAPE3 FMT
EXTERNALS TYPE ARGS
SORT REAL 1 LIBRARY
STATEMENT LABELS
[ %S| g2 03
0 4 0 A83, [
0 :7 0 8 a 9
0 10 GO HLT a 12
407 200 FMT 411 300 FMT 422 302
&30 303 L EMT 437 30s FMT 445 305

32
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SUBROUT INE RECEVAR 73773 OPT=l FTN 4,3¢P393 PAGE 5

STATEMENT LABELS

463 306 FMT 523 307 FMT 537 308 FMT

544 309 FMT
LOOPS LABEL INDEX FROM=TO LENGTH PROPERTIES

23 3% I 60 61 B OPT

A0 2 *.51 65 68 168 NOT TNNER

i J 66 KT 48 oPT.

47 & * I T2 75 148 NOT TNNER

55 & J T4 75 28 OPT

64 5 * 1 77 83 «0B EXT REFS NOT INNER

LN L 78 79 4B oPT

102 S LN | 81 83 178 NOT INNER

e K 82 83 4B oPT

125 8 LA § as a7 158 NOT TINNER

132 8 J 86 A7 58 OPT

165 7 e 112 115 118 EXT RFFS

200 10 L] 120 128 338 EXT RFFS NOT INNER

201 9 * I 121 122 10B EXT RFFS

214 10 * K 125 128 15B NOT TNNER

220 10 1 126 128 58 OoPT

236, .12 1 132 137 108 OPT

250 11 . J 138 141 148 NOT TNNER

254 11 I 139 141 5B OPT

314 . 156 156 158 EXT RFFS NOT INNER

315 1 156 156 128 EXT REFS
STATISTICS

PROGRAM LENGTH 11468 614
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Sklep

Regionalna razmestitev pojavov je ena izmed pomembnih zna&ilnosti socialno eko-
nomskih pojavov. Zato je 3tudij regionalne razmestitve pomemben element stati=-
stiéne analize. Specifiéno moremo prikazati regionalno razmestitev pojavov z re-
gionalnimi centroidi, ki so popreéne regionalne koordinate. Ker je regionalna
razmestitev za razliéne pojave razliéna, regionalni centroidi pa slede znagilno-
stim teh razmestitev, so zo rozliéne pojave razli¢ni. S primerjanjem lege regio-
nalnih centroidov za razliéne pojave, ki so v vsebinski zvezi, moremo sklepati
na linearno regionalno spreminjanje ustreznih relativnih pokazovalcev. Razen cen-
troidov opisujejo regionalno razmestitev pojavov tudi pokazovalci o regionalni va-
riabilnosti pojavov. Do teh pridemo s Studijem glavnih komponent za koordinate.
Regionalna generalizirana varianca, regionalne lastne vrednosti in lastni vektorji
kaZejo jakost in smeri regionalne variabilnosti pojavov, ki sami zase in v primer=
jalnem prougevanju dajo dodatna pojasnila o regionalni razmestitvi. lzdelan fe
splofen program za ocenjevanje pokazovalcev regionalne razmestitve in poseben
program za prouéevanje regionalne razmestitve pojavov za SR Slovenijo preko ob-
&inskih podatkov. Proktiéen preskus teoretiénih osnov in programa na 36 pojavih
za SR Slovenijo po ob&inah je pokazal upordbnost tovrstne analize pri prouéeva-

nju regionalne razmestitve pojavov.
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Dr. Marijan Blejec

RANG GRAFIKON

Uvod

Statistiéni podatki za posamiéne enote so za velike populacije le osnova za izro-
&un parametrov in so posamezne enote v pregledih anonimne. Toko v frekvengni
porazdelitvi frekvencae pove, koliko enot je v posameznem rozredu ; ne pove Po,
katere so te enote. Cim manjie pa je dtevilo ‘enot v populaciji, tem veéji je in-
teres, da enote iz ononimnosti stopijo in jih zaradi prougitve kaZe prikazati tudi
posamezno. Ta potreba je posebno velika, Ze gre za sestavljene enote, kot so

npr. ob&ine, delovne orgaonizacije, druitva, drZave ipd.

1. Rang grafikon

Osnovni prikaz populacij, za katere je smiselno prikazati posamiéne vrednosti, je
ranZirme vrsta. V njej so enote razvri€ene po velikosti, vsaka enota pa je identi-
ficirane z imenom. V ranZirni vrsti je razen z osnovnim podotkolm prikazana eno-
ta e z ustreznim rangom, ki pokaZe mesto enote v populaciji. Kompleksen prikaz,
v katerem zdruZimo lastnosti ranZirne vrste z lastnostmi frekvenéne porazdelitve,
je RANG GRAFIKON. V njem je vsaka enota navedena z ustreznim rangom in kra-
tico za ime, ti podatki pa so po rangih razvri€eni v razredih frekvenéne porazde-
litve. Ker je toko ranZirna vrsto vgrajena v frekvenéno porozdelitev, se da posa-
mezne enote primerjati in analizirati, obenem pa so iz takega prikaza vidne za-

konitosti variabilnosti oziroma gostitve pojava.

2. Konstrukcija rang grafikona

Pri sestavljanju rang grafikona je osnovni problem sestaviti razrede tako, da je

populacija prikazana &im nazorneje. Razredi morajo v sploinem obse¢i razmik,na
katerem je ve&ina enot. Ce Ze ne vse enote populacije,pa morajo biti Sirine razredov
tolikine, da so vrednosti podane zadosti natanéno. Oba problema je treba . re-

3iti tako, da je konkretna reditev, &e predpostavljamo, da jo reduje ra€unalnik,
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avtomatiéna. V prikazani ina&ici rang grafikona je zgornji problem reien enotno -
tako, da razredi obseZejo razmik M = 2.SD do M + 2.5D, v katerem so vred-
nosti za veéino enot populacije. Pri absolutno endkih razredih je 3irina razreda,

merjena v osnovnih enotch mere

I = K.SD

pri &emer je i 3irina razreda, merjena v osnovni enoti mere, SD standardni
odklon, K pa dirina razreda, merjena v standardnih odklenih. Izbira K je po-
ljubng, glede na to, kolikine razrede oziroma koliko jih Zelimo v nakazanem
razmiku. Stevilo razredov v razmiku od M=2SD do Mt2SD je namreé 4/K+1. Tako
je npr. za K = 0,10 3tevilo razredov 4/0,10+1 = 41, Ze je K =0,15, je itevilo
razredov 4/0,15+1 =27, pri K= 0,20 je itevilo razredov 4/0,20+1 = 21 in
pri K = 0,25 imamo 4/0,25 +1 = 17 razredov. :

V predloZzenem rang grafikonu so za razrede dani tile podatki:

Standardiziran z-odklon

2. = (Y-M)/SD = |.K j=- 2/K ... =2,-1,0,1,2 ... 2K

_ za sredine razredov. Z "z" je oznoeno mesto razreda v populaciji. Za sredine

razredov so dani tudi indeksi na popredje

I, = 100 . Y/M = 100(M + j.K.SD)/M

in meje razredov,
Yi = M+ (j + 1/2)K.SD,

izraZzene v osnovni enoti mere.

V&asih je nazorneje prikazati porazdelitev v razredih, ki so relativno, a ne ab-
solutno endaki. To je posebno pogosto, &e prikazujemo absolutne podatke, ki so

v bistveni meri odvisni od velikosti enot. Ta problem reiimo prek logaritmov. V
tem primeru so osnovni parametri za sestavo rang grafikona izra€unani iz logarit-

mov osnovnih podatkov
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1 1
log M =ﬁ'z log Y in log SD = V-'—\‘-Z(log\’-lagM)2

Za ta primer je:

5 = (log¥ = logM)ANogSD = j.K
2 K.

Ii- = 100 . SD = 100.Y/M

log Yi = logM + (j+1/2)K.log SD

Y, = m.spli*/2K,

Kvocient dveh zaporednih mej je enak

i = SDK.

V rang grafikonu z relativno enckimi rozredi je razmik M/502 do M. SD2

razdeljen v 4/K+1 relativno endke razrede.

3. Opis rang grafikona po predloienem programu

Po predl;nienem programu raéunalnik izratuna iz vhodnih podatkov za N osnov=
nih enot populacije ustrezne parametre (M in SD). Glede na izbrani K sestavi
za cbsolutno enake razrede (RAZR=0) v razmiku M-2SD do M+2SD, za rela-
tivno enake razrede (RAZR=1) pa v razmiku M/SD2 do M-SD2 4/K+1 razre-

dov in rangira osnovne podatke v rang grafikonu.

Program predvideva dve moZnosti: Enote morejo biti rangirane v narai&ajoéem

vrstnem redu (SMER=0) ali v padajogem vrstnem redu (SMER=1).

Levo od trojne skale Z, |, Y je dodatnih ND enot, prikazanih s
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§iframi v ustreznih razredih. Tako je mozna direktna primerjava med osnovnimi in
dodatnimi podatki. Osnovni podatki so rangirani desno od skal (npr. za
ob&ine), dodatni podatki pa levo od skal (npr. za  re~sblike). Ce s0 o-

snovni podatki za evropske driave, more biti dodatni podatek popregje za Evro-

po ipd.

Ra€unalnik dodatno dolo&i, med katerimi rangi leze karakteristi&ni centili: C5"

Cror €250 Cs00 S50 Cop

rang grafikon med range naknadno.

in C95. Iz teh podatkov moremo centile vrisati v

Za vsako osnovno enoto dobimo torej iz rang grafikona pet informacij:

a) rang enote v populaciji osnovnih enot;

b) informacijo, med katerima karakteristiéniméa centiloma leZi enota, s Cemer pri-
blizno ocenimo kvantilni rang ercte;
c) mesto enote v populaciji,ocenjeno s standardiziranim z- odklonom za sredino

razreda;
&) indeks sredine razreda na srednjo vrednost M iz osnovnih podatkov;

d) razred, v katerem leZi dana enota, oznaien z mejama razreda v osnovni eno=
ti mere.

Za enote, za katere padejo vrednosti izven razmika dveh standardnih odklonov,

so za z, | in Y dane prave vrednosti. Za dodatne enote od¢itamo iz rang

grafikona vse nakazane podatke, razen ranga, kvantilni rang pa dobimo manj do=

logno.

Razen rang grafikona moremo dobiti iz raéunalnika izpisane osnovne podatke po

predpisanem vrstnem redu OSTO=! ali urejene po velikosti v ranzirni vrsti,

OSTO=2, ali izpis po obeh naginih OSTO=3. Ce ne zelimo izpisa osnovnih

vrednosti, je - OSTO=0.

4, Rang grafikon po obéinah za SR Slovenijo

Za SR Slovenijo so v programu Ze vkljuéene za ob&ine tromestne oznake, pravi-

loma iz prvih treh &rk imena ob&ine. Od tega pravila je bilo treba odstopiti pri
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‘imenih obéin, sestavljenih iz dveh besed.

Oznaoke obéin za SR Slovenijo v rang grafikonu:

W N o0 e -

1
12
13
14
15
16
17
18
19
© 20
- 21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

AJD
BRE
CEL
CER
CRN
DOM
DRA
GRA
GRO
HRA
IDR
1BI
1ZO
JES
KAM
koC
KOP
KRA
KRS
LAS
LRT
LEN
LIT
LJB
LIC
LIM
LJ3
LIV
LJU
LOG

_Ajdovi&ina

BreZice

Celje

Cerknica
Crnomel]
Domzale
Dravograd
Gornja Radgona
Grosuplie
Hrastnik

Idrija

llirska Bistrica

lzola

Jesenice

Kamnik

Koéevije

Koper

Kranj

Kriko

Latko

Lenart

Lendava

Litijo
Liubljana-BeZigrad
Ljubljana=-Center
Ljubljana~Moste=Polje
Liubljana-Sizka
Ljubljana-Vi&¢-Rudnik
Ljutomer

Logatec

31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46

47

48
49
50
51
o2
53
54
55
56
57
58
59
60

MAR
MET
MOZ
MSO
NGO
NME
ORM
PIR
POS
PTU
RJE
RAD
RAV
RIB
SEV
SEZ
SLG
SBI

Maribor

Metlika

Mozirje

Murska Sobota
Nova Gorica
Novo mesto
Ormoz

Piran

Postojna

Ptuj

Rodlje ob Dravi
Radovljica

Ravne na Korotkem
Ribnica

Sevnica

Sezana

Slovenj Gradec
Slovenska Bistrica
Slovenske Konjice
Sentjur pri Celju
Skofja Loka
Smarje pri Jel3ah
Tolmin

Trbovlje

Trebnje

Trzig

Velenje

Vrhnika

Zagorje ob Savi

Zalec
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Kot dodatne enote oziroma podatke moremo ob&inskim podatkom v rang grafikonu
za Slovenijo po ob&inah vklju&iti 3e podatke za SR Slovenijo, za SFRJ, republike
in pokrajine. Ti dodatni podatki so v programu vkljuéeni v temle vrstnem in

kraticami:
61  SLO SR Slovenija

62  JUG  SFR Jugoslavija

63 BIH SR Bosna in Hercegovina

64 CRG SR Crna gora

65 HRV SR Hrvatska

66 MAK SR Makedonija

67 :SRB SR Srbija

68 SRO  oZja Srbija

69 VOJ AP Vojvodina

70 KOS AP Kosovo
Ce je dodan samo podatek za SR Slovenijo, je N=60 in ND=1, &e so osnovni
podatki dopolnjeni s podatkom za SR Slovenijo in SFRJ, je N=60 in  ND=2.
Ce so osnovni podatki dopolnjeni s podatki za SFRJ in za republike, je N=60
in ND=7, €e pa so obcinski podatki dopolnjeni s podatki za SFRJ, republike
in pokrajine, pa je N=60 in ND=10.

Vhodni podatki za obéine in republike morajo biti v vrstnem redu po zgornjem
seznamu,

5. Zgledi za rang grafikon za SR Slovenijo

Za zgled rang grafikonov, izdelanih po predloZenem programu navajamo rang
grafikon za promet v trgovini na drobno na prebivalca v letu 1973 v SR Sloveni-

ji in rang grafikona za povriino v SR Sloveniji.

Za promet v trgovini na drobno na prebivalca v letu 1973 v SR Sloveniji je za
K=.151in K=.10 izdelan rang grafikon s 27 absolutno enckimi razredi v raz-
miku  M-2. SD'. do M+2.5D. Za ta zgled so levo tudi podatki za republike
in pokrajine. Za poviiino po ob&inah pa se izkaZe, da je zaradi velikih razlik
med ob&inami primerneje, da vzamemo relativno encke rozrede. Rang grafiken
za povriino je izdelan v dveh inaéicah: za K = .15 v naraiéajoéem vrstnem

redu (RANG =0) ins K= .15 v padajotem vrstnem redu ob&in (RANG = 1).
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PROMET V TRGOVINI NA DROBNO V LETU 1973 V SR SLOVENIJI

PO ABECEDNEM REDU

—_—
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~ou
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51
5¢
53
54
=5
56
57
58
59
60

AJD
BRE
CEL
CER
ERN
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6, Navodilo za uporubo podprogramov za izdelavo RANG
GRAFIKONA

Pakst fortranskih podprogramov RANG (3est med seboj povezanih podprogramov:
RANG, SORT, SBRTN, SIG2, I1ZPIS, 1Z@SP@) sluzi za izdelavo rang grafiko-
na iz populacije osnovnih in dodatnih podatkov. Osnovni podatki so tisti, iz ko=
terih je preko M in SD izdelana osnova za rang grafikon, medtem ke so

dodatni podatki vkljueni zaradi primerjave z osnovnimi podatki.

V podprogramih so kot poseben primer varajene obé&ine v SR Sloveniji kot osnov-

ne enote, republike in pokrajine pa kot dodatne enote.

Nazivi enot

Na sploino so nazivi enot oznaéeni s tromestno kratico in je DATA stavek za

vektor IME,
DATA IME/3HABC, ..., 3HXYZ/

na potrebnem 3tevilu DATA IME kartic vstavljen na ustrezno mesto v podprogra-
mu 1ZPIS. V DATA IME karticah so tromestne kratice za enote nanizane po pred-

pisanem vrstnem redu najprej za osnove, v nadaljevanju po za dodatne enote.

Za vgrajen primer "ob&ine v SR Sloveniji" so kratice osnovnih enot - ob&in ure-
~jene po abecednem redu ob¢in, dodatne enote - republike in pokrajine pa tako-
le: SLO - SR Slovenija, JUG - SFRJ, BIH - SR Bosna in Hercegovina, CRG -
Crna gora, HRV - Hrvaiska, MAK - Makedonija, SRB - SR Srbija, SRO - oZja
Srbija, VOJ - AP Vojvedina, KOS - AP Kosovo. Enako je treba zamenjati kar-
tico DATA TKST OBCINA v SR Sloveniji s kartico DATATKST enake oblike z
novim naslovom. V FORMAT 302 je treba zamenjati OBCINA z ustreznim nazi-

vom osnovne enofe.

Podatki

Predpostavljomo, da imamo vektor podatkov (osnovnih in dodatnih) z ustreznim

imenom Ze v roéunalniku. Podatki v vektorju podatkov morajo biti razvriceni ob-
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vezno po istem vrstnem redu kot so rozvriene tromestne kratice enot v DATA IME

podprogramu | ZPiS.

Za "Ob&ine v SR Sloveniji" morajo biti osnovni podatki urejeni po abecedi nazi-
vov obéin, dodatni podatki po po vrstnem redu, ki je nakazan v odstavku'c na-

zivih enot."

Klic podprogramskega paketa RANG

Podprogramski paket RANG pokligemo s CALL stavkom podprograma RANG, ki u~
ravnava delo vseh drugih podprogramov. Na ustrezno mesto programa vstavimo kar-

tico
CALL RANG(XX,K,N,ND,SMER,RAZR, @SPQB)
Parametri v CALL kartici pomenijo:

XX ime vektorja podatkov, za katere risemo rang grafikon.
K  korak = 3irina rozreda, merjena v standardnih odklonih.
K.SD je razlika med mejama razredov pri absolutno enakih razredih.

K
SD pa kvocient med mejama razredov pri relativno enakih razredih. K posred-
ne doloca tudi stevilo razredov v razmiku M-2SD do M+25D oziroma v razmi-

ku M/502 do M.SD. Stevilo razredov je enako priblizno 4/K + 1,

Ceprav je K poljuben, so za K primerne vrednosti 0,05, 0,1, 0,15, 0,20,
0,25. K oziroma stevilko razredov je treba uravnati tako, da itevilo enot v

enem razredu ni vecje od 14.

N Stevilo osnovnih enot. Te encte so tiste, iz katerih raéunalnik izraéuna u-
strezne kolig¢ine za sestavo rang-grafikona.

Za "obéine v SR Sloveniji" je N = 60 tj. 3tevilo obg&in.

ND Stevilo dodatnih podatkov. ND je itevilo dodatnih podatkov, ki jih Zelimo
vkljugiti v rang grafikon zaradi primerjove. ND niso nujno vsi dodaini po-

datki v vektorju, ampaok samo prvi ND.
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Ce dodatnih. podatkov ne vkljuéimo, ker jih ni ali jih ne Zelimo vkljugiti, posta-
vimo ND = 0. ‘

Za "ob&ine v SR Sloveniji" postavimo ND = 0, &e dodatnih podatkov ne vklju=
&imo, ND =1, &e vkljuéimo samo SR Slovenijo, ND = 2, é&e vkljuéimo SR
Slovenijo in SFRJ, ND =7, ¢&e vkljugimo republike in SFRJ, in ND =10,

&e vklju&imo SFRJ, republike in avtonomne pokrajine.

SMER Smer rangiranija.
0 Enote rangirane v narciéajoéem vrstnem redu. Prvi élen je minimum.

1 Enote rangirane v padajoéem vrstnem redu. Prvi Elen je maksimum.

RAZR Znaéaj razredov.

= K.SD.
K

0 Razredi so absolutno enaki T B B (LT
r ’

1 Rozredi so relativno endki yk,mux/yk,rnin = SD
OST@ Izpis osnovnih podatkov za rang grafikon.
0 Brez izpisa osnovnih podatkov.
1 Izpis osnovnih podatkov po predpisanem vrstnem redu za "ob&ine v SR Slo-
veniji po abecednem redu obéin.
2 |zpis osnovnih podatkov v ranZirni vrsti.
3 lzpis osnovnih podatkov po predpisanem vrstnem redu in v ranZirni vrsti,

za "ob&ine v SR Sloveniji" po dbecedi in v ranZimi vrsti.

Podatki s kartic
Za vsak klic podprograma RANG so potrebne tri kartice:

1. kartica : kolone 1-80, naslov podatkov.
2. kartica : kolona 1-80, enota mere podatkov.
3. kartica : kolone 1-4, format za izpis mej razredov: Fx.y
3. kartica : kolona 1, F
3. kartica : kolona 2, Sirina polja x = 2-9
3. kartica : kolona 3,
3

. kartica : kolona 4, itevilo decimalk y = 0-8.

Opomba: Ce se pojavijo namesto mej zvezdice, je 3irina polja glede na podatek

premajhna.
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Spremenljivki NR in NW

V podprogramih je italec kartic oznaten s spremenljivko NR, printer pa z NW.
Ti dve spremenljivki sta na zoZetku podprogramov RANG, SIG2, IZPIS in
IZPSPG postavljeni na NR=2, NW=3. Ce je potrebno, moramo ti deklaraciji

popraviti ali pa predvideti za &italec (printer) tudi enoti 2(3).

Zgled

V vektorju PR@M (Promet v trgovini na drobno v SR Sloveniji na prebivalca v
letu 1973) imamo po abecedi obéin urejene podatke za obZine v SR Sloveniji
(N = 60) in po predpisanem vrstnem redu podotke po republikah in pokrajinah
(ND =10). Zelimo rang grafikon s Zirino razredov 0.1.5D (K = .1) v padajo-
&em vrstnem redu (SMER=1). Razredi naj bodo absolutno enaki (RAZR = 0);, za
rang grafikonom pa naj bodo osnovni podatki dani po abecednem redu ebéin in

v ranZirni vrsti (OSPG = 3).

Podatki so petmestni. Ker Zelimo, da bi bili v rang grafikonu podatki v mejch
podani enako, zaradi pike v formatu vzamemo v formatu x = 6, y = 0. Za re-

Sitev zgomjega problema vstavimo v program, ki posreduje podatke, kartico
CALL RANG (PR@M, .1,60,10,1,0,3)
" na ustrezno mesto med podatki pa tele tri kartice:

PROMET V TRG@VINI NA'DRQ)BN;D V LETU 1973 V SR SLOVENIJI NA PREBI-
VALCA

DINARJI NA PREBIVALCA

F6.0

Podprogramski paket programov RANG je programiral Andrej Blejec
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Paket podprogramov RANG
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SUBROUTINE RANGI{XXsKeNsNDsSHERsRAZR NS520)

PODPROGRAM RANG NMARTSE RANG GRAFIKNN 7A VEKTOR XX.
IZRACUNA POPRECNO VREDNOST IN STANDARNNT ONDKLUN TER UREDI
MEJE IN SREDINE RAZREDOV, VEKTORJA XX NF UNICT.

PODPROGRAMII RANG SO DONANI SE POTRFANT PODPROGRAMI
SNRT+SORTN.SIG2,IZPIS+ [205PN

VHODNI PODATKT S KARTIC

1« KARTICA NASLOV VEKTORJAs KI A RANGIRAMN
2. KARTICA ENOTE MERF (NPR, ODSTNTKI)
3. KARTICA FORMAT I7PISA ME) NALTKE FA.R

(ZACENSI S PRVO KNLONOs A MANJ OD 10) 5

PARAMETRI
XX VEKTOR ZA KATEREGA RTSEM RANG GRAFIKON
(URFJEN MORA BITI v Sk AdU 7 IMENI V PODPR. IZPIS )
K KNRAK V NDFLIH STANNARDNFGA ODKLONA .
POMENT RAZLIKN MFND SREDINAMI RAZREDOV
N STEVILO QSNOVAMIH PONATKOV (NPR. ORCINE)
ND STEVILN PRIMERJALNTH PQDATKOV (NPR, REPURLIKE)

SMER CE ENAK 0 PREURENT Vv NARASCAJOCEM VRSTNEWM RFDU
(PRVI JE MTNTMUM)
CE RAZLICEM 0D NICs V PADAJOCEM VRSTNEM REDU
(PRVI JE MAXSTHYM)
RAZR [t} ZELIM OBNELAVN 7 ARSULITNO ENAKIMI RAZREDI
1 ZELIM ORDELAVN 7 RFIATIVNO ENAKIMI RAZREDI
0SP0 PARAMETERs FI DOLOCA 0NRL IXO T7PISA

0 NI TZPTSA

1 PO ARECEDNE™M RENI FNOT

2 V RANZ7IRNT VRSTI

3 PO ARFCENT IN Vv RANZIRN] VRSTI

UPORABLJANT PONPROGRAMI
SORTe. IZPIS

OPNZORTLA
PNDPROGRAMI UPORARLJAJN O7NMAKI]
NW  ZA PRINTER (PASTAVLJENO NA 3 )
NR 7A CITALNIX KaARTIC (POSTAVLJENO KA 2 )

SUMNIKT SO IPORARLJENT v PONPROGRAMI) TZPIS V NDATA STAVKIH Za
VEKTOR.JA IMF [N TKSTs TER v FNRMAT STAVKL 302.

PROGRAMIRAL BLEJEC A,
28.11,1978

REAL MEJA(43) X (T]1 )eKNORAKGZ (43D XX (T71) oK
INTEGFR IND(200) +IST(43) «SMERWRAZRNSPO

DESETISKI LNGARITEM

ALDLO (L) =C*ALOG (1))
C=1./AL0G(10.)

55
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SUBROUTINE RANG

T3/73 NPT=a] FTN 4,3+P393 PAGE 2

NW JFE ENOTA 7A PISANJE
NwW=3

KORAK=K

NVS=N+ND

NPAD=SMER

LOG=QAZR+]

DO 5 I=leNVS

5 A IV =xx(I)

c

C=====L0OGARITMIRAMs CE JE TREBA (L0G=2)

4

8
6

il
300

IF(LOG=1) E XY

DO & I=1s+NVS

IF(xX(T)) T+Ba6

XK(Ir=1.

X{I)=ALN10(X(T))

GO Tn 3

WRITE(NW+300)

FORMAT (23H | #esseNEGATIVEN PODATEK /
1H0+5X+35SHUPOSTEVAM ARSOLUTNE PODATKE (LNG=1)

LoG=1 y g

DN 9 I=1NVS

9 X{(I)=xXx(I)

C

3 CONTINUE

C

C-====POPRECNA VREDNNST IN S.D.

SUM=0.

VAR=0.

DO 1 I=1leN
VAR=VAR+X(T)®*x (1)

1 SuM=SuM+x (1)
C=====EX JE POPRECNA VREDNOST

EX=SUM/N
VAR=VAR/N
VAR=VAR=EX*®*EX

C=====~S0 JE STANNARNMI ODKLON

SD=SART(VAR)

C=====5NS .JE ABSOLUTNI KORAK

SDS=K0RAK®=SD

C=====NOME.] JE STEVILO MEJ

NOME J=4 /KORAK+2 .1
NM1=NOMEJ-1
NM]2=NM1/?

C=====7 S0 SREDINE RAZRENOV ( v DELIY S.D. )

Z(1)=NM]I2*KORAK
FAKT=Z(1)+KORAK /2,

C==—==MEJ& S0 ME.JE RAZREDOV

MEJA (] )=EX+FAKT=SD

C=====[ST JE STEVILO ENOT V RAZPEDU

ISTi(l)1=0
NO=NNMEJ+1

DO 2 I=2.M0
Z(I)=Z(I-1)=~KORAK
IST(I)=0

2 MEJA(T)aMEJA(T~1)~SNS
C=====POSTAVIM MAJHNO, DA RO GOTNVO VECJI V SORT

MEJA (NOMEJ+1)==]1.E=10
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CALL SORT(XsNVS+INDeISTeMEJA) ]
CALL IZPIS(XsEXoSDoNeNVSoNOMEJoZoINNsISToMEJAONPADLOG0SPO)

RETURN
END

SYMBOLIC REFERENCE MAP (R=1)

ENTRY POINTS

3 RANG
VARTABLES SN TYPE RELOCATION
207 ¢ REAL
225 FAKT REAL
464 IND "INTEGER ARRAY
0 K REAL FoPo.
213 L06 INTEGER
0 N INTEGER F.P,
223 nMl INTEGER
226 NO INTEGER
212 NPAD INTEGER
210 .NW INTEGER
0 RAZR INTEGER FePa
221 sDSs REAL
215 SUM REAL
302 X REAL ARRAY
&1 2 REAL ARRAY
EXTERNALS TYPE  ARGS
ALOG REAL 1 LIRRARY
SORT 5
INLINE FUNCTIONS TYPE  ARGS
ALD10 REAL ) sl
STATEMENT LABELS
030
0 & INACTIVE
7
166 300 FMT
. LOOPS LAREL INDEX FROM=TO LENGTH
P4 5 I ; 66 65 2R
32 s C 69 T2 128
53 9 I 78 79 2R
63 1 5] 86 A8 sB
11T 2 I 109 112 &B
STATISTICS :
PROGRAM LENGTH 10478 551

2LT: EX
214 1
774 IST
206 KORAX
227 ME.OA
0 ND
224 NM12
222 NOMEJ
211 Nvs
0 0SPO
220 SD
0 SMER
216 VAR
{1 RS 5 |
1ZP1S
SQRT
0 2
0.°'S
(1}
PROPERTIES
oeT
oPT
oPT
oPT

REAL
INTEGER
INTEGFR
REAL
REAL
INTEGER
INTEGER
INTEGFR
INTEGER
INTEGER
REAL
INTEGER
REAL
REAL

REAL

INACTIVE

EXT REFS

PAGE

ARRAY

ARRAY

' FoPo

ARRAY F.P,

13
L LIBRARY

EXITS

7
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C
C
(5
S C
C
c
C
c
10 c
c
C
C
c
15 Cc
C
20 c
25
C
30
3 C
c
35
c
Cc
40

SURROUTINE SNAT(RsNyINDe ISTeMEJA)

PODPROGRAM SORT 7ZRANGIRA VEKTNR R V PADAJOCEM VASTNEM REDiI.
ORENEM UGOTOVT STEVILO ENOT V POSAMEZNEM RAZAREDNN,
OSNOVNIH VREDMNSTI NE POKVART,.

PARAMETRI
S VEKTORs KI GA DANGIRAM
N NDIMENZIJA VEKTOR.A R
IND VEKTORs vV KATEQEM RANN PREYREJENT EINDEKST
IST STFVILO: ENOT vV POSAMEZNEM RAZREDU

MEJA MEJE RAZQEDOV

PROGRAMIRAL ~ BLEJFC A.
2A.11.1975

REAL MEJA(a3)«A(200) «RB(N)
INTEGER  TMD(N)IST(43)
K=1

A JUE DELOVNI VEKTOR

N0 1 I=1leN

A(I)=R(I)

D0 2 I=1sN

M=}

DO 3 J=2sN

IF(a(M)=AC(I)) 49343

A(M) VECJTI 0D aA(J)

M=

CONTINUE

IND(T)=M

PRIMERJA NAJVFCUEGA 7 MEJN

T IF(A(M)=MEJA(K)) fe5:5
VZAYE NASLEDN.JO MEJO

6 K=K+]
GO ™0 7

POVECA STFEVILO EMOT V K=TEM RAZRFENU

5 IST(K)=IST(K)+1

IMANJSAs DA NE MOTI VEC

2 A(M}==,1E38

RETHRN
END

SYMBOLIC REFERENCE MAP (R=1)

ENTRY POINTS

3 SORT
VARTARLES SN
A3 A
A0 1
0 1ST
57 Kk
0 MEUA

58

TYPE RELOCATION
REAL ARRAY 0 B REAL ARRAY FoPe
INTEGER 0 IND INTEGER ARRAY FePo
INTFGER ARQAY F.P. G2t INTEGFR

INTEGE® 61 M INTEGER

REAL ARRAY FoPs 0. =N INTEGER FaP.
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STATEMENT LABELS

0 1 0 2 3 3
0 & INACTIVE 45 5 . 0 & [ENACTIVE
40 T

LONPS LABEL INDEX FROM=T0 LENGTH PROPERTIES
21 1 I 21 22 2R OPT
25 2 LI | 23 39 278 -~ HOT TNNER
3103 J 25 29 4B oPT

STATISTICS

PROGRAM LENGTH : 4068 262
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SUBROUTINE  SORTN{A+INsI7R)
(=
c PODPROGRAM SORTN PREUREDI VEKTORJA A4 TH T
c (ZAMENJA KOMPONENTE (loN)of2eN=1lgyoud
c
c PARAMETRI
c !
c A REALFN VEKTOR, KI GA PREURE.AM
C 1 CEL VEKTORe KI GA PORFUOFJAM
c N DIMENZIJA VEKTNRJUEV
€ 128 1  PREURFENIM SAMN REALEN (PRVI) VEKTOR
c 2 PREUREDI SAMO CEL (DRUGI} VEKTOR
€ 3 PREUREDI DBA VEXTORJA
(
c PRNGRAMIRAL  BLEJEC A,
[« 28.11.1975
C i
REAL A(N)
INTEGER T (N)
c N2 JE STEVILO 7AMENJAV
N2=N/2
1F (178 .E0. 2) Go TO0 2
c PREUREDI REALEN VEKTOR
1 DO 3 J=1sN2
ATEMP =A(J)
L=N=J+1
AlJI=A(L)
3 A(L)=ATEMP
IF(TZR .NE. 3) RETURN
c PREUREDI CEL VEKTOR
2 DO 5 J=1eN2
ITEMP=1 ()
L=N=+1
TG =1(L}
S I(L)=ITEMP
RETURN
END

SYMBOLIC REFERENCE MAP (R=1)

ENTRY POINTS

3 SORTN
VARTABLES
0 A
0 1
G 7128
a6 L
43 N2

SN

STATEMENT LABELS
1

60

0
(- oot

TYPE
REAL ARQAY
INTEGER ARRAY
INTEGER

INTEGER

INTEGER

INACTIVE

RELOCATION
FaP, 45 ATEMP REAL
FaoPeo 47 [TEMP INTEGER
FoPo LTSN INTEGER
0 N INTEGER FaPo
e 0 3



SUBROUTINE SORTN

LOOPS LABEL
173
75 §

STATISTICS
PROGRAM LENGTH

INDEXY
N
J

13/73
FROM=TO

24 28
31 35

508

0PT=1
LENGTH
A

)
58

40

FTN 4.3+P393

PROPERTIES
oPY
oPT

PAGE
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1 SUBROUTINE StGZlKIoKE'NDZAplFOQHoTND-IuEX!SDvlHEuBLoN.FOUNVS-J-

1 SL+L0G)
c
c SI1G2 JE PODPRNGRAMs KI GA UPORABLJA PODPROGRAM [ZPIS.
5 c IZPISE PRVI IN ZADNJI RAZRED RANG GRAFIKONA( CEZ DVE SIGMT)
c
[ PARAMETRI
{
c Kl CLEN V VEKTORJU TND, PRT KATEREM ZACNE I7PIS
10 £ (PRVI V TEM RAZREDU} 2
(o K2 CLEN V VEKTORJU IND. PRT KETEREM KONCA I7PIS
c ( ZADMJI V TEM RAZRFDU)
c NOZAP 7ZADNJA TZPISAMA STEVII KA ENOTE
c FORM  VEKTOP V KATEREM JE FNRMAT 7A IZPIS
15 c TND VEKTOR INDEKSOV
c X VEKTORs KI GA RANGIRAMO
c EX ARITMETICNA SREDINA
c sD STANDARDNT ODKLON
c TME VEKTOR Z IMENI ENOT (ORCIN)
20 c AL PRESLEDEK (ZNAX 7A T7PIS)
o] N STEVILO OSNOVNIH ENOT
c Fo VEKTOR S PNMOZNIM FORMATOM
C NVS STEVILO VSEH ENOT
c J STEVILO EMOT V RA7ZRENU
25 c SL POMISLJA,J (ZNAK ZA TZPTS)
C LOG IZBIRA LOGARITMOV
o !
c PROGRAMIRAL  BLEJEC A.
c 28.11,1975
30 G
REAL  FORM(13)9FO(4) e XINVS) e IME(T1) sV (4)
INTEGER THD (NVS)
c Nw JE STEVILKA EMOTE ZA PISANUJE
NW=3
35 IF () 34743
C CE RAZRED NI PRAZEN POPRAVI FORMAT (V FORM DODA FX.Y IZ Fo)
3 00 7 I=3.6
T FORM(I+1)=FO(1=2)

WRITE (NW+300)

40 c 1ZPISE VSE ENOTE 17 RAZREDA
DO & I=K1l.K2
INDI=IND(T)

Cc V SO MESTA 7A PRIMERJALNE FENOTE
DO 12 LL=1+4
45 12 v(LL)=BL
IFILOG <ED.2) X(INDI)=ALOG(X(INDI))/AINGL10,)
c STANDARDIZTRAN ODKLON Z

ZE=(X(INDI)=EX) /SD
IZ=100.2X(INDTI)/EX +.5
50 IF (LNG=1) 10410411
11 IZ=FEXP(ALOG(10.)®(ZERSD+2.)) +.5
X(INDI)=EXP(ALOG(10.) ® X(INDI})
10 IF(INDI=N) 641645
c ENOTA JE PRIMFRJALNA JO I7PISE PA NE UPOSTEVA PRI VRSTNEM REDU
5% 5 VIDI=IME(INDI) :
WRITE (NW+FORM) Ve ZESX(INDT)
IF(12) 44848

62



SUBROUTINE SIG2 73/73  oPT=l FTN 4,3+P393 PAGE 2
8 WRITE(NWs305) 12
GO TO 4
60 6 NOZAP=NOZAP+]
c I1ZPISE OSNOVNO ENOTO IN PARAMETRE
WRITE(NWsFORM) VeZEoX({INDI) sNOZAPoSL « IME (INDI)
IF(12) 43449
9 WRITE(NW.305) 1IZ
65 4 CONTINUE
2 WRITE (NWs300)
RETURN
300 FORMAT(1X)
305 FORMAT (1H++23Xs13)
70 END
SYMBOLIC REFERENCE MAP (R=1)
ENTRY POINTS
3 sIG2
VARTABLES SN TYPE RELOCATION
0 AL REAL F.P. 0 EX REAL FoP.
0 FO REAL ARRAY FoPe 0 FQRM REAL ARRAY FaP.
) A | INTEGER 0 IME REAL ARRAY FePe
0 IND INTFGER AHRAY FoPe 202  INDT INTEGER
205 1Z INTEGER (/20 INTEGER FoPeo
02 kT INTFGER FoP. 0 K2 INTEGER FoPo
203 1L - INTFGER 0 LNG INTEGER FaPe
0 N INTFGER FaPa 0 NDZAP INTEGER FoPo
0 NVS INTEGER F.P. 200 Nw INTEGER
048D REAL FePau 0 'sL REAL FePeo
206 vV REAL ARRAY 0 X REAL ARRAY FaPo
204 7ZE REAL )
EXTERNALS TYPE ARGS
ALOG REAL 1 LIBRARY EXP REAL 1 LIBRARY
STATEMENT, LABELS
126 2 0213 TNACTIVE 123 4
0% & INACTIVF s 3 00 el 0 3
0 8 INACTIVE ; 045D, INACTIVE 75 10
0 eyl IMACTIVE. iy MR 170 300 FMT
12202305 FMT - :
LOOPS LARFL INDEX FROM=TO LENGTH PROPERTIES
23 7 I 37.%38 - 2B oPT
3290 & & 1 41 65 748 EXT REFS NOT INNER
3712 LL 44 45 28 oPT
STATISTICS
PROGRAM LENGTH 2638 179
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10

15

. 20

25

30

35

40

45

50

85

NOOODOO0O00O0O0OO00O0000000O00000OaRAN

SUBROUT INE IZPIS{XsEXsSNaNINVSINOME Ja 7« INDs ISToMEJASNPANLOGs
0sPN}
PODPROGRAM IZPIS I7PISE RANG GRAFIKNN ZA VEKTNR X

PARAMETRI

X VEKTOR KT GA RANGTRAMO

Ex ARITMETICNA SRENINA

sD STANDARDNT ONKLON

N - STEVILO -0SNOVNIH ENnNAT

MVS STEVILO VSEH ENOT

NOMEJ STEVILO MFy

7 VEKTOR SRFEDIN RAZRENOY ( V DELIH SD)

IND VEKTOP PRFUREJENTH [NNDFKSOV

IST STEVILOD EMOT Vv PA7QFNTH  (VEKTNA)

ME JA VEKTOR MF,) RA7RENDOV

NPAN SMER PDANGIRAN,jA 0 V NARASCAJOCEM SMISLU

SICFR V PADAJOCF™
LOG 1 PADATKT SN ARSNI UTNT
? PODATKT SO LNGARITMIRANI
osPn PARAMETFRs KI NDNLOCA NALTXO [ZPISA (GLE.) TZOSPO)

VHODNI PODATKT S KARTIC
l. KARTICA NASLOV VFKTNQRJA., KT GA 2ANGIPAMD
2. KARTICA ENNTE MERF (NOQ, ONSTOTKI)
3. KARTICA FORMAT [7ZPISA ME.) NALTKF FA.H

(ZACENSI S PRVO KOLNNNe A MANJ 00 10)

POOGRAMIRAL BLEJEC A&,
2R.11.1975

REAL X (NVS) oMFEJA(463) 9Z(43) o IME(TN) 4FORM(L13)3FORIGB) oFO(4) 4 JME(16)
REAL VIT)«CENT(T)
INTEGER TND(NVS) s IST(43) sTEKST(4042) «NN(1b) «KVIB)aKY]1(B)
INTEGFR TZ043)«TKSTU(3) o LTG(Ts2) ol IND(2:2) «1SPO
DATA IME/3HAJN«3HRRE « IHCEL « 3HCEQ + IHERN « IHDOM 3 IHNR A« IHGRA » IHGRO ¢
3HHRA+3HIDR«IHTAT «IHIZN e IHJFS ¢ IHKAM o IHKOE » IHKOP ¢ 3HKRA »
3HKR¥ e 3HLAT s 3HLAT « IHLVA+ IHL T T4 34LJA IHLJC e IHLIM 9 IHLJE »
3HL UV 3HLJU e IHLOG ¢ 3HMAR 3 3HME T o 3HMO7 ¢ 3HMS0 ¢ IHNGN » IHNME »
3HORM s 3HP TR ¢ 3HPOS 4 3HP T4 IHR JF s IHRCA o IHRAV s JHR IR+ JHSEV »
3HSEZ + 3HSLG o 3HSAT « JHSKN 3 IHIT U« 3HILO« IHEMALIHTOL « 3HTRR,
3HTRE « 3HTRY « JHVEL « JHVAH ¢ 3H7 Al s IHZAL 3 3HSLO» IHJUG ¢ 3HRTHs
3HERG 4 JHHRY ¢ 3HMAK 4 IHSAR « 3HSAN s IHVOJ » IHKOS/
DATA TKST/10HORZEINA V Ss]10HR SLOVENT..10HI /
DATA CENT/S5.0106925:950:5¢75.990.¢95./
DATA LTG/10HARSOLUTNO s AHARITME 4 AHTICNA + 10HSTANDARDNT »
104 ODKLON  +10H /o o1om 2 10HRELATIVNO o
6HGEOMET + AHHIJSKA 2 10HANTTILOG STo10HANDARDNEGA,
10H NNKLONA «10HLNG Y /
DATA LIND/ 10HZ=(Y=M)/SDe 1H s10HZ=(] N3Y=LN10HGM) /LOGSD 7/
FORM VYSEBU.F FORMAT({ PO PNTREART NONAMND FNRM{&44,000T7)=FA.R )
DATA FORM(1) 4FORM(2) oFORM(3) /10H(1IXob6AL+FS ahH.20TXs o1H /7
DATA FORM{B) ¢ FNRM(9) ¢ FORM{10) /10H1Xs141(T32 «104AL2A3) /(30 o2HXe/
DATA FORM(12) +FOPM(13) /10HX+14(I3.A1s KHeA3))) /
FOR JE FORMAT ZA IZPIS MEY

TNV W

& W
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DATA  FOR(1)+FOR(6) /SH{29X, » 1H) /
DATA SLeBLeXI/1IH=04H ¢« LHX/
60 c
c ANTILOGARTTEM (o
EXP10(U)=EXP(C*))
C=ALOG(10,)
c
65 c NR JE ENOTA ZA BRANJE
; NR=2
c NW JE ENOTA ZA PISANJE
Nw=3 : 1
[ PRERERE KOMENTAR IN FORMAT FOR, TER I7PISE GLAVO NA PAPIR
70 READ(NR+200) TEKST
READ (NR+201) FO
ZAL=8L
ARITE (NWe300) TEKST oTKSTs (LTGUToLOG) o T=107)
ZKOR=ARS(Z(6)=7(5))
75 WRITE (NW+306) ZKOR
XE=EX
Ds=sn
IF (LOG=1) 29+29,30
30 EX=EXP1O(EX)
80 SD=EXP10(SN)
29 WRITE (NW,301) FXsSDeLIND(1sLOG) ol INN(2.LOG)
Ex=xE
SD=DS
WRITF (NW«302)
85 c I7RACUNA TNDEKSE I
NMJ1=NOME J=1
SDM=SD/EX
IF(LOG=1) 19+19+22
19 DO 23 I=1eNMJ]
90 23 1Z(1)=100.2(1.+Z(1)®SDM) +.5

GO TO 24
22 D0 25 I=1sNMJL
IZ(1)=EXP10(7(T)#5D+2.) +.5
25 MEJA(I)=EXP10(MEJA(I)) 3
95 MEJA (NOME.)) =EXP1 0 (MEJA (NOMEJ) )
DO 40 I=1.MVS
40 X{II=EXPLO(X(I))
24 IF (NPAD) 15:16415
C CF ZAHTEVAMD v NARASCAJOCEM REDUs PQEWREDI
100 c VEKTORJE TINDMFJA«Z7+ISTeIZ
16 CALL SORTN(XsTNDsNVSs2)
CALL SORTH(MEJAs IND«NOMEJs1)
CALL SORTM(7Zs17 «NOMEJ=1»3)
CALL SORTN(ZsISTeNOMEJ*142)
105 15 NNZAP=0
L=IST (1)
C 1ZPISE PRVI RAZRED
CALL SIG2(1eIST(1)oNOZAPsFORMyINDeX «FXoSNsIMECBLosNsFOsNVSeaLoSLe
L 1.06)
110 C POPRAVI FNRMAT
K2=IST (1)
DO 17 I=3.6
FOR(T=1)=FN(1=2)
17 FORM(I+1)=78L
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115 FORM(4)=FD(2)
FORM(5)=XI
FORM(11)=Fn(2)

IZPISE OSREDNJT DEL
120

(aNesNelNe!

POISCE PRVI IN ZADNJI NEPRAZEN RA7REN (TNDEKSA V NEPR IN NZD )
NEPR=2
NZD=NOME J
IF(IST(NOMEJ+]1) .NE. 0 ) 60 TO 35
125 DO 36 I=1.NOMF,) ;
IF(IST(NOMFJ=T+1) LEA. 0) G0N TO 36
NZD=NOMEJ-T1+1
GO Tn 35
36 CONTINUE
130 : 35 IF(IST(L1)) 34434433
34 DD 31 I=24MOMEY
IFCIST(I)) 31+31432
32 NEPR=]
G0 Tn 33
135 31 CONTINUE

33 DO 7 J=NEPR,NZD
DO 3T (F=1+T
37 V(1)=BL
140 JMi=J-1
C NAJPREJ ME.JO
WRITE (NW+FOR) MEJA (JUM])
IFCIST () Ayl4a8
: e CE JE RAZRED PRAZEN SAMO SREDIND RA7ZREDA
145 £ 14 WRITE(NWsFORM) (VILL) sLL=1s4)s 7 (J%l)
e CE INDEKS NEGATIVEN. GA NF [ZPISEM
IF(IZ (JUM1)) Te7 21
21 WRITE (NW.305) 1Z(J41)
GO To 7
150 B ISTO=IST(J)
K=0
Kl=K2+]
K2=K2+1S5T0
c PRIPRAVI VRSTTICO ZA IZPIS
155 KP=0
DD 9 T=Kl.k2
INDI=INDI(T)
IF CLINDI=N) 1010411
c ENOTA JE PRIMERJALNA
160 11 KP=KP+1
V(KP}=IME (INDT}
G0 TO ©
10 NOZAP=NOZAP+1
. K=K#+]
165 -NO(K)=NDZAP
JME (K)=IME (INDT)
9 CONTINUE
CALL SORTM{VeINDebsl)
€ IZPISE VRSTICO 7 ENOTAMT
170 e CE JE K=0 SO V RAZREDU SAMOPRIMERJALNE ENOTE
IF(K «EQ. 0} GO TO 41

66
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180

185

190

195

200

205

210

WRITE (NWoFORM) (VILL) oLL=108) +Z{JUM1)e(NOLIK) ¢SLeJME(IK) s TK=Lsk)
GO TO «2
4] WRITE (NW«FORM) (VILL) slL=104) 9 2(uM])
42 IF(TZ(JUML) ) TeTe20
20 WRITE(NW«305) I1Z(uMl)
T CONTINUE
SE ZADNJO MEJO
WRITE (NW«FOR) MEJA (NZD)
NJI=NOMEJ+1
KK=K2+1
KQ=K2+IST(NJ]1)
L=ISTI(NJL)
IZPISE ZADNJI RAZRED
CALL SIG2(KKsKQNsNOZAPsFORMs INNDsXsEXeSNo TMEsRL sNoFOeNVSoL e SLLOG)
WRITE (NW+304)

I7RACUMA CENTILE IN JIH NA KONCU TZPISF
Kvil)=1
DO 18 I=1.7
KV1(I)=0.01%(N+1)#CFNT({I)
18 KVII+1)=KVv1(I)+]
KV1(R)=N
IF (NPAD) 27426427
26 CALL SORTH(X+KVsBe?Z)
CALL SORTN(X+KV1eBe?2)
DO 28 I=1+A
KTEMP=KV (T)
KVIT)=kv1(D)
28 KVI(T)=KTFMP
27 WRITF(NWs303) (CENT(L)+L=1e7) s (KVIL)«KVI(L)sL=1e8)
CALL IZOSPN (DSPOsX«NsNVSeINDs IMEsFO)
RETIIEN
200 FORMAT (40A2)
201 FORMAT (541}
300 FORMAT(1HI//10Xs21HRANG GRAFIKON Y = +40a2/
2 1HOs 9% 19HFNNTA MERE E.M. = 4042/
3 19H0FNNTA OPAZOVAMJA 434104/
&4 -1PHORAZREDT SO +A10s13HENAKT o M= 246,
5 17H SRFNINA SD= +4A10)
301 FORMAT(//L1HO+10Xy2HM=0F1244¢5H E M, eSxeIHSU=4F12.4//
5X4”A104AX+s9HT=100,Y/M )
302 FORMAT(///1HNs1BXs 1497 5% e IHT s 7TXs lHYs 10X+ 6HORETNA/IIX s 4HE oM, /7))
303 FORMAT(///26H00SNOVNT CENTTILT vV RANGTH v/
2 THOCENTILs10Xe7F8.0¢/
3 SHORANGsBX«B(3XsT2alH=0s124) )
304 FORMAT(///1H )
305 FORMAT(1H+e23%+13)
306 FORMAT(10H KNRAK K= 4F5.2)
END

N

SYMBOLIC REFERENCF Map (Q=])
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FNTRY POINTS
3 I1ZPIS
VARTAHLFS SN TYPE RELNCATION
434 AL REAL 1052 G aF AL
1272 CENT REAL ARRAY 1061 NS aFaL
G FX REAL FoPe 1237 Fn QEAL AvpAY
1231 FOR REAL ARRAY 1214 Fnom REAL AREAY
1156 I INTEGER 1101 1K INTEGER
1106 THE REAL ARRAY 0 INN INTEGER ARRAY FePo
1100 INDI INTEGER N IST INTFGER ARPAY FaPs
1074 TSTO INTFGER 1451 17 INTEGER ARRAY
1071 INTEGER 1243 IME QEAL ARpAY
1072 UMl TNTEGER 1075 K INTEGER
1103 KK INTEGER 1077 kP INTEGER
1104 KQ INTFGER 1105 KTEMP  [NTEGER
laal KV INTEGER ARRAY 1451 Kv} INTEGER ARRAY
1076 k1l [NTEGER 1066 K2 INTEGFR
1065 L INTEGER 1555 _LTIHND INTEGER ARRAY
1073 LL INTFGER 0 .LNG INTEGER FaPs
1537 LT6 INTEGER ARRAY 0 MEJA REAL ARRAY FaPs
DIFN IMTEGER FsPs 1067 NEPR INTEGFR
1102 NJ1 TNTEGER 1062 NMI] INTEGER
1621 NO INTFGER AQQAY 0 NNWF)  INTEGER FePs
1064 NOZAP INTEGER 0 Nean INTEGER FoPso
1053 MR INTEGER 0 NvS INTEGER FePeo
1054 NW INTEGER 1070 N70 INTEGER
0 0SPO TMTEGER FaPe 0SB REAL FePo
1043  SDHM REAL 633 SL AFAL
13n1 TEKST INTEGER ARRAY 1534 TKST INTEGER ARRAY
1763 V REAL ARRAY Qi % QEAL ARRAY FePo
1080 ¥E REAL 635 xT REAL
{ | R REAL ARRAY F.P. 1055 78L REAL
1057 7XOR REAL
FXTERNALS TYPE ARGS
ALNG REAL 1 LIRRARY Exe RFAL 1 LIBRAPRY
1705P0 & SI6G2 16
SORTN 4
INLINE FUNCTIOMS  TYPE  AQGS
ABS REAL 1 INTRIN EXP10 REAL 1 SF
STATEMENT LARELS
76 T 311 8 335 9
131 10 0,241 INACTIVE 0 14 INACTIVE
174 15 0. 16 TMACTIVE 0. X7
{1508 -] 0 19 INACTIVE 0 20 TINACTIVE
0o 21 INACTIVE K1l =22 L e
1a4 Pé 025 0 26 INACTIVE
s46 2T 0 28 54 29
g a3l INACTIVE 253 31 A 0 32 INACTIVE
2?56 133 0 3s INACTIVE 246 35
241 36 0= AT 0 40
364 &l 370 &2 753 200 FMT
755 201 FMT 75T 300 FMT 1001 301 FMT
1011 302 FMT 1017 303 FMT 1030 304 FMT
. 1032 - 305 FMT 1034 306 FMT



LONPS
101
112
136
217
234
287
260
263
124
151
460
462
471
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LABEL
23
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«0

17

36
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7

a7

9

18
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L
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INDEX

7

89

92

96
112
125
131
137
138
156
172
190
197
201

3/73

FROM=TO

90

9%

97

114
129
135
177
139
167
172
192
200
20l

16278

0PT=]1

LENGTH

6R
158
6R
4R
10R
“n
1218
3n
128
118
58
3R
108

919

FTN 4,3+4P393

PROPERTIES

o0erY

OPT
oPT
oPT

oPT
OPT

oPT
oPT

EXT RFFS
EXT REFS
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SUBROUTINE IZOSPO 73/73 0pPT=] FTN 4,3+P393 PAGE

SUBRNUTINE I70SP0O(OSPOsXsNeNVSsINDeIMEoFN}
INTEGER 0OSPOs IND(NVS)

REAL IME(70) X (NVS)oFO(4)sFRM(T)+FRR(13)
PODPROGRAM ZA [ZPIS OSNOVNIH PODATKNV

PARAMETRI

0SPO PARAMETERs KI DOLOCA NRLTKO [ZPISA

0 NI IZPISA

1 PO ARFCEDNEY RENN FNOT

= V RAMZIRNI VRSTIH

3 PO ARFCEDI IN Vv RANZIRNI VRSTI

Fo FOHMAT ZA T7PIS PODATKOV { FA.R

DRUGI PARAMETRI S0 OPISANI v PNNPROGRAMU [ZPIS

PROGRAMTRAL BLEJEC A.
4. VIe 1975

FORMATI ZA I7PTS

DATA FRM{1)+FRM(2) /10H(1XoT16s2Xe « HHAISXe
DATA FRR(1)«FRP(2) /10H(1XeIhe2Xs « AKAHA3:SX,
DATA FRR(T)+FRRIB)/10HeTXsIHe2Xs « BHA3,5X.
DATA FRM(T) +FRR(13) F2(1H) 7

DO & I=le4

FRM([+2)=F0(T)

FRR(I+2)=FN(T)

FRR(I+B)=Fa(I)

Nw=3 —

MIZ=0SP0+1

WRITE (NWe300)

FORMAT (1H1)

GO TO (1e2e3sk)e MI7

RETURN

WRITE (NWe301)

FORMAT (40H OSNOVNI PODATKE PO ABECFNNFEM eEDL ENOT /7 )

DO S I=1eN
WRITE (NWeFRM) T«IMECT)oX (I}
RETURN

WRITE (NWs302)

FORMAT (33H RANZ7IRNA VRSTA NSNOVNIH PODATKOV //)
IC=0

DO T I=1eNVS

INP=IND(I)

IF(INP .GT. N} GO TO 7

IC=1C+1

WRITE (NWFRM) ICe IME(INP) o X{INP}

CONTINUE

RETURN

WRITE (NW+303)
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SkleE

Statigtidni podatki za posamezné enote so cbifajno le osnova za izrafun porame-
trov ali za izdelavo pregledov in jih posamezno ne prikozujemo. Ce pa je ¥tevi-
lo enot v populaciji razmeroma majhno, obstaja interes, da enote stopijo iz ano-

nimnosti in da jih prikaZemo tudi posomiéno. Tak problem nastopi posebno pri se-

stavljenih enotah, kot so obiine, delovne organizacije, driave ipd.

Nokazani problem refujemo z rang grafikonom. V njem poveZemo lastnosti ranZir-
ne vrste z lastnostmi, ki jih ima frekvenéna porazdelitev. V rang grafikonu je po-
samezna enota identificirana z rangom, kratico in mestom enote v razredih s troj-
nimi skalami: standardizirano z-skalo, indeksno skalo na popreéje | in osnov-
no skalo Y. PredloZeni program za izdelavo rang grafikona vsebuje veé variant,
ki jih uporabljomo glede na zna&aj podatkov. Razredi so lahko absolutno ali rela-
tivno enaki, vrstni red enot more biti narai¢ujol ali padajoé, moZno je vkljuéiti
dodatne enote, ki niso enote osnovne populacije ipd.y program so vklju&eni elemen- ‘
ti, ki omogocajo direktno izdelavo rang grafikona za SR Slovenijo po obé&ingh kot
osnovnih enotah in po republikah kot dodatnih enotah, &eprav je program splofen
in ga moremo uporabiti tudi za prikaz drugih populacij. Za zgled je prikazan rang

grafikon za popreen promet na prebivalca v trgovini no drobno v letu 1973 in

dve varianti rang grofikona za povrdino za ob&ine v SR Sloveniji.
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Dr. Marijan Blejec

REGIONAL RESEARCH INTO SOCIAL ECONOMIC PHENOMENA

(Summary)

Regional centraid variance

The regional dispersion of phenomena is one of the most significant characteristic
features of the social economic phenomena. For this reason the study of the re-
gional dispersion is a significant element of the statistical analysis. The regional
dispersion of phenomena can be specifically shown through the regional centroids,
they being average regional coordinates. The regional dispersion being different
for the different phenomena and the regional centroids following the characteri-
stic features of these dispersions, they are, accordingly, different for the diffe-
rent phenomena. By comparing the position of the regional centroids for the dif=
ferent phenomena, being connected as to their contents, the conclusion can be
made for a linear regional changing of the appropriate relative indicators. In
addition to the centroids the regional dispersion of the phenomena is described
also by the indicators of the regional variability of the phenomena. They can be
found through the study of the principale components for the coordinates. The re-
gional generalized variance, the regional ligen-values and the ligen-vectors show
the strengths and the directions of the regional variability of the phenomena,
which by themselves and in a comparative examination supply additional expla-
nations of the regional dispersion. There has been prepared a general programme
for evaluating through the regional dispersion as well as a special programme for
examining the regional dispersion of the phenomena for the Socialist Republic of
Slovenia, by using the data supplied by the communes. A practical test of the
theoretical bases and of the programme in the 36 phenomena for the Socialist
Republic of Slovenia in the communes has proved the applicability of this kind
of analysis in the -examination of the regional dispersion of the phenomena.

Rank chart

The statistical data on the individual units are usually only a basis for calcula-
ting parametres or for preparing surveys and, therefore, they are not shown indi-
vidually. If, however, the number of the units in the population is a relatively
small one, there exists the interest for the units to abandon their anonymity and
to be shown individually as well. Such a problem arises in particular in the com-
posite units, such as communes, work organizations, States, and the like.
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The problem set is solved by a rank chart. In it the properties of the rank sort
are linked with the properties held by the frequency distribution. In the rank
chart the individual unit is identified with the rank, abbreviation and with the
place of the unit in the classes having three scales: the standardized z-scale,
the index scale with the average and the basic scale Y. The programme put
forward for preparing the rank chart contains a number of variants, to be used
according to the character of the data. The classes can be absolutely or relatively
equal, the consecutive order of the units can be an increasing or a decreasing
one, there can be included additional units, not being the units of the basic po=
pulation, and the like. The programme includes the elemenis enabling a direct
preparation of the rank chart for the Socialist Republic of Slovenia, according
to the communes as the basic units, and according to the republics as additional
units, although the programme is a general one nad can be used also for showing
the other populations. As an example there has been shown the rank chart of an
average per capita turnover in the retail trade in the year 1973, as well as the
two variants of the rank chart of the surface of the communes in the Socialist
Republic of Slovenia.

Author’s extracts
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