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Povzetek | V prispevku sta predstavljena projekt in gradnja nove kotlovnice na
lesno biomaso v KoCevju. Investitor Melamin, d. d., KoGevje je zaradi novih tehnoloSkih
zahtev in dotrajanosti starega parnega kotla na fosilno gorivo (Buro Bakovi¢, §t. 5356)
izvedel prenovo in dograditev obstojee kotlovnice v skupni moci 9,8 MW. Sistem za
proizvodnjo fehnoloSke pare na lesne sekance vsebuje skladisCe za lesne sekance,
fransportni in dozirni sistem, parni kotel in zbiranje pepela. Projekt nove parne kotlovnice
je bil tehnolosko, gradbeno in izvedbeno zelo zahteven, sqj je gradnja potekala v asu
obratovanja obstojecega kotla (Loos, §t. 61428), ki se frenutno uporablja za zaasno
proizvodnjo pare, v prihodnosti pa se bo uporabljal le Se za rezervo. Glavni objekt kot-
lovnice dolzine 22,58 m, Sirine 12,75 m in svetle viSine 15,07 m je izveden kot jeklena
konstrukcija, zaprta s kovinskimi fasadnimi paneli. H glavnemu objektu kotlovnice sta
konstrukcijsko in organizacijsko povezana fudi dva prizidka dolZine 15,06 m in Sirine
4,60 m ter dolZine 22,58 min Sirine 4,70 m. K sistemu celofne kotlovnice spada tudi ob-
jekt, v katerem je transportni trak lesne biomase v tlorisnih dimenzijah 20,61 x 2,60 m, ki
je prav tako oblozZen s kovinskimi fasadnimi paneliin sluZi za povezavo jeklenega objekta
kotlovnice in skladiS¢a lesne biomase. Objekt skladiS&a je izveden v armiranem betonuin
je tlorisnih dimenzij 33,26 x 10,70 m. Poleg skladiS¢a biomase so vtem objekfu tudi pros-
tor za skladiSCenje tekoCega goriva za obstojeCi kotel (Loos, §t. 61428), komandni pros-
for in nad njim elektroprostor za celotno postrojenje nove kotlovnice na lesno biomaso.
Za potrebe postavitve kotlovske tehnoloSke opreme je v notranjosti objekta kotlovnice
izvedena nosilna jeklena konstrukcija.

Kljuéne besede: kotlovnica, parni kotel, lesni sekanci, jeklena konstrukcija, armirano-
betonska konstrukcija

Summury | The paper presents design and construction of the new biomass
boilerhouse in KoCevje. Due fo the new technological demands, the investor Melamin d.d.
KoCevje decided to replace the old steam boiler using fossil fuel (Buro Bakovic, No. 5356)
with the new one with the total power of 9,8 MW. The new system for the production of
steam consists of a biomass storage, transport and delivery system for woodchips, @
steam boiler and the ash collector. The project was demanding from the technological
and design point of view. The construction was also demanding because the construction
fook place during the operation of the existing boiler (Loos, No. 61428), which has been
currently used for temporary steam production, while in the future it will only be used as
a backup. The construction of the main building of the boilerhouse is made of steel and
enclosed with metal facade panels. The main building is 22,58 mlong, 12,756 mwide and
15,07 m high. There are two extensions connected fo the main building of the boiler. The
length of the first one is 15,06 m and its width is 4,60 m. The length of the second one is
22,58 and its width is 4,70 m. The main building has another extension, dimensions are
20,51 mfimes 2,60 m, used for conveyor belt for biomass. This building is also covered
with metal facade panels and serves as a connection between the main building of the
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boiler and the woodchips storage. The biomass storage facility is made of reinforced
concrete. Itis 33,26 m long and 10,70 m wide. Next fo the biomass storage facility there
is also liquid fuel storage for the existing boilers (Loos §t. 61428), the control room and
an electrical plant room for the new boiler plant biomass. The interior of the boilerhouse
contains load-bearing steel construction used for the installation of fechnological equip-

ment for the new boiler.

Keywords: boilerhouse, steam boiler, woodchips, steel structure, reinforced concrete

structure

1-UVOD

Predmet investicije je rekonstrukcija parne
kotlovnice na lesno biomaso, v okviru ko-
tere se je dotrajani parni kotel na fosilno
gorivo zamenjal s sistemom proizvodnje
pare na lesno biomaso. Na lokaciji stare
kotlovnice (sliki 1 in 2) se je najprej, ob
stalnem delovanju zasilnega kotla (Loos,
§t. 61428), podrl objekt in odstranil stari
parni kotel na fosilna goriva. Jedro kuris¢a
je ogret fluidizirani sloj peska, ki omogoca
veliko prilagodljivost kuri§€a razli¢nim vrstam
goriva. V njem z zelo visokim izkoristkom
in nizkimi emisijami dimnih plinov izgoreva
tako sveZe posekana lesna biomasa kot
tudi suhi kosi lesa. Projekt parne kotlovnice
investitorja Melamin, d. d., Kogevje obsega
izvedbo povezovalne instalacijske kinete, iz-
vedbo armiranobetonskega objekta skladis€a
lesne biomase, izvedbo jeklenega objekta
kotlovnice in povezovalnega objekfa frans-
portnega traku ter rekonstrukcijska dela na
delu obstojece kotflovnice in nekatferih novih
tehnolodkih konstrukcij.

Slika 1 « Stari jekleni rezervoar za fosilno gorivo
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2 » KONSTRUKCIJSKA ZASNOVA OBJEKTOV

2.1 AB-kineta

Pred izvedbo temeljenja armiranobetonskega
objekta skladiSca lesne biomase se je najprej
izvedla nova AB-kineta v skupni dolzini okoli
40 m s prerezom svetlih mer 2,20 x 1,70 m, ki
se je spojila z obstojeco in povezuje novozgra-
jene objekte s proizvodnim delom podijetja. Ker
je nova kineta pod objektom kotlovnice, objek-
tom skladiS€a in pod ploS¢adjo pretakaliséa,
je ta izvedena v freh med seboj dilatiranih
delih. Pri izvedbi prvega segmenta AB-kinete,
ki je ob glavni cesti Ljubljana-KoGevije, je bilo
zaradi blizine ceste in zavarovanja gradbene
jame freba zgraditi tudi za¢asen AB-oporni zid
viSine 4,50 m.

2.2 AB-objekt skladis¢a

Armiranobetonski objekt skladis¢a je femeljen
na AB-alni plo$éi debeline 50cm, ta pa
je zaradi tehnoloSkih in organizacijskih zo-
htev izvedena na ve¢ nivojih. V njem so
poleg skladis¢a energenta tudi prostor za
skladiscéenje fosilnega goriva za rezervni kotel
(Loos, §t. 61428), komandni prostfor za uprav-
ljanje celotnega postrojenja parne kotlovnice
in elektroprostor nad njim. Na zadnjem delu
objekta skladi¢a je bila lovina posoda z
rezervoarjem za mazut, ki je napajal kotel za
zagasno proizvodnjo fehnoloSke pare, zato
je bila izdelava fega zasnovana in izvedena
po fazah. Po izgradnji prve faze, ki zajema
tudi zasnovo, izvedbo in postavitev novega
jeklenega rezervoarja za fosilno gorivo v ob-
jektu skladisca, se je lahko izvedla odstro-
nitev obstojeCega jeklenega rezervoarja in
porusitev armiranobefonske lovilne posode.
Armiranobetonski objekt skladiS¢a lesne bio-
mase je florisnih dimenzij 33,26 x 10,70 m,
njegova visina je 8,70 m. Vertikalno nosilno
konstrukcijo objekta predstavljajo stene debe-
line 30 cm, streSna nosilna konstrukcija je iz-
vedena iz AB-ploSCe debeline 20 cm in iz v njo
integriranih AB-reber dimenzij 0,30 x 0,60 m,
na razmiku 3,73 m. Na delu objekta, kjer je pro-
sfor za mazutno posodo, je streha narejena
s prednapetimi votlimi plo§¢ami PVP 16 cm,
kar omogoca odprije streSne konstrukcije in
morebitno zamenjavo jeklenega rezervoarja.
Na zadnjem delu skladis¢a je kot locitev med
skladiS¢em in transportnim delom izvedena
AB-stena debeline 30cm, ta pa je zaradi
velikih obremenitev preéno na njeno ravni-
no, ki nastajajo ob vsakokratnem transportu
lesne biomase v transportni trak, ojadena z

AB-rebri dimenzij 0,30 x 0,80 m. Zaradi boljSe
razporeditve obremenitev je ta preko AB-gred
dimenzij 0,30 x 0,30 m povezana z zunanjo
pre¢no steno, v kateri je zaradi boljSega
prenosa tockovnih sil prav tako izvedeno
ojacilno rebro dimenzij 0,30 x 0,80 m. Dostop
v skladisce iz pretakalica je zagotovljen preko
odprtine Sirine 10 m in viSine 6 m. Zadostna
osvetljenost v zadnjem delu skladis¢a je zo-
gotovljena preko Stirih strednih kupol. Streha
objekta je izvedena kot ravna streha z atiko in
pokrita s érno kritino.

2.3 Jekleni objekt kotlovnice

Za objektom skladiS€a je zgrajen objekt
nove parne kotlovnice (slika 3). Glavni jek-
leni objekt kotlovnice je tlorisnih dimenzij
22,58 mx12,75m in svefle viSine 15,07 m.
Celna okvirja sta izvedena iz stebrov HEA 280,
ki so med seboj dvakrat povezani s povezo-
vami HEA 100 in v srednjem polju centriéno
zavetrovani s palicami RD 30 mm v najnizjem
polju, RD 25 mm v srednjem polju in RD
20mm v najvisjem polju. StreSna precka
dvokapne strehe je narejena iz standardnih
vroGevaljanih profilov HEA 280. Vmesni okvirji
so izvedeni iz stebrov HEA 300 in strednih
pre¢k IPE 400 z vutami. Stebri so v Sibki
osi bo¢no podprti s povezavami HEA 100
in med seboj tudi dvakrat centriéno zavetro-
vani z diagonalami RD 30 mm v ngjniziem
polju, RD 26 mm v srednjem polju in RD
20mm v najviSjem polju. StreSne letve na
glavnem delu objekta so narejene iz zaprtih

vroCevaljanih profilov. RQO 160 x 80 x 4.
StreSne preCke glavnega objekta so med
seboj povezane s povezavami HEA 100 in
centriéno zavetrovane s palicami RD 20 mm
tako, da je omogodena demontaza srednje
streSne preCke ob morebitni menjavi vedjih
delov fehnoloSke opreme v prihodnosti, ob
tem pa je Se vedno zagotovljena stabilnost ob-
jekta pri polni vrednosti obtezbe vetra. Vmesni
stebri objekta so vpeti v ¢asastih fockovnih
temeljih dimenzij 2,30 x 2,30 m, stebri ¢elnih
okvirjev pa so temeljeni ¢lenkasto na pasovnih
temeljih Sirine 0,80 m. Globina vpenjanja ste-
brov v ¢ade znasa 0,85 m. Temelji so med
seboj povezani z AB-plo§¢o debeline 30 cm,
ki sluzi tudi za podlago za postavitev vse
tehnoloSke opreme v glavnem delu objekta
kotlovnice. H glavnemu objekfu sta dodana
tudi dva manjSa prizidka in sta z njim tudi kon-
sfrukcijsko povezana. Prizidek prostfora filtra
je tlorisnih dimenzij 15,06 x 4,60 m, njegova
svetla viSina znasa 10,37 m. Stebri prizidka
so izvedeni iz standardnih vro€evaljanih pro-
filov HEA 200, streSne precke, ki so povezane
v stebre glavnega objekta, pa iz IPE 240.
StreSne letve na fem delu objekta so izvedene
iz zaprtih vroCevaljanih pravokotnih profilov
RQO 160 x 80 x 4. VizdolZna horizontalna sto-
bilnost prizidka je zagotovljena s centriénimi
diagonalami iz palic RD 30 in RD 25 mm,
pre¢no stabilnost pa zagotavljojo povezave na
glavni del objekta parne kotlovnice. Prizidek
na drugi strani je zgrajen po celotni dolZini in
viSini glavnega objekta in Sirini 4,70 m. Streha
prizidka je spuscena niZje od strehe glavnega
objekta tako, da znaSa svetla viSina prizidka
v notranjosti 6,29 m. Nad streho je odprt pro-
stor, ki pa je po fasadi zaprt s fasadnimi paneli

Slika 3 « Prosteel model jeklene konstrukcije kotlovnice in objekta transporterja
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in je namenjen morebitni postavitvi parnega
kondenzatorja skupne mase ca 801 v bliznji
prihodnosti. Prav iz tega razloga je konstruk-
cija prizidka izvedena in mocnejsih nosilnih
elementov, iz stebrov HEA 280, precnih po-
vezovalnih preCk HEA 280 na mestih, kjer je
konstrukcija predvidenega parnega konden-
zatorja in HEA 100 povsod drugod. Nizja
streha je narejena iz strednih preck IPE 240
in strenih letev iz zaprtih vroGevaljanih pro-
vokotnih profilov RQO 140 x 70 x 4. Temeljenje
obeh prizidkov je zasnovano in izvedeno na
tockovnih temeljih 0,80 x 0,80 m, ki so med
seboj povezani z AB-ploS¢o debeline 30 cm, ki
sluZi tudi za tehnolo$ko temeljno podiago.

2.4 Jekleni objekt transportnega traku

Oba glavna objekta povezuje objekt trans-
portnega fraku, po katerem se transportira
lesni energent iz objekta skladi¢a v objekt
kotlovnice. Objekt je zgrajen ob armirano-
betonskem objektu skladiSca v Sirini 2,60 m
in dolzini 20,561 m. Nosilna konstrukcija je
izvedena v jeklu, stebri in glavne precke so iz
standardnih vroGevaljanih profilov HEA 160,
povezave iz HEA 100, sfresne letve pa iz Slika 4  Model jeklene konstrukcije parnega kotla
zaprtih vroCevaljanih kvadratnih cevi QRO
80x 4. Vzdolzno stabilnost objekta zago-
tavljamo s centriénimi povezji RD 20 mm,
pre€no pa z navezavo na AB-objekt skladisca.
Temeljenje je izvedeno na AB-falni plo¢i debe-
line 30 cm. V notranjosti objekta je izvedena
nosilna konstrukcija fransportnega traku in
jeklenega servisnega stopniSéa ob njem,
ki je povezano z dosfopnimi in servisnimi
povrSinami na jekleni konstrukciji parnega
kotla v objekfu kotlovnice.

2.5 Jeklena nosilna konstrukcija parnega
kotla

V glavnem objekfu parne kotlovnice je bila
nacrtovana in je tudi izvedena fehnoloSka
nosilna konstrukcija parnega kofla (slika 4)
in vseh njegovih sestavnih delov (slika 5).
Glavni deli, ki so postavljeni nanjo, so mem-
bransko kuri§ée skupne mase 851, komora
pregrevalnika skupne mase 301, blok kotla
skupne mase 65 1, ekonomaizer skupne mase
201, silos goriva z dozirnimi polzi skupne
mase 101, silos peska skupne mase 181, pre-
ostala manj8a oprema in vsi drugi cevovodi
oziroma povezave ter preostala indtalacija.
Kon¢na skupna masa vse opreme na kon-
strukciji kotla znaSa ca 280 1. Konstrukcija je
izvedena kot jeklena okvirna konstrukcija s
centriénimi diagonalnimi povezji. Raster ste-
brov v vzdolzni smeri znasa 3,95 m, 4,435 m,
3,68 m in 3,556m, raster stebrov v preéni Slika 5 » Model jeklene konstrukcije parnega kotla in tehnoloSke opreme
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smeri pa 4,20 m in 2,60 m. Ti so izvedeni iz
standardnih vro€evaljanih profilov HEA 300
in HEA 220 na zadnjem delu, kjer je ekono-
maizer, in stranskem delu, kjer je postavljen
silos kremenCevega peska. PreCke, ki po-
vezujejo sfebre, so izvedene v freh viSinskih
nivojih, v dveh vmesnih so izvedene iz pro-
filov HEA 220, zgornje, na koti +10,88 m, ki
nosijo veéino vseh vertikalnih obremenitev,
pa iz profilov HEA 300. Del konstrukcije,
ki je dodan zaradi postavitve silosa peska,
je izveden s preCkami HEA 220. Centriéna
diagonalna povezja so izvedena iz jeklenih
palic RD 25 mm. Okrog in okrog so na ve¢
nivojih in freh glavnih, +3,70m, +7,50 m in

+10,88 m, izvedeni povezovalni podesti in
verfikalna komunikacija, kot so stopnice in
lestve med njimi. Ti so izvedeni na konzolnih
nosilcin iz HEA 220 in U 180 oziroma IPE 180.
Pohodno povrsino podestov predstavljajo po-
hodne reSetke. Podesti omogocajo dostope do
vse fehnoloSke opreme, ki so del kotlovskega
postrojenja, kot tudi do transportnega traku,
merilnih mest na novemu dimniku in dostopa
na streho nizjega prizidka objekta kotlovnice.

2.6 Druge konstrukcije in sanacije
konstrukcij

Zaradi povezave novega parnega kofla in

nemotene izvedbe priklopa na obstojedi

3+ STATICNA IN DINAMICNA ANALIZA KONSTRUKCIJ OBJEKTOV

3.1 AB-kineta

Pri dimenzioniranju prvega segmenta AB-
kinete je bila poleg lastne in stalne obtezbe
upoStevana Se koristna prometna obfezba
kategorije G po SIST EN 1991-1. Drugi in tretji
segment AB-kinete sta modelirana v sklopu
objekta AB skladis¢a oziroma v sklopu ob-
jekta AB-falne plo3ce oziroma temeljev jek-
lenega objekta kotflovnice. Poleg lastne in
stalne obtezbe so bile na konstrukciji 2 in 3
segmenta kinete upoStevane Se vse obtezbe
objekta skladis€a in kotlovnice.

3.2 AB-objekt skladiSca lesne biomase

Pri analizi konstrukcije objekta (slika 6) so bile
poleg lastnih in stalnih obteZb upostevane e
naslednje koristne vertikalne obteZbe:

- obfezba snega po SIST EN 1991-3, kjer se
obteZba snega na ravni strehi zaradi moz-
nega zaasnega prepreCenega odtekanja
vode s strehe poveda s faktorjem 1,5,

- tehnoloSka obtezba kategorije E1 in E2,

- prometna obtezba kategorije G,

- servisna obteZba na strehi.

Poleg vertikalnih obteZb so bile pri analizi

upoStevane Se nekatere horizontalne koristne

obfezbe:

— aktivni prifiski lesne biomase s specificno
maso 4,00 kN/m? in striznim kotom 45°,

- horizontalni zemeljski pritiski na pogloblje-
ni del objekta s karakteristikami zasutja;
v=20kN/m?, ¢ =36°,

- potresna obtezba, doloéena po SIST EN
1998-1, z naslednjimi kriteriji; ag =0,150 g,
$=10,v=120,q9=2]10,

zidani dimnik, viSine 48 m, se je obstojedi
zasilni kotel (Loos, &t. 61428) prikljudil na
novi jekleni dimnik iz nerjaveCega jekla,
viSine 18 m in premera 1,00 m, ki je situiran
v notranjosti objekta kotlovnice. ObstojeCi
zidani dimnik v kompleksu tovarne, Ki
predstavlja Ze simbol mesta KoCevje, se je
ohranil, vanj pa je prikljuéen odvod dimnih
plinov novega visokotlaénega parnega ko-
tla. Rekonstruiral se je samo priklop nanj iz
armiranega betona brez posega v nosilno
konstrukcijo dimnika.

- tehnoloSka obtfezba transportnih grabelj na
pre¢no AB-steno in AB-talno plosco.

3.3 Jekleni objekt kotlovnice in
transportnega traku

Analiza objektov jeklenin konstrukcij je bila
opravijena ob upostevanju lastne in stalne
obtezbe, obfezbe snega po SIST EN 1991-3,
obtezbe vefra po SIST EN 1991-4, koristne
obtezbe na stopnicah in podestih kategorije C
ter koristne fehnoloSke obtezbe fransportnega
traku. Zaradi narave, oblike in viSine konstrukcij
je bila priizraunu upoStevana tudi imperfekcija
(sliki 7 in 8). Analiza konstrukcije AB-temeljev in
talne ploS¢e obeh objektov je bila opravijena ob
upostevanju lastnih in stalnih vplivov, koristne
tehnoloSke obteZbe kategorije E1, koristne pro-
metne obteZbe kategorije G in vseh drugih
vplivov na jeklenih objektih. Prav tako je bila AB-
talna ploS¢a objekta kotlovnice dimenzionirana
na vplive jeklene konstrukcije parnega kotla, ki
je v objektu. Zaradi raznosa vplivov konstrukcije

Siress Ramo
Sigmareqv |1

@)

Slika 6 « Statiéni model AB konstrukcije skladi$¢a pri pomikih za MSU

Slika 7 « Statiéni model jeklene konstrukcije kotlovnice pri izkori§éenosti

prerezov po EC3

Gradbeni vestnik - letnik 63 « november 2014



kotla na AB-talno plosco v kotlovnici, ki sluZi tudi
za tehnoloko podlago za opremo, se je jeklena
konstrukcija postavila na falno plod¢o preko
jeklenega Cevlja, ki je bil posebej modeliran in
dimenzioniran (slika 9).

3.4 Jeklena konstrukcija novega parnega
kotla

Poleg laostne in stalne obtezbe so bile
uposStevane Se naslednje koristne vertikalne
obtezZbe:

- obtezba na podestih in stopnicah kategorije

C,
- fehnoloSka obtezba vse opreme na konstruk-
ciji kategorije E v skupni vrednosti 280 1.

Izvedena je bila tudi analiza zaradi potresa
po SIST EN 1998-1 z naslednjimi kriteriji;
ag=0,150g, S=1,0, v'=1,20, q=4,00. Fak-
tor obnasanja je bil dologen pri sredniji stop-
nji dukfilnosti (DCM) za konstrukcije s siste-
mom pomicnih okvirjev, centriénih povezij in
pomiénih okvirjev v kombinaciji s centriénimi
povezji. Konstrukcija je zasnovana tako, da
je v plastiénih &lenkih, ki so Ze vnaprej pred-
videni, sposobna sipati energijo. V precni
smeri konstrukcije so mesta sipanja energije
predvidena v nateznih diagonalah, v vzdolzni
pa v SibkejSih preckah.

3.5 Druge konstrukcije

Za potrebe skladis&enja fosilnega goriva za
rezervni kotel (Loos $t. 61428) v armirano-
betonskem objekiu skladis¢a je bilo treba
opraviti statiéno in dinamiéno analizo mazut-
nega rezervoarja kapacitete 60 m3, premera
3,40 m in skupne viSine 8,50 m (slika 10).
Rezervoar je izveden iz navadnega jekla kva-
litete S235.
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Deformations
u [mm]

Slika 8 « Elastiéni pomiki jeklene konstrukcije parnega kotla za potresno kombinacijo v smeri X

3.6 Analiza konstrukeij

AB-konstrukcije so dimenzionirane po SIST EN
1992-1 in SIST EN 1998-1.

Jeklene konstrukcije so dimenzionirane po
SIST EN 1993-1 in SIST EN 1998-1.

Pri modalni analizi so bile upoStevane
standardne linearne potresne kombinacije v
posameznih smereh in kvadratna kombinacija
potresnih vplivov SRSS.

Analiza normalnega projekinega  stanja
jeklenega rezervoarja je bila narejena z
uposStevanjem predpisov SIST EN 1993-1-6
ter DIN 6618. Kontrola po standardu SIST EN

1993-1-6, ki obravnava trdnost in stabilnost
lupinastih jeklenih konstrukcij, zajema Stiri
kontrole normalnega projektnega stanja, kot
sta meja plastiénosti, ciklicne plastiénosti,
uklona in ufrujanja ter kontrola pomikov. Za
obravnavani rezervoar so bile opravljene
tudi kontrola pofresnega projekinega stanja
ob upostevanju SIST EN 1998-4 in kontroli
elasti¢nega in elastoplastiénega uklona.
IzraGun in dimenzioniranje konstrukcij sta
izvedena z radunalniSkim programom za
statiéno in dinamiéno analizo prostorskih
konstrukcij RFEM 4 (www.dlubal.de).
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Slika 9 « Primerjalne napetosti v jeklenem ¢evlju za MSN

Slika 10 « Primerjalne napetosti v jeklenem rezervoarju
za normalno projekino stanje v MSN
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Rekonstrukcija parne kotlovnice v podijetju
4 - GRADNJA Melamin, d. d., KoCevje je trajala od maja
2013 do maja 2014, ko je bil opravljen tudi

tehniéni pregled za konstrukcije. Gradnja
vseh objektov in njihovih delov je bila zelo
zahtevna, saj je potekala v ¢asu obratovanja
obstojeega kotla (slika 11). Vse konstruk-
cije so bile izvedene v ve¢ fazah, kar sta
narekovali tehnoloSka zasnova in nemoteno
obratovanje kotla za proizvodnjo tehnoloSke
pare in s tem nemotena proizvodnja surovin
v podjetju Melamin, d.d., KoCevje. Skupno
je bilo za jeklene konstrukcije porabljenega
117t jekla, za armiranobefonske konstruk-
cije vlitega 1100 m® betona, za armiranje
teh pa porabljenega 95 t armaturnega jekla.
Gradbena dela sta opravili podjetji Obno-
va KocCevje, d.o. 0., in podjefie METALINDT,
Janez Smola, s. p., tehnoloSko opremo pa
je dobavilo podjetie GORENJE PROJEKT,
d.o.o.

Slika 11 « MontaZa jeklene konstrukcije kotla in vecjih delov kotlovske tehnoloske opreme
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