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Munda, A.: Novej§a spoznanja o sistematiki in
biologiji Storovk {Armillaria spp.). Gozdarski vest-
nik, &t. 1/1990. V slovensgini, cit. lit, 25.

Iz novej&ih taksonomskih raziskav je znano, da
i@ v Evropi razSirjenih pet vrst Storovk. Te so:
Armillaria mellea, A, ostoyae, A, lutea, A. borealis
in A. cepistipas. Zbrali smo podatke o biologii in
ekologiji posameznih vist ter o njihovem pomenu
za gozd. Predstavljamo tudi nekaj pomemhbnejsih
dognanj iz fitopatolo§kih raziskav teh vrst gliv,

1. UVOD

Storovka ali mraznica {(Armillaria spp.) je
v nasih gozdovih zelo razSirjena gliva. Njeni
trosnjaki rastejo v velikin $opih na Storih in
mrtvit koreninah, pogostoc pa jih opazimo
tudi na Zivern drevju {slika 3). Cd poznega
poietja pa vse do hujSega mraza jih zlahka
najdermno skoraj v vsakem gozdu.

Mraznico botaniéno uvrééamo v podde-
blo prostotrosnic (Basidiomycotina), razred
koZastih gliv (Hymenomycetes), red list-
cark (Agaricales) in druzino kolcbarnic
{Tricholomataceae).

Storavko obravnavamao v gozdarstvu kot
zajedavsko glivo. Okuzba s to glivo pov-
zroci belo trohnebo v koreninah in korenig-
- niku ter s tem suSenje in propad okuZenega
drevesa. Mraznica je znana zlasti kot zaje-
davka korenin iglavcev. OkuZi jelko, bor in
smreko, med listavei pa najmoéneje hrast,
Vendar je nevama iudi za mnoge druge
drevesne vrste in grmownice. Ugotovili 50,
da ima kar Seststo gostiteljev (RAABE
1962). Poleg gozdnih drevesnih vrst in
grmicevja okuZi tudi sadno drevje in vinsko
trto ter Stevilne zelnate rastline {npr. krom-
pir in jagode).

AL M, dipl. inz. agr., InStitut za gozdno in

lesno gospodarsivo, 61000 Ljubljana, Veéna pot
2, YU.

Synopsis

Munda, A.: Recenl Invesligations of Taxonomy
and Biology of the Honey Fungus (Armillaria
spp.). Gozdarski vestnik, No. 1/1990. In Slovene,
lit, quot. 25.

Recent taxcnomical studies showed that the
eurcpean straing of the Armillaria meflea complex
belong 1o five distinct species: Armillaria mellea,
A. ostoyae, A. lutea, A. borealis and A. cepisiipes.
Data about their biology, ecological speckatisation
and pathogenicity are given. In the paper the
more important phytopathological investigations
aboui the Armillaria rool rot are also summanized.

Prva bolezenska znamenja na drevesu,
ki ga je ckuzila Storovka, so odmiranje
posameznih ve] v krodnji ter majhni, oble-
deli in porjaveli fisti ali iglice, ki predéasno
odpadejo. Na miadih drevesih vse iglice ali
listi naenkrat cdmrejo, Pri iglaveih opazimo
maéno smglenje iz korenin in koreninskega
vratu. Smola, ki se cedi iz ckuZzenega
drevesa, se s prstjo sprime v znaGilne
kepe. OkuZeno drevo propade zato, ker
gliva uni¢i kambij na koreninah in korenin-
skem vratu. Namesto kambija se pod lu-
biem razraste helo koZasto podgobje, ki v
mraku luminiscira. Les trohni in trohnoba
zajame poleg korenin tudi ves koreniénik.
Drevo propade naenkrat ali postopoma,
odvisno od tega, kolikien del korenin je
gliva zajela. Potek bolezni je odvisen od raz-
mer v rastisu. Kjer je preskrba z vodo
slaba, drevo mnogo hitreje propade {(KOM-
MEDAHL, WINDELS 1879).

Gliva zajeda drevesa vseh starosti.
Znano je, da povzrodl mnoZitno susenie
mladih iglavcev, ¢e jih posadimo na krée-
vino listnatega gozda. Prav tako ogroia
tudi starejSe sestoje. Okuzba napreduje
navadno v obliki kroga. Gliva pa lahke unici
tudi le pasamezno drevo.

Amerigki fitopatolog BOYCE (1961) na-
vaja, da Storovka navadno okuile oslabela
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drevesa, ki rastejo na neprimernem rastis-
éu, ali pa drevie, ki so0 ga napadii Skodljivci
in prizadela suSa. Nekateri drugi razisko-
valci menijo, da gliva lahke unici tudi pov-
sem neposkodovano drevie (SINGH 1878,
1980).

2. SISTEMATIKA RODU ARMILLARIA

V Stevilnih starejSih virih, ki so posvedeni
Storovki, avtorfi poudarjajo, da je mraznica
presenctlive variabilna gliva. Opozarjajo
na morfologke razlike njenih trosnjakov,
predvsem pa na njeng varfabilne patoge-
nost. Ohravnavajo jo bodisi kot zajedavko,
ki povzrodt propad drevesa, bodisi kot gni-
lozivko, ki Zivi le v odmrlih drevesnih deiih,
Tako razli¢na, celo nasprotujoda si dogna-
nja o biolegiji in patogenosti Slorovke go
vzbudila domnevo, da je populacijo glive,
ki so jo poznali le kot eno vrsto Armillaria
mellea, megote razdeliti na ved vrst,

V zadetku sedemdesetih fet je francoski
mikolog Romgnesi opisal &tiri vrste Storovk:
Armillaria mellea, A. bulbosa, A. obscura in
A. ostoyae (WATLING 1987). Kasneje so
rodu Armillaria oziroma Armillarietla, kakor
so0 rod tedaj imenovali, dodalf Se nove
taksone. Pri opisovaniu in loSevanju vrst so
uporabljali tradicionaino metodo, ki sloni
predvsem na proudevanju morfologkih zna-
gilnosti trosnjakov, rizomorf podgobja in
¢iste kulture glive. 8 to metodo pa sistema-
tike rodu Armillaria niso mogli povsem raz-
jasniti. Kliub pazljivernu opazovanju mnogih
morfolodkih znadilnosti {velikost in barva

Slika 1. Kompatibilno krizanje izolatov &torovke —
nastanek diploldnega micelija
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klobuka, razporeditev lusk na njem, barva
in obstojnost zastiralca, dolzina in oblika
beta, zadebelitev dni&éa beta, velikost iro-
sov, prisolnost zank na osnovi bazidijev)
posameznih vrst med sebo} nisc mogli
zanesljivo loditi.

Sele potem, ko so raziskali genetiko
Storovke, so olajsali in pospesili taksonom-
sko delo. Prefomna s0 bila ziasti dognanja
Finca KORHONENA {1978}, ki je ugotovil,
da ie mogoce zdruziti evropske oblike Sto-
rovk v pet intersterilnih skupin. Merilo, ki ga
je pri tem uporabil, je bilo ugotavijanje
kompatibilnosti posameznih izolatov Sto-
rovk v &isti kulturl. Ta genetska metoda
danes velja za temelini posicpek pri razpo-
znavanju in dolodanju vrst Storovk.

Pet intersterilnih skupin, ki jih je ugotovil
orhonean, so kasneje primerjall s taksoni,
ki so jih doloéit na podlagi morfoloskih
meril, in ugotoviii, da je v Evropi razirjenih
pet vrst storovk. Te vrste so: Armillaria
mellea (Vah! ex Fr.} Kummer, A. lutea Gillet
{sironim A. bulbosa/Barla/Kile et Watling),
A. ostoyae {Romagn.) Herink, A. cepistipes
Velen, in A. borealis Marxmiiller et Korho-
nen. ¥ hrastovih gozdovih v toplejsih prede-
iih Evrope je razsifjena tudi brezobroéna
Storovka Armillaria tabescens (Scop. ex
Fr.) Emei. Spoznamo jo po tem, da na betu
nima zastiralca., Zaradi te tastnosti so jo
dolgo uvrdéali v rod Clitocybe.

Ta dognanja so vzbudila veliko zanima-
nje za raziskavo taksonomije Storovk pov-
sod po svetd. Zadeli so spremijail zemljepi-
sno razsirjenost posameznih vrst in zbirati
podatke & njihovi ekologiji in patogenostt.

Slika 2. Knizanje haploidnih izolatov Storovke v
isti kulturi na sladnem agarju
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To delo je dolgotrajno, vendar je le tako
mogoée pravilno oceniti pomen posame-
znih vrst Storovk za gozd in s tem ovredno-
titi $kodo, ki jo povzrocajo.

Tudi v Sloveniji proucujemo vrstrio se-
stavo rodu Armillaria in razsirjenost posa-
meznih vrst. Pri doloéanju vrst uporabljamo
genetsko metodo, ki smo jo v celoti povzeli
po Korhonenu (1978). Ker je taksonomsko
delo temelj za nadaljnje proucevanije Sto-
rovk, bom postopek o dolo€evanju vrst
nekoliko natancneje opisala.

Storovke izoliramo in jih vzgojimo v disti
kulturi na gojiscu iz sladnega agarja. Nato
jih zdruZzimo oziroma krizamo s preizku-
snimi primerki. Preizkusni primerki so izolati
iz evropskih vrst Storovk, ki nam jih je iz
svoje zbirke poslal Korhonen. Pri krizanju
uporabljamo haploidne izolate, pridobljene
iz enega trosa. Da bi ugotovili, kateri vrsti
Storovk doloCen vzorec pripada, ga zdru-
Zimo s petimi preizkusnimi primerki, ki pred-
stavljajo vseh pet vrst Storovk. V enem
izmed petih krizanj se haploidna micelija
(podgobiji) zdruzita v diploidni micelij, kar

Slika 3. Trosnjaki Storovke (Armillaria spp.)
= PraeTr. 4l T = .

pomeni, da sta osebka kompatibilna in
pripadata isti vrsti.

Ker se haploidno in diploidno podgobje
storovke morfolosko zelo znacilno lodita,
kompatibilno reakcijo zlahka prepoznamo.
Haploidna micelija (slika 1) se zrasteta v
homogeno celoto, spremeni se njuna barva
in struktura ter nastane temen, s skorjo
(pseudostromo) prekrit diploidni micelij, iz
katerega zaénejo rasti rizomorfe — koreni-
nam podobni spleti hif (slika 2). Nasprotno
pa v primeru, ko primerka pripadata razlic-
nima vrstama, nastane inkompatibilna reak-
cija. Micelija rasteta vsaksebi, ohranita zna-
¢ilno strukiuro in barvo ter se med seboj
inhibirata.

3. BIOEKOLOSKE ZNACGILNOSTI
EVROPSKIH VRST STOROVK IN NJIHOV
POMEN V GOZDNEM EKOSISTEMU

Patogeni in za gozd zelo Skodljivi vrsti
sta predvsem Armillaria ostoyae in A. mel-

Siika 4. Podgobije Storovke pod lubjem okuZenega
drevesa
Vse slike: dokumentacija IGLG, foto: Dusan Jurc
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lea. Gliva A. ostoyae je agresivna zaje-
davka iglavcev, zlasti vrst iz rodov Pinus in
Ficea. V Franciji ta vrsta povzroa veliko
$kodo na Pinus pinaster in P. uncinata
{GUILLAUMIN, BERTHELAY 1981). Naj-
demo jo tudi na listaveih, ki rastejo v blizini
okuZenih iglaveev, vendar je zanje le po-
stranskega pomena. Nasprotno prava §to-
rovka (Armiilaria meilea) previaduje v listna-
tih gozdovih. Iglavci, zlasti starej$a dreve-

sa, se oku2bi s to glive uspedno upirajo z-

obiinim izloéanjem smole. Ni 3e pojasnjeng,
zakaj smolenje ne ovira vrste A. ostoyae
pri vzpostavitvi zajedavskega odnosa.

LUimetna ckuzba sadik raztiénih drevesnih
vist je pokazala, da je Armillaria mellea
nekolikc bolj virulentna kot A. ostovae.
Sadike s0 propadie hitreje in v vefjem
Stevilu kot pri okuzbi z visto A. ostoyae
{RISHBETH 1983). Zanimivo js, da so sa-
dike iglavecev celo manj odporne kot sadike
listavcev.

Armillaria meliea je kot zajedavska gliva
znana tudi v kmetijstvu. Veliko gospodarsko
gkodo lahko povzroti v vinogradih, sadov-
njakih in celo v nasadih vrinic (GLHLLAL-
MIN in sod. 1983).

Med manj patogenimi vrstami je najbolj
razdirjena Armillaria 'utea. Raste v listna-
tem in me3anem gozduy, v topolovih nasa-
dih in na grmifeviy, npr. na leski. Njeni
trosnjaki imajo znacilno zadebelitev pri dnu
beta. Druga njena znadilnost je oblikovanje
velikega Stevila rizomorf. Gost splet rizo-
mort najdemo pod lubjem starih Storov in
v zgornjem sloju tal. So &rne, zelo Cvrste
in debele, razrastejo se lahko celo dvajset
metrov stran od okuzenega drevesa {RISH-
BETH 19283}). Njihova bujna rast glivi omo-
goa, da se hitro Sirf in naseli v novega
gostiteffa. Tudi trosnjaki lahko zrastejo ved
metrov proé od okuZenega drevesa (KOR-
HONEN 1878).

Ammiliaria lutea je zajedavka ocsiabelih
dreves, pogosto pa Zivi v rjih le kot gniloZiv-
ka. Korenine okuZi Sele takrat, ko se njihova
odpornost zmanj8a zaradi neugednih tainih
in podnebnih razmer. WARGO (1883) je
iskal povezavo med fizioloSkimi dogajanji v
oslabelih drevesih in okuzbo s Storovkami.
Ugotovil je, da nastanejoc v drevesu, ki so
ga prizadeli Skodljivel, susa, industrijski plini
ali kaj drugega, kemijske spremembe, ki
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zmanj%ajo odpornost dreves in hkrati spod-
budijo rast storovke,

V koreninah osiabelega drevesa se po-
veta vsebnost glukoze in dudiénih spojin.
To glivi omogadi oksidiranje fenolnih snovi,
ki ji sicer Skodijo in zavirajo njeno rast in
prodiranje v notranjost korenin. Oksidirane
fenolne snovi gliva celo izkoristi kot ener-
getski vir za svojo rast. Podobne kemijske
povezave med gestiteliem in zajedavsko
glivo nastopijo tudi ob daljfem zasidenju tal
z vodo. V poplavijenih koreninah se zaradi
anagfobnih razmer nakopiéi etanol. Po-
dobno kot glukoza tudi etano! v manjsih
koliSinah pospeduje rast storovke in ji po-
maga oksidirati Skodljive fenolne substance
{(WEINHOLD, GARRAWAY 19686).

Umetna okuzba sadik, ki jo je RISHBETH
{1983) uporabil za acenjevanje patogenosti
Storovk, je pokazala, da je gliva Armillaria
iutea zelo Sibek patogen.

iz Francije poroéajo, da ta gliva previa-
duje v hrastovih gozdovih in sodeluje pri
uni¢enju doba (Quercus robur) (GUILLAU-
MIN, BERTHELAY 1981).

Vrsti Armillaria lutea je zelo podobra A.
cepistipes. Z gotovostjo ju lahko logimo le
s krizanjem po Korhonenovi metodi. Ta
vrsta je gniloZivka, le izjemoma 3ibka zaje-
davka. Njeni trosnjaki v&asih rastejo posa-
mi¢ med travo, navidez neodvisno od lesnih
ostankav v tleh,

Vrsta A. berealis je, kot nam pove njeno
vrstno ime (lat. boreus = severni), razair-
jena predvsem na severu Evrope. To je
najbolj razsiriena vrsta mraznic na Finskem
(KORHONEN 1978). Raste predvsem na
smrekovih in borovih $torih. Kot sekun-
darna zajedavka pa v&asih povzrofi belo
trohnobo v koreniéniku iglavcev. Njeni tros-
njaki se razvijejo prej kot pri drugih vrstah
Storovk, obidajno ze konec avgusta (KOR-
HONEN 1978).

V toplejdih defih Evrope je razdijena
brezobrogna Starovka Armillaria tabescens.
Tudi ta je gniloZivka, Opazili so, da v
sestojih iglavcev na tezkih tleh véasin pav-
zroti belo trohnobao korenin, zlasti kadar so
korenine oslabele zaradi dalj$ega zasitenja
tal z vedo (RAYNER, BODDY 1988).

Kljub temu da so nekatere vrste Storovk
zajedavke, druge pa le gniloZivke, je njihov
Zivlienjski krog do neke mere podoben, Del




svojega razvoja tudi zajedavske vrste Zive
kot gniloZivke, razkrajajo odmrle ostanke
dreves in s tem sodelujejo pri kroZenju
snavi v naravi. Pri naselitvi in izkoriSéanju
odmrlega lesa se posamezne visle ne spe-
cializirajo ved na iglavce ali listavce. Vselej
so odmrli deli listaveev boljsa podiaga za
njiihovo rast (GUILLAUMIN in sod. 1283).
V panjih iglaveev so Storovke namret izpo-
stavljene zelo moéni konkurenci drugih gliv,
Poleg tega so ti Stori slabda hranilna osnova
za njihovo rast in se hitreje iz8rpajo. Na-
sprotno pa so v 8torih listaveev mraznice
prevladujote, druge glive jih le podasi izpo-
drivajo in nadomescéajo (RISHBETH 1988).

Iz odmrlih ostankov okuzenih korenin in
Storov zatnejo rasti rizomorfe. Sirjo se
proti zdravim koreninam in jih okuZujejo.
Potek okuibe z rizomorfami Storovke je
prvi podrobno opisal THOMAS (1834), ka-
sneje ga je dopolnil 3¢ RYKOWSK] (1975,
1878). V grobem poteka okuzba takole:
rizomorfa raste in ko doseZe korenino, se
na veé mestih nanjo pritrdi. Nato se razveji
in se vraséa med fuske lubja ter taka prodre
v notranjost karenine. Mesto, Kjer gliva
prodre v Korenino, je lahko precej oddaljenc
od mesta, kjer je rizomoria pritriena, Gliva
lahko okuZi korenino tudi tako, da nepo-
sredno prebije lubje. V tem primeru gre za
kombinacijo mehaniénega in kemiénega
prodora. Kot tretjo moZnost RYKOWSKI
omenja, da lahko gliva prodre v notranjost
korenine brez rizomorf, v obliki resastega
micelija, vendar je lak nacin prodara redek.
Med celicami parenhima se micelij glive Siri
z nepovezanimi hifami. Te se spet poveZejo
v agregiranc obliko (rizomorie), ko prodrejo
do kambija. Nastanejo rizomorfe pod lu-
bjem (rhizomorpha subcorticalis), ki so v
primerjavi z rizomorfami v tleh (rhizomor-
pha subterranea) splosdene (slika 4). iz
micelija pod lubjem nato hife prodirajo v les
in v njem povzrogijo belo frohnobe.

Na nadzemnem delu drevesa se zname-
nja obolenja pokazejo Sele potem, ko se
raz&iri podgebje Storovke iz karenin v kore-
ninski vrat, ga povsemn obraste in uniéi
kambij ter s tem prekine transport hranil,
Storovke najvetkrat okuZijo vedje karenine
in koreninski vrat drevja. Na korenine, ki so
tanjSe kot dva milimetra, se rizomorfe ne
pritrdijo (PATTON, RIKER 1859). Od tega,

lge prodre rizomorfa v korenino, je v veliki
meri advisno, kako hitro bo okuzeno drevo
propadlo. Najhitreje drevesa propadejo, &e
jih gliva okuZzi na koreninskem vratu {RY-
KOWSEKI 1975). Kako hitro se pojavijo zna-
menja obolenja in kdaj drevo propade, js
odvisng tudi od drevesne vrste same. Pri
umetni okuzbi sitke (Picea sitkaensis) je
med inokulacijo in pojavom obolelosti prete-
klo sedem mesecev, dva meseca kasneje
so sadike odmrle. Pri boru pa so se bole-
zenska znamenja pokazala Sele po petindti-
ridesetih mesecih (SINGH 1980},

Mraznice pogosto okuZijo gostitelja tudi
brez rizomorf, le z micelijem, ki se ob stiku
med koreninami dveh sosednjih dreves raz-
§iri iz obolelih v zdrave korenine. Tak nagin
je znafilen za nekatere izolate vrsie A.
ostoyae, ki naredijo zelo malo rizomort, a
sc vseeno zelo virulentni (RISHBETH
1988).

Storovka okuZi drevo tudi z bazidospora-
mi. Te dozorevajo na trosnpjakih, ki se
jeseni razvijejo na Storib in na koreninah
ckuZenih dreves. Bazidiospore okuZijo go-
stitelja samo skozi rane. Bolj pogosto kot
korenine bazidiospore okuZijo Store, ki po
redfenju ostanejo v sestoju. To je z epide-
mioloskega vidika zelo pornembno, ker se
na §torib obiikujejo nova bolezenska Zzari§-
&a. Od tu se gliva $iri proti zdravim koreni-
nam., Podgobija, ki se razvijajo v sosednjih

_Storih, navadno pripadajo isti vrsti, a razlic-

nim kionom, kar dokazuje, da so panje
okuZile bazidiospore.

4. SMERI PROUCEVANJA STOROVK

Pri proudevaniju sistematike radu Armilia-
ria raziskovalci Se vedno izpopolnjujejo po-
stopek za dologanje vrst Storovk in hkrati
id¢ejo nove, hitrej8e in enostavnej§e nadi-
ne. Dosle] znane metode namreé ne dajo
povsem zanesljivih rezultatov, tudi Korhe-
nenova genetska metoda ne, Ceprav je
delez napadno razpoznanih vrst majhen.
Omeniti je treba delo francoskih raziskoval-
cev, ki poskugajo loditi vrste z imunolodkimi
metodami in elektroforezo. S temi meto-
dami ugotavljajo razlike v vsebnosti prolei-
nov. Opazili so, da so razlike ofitne le med
vrstama Armillaria futea in A. cepistipes. Ti
dve vrsti sta si morfoloska zelo podobni,
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zato je metoda dragocen pripomofek za
njuno lotevanje.

Podatek, kateri vrsti primerek Storovk
pripada, nam pogosto premalo pove o nje-
govi patogenosti. Ta nas z vidika fitopatolo-
gije najbolj zanima. Za oblikovanje uéinko-
vitin varstvenih ukrepov bi morali poznati in
upostevati razlike v stopnji patogenosti tudi
med razliénimi osebki iste vrste, §e zlasti
pri obeh patogenih vrstah Armillaria mellea
in A. ostoyae. Precej natanéno je mogote
oceniti palogenost dolofenega primerka
mraznic z umetno okuzho sadik. Za ta
namen so najprimemnejse sadike rdeega
bora in navadne smreke. Na sadikah listav-
cev se raziike v patogenosti slabse odra-
Zajo (RISHBETH 1983). Metoda je dolgo-
trajna in zahteva vedletna opazovanja, zato
se za rulinsko dologanje patogenosti ni
uveljavila. Potrebovali bi hitrejsi postopek,
ki bi omogodil ckuzbo v laboratoriju in pod
nadzorovanimi pogoji. Med prvimi takimi
poskusi je bil test, s kaferim ocenimo pato-
genost posredno, z okuzbo krompirjevih
gomoljev. Bof ali man] patogeni vzorci
Storovk se ledijo po tem, kake hitre se
podgobje glive i v krompirjevem gomalju
in kolikien delez gomclia preraste (GRE-
GORY 1985). Vendar se tudi ta postopek
ni uveljavil. Rezultat testa je namre odvi-
sen od sposobnosti glive, da napravi rizo-
morfs, kar pa ni merilo 2a njenc patogenost.

Boljsi je postopek, ki sta ga izdelala
Nemca ZOLLFRANK in HOCK (1987).
Uporabila sta kultura gostitelja in zajedav-
ke, v kateri smrekova sejanka n micelij
storovke istotasno rasteta in se razvijata v
gojiséu, ki Jima ustreza. Gliva po nekaj
mesecih rasti oku?i mlado smreko, Posto-
pek poteka v laboratoriju v sterfinih in nad-
zorovanih pogejih. Je zanesljiv in primerno
hiter, sa] se ckuzha izvr§i Ze v Sesth
mesecih.

5. ZATIRANJE STOROVK

Zelo pomembne podrodje raziskovanja
je zatiranje parazitskib vrst storovk. Ker jih
ne moremo zatirati neposredno, je treba
pozornost posvetiti predvsemn pasrednim,
gojitvenim ukrepom. Znano je, da Storovke
najmotneje oku?ijo drevesa, ki rastejo na
neprimernem rastid¢u in so izpostavijena
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podnebnim stresom, Skodljiveem ter one-
snaZzenemu zraku.

Motno okuZena rasti§éa naj bi pogozdili
z drevesnimi vrstami, ki 50 za okuzhbo s
Starovke manj cbéutljive. Med sorazmerno
adporne drevesne vrste uvrdCajo bukev,
jesen, macesen, lipo, cesnjo ter tiso, med
Zelo ob&utljive pa bor, smreko, javor, brest
in oreh (GREIG, STROUTS 1983). Podatke
tujih avtorjev o obéutljivosti in cdpornosti
drevesnih vrst proti Storovki moramo Ss
preveritl v nadih podnebnih razmerah.

Stori in drugi ostanki okuzenih dreves so
Zari§€a za razvoj Storovke. Od tu se okuZba
§irf v korenine zdravih dreves. Priporodajo,
naj bi panje po poseku izkopali in odstranili
iz sestoja (ROOTH in sod. 1977). Tak
postopek bi moéno zmanjsal infekeijski po-
tencial giive. Zal Je predrag in povzroéa
preve razdejanja v gozdu, zalo ga ne
morem¢ uporabiti v praksi. Primeren pa Je
za okrasno in sadno drevije. Glivo so posku-
sili zatirati tudi tako, da so panje obdelali s
fungicidi. Za ta namen so uginkoviti priprav-
Ki, ki vsebujejc klorpikrin in metilbromid
{RAYNER, BODDY 1988). Vendar se tudi
ta ukrep ni uveljavil.

Ze dlie Easa posku$ajo mraznice zatirati
tudi biologko. Store takoj po poseku naselijo
z glivami, ki so njeni antagonisti. Mednje
sodijo nekatere vrste iz rodov Rhizopus,
Mucor, Fusarium, Najbol] izraziti antagonisti
pa so glive iz rodu Trichoderma. Ugotovili
80, da je bilo bicloSko zatiranje z glivami
Trichoderma spp. veliko bolj uspesno, ka-
dar so prej s kemiénim ali fizikalnim Sokom
oslabili obrambne reakcije Storovke. To so
doseqgli tako, da so glivo obdelali s fungici-
dom {metilbromid) ali pa jo izpostavili vplivu
visoke temperature in suhega zraka. Takéni
ukrepi glivarn Frichoderma spp. niso Skodili,
mraznico pa so toliko oslabili, da so jo
antagonisti zlahka izpodrinili ali celo uniéii
(MUNNECKE in sod. 1981).

Tudi zarezovanje Jubja nekaj let pred
posekom dreves je znano kot zatiralni
ukrep za Storovke. Z njim doseiZejo, da
zaporedje naselitve gliv v drevesnih ostan-
kih poteka nekoliko drugade: previadajo
gniloZivke, ki panje nagle razkrojijo in izpo-
drinejo &torovko. Fodoben udinek so dose-
gli tudi s premazovanjem Storov z arborici-
dom 2,4,5-T in z amonijevim sulfamatom.
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Ti dve kemikaliji prepredita odganjanje iz
panjev listavcev in spremenita zaporedje
naselitve gliv v korist gnilozivk.

Biolo&kih zatiralnih ukrepov zaenkrat v
praksi 8e ne uporabliajo, e napre] jih
izpopelnjujejo.

6. NAMEN RAZISKAVE STOROVK
V SLOVENLJI

Kijub temu, da so Storovke pri nas zelo
pogoste in razsirjene glive, ne vemo natan-
éno, kak&en je njinov pomen za gozdarstvo
in koliksno Skodo povzrodajo. To vprasanje
bomao skusali pojasniti tako, da bomo ugo-
fovili, katere vrste Storovik s0 zastopane v
Sloveniji, in prikazali njihovo razsirjenost.
To je osnovni namen nase raziskave. Ugo-
tovifi bomo, kje sa pejavljata obe patogeni
vrsti Armillaria mellea in A. ostoyae. Ta
obmodéja hi morali natanéneje prouditi, razi-
skati razmere rastigda, spoznati, katere dre-
vesne vrste glivi ogroZzata in oceniti njuno
patogenost. Tuji podatki o ekologiji in pato-
genosti posameznih vrst mraznic in ¢ njino-
vih gostiteljin so za nase kraje le relativne
vrednosti, zato jih moramo dopelniti in pre-
veriti v na&ih podnebnih razmerah. Z razi-
skavo taksonomije in patogenosti si bomao
ustvarili pregledno podobo o pomenu posa-
meznih vist Storovk pri nas in dobili zane-
sljivo izhodis&e za proutevanje biologije in
natrtovanje zatiralnih ukrepov proti parazit-
skim vrstam mraznic.
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