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kroznega loka dolZine s = mrr. Torej je opravljeno
delo zoper zracni upor Fyp -5 = P Fyzg-S ~ mm2V?
in tolik$na je tudi izguba kineticne energije vzdolz
te spodnje polovice poti: AEg, ~ —1T1’I’L%’ZV2. Vsaj
takSna mora biti razlika kineti¢nih energij ob spu-
stu iz vetrovne plasti z veliko hitrostjo V; navzdol
v miren zrak in ponovnem dvigu vanjo z zmanjSano
hitrostjo Vo : AEs, = BV — VZ. To pa lahko pre-
piSemo v obliko (Vi — V) - (V2 + V1) = mAV -
V, kjer je V.= (Vo + V7)/2 povprecje obeh hitro-
sti. Iz primerjave med obema izrazoma mAV - V ~
nmi—fvz sledi ocena za zmanjSanje hitrosti skozi
spodnjo plast mirnega zraka AV ~ Trcc—lz\'/. Iz tega iz-
racunamo (¢e upoStevamo najveckrat navajano raz-
merje cp/c; ~ 0,03/1,3), da je relativno zmanjSanje
hitrosti skozi spodnji mirujo¢ zrak za okrog 0,30 od
povprecne hitrosti. Za pol tega je zacetna hitrost
Vi1 velja od povprecne hitrosti: Vi = V(1 + 0,15) in
kon¢na hitrost V> manjs$a: V> = V(1 — 0,15). Ocenili
so tudi, da pti¢i pri dinami¢nem jadranju letijo hi-
treje od vetra U - kogar zanima, kako so prisli do te
ocene, naj si to ogleda na navedeni internetni strani.

Druga ocena (Philipa Richardsona, https://www.
researchgate.net/publication/259297195_
High-Speed_Dynamic_Soaring) pa oceni izgubo
potencialne energije ob spuScanju s hitrostjo V|, -
torej vzdolz polovice kroznega loka, ki jo preleti v
polovicnem casu enega kroga T, torej v casu 1/2 :
AEpot = —-mgAZ = —mgV,71/2. To izgubo primerja
z razliko kineti¢nih energij AExn ob spustu iz ve-
trovne plasti z veliko hitrostjo V; navzdol v miren
zrak in ponovnem dvigu vanjo z zmanjSano hitro-
stjo Vo : AFyin = BV§ — BVZ = L (VE — VZ). To spet
prepiSemo v obliko mAV - V. Iz te primerjave sledi
mgV.T/2 = mAV -V in od tod ocenimo, za koliko
se zmanjsa hitrost skozi spodnji miren zrak zaradi
zracnega upora. Sledi 6V = %T% Ker so povprecne
hitrosti letenja albatrosov okrog 15 m/s, kroZenja
pa, kot Ze povedano, zelo poloZna, prej smo izbrali
okrog 1: 5, je V,/V priblizno 1/5 = 0,2, in ker krogi
trajajo okrog T ~ 10s, je AV ~ 10m/s?5s-0,2 =
10 m/s. To se ujema z opazovanji dinamicnega ja-
dranja albatrosov - na vrhu krogov imajo majhno hi-
trost (15-10 m/s = 5 m/s), njihova najvecja hitrost
pa je ve¢ kot 20 m/s (15 + 10 m/s = 25 m/s).

In za konec: albatrosi, viharniki ter Se kaksni drugi
pti¢i so res izvrstni dinamicni jadralci!

MARTIN ALOJz FLISAR, TOMAZ HoLC, ALJAZ ERMAN,
ENE) JAUK, ALEKSANDER KOSANOVIC IN ZAN ARSOV

Pot do udelezbe na mladinski mednarodni nara-
voslovni olimpijadi (IJSO - International Junior Sci-
ence Olympiad) ni bila lahka in se je zacela Ze v

preteklem Solskem letu.

Na prve priprave je bilo povabljenih nekaj ¢ez pet-
deset najboljSih tekmovalcev drZzavnih tekmovanj iz
fizike in kemije, tako iz devetega kot osmega razre-
da. Zadnji teden junija sta druStvi DMFA in ZOTKS
pripravili predavanja, ki pa jih zaradi epidemiolo-
Skih razmer vsi nismo mogli spremljati v Zivo; slaba
polovica je predavanje spremljala v svoji sobi preko

Clani ekipe se po tekmovanju sladkajo z vecernimi palacinkami.
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Zooma, drugi pa na ljubljanskih fakultetah. Priprave
so se zacele sunkovito, saj je bilo treba klju¢ne kon-
cepte predelati v samo enem tednu. Obcuten je bil
prestop iz Solskih klopi v univerzitetne predavalnice
- v prvih dveh urah priprav smo obnovili celotno
osnovnoSolsko fiziko in Se ve¢. Za nekatere stvari
na predavanjih ucenci iz osmega razreda sploh Se
niso sliSali, a so se hitro vkljucili tudi oni. Po naSem
mnenju je bila najteZja in najobseznejsa kemija.

Teden pozneje je sledil prvi izbirni test, ki je iz-
med osemintridesetih naprej spustil le najboljsih
dvanajst. Na tem izbirnem testu smo se srecali z na-
logami s podrocij fizike, kemije in biologije, ki pa so
bile drugacne od tistih, ki smo jih bili vajeni iz Sole
in tekmovanj. Tudi snov je bila veliko bolj zahtevna.
Izbranih dvanajst je bilo povabljenih na druge eno-
tedenske priprave, ki so potekale avgusta na Bledu
v Plemljevi vili. Tam smo zelo uZzivali, ¢eprav smo
imeli precej zgoSc¢en urnik; tudi po osem ur preda-
vanj na dan. Okolica nam je omogocala razne spre-
hode in aktivnosti, zato je bila ta lokacija izvrstna.
Sredi septembra je sledil Se drugi izbirni test, ki je bil
prav tako zelo naporen in zahteven. NajboljSih Sest
se je uvrstilo v ekipo. Sledil je nekajtedenski premor,
med jesenskimi pocitnicami pa so sledile Se tretje
priprave, ki so znova potekale na ljubljanskih fakul-
tetah. Tam smo spoznali Se zadnji del u¢nega nacrta
olimpijade in tako zakljucili priprave. Ker olimpijada
vkljucuje tudi eksperimentalni del, smo zadnjih ne-
kaj dni opravljali poskusne eksperimente in se tako
bolje seznanili s potekom eksperimentalnih nalog.
Na te priprave je bilo povabljenih vseh dvanajst ude-
leZencev iz prejsnjih priprav, vsega skupaj pa se nas
je priprav udeleZilo deset. Torej so se Stirje odrekli
pocitnicam brez obeta udeleZbe na olimpijadi; samo
zato, ker radi »hodijo v Solo«.

Letos je olimpijada potekala v hibridni obliki, zato
smo med olimpijado bivali in tekmovali v Plemljevi
vili na Bledu. Tja smo prisli v nedeljo, 12. 12. 2021,
popoldne. Najprej smo se pozdravili in se namestili
po sobah. Prvi test smo imeli Sele v torek, torej je bil
vimes Se en prost dan. V ponedeljek smo si zjutraj
ogledali zacetno slovesnost, na kateri so predstavili
sodelujoCe drzave. V prostem Casu smo hodili na
sprehode okoli jezera, igrali Sah in tarok, nekaj casa
pa smo tudi porabili za vajo in reSevanje nalog iz
prejsnjih olimpijad. Za nas sta skrbeli in nam kuhali
po Zeljah UrSka in Eva.
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Komplet nasih medalj,
3 bronaste in 3 srebrne.

V torek ob treh se je zacel prvi del, test z izbirnimi
odgovori (MCQ), pri ¢emer je bilo treba pri vsaki na-
logi izbrati enega izmed Stirih odgovorov. Ko smo
se posvetili nalogam, je zacetna nervoza hitro mi-
nila. Naloge so bile razmeroma tezke, za nekatere je
tudi zmanjkalo ¢asa. Pisali smo tri ure, nato pa za-
pustili ucilnico. Po testu smo se zbrali v jedilnici ter
se pogovarjali o nalogah. Nato smo imeli sredo spet
prosto, v Cetrtek pa je sledil teoreti¢ni test. Pred tem
testom smo bili malo bolj sprosceni, saj smo si zdaj
Ze priblizno predstavljali, kako bo potekal. Pred tem
testom ni bilo videti, da bi bilo tri ure premalo casa,
vendar so bile naloge zahtevne ter obseZne. Obcutki
po testu so bili dobri, saj se nam je zdelo, da smo
kar dobro opravili.

Pred nami je bil le Se eksperimentalni del, ki smo
ga pisali oziroma delali v soboto ob treh. Razdelili
smo se v dve skupini po tri tekmovalce. Vsak je izve-
del svoj eksperiment ali eksperimenta, e je imel dva.
Razdelili smo se po podrocjih; eden se je osredotocil
na fiziko, drugi na kemijo in tretji na biologijo. Dela
je bilo veliko, a vsi eksperimenti so bili zanimivi. Pri
bioloSkem delu smo na primer dolocali krvne sku-
pine razlicnih oseb, pri kemijskem pa vsebnost glu-
koze v datljevem sirupu. Po eksperimentalnem delu
smo se odpravili domov.

Ko smo v ponedeljek v Soli med odmorom po in-
ternetu spremljali zakljuéno slovesnost, smo bili
treh srebrnih in treh bronastih medalj zelo veseli.
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KolikSen je tok v vezju skozi upornik Ry (= 2 Q)?

R =(2Q) 1Q

a. 05A ¢ 18A
b. 1,0A d.2,0A

Ri(=2Q) 1Q

Ko prvic vidi$ tak preplet Zic in razli¢nih uporni-
kov, se zdi taka naloga zelo tezka, Ce ne kar nere-
Sljiva. Ampak pogosto je pri zapletenih vezjih re-
Sitev lahko preprosta, ¢e v krogu najdes simetrijo.
In v tem krogu najdemo simetrijo: opazimo na pri-
mer, da je razmerje med uporoma P in Q enako raz-
merju med uporoma R in S, P/Q = R/S. To pomeni,

da sta enaki tudi razmerji napetosti na upornikih
Up/Uq = Ur/Us, kot pri Wheatstonovem mosticku,
in zato na uporniku za 8 Q napetosti ni in skozi
njega ne tece tok. Potem gre naprej laZje. Osnovno
vezje lahko malce poenostavimo, ko odstranimo po-
vezavo preko upornika za 8 Q (skozi katerega tok
ne teCe) in ko namesto upornikov P in R nariSemo
nadomestni upornik z uporom 3 2, namesto uporni-
kov Q in S nariSemo nadomestni upornik z uporom
6 Q. Ta dva nadomestna upornika sta vezana vzpo-
redno: njun skupni (oziroma naslednji nadomestni)
upor dobimo iz zveze 1/R = 1/Ry+1/RinR =2 Q.
Ko zdaj preriSemo vezje tako, da upornike P, Q, R
in S nadomestimo s tem drugim nadomestnim upo-
rom R, je shema Ze precej bolj enostavna, obenem pa
se v novi shemi pojavi povsem enaka simetrija kot v
osnovni. Zdaj Ze vemo, kako razmiSljamo naprej;
ponovimo sklepanje!

Ri(=2Q) 10

A/B = C/D. Torej tok ne bo tekel skozi upornik
10 Q. Torej bo A+ B paralelno vezan s C + D. Skupen
upor je tako 4,5 Q. Tako je celoten upor vezja 6,5 Q
in tok 1 A.

Olimpijade smo se udelezili in ta ¢lanek napisali:
Martin Alojz Flisar (Osnovna Sola narodnega heroja
Maksa Pecarja), Tomaz Holc (lani OS Breg Ptuj, letos
Gimnazija Ptuj), Aljaz Erman (lani OS Krize, letos Gi-
mnazija Kranj), Enej Jauk (lani OS Miska Kranjca Lju-
bljana, letos Gimnazija BeZigrad), Aleksander Kosa-
novi¢ (lani OS Rodica, letos Gimnazija BeZigrad) in
Zan Arsov (lani OS Brezovica pri Ljubljani, letos Gi-
mnazija Bezigrad).

20

PRESEK 50 (2022/2023) 1




