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TIMOVIPATENTIMOVI

NAPRAVA ZA SLIKANJE FANTAZIJSKIH SLIK: MISKI DASTE KOSCEK SIRA (1). TA GA PRICNE HLA-
STNO GLODATI. GLASOVE, KI PRI TEM NASTANEJO, PRESTREZE PRISLUSKOVALNA NAPRAVA (2)
IN JIH PREK OJACEVALNIKA (3) DOVAJA (4) NA STENO AKVARIJA. ZLATA RIBICA (5) SE ZA-
RADI TEGA VZNEMIRI IN ZACNE HITRO PLAVATI SEM IN TJA. PRI TEM POTEZA ZA VRVICO (6),
S CEMER ZANIHA POSEBEN VZVOD (7), NA KATEREM JE PRITRJEN COPIC Z BARVO (8). TAKO
NASTANE NA PLATNU FANTAZIJSKA SLIKA. MIMOGREDE POVEDANO, TA ZVRST JE DANES ZE-
LO V MODI IN GRE TUDI DOBRO V DENAR.




PRVI KORAKI: Pv¥i kO

O MAGNETU

Vrata TomazZeve omare so bila vedno od-
prta. Mamica se je jezila in Tomaza ne-
nehno opozarjala, naj vrata vendar za-
pira. Tomaz se je trudil in vrata zapiral,
a vedno so se sama znova odprla. Ocka
je obljubil, da bo to nevSec¢nost odpravil.
"Iz trgovine je prinesel nekaj vijakov in
dva kosa kovine. Tomaz je mislil, da bo
vstavil novo kljucavnico, a kosa kovine
nista bila podobna 'kljucavnici. Ocka je
videl, kako radoveden je Tomaz, zato je
prijel eno izmed plo$éic ter jo priblizal
drugi. Plos¢ici sta se tako tesno sprijeli,
da ju je komaj loc¢il. V roki je drzal
magnet. Z magnetom se je priblizal vi-
jakom. Uh, kako je Tomazu ugajal ples
vijakov. Sedaj je razumel: magnet bo na
okviru omare, druga Zelezna plo3ica pa
na vratih. Tomazevih tezav bo prav go-
tovo konec. Se posebno se je razveselil,
ko mu je ocka obljubil magnet in svojo
obljubo tudi izpolnil. Preizku$anju ni bilo
konca. Poglejmo, kaj je odkril.

PRVA NALOGA:

PREIZKUSIMO MAGNET

Tomaz si je na mizo pripravil radirko,
pisarni$ke sponke, zamasek, Silcek, bu-
cike, bakreno Zzico, aluminijasto folijo,

Sestilo in Skarje. Ali znate naSteti mate-
riale, iz katerih so vsi ti predmeti na-
rejeni? Tomaz se jim je priblizal z ma-
gnetom. Obkrozite da ali ne pri nasled-
njih stavkih, kakor mislite, da je prav:

Magnet je privlacil vse pred-

mete. da — ne
Magnet je privlacil samo ra-
dirko, ki je iz gume. da — ne

Magnet je privlail samo ne-
katere predmete.

Magnet je privlacil samo ti-
ste predmete, ki vsebujejo
Zelezo. da — ne
Magnet privlaci vsako kovino. da — ne
Z magnetom lahko ugotovimo, Kkateri
predmeti vsebujejo Zelezo.

da — ne

Tomazev magnet dvigne $karje in Sestilo.
Dvigne tudi ve¢ Zebljickov hkrati ali bu-
cik. TomaZev magnet je torej zelo mocan.
Koliko Zebljickov hkrati lahko dvigne
va$ magnet? Poizkusite dvigniti Zebljicke
na oba nacdina, kot kaZe risba.
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V katerem primeru je magnet dvignil
ve¢ zebljickov? Poizkusite dvigniti Zeb-
ljicke z drugim koncem magneta. Je sila
na obeh koncih enako velika? Privladi
magnet tudi v sredini? Tomaza je zelo za-
nimalo, ali seze sila magneta tudi skozi
papir, skozi les ali skozi plastiko. List
papirja je polozil med bucike in mag-
net. Pre¢rtaj napacni stavek:

Papir privlaci bucike. Magnet tudi skozi
papir privlaci bucike.

Tomaz je napravil enak poizkus Se z de-
$¢ico in s kosom plastike. Poizkusite in
dopolnite stavek: Magnetna sila deluje
tudi skozi
Kot vsem otrokom, je bilo tudi Polonci
preizkusanje magneta nadvse zanimivo.
Ze dalj casa ga je imela med svojimi
igracami. Ko je TomaZz prinesel Sc svoj

magnet, se je med njima razvilo pravo

tekmovanje, kdo ima bolj$i magnet, ka-
teri privladi z veéjo silo. A bila sta zelo
enaka. Ko je Zelela Polonca primerjati Se
njuno dolZino in se je TomaZevemu mag-
netu priblizala s svojim, se je Tomazev
magnet odmaknil. To sta Se veckrat po-

gl ek

izkusila, dokler se Tomazev magnet na
mizi ni zasukal. Nasprotni konec je z ve-
liko silo privlacdil. Ali magnet ni na obeh
koncih enak? Obracala sta ju nad buci-
kami, a vedno sta delovala kot prej. Mag-
neta sta torej nekaj posebnega samo
med seboj. Dva konca se med seboj pri-
vlacdita ali odbijata. Saj to bi se dalo iz-
koristiti za zanimivo igrico.

DRUGA NALOGA:
VODIMO SPLAV Z MAGNETOM

V vecji umivalnik natocite vode. Magnet
pritrdite na deScico, na splav iz zamaskov
ali v prirezan jogurtov kozarcek. Na
obodu umivalnika zaznamujemo dve toc-
ki — pristanisci. Polozimo splav na vodo.
Ko se mu bomo priblizali z drugim mag-
netom, bo splav zaplul proti na§emu mag-
netu ali od njega proc.

Prva igra: Pripeljimo splav ¢im hitreje
v nasprotno pristanis¢e. Ocenjujmo cas.
Druga igra: SkuSajmo splav potopiti.
Tretja igra: Igrata dva, vsak s svojim
magnetom. Lastnik splava skusa splav
pripeljati v pristaniSce, drugi ga pri tem
ovira. Nasprotnik lahko splav potopi.
Kdor zmaga, postane lastnik splava.
Poloncine in TomaZeve bitke se je udele-
zil celo Ales. Toda Ale$ je s svojim mag-
netom vedno zmagal. Ker taka neenaka
igra ni zanimiva, je obema razlozil, za-
kaj zmaguje. Poslusajte: Na njegovem
magnetu je bila vsaka stran drugace
oznacena. Na enem koncu je imel plav
obroc¢ek, na drugem pa rdecega. Zapom-
niti si je bilo treba le, katero stran spla-
va je pritegnil njegov rdeci konec in ka-
tero stran je ta konec odbijal. V roki je
seveda magnet nenehno obracal. Sklenili
so tako oznaciti Se druge magnete. Ce
Ale§ obesi svoj magnet na vrvico, se mu

RDECE MODR
JUZNI SEVERNI
POL POL

modra stran vedno obrne v doloeno
smer. OCka pravi, da je to smer proti
severu. Obesili so $e druge magnete v pri-
merni razdalji in vsi so se obrnili v isto
smer. Sedaj jim ni bilo ve¢ tezko natak-
niti na iste konce plave obrocke in rde-
¢e. Magnete so sneli in napravili nov po-
izkus: priblizali so dva konca z modrim

X
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obroc¢kom. Odbila sta se. Tudi dva z rde-
¢im sta se odbila. Nasprotno pa sta se
dva razlicno obarvana konca privladila.
Pravimo, da ima vsak magnet dva pola.
Povedali smo zZe, da se je modri pol obr-
nil vedno proti severu, zato ga imenuje-
mo severni pol. Nasprotni konec je torej
juzni pol.

Ale§ ima v svoji zbirki Elektro-pionir
okroglo S$katlico, v kateri je tenka rde-
¢e-modra magnetna igla. Njen modri ko-
nec vedno kaze proti severu. To je mag-
netna igla, napravo pa imenuje Ale§
KOMPAS. Pod iglo so zapisane strani

neba. Kompas vrtimo, dokler se magnet-
na igla natanc¢no ne pokriva s ¢rtico, ki
oznacuje sever. Tudi vse ostale strani ne-
ga bomo hitro nasli. Oznacene strani ne-
ba pod magnetno iglo imenujemo vetrov-
nica.

Ale§ pravi, da je dobro imeti kompas
vedno pri sebi, saj se z njegovo pomocjo
lahko dobro orientiramo tudi v megli ali
temi. Iz vsakega paliastega magneta lah-
ko sami napravimo kompas. AleS nam za-
stavlja tretjo nalogo.

TRETJA NALOGA:
NAPRAVIMO KOMPAS

Potrebujemo: pali¢ast magnet, vrvico,
kos papirja, dva svinénika in naslonjali
dveh stolov. Magnet skozi sredino obesi-
mo na vrvico, vrvico pritrdimo na svinc-
nik in svin¢nik naslonimo na naslonjala
dveh stolov. Pod magnet podstavimo pa-
pir in podakamo, da se magnet umiri. Na
papir nariSemo smer magneta. Do tu
vam nalogo kaze risba. Sami morate svoj
kompas dokoncati in izrisati celo vetrov-
nico. Naj vam pomagam: Modri konec
magneta kaze proti Imenujemo
ga . Rde¢i konec mag-

)

o

neta kazesprotis v oo . Imenujemo ga
Proti severu kaze
vedno isti [ vedno drug konec magneta.
Smer vzhod—zahod je vzporedna | pra-
vokotna na smer sever—jug. Stirim sme-
rem neba pravimo glavne. Nas$tej jih.
Vmes so Se stranske strani neba. Slisal
si ze: jugovzhod. Kje lezi ta smer? In ka-
ko imenujemo ostale stranske strani ne-
ba? Kompas je gotov. V svoji sobi se z
njim lahko odli¢no znajdete. Zunaj ga
seveda lahko obesite kar na vejo.

Ze pri prvi nalogi smo ugotovili, da je
magnet Zelezo. Vendar vsako Zelezo Se
ni magnet. AleS je prijel Zebelj in ga po-
tisnil med bucike. Zebljicek bucik ne pri-
vladi. Potegnite z magnetom nekajkrat
po Zeblju in se z njim ponovno priblizaj-
te bucikam. Zelezo, ki ni magnetno, lah-
ko za nekaj ¢asa omagnetimo. Poizkusi-
te omagnetiti aluminij ali baker. Ne gre.

LA ¥

Torej ima magnetne lastnosti res samo
zelezo.

Metka pa zna Zelezo omagnetiti Se dru-
gade. Pripravimo si baterijo, izolirano ba-
kreno zico in Zebelj. Okoli Zeblja tesno
navijte Zico. Prikljudite navito Zico na
baterijo in se z Zebljem dotaknite bucik.
Dopolnite: Zebelj, okoli katerega tece
elektriéni tok, postane
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Kako boste bucike sneli? Prekinite tok.
Sklenite tok. Priblizajte na§ magnet k
magnetni igli v kompasu. Kaj je prav?

Zebljicek je postal magnet. da — ne
Ima dva pola. da — ne
Ima samo seveni pol. da — ne

Zebljicek ostane magnet tudi,

ko tok prekinemo. da — ne
Naso napravico imenujemo elektromag-
net. Kako ga koristno uporabljajo v zele-
zarnah?

Tehniki imamo za dele elektromagneta
posebna imena: Izolirano elektri¢no Zico
smo navijali, in vsakokrat, ko smo Ze-
belj enkrat ovili, smo napravili en ovoj.
Vse ovoje imenujemo tuljava. Zelezni Ze-
belj v sredini je jedro.

CETRTA NALOGA:
NAPRAVIMO ELEKTROMAGNET

Metka ima Se vedno Zerjav, ki si ga je
izdelala iz Zice. Na ta ‘Zerjav je namesto
kavlja za dviganje in prenasanje bremen
pritrdila elektromagnet. KakSen tovor
lahko dvigne?

20

30

1 el

Metkin elektromagnet ima za jedro vijak
z matico. Tuljavnik je izdelala iz karto-
na, nanj pa je navila tri plasti bakrene
zice, 0,5 mm debele. Paziti morate le, da
ostaneta konca zice dovolj dolga, saj ju
boste morali speljati do baterije. Ves po-
stopek izdelave imate narisan. Da ne bo-
ste pozabili: tam, kjer se Zica dotika po-
lov baterije, ne sme imeti izolacije.
Odstranite jo z Zzepnim noZzi¢em.

Toncka Zupancic

bonboni
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ABC ELEKTRONIKE ZA ZACETNIKE

Mali transistorski gramofonski ojaceval-
nik

Temu delu bo kos vsak radioamater —
zacetnik. Mali transistorski gramofonski
ojacevalnik je preprosta, a zelo koristna
naprava. Najprej morate seveda imeti
gramofon. Mislimo na navaden elektri¢ni
gramofon brez ojaCevala. Viéasih ga lah-
ko za nizko ceno kupite v trgovini Mla-
di tehnik. Nato morate kupiti ali pa iz-
delati transformator za zvonec. NaSega
gramofonskega ojaCevalnika namre¢ ne
napaja baterija, temve¢ dobiva energijo
iz elektricnega omrezja prek transforma-
torja oziroma prek usmerjevalne stopnje
za napajanje.

Usmerjevalna stopnja sestoji iz transfor-
matorja, usmernika in filtra. O transfor-
matorju smo Ze govorili. Usmernik je
sestavljen iz $tirih diod A A 101, ali po-
dobnih, ki so vezane v tako imenovanem
grec spoju. Filter ima samo en elektro-
litski kondenzator 100 pF.

Ves ostali material najdete v kompletih
RK, in sicer dva transistorja AC 530, iz-
hodni transformator, zvoénik, potencio-
meter 50 KQ, upore in kondenzatorje.

Ojacevalnik lahko gradite na standardni
$asiji TN sistema. Vse, kar je treba ve-
deti, boste nasli v knjigi Mala S$kola
elektronike ma strani 206. Ojacevalnik

lahko gradite tudi ma tiskanem vezju in
ga vgradite v ohi$je samega gramofona.

Preizkus

Ko smo vse pregledali in odstranili mo-
rebitne napake, poveZemo ojacevalnik z
zvotnikom in gramofonom ter s kablom
za mapajanje iz krajevnega elektri¢nega
omrezja. Nato polozimo gramofonsko
plosco in sprozimo gramofon. S potencio-
metrom 50 KQ uravnavamo jakost repro-
dukcije. Ce se morda z vrtenjem gumba
potenciometra v desno jakost zmanjSuje,
zamenjajte prikljuéna konca potencio-
metra.

Morda boste dosegli boljsi zvok z za-
menjavo uporov 100 in- 12KQ. To sta
upora, ki sta vezana ma bazo prvega in
drugega transistorja.

Kdor nima zvocnika ali pa Zeli sam po-
slusati plo$¢o, naj prikljuéi namesto iz-
hodnega transformatorja sluSalke.

Da bi se izognili dvema priklju¢koma na
krajevno omreZje (en prikljuéek ima gra-
mofon oz. njegov motor, drugi priklju-
éek pa na$ ojadevalnik), veZite priklju-
éek ojadevalnika, ko ga vgradite v gra-
mofon, vzporedno k motorju. Ko boste
vkljuili gramofon, bo hkrati vkljucen
tudi ojacevalnik.

V. Ivkovié

s
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MODELARJI rakete,' "2
avtomobth,colm,letalad

VECSTOPENJSKE RAKETE

Do sedaj smo se ukvarjali le z enosto-
penjskimi raketami, vendar pa imamo za
to ve¢ razlogov. Prvi¢, skoraj vse, kar ve-
lja za enostopenjske rakete, velja tudi
za vecCstopenjske, in drugi¢, ¢e ne ra-
zumete principov enostopenjskih raket,
ne boste nikoli razumeli principov vec-
stopenjskih.

Serijsko stopnjevanje

Vedstopenjska raketa je raketa z dvema
ali ve¢ MRM, pri katerni zgoreli motorcki
izpadejo med letom. Enostopenjskim ra-
ketam lahko izboljSamo karakteristike z
manj$anjem teze, z natancno aerodina-
mi¢no obdelavo, ali pa z vstavljanjem
moc¢nej$ih MRM. Seveda pa obstajajo
dolocene meje, ki jih z enostopenjsko
raketo teZko presezemo. Stopnjevanje
nam zato daje moznost, da povecamo ce-
lotni impulz MRM in obenem zmanj$amo
konc¢no teZzo (ker odpadejo spodnje stop-
nje). NajenostavnejSa oblika stopnjeva-
nja je tako imenovano serijsko stopnje-

. 7

Skica 1
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vanje, prikazano na skici 1. To je prav-
zaprav samo motor z ohiSjem prve stop-
nje, ki je pritrjen na spodnjo stran
enostopenjske rakete (druge stopnje). Ta
motor vZzgemo, in ko dogori, podeli zgor-
nji stopnji neko hitrost in obenem vzge
drugo stopnjo, ki nadaljuje polet. Ker
pa ima ta stopnja Ze zacletno hitrost, je
njena koncna hitrost in s tem tudi vi-
Sina leta dosti vecja. V spodnjo stopnjo
pa moramo za uspeS$no locitev obvezno
vstaviti buster motor — motor brez tra-
serja in obratnega polnjenja (glej TIM 6
in 7 lanskega letnika).

Preprost primer nam bo S$e bolj razjas-
nil pojme stopnjevanja. Imamo na pri-
mer raketo, katere spodnja stopnja lah-
ko dvigne model do visine 80 m in mu
podeli hitrost 30 m/s (skica 2). Druga
stopnja pa se lahko sama dvigne do vi-
Sine 80 m in doseze hitrost 30 m/s (ski-
ca 2b). Ce obe stopnji sestavimo in cCe
se druga stopnja loc¢i, ko doseze prva naj-
vecjo visino (80 m) in je njena hitrost ena-

visina (m)

f

;

B
locitbv 1. stopnje

_)—*) Y
———

¢
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ka ni¢ (ker bo v naslednjem trenutku za-
Cela padati), bo druga stopnja dosegla vi-
$ino 160 m (skica 2c). Ce pa se druga
stopnja lo¢i v trenutku, ko ima prva naj-
ve¢jo hitrost (to je takrat, ko dogori go-
rivo), pa se hitrosti se$tejejo (30 + 30 =
= 60), tako da druga stopnja doseZe
60 m/s. Ker pa viSina leta nara$éa s kva-

dratom hitrosti, bi druga stopnja dosegla
visino 300 m (skica 2d)! Zato je zelo
vazno, da je motor za prvo stopnjo bu-
ster (brez traserja) in da stopnji nista
prevec trdo zdruzeni.

Prihodnji¢: Vzporedno stopnjevanje

Andrej Pecjak

ASTRONAVTSKO-RAKETARSKI KLUB
VLADIMIR MIHAJLOVIC KOMAROV V LETU 1973

Astronavtsko-raketarski klub VLADIMIR
MIHAJLOVIC KOMAROV je od nastanka
pa do danes napravil lepo pot v svojem
razvoju. Tega ne gre pripisati le stro-
kovnemu znanju ¢lanov, temveé v veliki
meri tudi zavzetosti in Siroki razgleda-
nosti. Skrb za te navidezno nevazne fak-
torje je ze obrodila sad. Klub je v letu
1973 dosegel precej ve¢ delovnih uspehov
kot v preteklih 3 letih delovanja. Na-
Stejmo nekatere najvaznejSe:

Maketa Sputnik 1, ki je prav tako sodelova-
la na drzavnem prvenstvu v Vrscu

Zelo uspe$na enostopenjska raketa trenutek
po vzigu motorja (v Sodrazici)

V astronavtski sekciji ¢lani vestno
spremljajo vsa dogajanja na podrocju
vesoljskih raziskav. Iz vseh slovenskih
in $e mnogih drugih tujih in jugoslovan-
skih revij in ¢asnikov izrezujejo vse ¢lan-
ke, ki so posredno ali neposredno pove-
zani z raziskovanjem vesolja. Te sestav-
ke so kronolo$ko uredili in tako zbrali
$tudijsko gradivo za leto 1973. Materiala
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se je nabralo kar za 12 zvezkov! Vsak
teden so prirejali predavanja iz astro-
navtike, astronomije, raketne tehnike,
raketnega modelarstva, astrofotografije
in fotografije. V raketarski sekciji so
¢lani mocno izboljSali kvaliteto raket in
se resno spoprijeli z lete¢imi maketami.
Dosegli so vrhunsko raven in se po kva-
liteti svojih izdelkov lahko merijo s ka-
terimkoli drugim jugoslovanskim klu-
bom. Se posebej pa so se specializirali
v izdelavi lete¢ih maket. V tem razredu
spadajo celo v vrh jugoslovanskega ra-
ketnega modelarstva.

Clani pa se ukvarjajo tudi z drugimi de-
javnostmi. Tako se v okviru tedenskih
predavanj seznanjajo tudi z astronomijo.
7e dobro leto so redni gostje predavanj,
ki jih pripravljajo ¢lani astronomske
sekcije Prirodoslovnega drustva Sloveni-
je. Na teh predavanjih so Ze veckrat
predvajali diapozitive in filme o svoji
dejavnosti. Izdelali so tudi ve¢ telesko-
pov, najmocénej$i pa ima premer objekti-
va 130 mm. Posneli so manj$o serijo
barvnih diapozitivov zvezdnega neba, v
zadnjem Casu pa se ¢lani aktivno ukvar-
jajo tudi z izdelovanjem fotografij in z
razvijanjem filmov. V letu 1973 so zaceli

izdajati svoje glasilo — bilten KOZMO-
PLOV. Za to svoje glasilo so se odlocili
zato, ker v Jugoslaviji ne obstaja revija,
ki bi bila zmeraj na tekofem v raketnem
modelarstvu, astronavtiki in astronomiji.
Casopis bo kmalu zadel izhajati v vedji
nakladi in bo tedaj lahko bolje povezal
vse podobne klube Sirom po masi drzavi.
Vecje prireditve v letu 1973:

15. aprila je bila na Barju prireditev v
pocastitev 12. obletnice izstrelitve prvega
¢loveka v vesolje — Jurija Aleksejevica
Gagarina. Po slavnostnem nagovoru so
si navzodi lahko ogledali izstrelitev 16 ra-
ket in maket. Izstrelili so tudi 2 dvo-
stopenjski raketi ter makete: Vostok,

* Gird-X, Saturn 5, Redstone, Kozmos in

Se nekaj drugih.

1. julija so se udelezili obclinskega praz-
nika v Sodrazici. Tu so priredili klubsko
tekmovanje in izstrelili Se nekaj ekshi-
bicijskih raket. Ze nekaj dni prej pa
so v izlozbi tamkaj$njega supermarketa
imeli razstavo svojih dosezkov.

19. avgusta so sodelovali na podrocnem
tekmovanju traktoristov v Vodicah. Pri-

Clani pri zlaganju padal v Sodrazici (v
uniformah)
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sotni so bili navduSeni nad lepimi poleti
prve klubske tristopenjske in prve klub-
ske trimotorne rakete ter nad poleti ma-
ket. Od 19. do 21. oktobra so 3 ¢lani kluba
KOMAROV sodelovali na drzavnem pr-
venstvu raketnih modelarjev v Vrscu
(SR Srbija). Prvi dan so v razredu ra-
ket in raketoplanov zasedli srednji del
lestvice. Naslednji dan pa so doziveli
velik uspeh v kategoriji (lete¢ih) maket.
Ce ne bi bilo nekaj smole (zatajil je mo-
torcek), bi se ekipno uvrstili na 3. me-
sto (med 130 udelezenci). Tako pa so
zasedli 6. mesto, kar je Se zmeraj prav
lep uspeh. Vedeti moramo namreé, da
je ARK KOMAROV prvi slovenski klub,
ki se je doslej udelezil te prireditve.

Od 16. do 18. novembra so ¢lani ob
4. obletnici ustanovitve kluba priredili
razstavo, na kateri so kazali diapozitive

in filme o dejavnosti kluba. Povabljenci
so si lahko ogledali tudi ve¢ eksponatov
in strokovno literaturo.

29. novembra so se udelezili proslave
dneva republike, ki so jo priredili sev-
niski raketarji. Ogledali so si tudi nji-
hov klub in Se tesneje navezali stike z
mladimi Sevnicani, ki so to prireditev
zelo dobro organizirali.

Ob tej priloznosti si vsi ¢lani $tejejo v
dolZnost, da se zahvalijo vsem, ki so po-
magali pri napredku kluba bodisi financ-
no ali pa kako drugace. Najvec¢jo pomoc
so nudili: Zveza borcev in 24 talcev —
Poljane, Ljudska tehnika, Hi$ni svet Ro-
skih stolpnic, Krajevna skupnost Polja-
ne. Zahvala pa gre tudi mnogim drugim
drustvom in posameznikom, ki so poma-
gali pri razvoju kluba.

MODEL RC AVTOMOBILA

V prej$nji Stevilki smo objavili del na-
¢értov za gradnjo RC avtomobila, danes
pa si bomo ogledali izdelavo prenosa,
avtomatske sklopke ter pritrditev mo-
torja na model.

Ker za pogon uporabljamo eksplozijski
motor s prostornino do 3,5ccm, ki raz-
vija mo¢ priblizno 0,5 KM, moramo pred
izbiro dobro vedeti, katero vrsto prenosa
bomo uporabili za na§ model. Najbolje
sta se izkazali dve vrsti prenosa, in to
sta: prenos z zobniki ter prenos z jer-
menom. Najprej si bomo ogledali prenos
z zobniki, ki zahteva zelo matancéno iz-
delavo. Uporabimo lahko vse vrste zob-
nikov, ki imajo prenosno razmerje od
najmanj 3,5:1 do najve¢ 6:1. Pri mon-
_taZi zobnikov pa se nam vsaka povrs-
nost pri nastavljanju razdalje med zob-
nikoma hudo mascuje. Vsekakor je do-
bro, ¢e zobnike za$éitimo s primernim
ohi§jem pred kamenjem in prahom. V
tem primeru uporabe zobnikov nikoli ne
mazemo, ker mazivo deluje kot nekaksno
lepilo, ki zlepi prasne delce v trdno
snov; le-ta se mabira na stenah zob in

lahko povzrodi, da nekaj zob odleti.

Druga vrsta prenosa je za izdelavo ve-
liko lazja, enostavnej$a in cenejsa. Zato -

Zadnja prema in pritrditev nosilca

Lepo se vidita izdelani zadnji gumi
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bo najbolje, da jo opiSem bolj natancno.
Za izdelavo potrebujemo aluminijevo pa-
lico premera 40 mm ter dolzine 70 mm,
ter palico iz istega materiala s premerom
60 mm ter dolzine 40 mm. Najprej na
struznici obdelamo vedjo palico v po-
gonsko jermenico, ki jo bomo pritrdili
na zadnjo os z zagozdo. Zagozdo izdela-
mo iz jeklene Zice premera 1,5 mm. Na-
to iz manjSe palice izdelamo zvonec za
sklopko in pa manj$o jermenico. Jermena
kupimo v kakem servisu, kjer poprav-
ljajo magnetofone, sta pa zelo poceni.
Glede nacrta same sklopke si oglejte na-
ért v letos$nji tretji Stevilki TIMa.

Nosilec za motor izdelamo iz 2—3 mm
debele aluminijeve plos¢e. Seveda pa

motor in nosilce privijemo z novimi vi-
jaki in vzmetnimi podlozkami. :
Viki Povse

.

o
Zvonec sklopke z jermenico in gnana vedja
jermenica. Lepo se vidi na V oblikovan Zleb

Guma za zadnje kolo, izdelana iz ve¢ plasti

Zvonec sklopke in velika jermenica

bhiéje krbé]iénega lezaja. Na sliki so prik;-
zane tudi luknje za pritrditev na nosilec
zadnje preme

- j"'5 luknja skoz/ katero vstavimo
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RC JADRALNO LETALO

3. nadaljevanje

Nasemu letalu manjkata zdaj Se smerni
stabilizator s krmilom, kabina ter seveda
sistem za RC upravljanje.

Smerni stabilizator je narisan v merilu
1:2, zato ga najprej povecamo. Potem
si izzagamo ali izrezemo dele balse (vse
mere so v tabeli) in jih z bucikami pri-
trdimo na naért. Sti€na mesta zlepimo
z Jubinolom. Krmilo je iz cele balse,
vanj pa je vlepljena rocica 54, s smernim
krmilom pa je povezan s tecaji, ki so
enaki kot pri visinskem krmilu (svila ali
kupljeni tecaji iz plastike). Na trup za-
riSemo poloZaj smernega stabilizatorja
ter izrezemo dve luknji, v kateri prideta
letvici §t. 50, ter ju dobro prilepimo,
najbolje pa je, da stabilizator na robo-
vih trupa oja¢imo. Tudi kabina je po-
manj$ana. Dovolj pa bo, ¢e povecate
le rebri 57 in 61. Izdelajte ju kolikor
mogoce natanéno, da bo prehod iz ka-
bine v trup ¢im lep$i. Kabino sestavimo
tako, da na $ablono pritrdimo rebro 61,
pravokotno ob njem pa trdno prilepi-
mo rebro 57. S kontaktnim lepilom pri-
lepimo obe stranici §t. 58, ki pa mnaj
bosta nekoliko vecji, kot ju potrebujemo,
ter ju potem obdelamo do tocnih mer.
Na sprednji del rebra 61 nalepimo kos
balse (60) ter oba skupaj posnamemo
s pilo. Kon¢no nalepimo' Se vrhnjo plast
balse (59). Kabini posnamemo zunanje
robove ter jo zgladimo z vodobrusnim
papirjem. V rebro 57 vlepimo Se dva za-
tila @ 3mm, ki ju zataknemo v rebro
39, v katerega zvrtamo dve luknji. Spre-
daj kabino lahko pritrdimo z vijakom,
ki ga uvijemo v matico, le-to pa vlepimo
v trup.

Startna kljuka je izdelana iz plocevine,
na -katero naspajkamo kavelj iz jeklene
Zice ter vse skupaj z dvema vijakoma
M3 x 15 pritrdimo na smucko. Vijaka
privijemo z matico in protimatico, da se
ne moreta odviti. Startna kljuka naj bo
priblizno 5cm pred tezis¢em modela.

Smerni stabilizator prekrijemo enako kot
krila. Trup lahko prebarvamo z barvo

in lakom ali pa prekrijemo z japonskim
papirjem in prelakiramo.

Za vgraditev RC sistema je predvidena
ploscica iz vezane plosce St. 62, v katero
zvrtamo 4 luknje, pod nje pa prilepimo
matice za pritrditev (lepilo za kovine).
Prilepljena je tik pred rebrom 39. Mere
so prirejene sistemu Graupner-Varioprop,
kdor pa ima sistem drugega tipa ali
lastne izdelave, bo moral to prilagoditi
svojemu sistemu. Krmilna palica se po-
veze z rocico servomotorja in z rocico
krmila tako, da jo le ukrivimo za 90° ter
zavarujemo z zico (63), ki jo navijemo
na palico ter ukrivimo tako, da prepre-
Cuje izpad palice iz rocice. To pa je
seveda le eden od sistemov. Podobne
sponke prodaja tudi tovarna Graupner
(Best. Nr. 3523), e boljse pa so jeklene
vilice (Best. Nr. 3548), ki imajo notranji
navoj M2, ter jih s privijanjem lahko
premikamo po palici naprej in mnazaj.
Seveda mora imeti tudi palica navoj M 2.
Ostali elementi pa so razvrSceni tako:
Spredaj je akumulator, za njim pa spre-
jemnik z ustreznimi deli. Vse elemente
za$Citimo tako, da jih trdno zalozimo s
stiroporom ali penasto gumo, ne smejo
pa biti priviti, kajti ob trdem pristanku
bi se polomili ali zmeckali.

Krila pritrdimo na trup z jeklenimi pa-
licami. Bolje je, da imamo obe palici v
ravnem kosu in ju damo v trup ter po-
tem zakrivimo. Tak$na namestitev je
trdna, toda neprikladna, zato lahko pa-
lico preZagate na dve polovici, ter ju
vstavite z obeh strani. Toda cevka v
trupu bo bolj obremenjena in zato pri-
poro¢am, da jo ojacCate z rebrom.
ReglaZa: Vgradimo vse elemente ter se-
stavimo model. Ce teziS¢e modela ni na
pravem mestu, ga korigiramo z dodaja-
njem svinca. Obe krmili morata biti v
nevtralnem polozaju. Potem model z me-
tanjem z roke zregliramo, podobno kot
prostolete¢ model jadralnega letala. Sele
potem vklopimo oddajnik in sprejemnik,
ter s trimerji nastavimo krmila v nev-
tralni poloZaj.. Model mora leteti enako
kot prej. Za udenje je priporocljivo, da
model najprej spus$fate z manjSega hri-
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ba, ter dajete le manjSe popravke sme-
ri. Ko se navadite »obdrZati« model, da
dela mirne zavoje in ne zamenjujete
smeri levo in- desno, ko leti model proti
vam, ga lahko potegnete ma visoki start.

Priporocljiva je uporaba S$kripca. Pripo-
ro¢am vam, da se lotite dela natanéno
in pocasi, spomladi pa bo va$§ trud za-
gotovo poplacan.

Andrej Marn

St. Ime Mat. in mere Kosov
50 smerni stabilizator balsa 8 mm 1
51 smerni stabilizator balsa 3 mm 6
52 smerno krmilo balsa 8 mm 1
53 tecaj svila 4
54 krmilna rocica vez. les 2 mm 1
55 startna kljuka plo¢evina 0,5 mm 1
56 startna kljuka jeklo @ 2 mm 1
S rebro vez. les 3 mm 1
58 stranica kabine balsa 3 mm 2
59 vrhnji del kabine balsa 2 mm 1
60 ojacitev balsa 8 mm 1
61 rebro kabine vez. les 3 mm 1
62 pritrdilna ploséa vez. les 3 mm- 1
63 varovalka jeklo @ 1 mm 4
64 bajonet jeklo @ 5 mm 2

RC SPREJEMNIK TIM 11I-1

Najprej se moramo nasim bralcem opra-
vic¢iti. Tiskarski $krat nam jo je zagodel
in naredil res lepo zmesnjavo.

V tretji $tevilki je bil objavljen clanek,
ki bi sodil v etrto. Tisti, ki pa bi moral
biti v tretji, pa Zal Se ni bil objavljen.
Tako ta c¢lanek objavljamo sedaj in pro-
simo mnaro¢nike, da oprostijo neljubi
zmedi. i :
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Delovanje sprejemnika

Naredili bomo kar se da preprost spre-
jemnik, ki bo seveda ustrezal oddajniku
TIM III, ki smo ga opisali in spoznali v
prvi in drugi $tevilki. Poenostavili ga bo-
mo, kolikor bo le mogoce. Za 0Snovo
imamo analogni sprejemnik iz lanskega
letnika, le ta razlika je, da bomo imeli
elektroniko servomehanizma in sprejem-
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Sl. 12. Shema sprejemnika

nik na isti plos$cici. Locili bomo napaja-
nje servomehanizma in sprejemnika,
seveda po potrebi. Za zacetek si kar po-
glejmo shemo, ki jo prikazuje slika 12.
Nikar se ne ustra$ite. Morda se vam
zdi vezje ma prvi pogled komplicirano,
toda to sploh ne drzi. Poglejmo natanc-
neje. Posamezne stopnje sprejemnika so
nam znane, le ko jih je kar cel kup, se
v prvem hipu nekoliko zmedemo.

Kar zacnimo! Najprej je tu na$ znani
»stari dobri« regenerativni detektor.
Videli smo ga Ze dostikrat v najraz-
licnejsih izvedbah. Vemo, da pride v
anteno A visokofrekvencni signal, ki ga
prikazuje slika 13a. Na izhodu detek-
torja, t. j. na spoju L — C5, pa Ze dobimo
DETEKTIRANI nizkofrekvenéni signal,
ki ga vidimo na sliki 13 b.

to tok

ol
LITIT‘. cas

o, B

gl cas b)

Sl1. 13. Oblike signalov

Ta ali oni radioamater me bo hotel do-
polniti, da takSen detektor detektira
amplitudno in frekven¢no moduliran si-
gnal, toda s tem vas ne bom utrujal.

jservorneh,:
imehanski del

Detektorju sledi dvostopenjski nizko-
frekvencéni ojacevalnik. Signal, ki ga do-
bimo iz detektorja, je namre¢ pre-
majhen (1 do 3mV), zato ga moramo
OJACITI. Tako dobimo na izhodu oja-
Cevalnika (kolektor T3) ojacani signal
(1 do 3V), ki pa je Se vedno taks$ne obli-
ke, kot ga prikazuje slika 13 b.

Za ojacCevalnikom imamo dekoder. Ta
stopnja nam dekodira; preprosteje po-
vedano — deSifrira signal, t.j. pretvo-
ri ga v taks$no obliko, da lahko z njim
napajamo elektroniko servomehanizma.
Potrebujemo namre¢ enosmerno nape-
tost, katere velikost mora biti odvis-
na od razmerja casov T1/T2. Ce je to
razmerje 1:1, je ta napetost ravno 3 V.
Ce pa se razmerje T1/T2 spremeni, se
spremeni tudi napetost, ki jo dobimo na
elektrolitskem kondenzatorju C 15. Ime-
nujemo jo krmilna napetost, ker nam
krmili (posredno) servomehanizem. Zad-
nja stopnja je elektronika servomeha-
nizma. To za sedaj pustimo, natancneje
jo bomo proucili pri opisu delovanja ser-
vomehanizma. Sam servomehanizem pa
je zajet v spodnjem pravokotniku.

Gradnja sprejemnika

Najbolje bo, ¢e zgradimo sprejemnik v
tehniki tiskanega vezja. Eno izmed moz-
nosti, kako razporedimo elemente, pri-
kazuje slika 14, ki ima oznacene sponke.
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Sl. 14. Povecana slika ploscice tiskanega
vezja -

Ta slika je povecana zato, da sem lahko
vpisal $tevilke sponk. Dejansko ima plo-
§¢ica dimenzije 25 X 70 mm in jo v me-
rilu 1:1 podaja slika 15.

Razen kondenzatorja Cl bodo vsi ele-
menti montirani pokonéno.

Naredimo tabelo in si oglejmo, kje so
prikljuéne sponke posameznih elemen-
tov in prikljuckov!

— o -~
= © © 3
o) Y %] &
.LE-’ é § —"S. Opomba
5] (%) n >
R1 15 17 4K7
R2 2 3 15K
R3 19 86 6K8
R4 40 Co9% 10K
R5 41 46 1M2
R6 27 44 3K3
R7 22 23 1K2
R8 45 56 10K
R9 61 87 1M2
R10: 57 59 3K3
RAY 67 Di% - 3K1

70 mm

75 68
7l 58
74 73
82 83
98 103
92 86
16 1
10 7
11 8
18 13
211 26
30 32
34 36
ST 48
R 39
43 42
51 50
55 54
61 53
70 69
72 81
33 35

5 6
20 25
14 28
R11* 65

15K

25 uF
10 uF
10 uF
10 uFF
47 uF
10 = 22 pF*
27 pF
22 uF
1pF
180 pF
10 uF
1uF
200 pF
Sub i
15iuk

*

+ na 16

-+ na R4

+ na 55

+ na 70
+ na 72

0,1H

K na R11
* glej tekst

AA121

SI. 15. Slika ploséice v merilu 1:1



Tran-

Seior E B C Masa Tip
T1 29 12 31 9 AF126
T2 49 38 47 BC109¢
T3 64 52 63 BC109¢
T4 T4k 66 76 BC108a
{5 99 109 =110 BC109¢c
T6: 5184 185 1187 AC180
T7 104 198 94 AC180
T8 95 91 88 AC181K
Tosved06, > 105102 AC180K
Prikljucek Sponka
Antena 4
— mapajanje (0) 107

+ 3V servo 96

+ 6V sprejemnik 90

+ 6V servo 89
servomotorcéek 1 197
servomotorcek 2 108
servopotenciometer 1 107

servopotenciometer 2 89
servopotenciometer-drsnik 100

Na§ sprejemnik naj bi bil ¢im manjsi;
zato varéujemo s prostorom in montira-
mo nekatere elemente (*) tako, kot pri-
kazuje slika 16.

spajkano

Cg Ry

ploscica
SI. 16 Montaza C9 in R4 na ploscico

Prav tako montiramo tudi R11 in diodo
Di. Kot smo dejali na zacetku, imata
sprejemnik in servo loeno napajanje.
Baterije so vezane tako, kot kaze slika
12. To je dobro takrat, ko vozimo dlje
¢asa (modeli jadralnih letal in jadrnic).
Ni¢ pa nas ne ovira, da ne bi imeli skup-
nega napajanja, saj bomo tako zmanj-
$ali teo nase naprave. Ta je v tem pri-

meru bolj obcutljiva na motnje, ki jih
povzroca elektromotoréek servomehaniz-
ma. Te motnje nastopijo takrat, ko ba-
terije nekoliko oslabe. Ce torej delamo
s skupnim napajanjem servomehanizma
in sprejemnika, je baterija B3 nepotreb-
na, zato pa tocki 120 in 121 kratko ve-
zemo, ali Se bolje, vezemo upor 100 Q/
/0,1 W. '

Napajanje vklapljamo prek stikala
BLED (Iskra) in izkoristimo vse tri pre-
klopnike.

Poglejmo Se, kaj je s transistorji. Izbira
je Siroka. T1 je lahko AF114, AF115,
AF116, AF117, AF124, AFI125, AF126,
0OC169; 0CL70,. OC171 itd.;: ‘T2, T3 Hin ' E5
so lahko BC108c, BC109c; T4 je lahko
BC107a, BC108a, BC214. T6, T7, T8 so
lahka AC142, AC180, SFT367; T8 je AC141,
AC181 ali enakovredni; s tem, ko smo
nasteli to mnozico, Se vedno ni receno,
da smo izérpali vse moznosti. Se vedno
lahko najdete kup ustreznih ali primer-
nih tipov, ki jih lahko trenutno kupite
v na$ih trgovinah.

Zdaj pa se zares lotimo same gradnje.
Kako se izdela ploscica za tiskano vezje,
smo ze spoznali v prvi Stevilki in jo zato
kar naredimo. Nato se bomo lotili naj-
prej tuljav L1 in L2. Tuljavnik obeh bo
kar isti oziroma L2 bomo navili prek LI.
Sam sem uporabil tuljavnik in VF jedro
iz TV medfrekvencnega transformatorja.
Tuljavnik sem skrajsal na 12 mm, da je
bil uporaben, in ga prilepil na ploscico.
L1 ima 12 ovojev bakrene lakirane Zice
premera 0,6 mm, L2 pa 2 ovoja PVC zice.
Dusilka D je enako narejena kot tista v
oddajniku TIM III (glej prvo Stevilko
TIM-a, str. 22).

Na vrsto je prisla tuljava L. Uporabili
bomo feritni lonéek premera 6 mm ali
manjsega. Vsak tak loncek ima oznako
Al. S $tevilom Al lahko izra¢unamo in-
duktivnost navitja:

L = AL X n2[nH] (nanohenri)

kjer je n S$tevilo ovojev, L pa induktiv-
nost v Nh. Da bo stvar laze razumljiva,
naredimo prakti¢en primer. Zelimo dolo-
¢iti $tevilo ovojev n za kupljeni feritni
lonéek z Al = 900, zahtevana induktiv-
nost pa je 0,1 H: Dobimo:
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Al 900

Cim vecji je Al, manj ovojev je potreb-
no, da dosezemo doloceno induktivnost.
Zelo verjetno je, da mnogim ne bo uspe-
lo dobiti takega feritnega loncka, toda
tudi tu se najde reSitev. V tem primeru
vezite namesto tuljav L upor vrednosti
7K2. Sprejemnik bo tako sicer malo bolj
obcutljiv za motnje, toda deloval bo rav-
no tako!

T2 5¢ 10 9
n=v St :\/0’1 iy = 333 ovojev

Zdaj lahko zacnemo z lotanjem uporov
in kondenzatorjev; na koncu pa prispaj-
kamo S$e transistorje in prikljucne Zice.
Za prikljucke lahko uporabimo kar 5-
polne gramofonske vtikade in vti¢nice, ce
nimamo ni¢ boljSega pri roki. Sprejem-
nik naj ima za baterije vtika¢, za servo-
mehanizem pa vticnico. Tako ne more
priti do neljubih pomot in tudi kratek
stik po nerodnosti je izkljuden!

Jan Lokovsek

PROPORCIONALNI SERVOMEHANIZEM

Izbira elektromotorc¢ka in prenosa

Ko izbiramo elektromotoréek in prime-
ren prenos, ne moremo takoj reéi: prav
takS$en elektromotor je odli¢en, drugi pa
zani¢. Res je zaZeleno (in nujno), da
ima motoréek &im boljsi izkoristek in
primerno delovno napetost, toda o dru-
gih lastnostih se moramo odlocati sami.
Za manjSe in laZje modele Zelimo ¢im
manj$i servo. Vzemimo najmanjsi elek-
tromotoréek, ki ga lahko dobimo. Delov-
na napetost motorcéka naj bo od 2V do
3V, mo¢ pa do 1W. Zdaj pa dolo¢imo
prenos! Kako? To naredimo po mnasled-
njem, tako imenovanem Kkriteriju. Os,
na kateri bo krmilna rolica, se mora
enkrat zavrteti v eni do dveh sekundah.
Temu mora biti tako zato, da bo krmil-
na rodica lahko $e dovolj hitro sledila
povelju. Seveda si ne more vsakdo iz-
misliti ustreznega prenosa, kupi torej
narejenega, pri tem pa velja naslednje:
de bo prenos manjs$i, se bo krmilna ro-
gica zavrtela hitreje in krmilna rocica bo
prej prisla v Zeleno lego. Nasprotno —
vedji prenos nam da pocasnej$i servo.
Toda to ni $e vse! Podasnej$i servo bo
premagal modnejSo silo na rocico kot
hitrejsi. Ni¢ ne pomaga, potrebno bo
najti neko pametno srednjo reSitev, da
bosta volk sit in koza cela, kot pravimo.
Za manj$e modele torej manjsi prenos.
Tu sem uporabil elektromotoréek T 05
(Graupner) s tovarni$kim prenosom
141 : 1. Lepo je deloval pri manjSih mo-
delih; pri veéjih ladijskih modelih pa mi
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uspes$no sluzi elektromotoréek Mehano-
tehnike s prenosom kar iz stare bu-
dilke! Kako bi predstavili in popisali
gibanje rodice servomehanizma? Pred-
vsem nas zanima, kako hitro pride v
Zeleno lego, ¢e je obremenjena tako ali
drugacde. Poglejmo diagram na sliki 28.

odklon
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Sl. 28. Kako poteka odklon pri krmilni ro-
Cici servomehanizma

Na vodoravno os nanasamo c¢as, na po-
koncno pa odklon krmilne rodice v sto-
pinjah. Denimo, da je Zeleni odklon
(povelje!) 300. Rodica hitrega servomeha-
nizma ga doseze v priblizno 0,2 sek.
(krivulja A). Pri tem je sila, ki jo je ro-
Cica sposobna premagati, denimo 0,2 kp
(podatki wustrezajo servomehanizmu s
TO-5 motorékom in tovarniS$kim preno-
som). Vzemimo dvakrat vecji prenos!
Rocica bo Zeleno lego dosegla v 0,4 sek,
t.j. kasneje, toda sposobna bo premak-
niti kar 0,4 kp (krivulja B). Rekli boste,
vse lepo in prav, toda ¢e na rocico kaj
»privezemo«, jo obremenimo, bo to prav
gotovo malo drugade. Res je. Ko zveZe-
mo krmilni rodici servomehanizma in



krmila, se obremenitev poveéa in rodica
doseze Zeleno lego malo kasneje, ko pa
model vozi, je ta obremenitev Se vedja,
ker pritiska voda oz. zrak na krmilno
povrsino in rocica doseze Zeleno lego Se
kasneje.

Poglejmo si primer, ki smo ga omenili
prej, in sicer na sliki 29.
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SI. 29. Primerjava dveh servomehanizmov z
enakima elektromotorjema, a z razlicnima
prenosoma

Krivulje so oznadene z veliki ¢érkami, ki

pomenijo:

A — neobremenjen servomehanizem

B — povezani krmilni rodici servomeha-
nizma in krmila

C — majhen (lazji) model v voznji

D — vedji (tezji) model v vozZnji

Lepo vidimo, da hitrej$i servomehanizem

(z istim elektromotorckom) v tezjem mo-

delu ne zmore veé svoje naloge! Morda

pa vendarle Zelimo hiter servo za vecji

model? ReSitev je preprosta; vzeti mo-

ramo samo mocnej$i elektromotor in

obdrzimo prenos. Seveda pa je sedaj

servo tezji in poraba elektri¢ne energije

vecjal

Denimo, da bi Zeleli narediti $e hitrejsi

servomehanizem in bi Se zmanjsali pre-

nos. V praznem teku oziroma pri majh-

nih obremenitvah bi se lahko krmilna

rocica gibala tako, kot na sliki 30.
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S1. 30. Pojav pri razmeroma hitrem servo-
mehanizmu

Rocica, ki bi zanihala okoli Zelene lege,
bi to lego dosegla hitreje. Seveda mo-
ramo obravnavati servomehanizem kot
celoto, torej skupaj z elektroniko. V elek-
troniki imamo tako imenovano povratno
vezavo, v kateri se nahaja R pov. vez.
(glej sliko 12). Vrednost tega upora vpliva
na povratno vezavo in tako tudi na izni-
havanje krmilne rodice. Lahko vzamemo
namesto tega upora kar trimerpotencio-
meter 5kQ in ga pritrdimo v ohisje ser-
vomehanizma.

- Uglasevanje servomehanizma

Najprej prekinemo zvezo med kolektor-
jem T4 in uporom R 14, t.]j. lodimo elek-
troniko servomehanizma od  ostalega
vezja. Potrebovali bomo Se dva upora
vrednosti 2K2, 2 KQ potenciometer in Ze
lahko zvezemo vse za preizkus tako, kot
vidite ma sliki 31.
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SI. 31. Vezje za preizku$anje servomehanizma

Predvsem moramo paziti na to, da tudi
pri preizkuSanju in uglasevanju vkljucu-
jemo z dvojnim stikalom (tretji kontakt
— sprejemnik — ni narisan!). Rodica po-
tenciometra oz. drsnik naj bo v srednji
legi. Zdaj imamo na razpolago dve moz-
nosti. Prva, t.j. najboljsa je, ce "lahko
lo¢imo os elektromotorcka od ostalega
pogona, torej prekinemo povezavo osi s
prenosom na potenciometer. Ko vklju-
¢imo, se navadno zacéne os elektromo-
toréka vrteti. Zavrtimo zdaj krmilno
rotico in prek nje seveda tudi drsnik
potenciometra (to je potenciometer na
osi krmilne rocice in ne trimerpotencio-’
meter P, ki je v povratni vezavi!). Najti
moramo tak$no lego, da se v njej elek-
tromotoréek ustavi. Ce take lege ni, je
pa¢ nekaj narobe. PoiS¢emo mapako in
$ele nato lahko nadaljujemo.
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Ce pa je vse v redu, moramo ugotoviti,
¢e je elektromotoréek pravilno priklju-
¢en. Kako? Opazujmo zobniski prenos
tam, kjer smo ga prekinili, predvsem
kak$no smer imajo kolesa zobnikov (sli-
ka 32).

A
|
elektromotor

X b

S1. 32. Kako primerjamo smer vrtenja zob-
nikov

Cel postopek je takSen. Vklju¢imo. Naj
elektromotoréek teCe. Ce se os elektro-
motoréka vrti v levo, pocasi zasukajmo
zobnik A v desno. Ce je elektromotor-
dek pravilno prikljucen, se bo na neki
to¢ki ustavil. Ce zavrtimo zobnik A Se
naprej v desno, bo elektromotorcek spet
stekel, toda smer vrtenja bo zdaj v
desno.

Ce delovanje ne poteka tako, samo za-
menjamo sponki elektromotorcka x in y
med seboj in dobili bomo to, kar Zeli-
mo. -
Izklju¢imo in brez strahu povezimo pre-
nos z zobnikom na osi elektromotorja.
Vklju¢imo. Elektromotoréek stece, 'kr-
milna rodica se premakne in se ustavi
v neki legi. Zdaj premaknemo os poten-
ciometra PR. Krmilna rocica servomeha-
nizma sledi gibanju osi PR.

Ce ste z izdelovanjem prisli ze tako da-
leg, je servomehanizem Ze skoraj v redu,
le za nekaj malenkosti bomo Se poskr-
beli.

Kaj pa nam je storiti, e me moremo
lo¢iti prenosa od elektromotorcka? Kar
vkljuéimo z vso pazljivostjo in to s pr-
stom na stikalu! Krmilna rocica servo-
mehanizma se mora umiriti v neki legi.
Ce pa se zavrti v skrajno lego, hitro
izklju¢imo. Ko spet med seboj zamenja-
mo sponki elektromotorja in vkljucimo,
‘bi moral servomehanizem Ze delovati ta-
ko, kot smo videli. Ce tega ni, moramo
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napako odkriti in Sele nato nadaljujemo
z delom.

Oglejmo si Se upor v povratni
(oziroma trimerpotenciometer P,
31

Ce je upor oziroma uporovna vrednost
prevelika, elektromotorcek brendi. Ce
pa je ta vrednost premajhna, krmilna
rocica ne sledi dobro povelju, imamo pa
tudi manjSo mo¢ na rocici. Najti mora-
mo tisto vrednost, ki najbolj ustreza.
Vrednost upora P je priblizno 4K1, vza-
memo takSno vrednost, da dobimo Se
malo prevzpona (glej “sliko 30), ravno
toliko, da rocica ne niha.

Marsikdo od vas si bo hotel prihraniti
naporno delo finomehanike in bo upora-
bil tovarniski servomehanizem. Preizku-
sil sem servo Varioprop nemske firme
Graupner. Ta ima osempolni prikljucek.
Za prikljuditev tega servomehanizma po-
trebujemo Se dva upora vrednosti 5K6
in 2K2 ter kondenzator 0,1 do 0,22 uF,
in najbolj$i je najmanjsi (keramicen).
Vezavo Varioprop servomehamizma pri-
kazuje slika 33.

vezavi
slika
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S1. 33. Priklju¢evanje servomehanizma Va-
rioprop

Pri servomehanizmu mnaj poudarim Se,
da je napetost na C15 (sl. 31) priblizno
3V, ko je krmilna rocica v neviralni
legi. Pri spremembi krmilne napetosti
za priblizno 1V (U krmilna =2V do
4V) pa mora krmilna rocica priti do
skrajne lege. Ce temu ni tako, si poma-
gamo tako, da spreminjamo vrednosti
uporov RI = 2K2 in RII = 5K6. Name-
sto upora P pa smo uporabili konden-
zator 0,22 pF.

Servomehanizem je seveda eden od zelo
vaznih delov RC sistema, zato moramo
vedeti, kako nam lahko nagaja in kako
te napake odpravimo. Oglejmo si najpo-
gostejSe napake!



A — Servomehanizem (rodica) gre v
eno smer pocasneje kot v drugo, najver-
jetnejSa napaka: oslabela ena od 3V
baterij; mozne druge napake: slabo oja-
¢anje T8 ali T9 itd.

B — Servomehanizem brené¢i ne glede
na to, kje je krmilna rocica, najverjet-
nej$a napaka: vrednost upora v povratni
vezavi je prevelika;

mozne druge napake: prekinjena vezava
upora, kondenzator C15 slab;

C — Servomehanizem bren¢i samo v eni
ali tudi v ve¢ doloc¢enih legah, krmilna
rolica trepeta ali se zaletava;
najverjetnejSa napaka— slab stik poten-
ciometra na osi krmilne rodice;

D — Krmilna rocica se sploh ne pre-
makne;

najverjetnejSa napaka: prekinjen dovod
k elektromotorju ali v napajanju;
E — Krmilna rocica gre v skrajno lego
ali se kar vrti v eno smer, najverjetnejsa
napaka: zamenjani prikljuéki elektromo-
torja; mozne druge napake: unicen T8
ali T9, prekinjen stik z eno ali drugo
3V baterijo, itd.
Ko vam torej ze vse deluje lepo in prav,
posvetimo Se malo pozornosti transistor-
jema T8 in T9. Potipajmo ju z roko!
Ne smeta se segreti tako, da ju ne bi
mogli ve¢ drzati. Ce pa se segrejeta bolj,
ju moramo hladiti. To lahko naredimo
tako, da manju nataknemo hladilna re-
bra ali pa ju privijemo na hladilne
povrsine.

Jan Lokovsek

MALI OGLASI

Kupim nadért daljinsko vodenega avtomobila
z navodilom za izdelavo. Nacrt naj vsebuje
model formula 1 ali pa GT vozila. -

MatjaZ Pristavec, Jezero 74, 61352 Preserje

Kupim motor z Zarilno svecko, prostornine
2 do 3 ccm. Motor je lahko nov ali rabljen,
a mora delovati. Cena po dogovoru. Ponudbe
posljite po moznosti 14 dni po objavi.

Vojko Jelenko, CeSnjica 14, 64220 Zelezniki.

Prodam izgotovljeno maketo. Mere so: 200 X
X 90 cm. Na maketi je 20 hiSic, 7m proge,
6 kretnic, 2 predora, 2 hriba. Prodam tudi
po delih ali zamenjam za stereo gramofon.
Vasja Cerar, Grafenauerjeva 15, Ljubljana,
(tel. 346-971).

Zamenjam podvodno masko znamke »Ka-
rib«, nacérte Colnov, raket, jadralnih letal in
mize za namizni tenis, album Oto-moto s
508 slikami in nekaj revij Avto za letalski
dizelski motor¢ek MOVA-D-2. Znamka mo-
torcka je lahko tudi kaka druga. Prvi po-
nudnik dobi za nagrado kompas in podvod-

no dihalno cev znamke Pirelli.
Davorin GaSpar, Dravinjska 13, 62000 Mari-

bor — Brezje.

Kupim transformator z izhodno napetostjo
4,5V. Cena po dogovoru.

Rudi Macele, Kristanova 22, 68000 Novo me-
sto.

Prodam eksplozijski motorcek za levtalslge
modele s prostornino 2,5ccm. Motorcek je
japonske proizvodnje in je skoraj mnov,

znamka je OS-MAX, prirejen je za daljin-
sko upravljanje.

Mihael Novinec, Majaronova 6, 61000 Ljub-
1jana.

Kupim kompletno 2-kanalno napravo za ra-
dijsko vodenje modelov. Ponudbe s ceno
posljite na naslov:

Danilo MurSec, Bi§ 58, 62254 Trnovska vas,
Ptuj.

Kupim samo kompleten letnik TIM-a —
VII (1968/69). Letnik posljite po povzetju na
naslov:
Andrej Hvalec, Veliki Oki¢ 40, 62285 Zg. Le-
skovec.

Kupim letalski motoré¢ek 2,5 ccm z nekaj go-
riva in podrobnimi navodili za uporabo in
sestavo goriva. Cena naj ne bi presegala
250 ND. Ponudbe posljite na naslov:

Vojko TeZak, Poljéane 88a, 62319 Poljcane.

Kupim 2 ogljena mikrofona in slusalki ter
2 m lakirane zice s premerom 0,3 mm. Ceno
in naslov sporocite na naslov:

Slavko Arzensek, Grobelno 9, 63231 Grobelno.

Prodam sestavne dele avto ceste »Tempo
Tour«. Sestavni deli so: 4 avtomobilcki (raz-
li¢ne karoserije), 8 zavojnih in 2 ravni progi,
8 kosov za$¢itnih ograjic, 2 regulatorja hi-
trosti, 6 podpornikov, sponke, dodatnga karo-
serije, rezervni elektromotor, dodatni regu-
lator. Vse skupaj prodam za 170 ND.

Janez Kokalj, Jana Husa 82, 61000 Ljubljana.
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JUMBO VAM SVETUJE

Ob cudoviti pahljaéi vpraSajev in ob
Jumbovem imenu se gotovo spominjate
pisanih prilog za igrico Elektro-Junior in
Elektro, o katerih vam piSemo Ze v ne-
kaj Stevilkah. O igrici veste Ze kar pre-
cej, Jumbo vam torej danes samo Zzeli
svetovati, kako se boste ob igrici sami
ali s prijatelji najbolje zabavali.

Naj samo hitro ponovim: na Elektro pri-
logah so levo vprasSanja in desno odgo-
vori. Postavimo si vpra$anje in pri tem
enega izmed elektricnih kontaktov vtak-
nemo v luknjico pod vprasanjem. Odgo-
vor iS¢emo na desni strani. Ko smo ga

nasli, se dotaknemo luknjice s koncem .
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druge Zice. Sedaj se bo zgodilo veliko
¢udo: lucka bo zagorela.

Ce se igrate sami, si lahko seveda postav-
ljate vpra$anja po vrstnem redu ali brez
reda.

Ce igrata dva, ze lahko zastavljate vpra-
Sanja drug drugemu. Zelo zanimivo pa
lahko postane, ko.jih igra ve¢ in ima
vsak svojo igrico. Prilogo izbere vsak
sam, lahko pa jo izbirate z Zrebanjem.
Ko so priloge razdeljene, si lahko skupi-
na izbere vodjo, ki zastavlja vprasanja
ter se$teva pravilne in napacne odgovore.
Zmagovalec bo seveda tisti, ki je zbral
najved to¢k. Zmagovalec naj vodi nasled-
njo igro.

Kdor naredi dolo¢eno S$tevilo napak, mo-
ra iz igre. Za S$tevilo vprasanj in napac-
nih odgovorov se skupina lahko dogovo-
ri sproti.

Kadar boste imeli zelo veliko napak, ali
¢e lucka sploh noce zagoreti, Ceprav ste
prepri¢ani, da je va$§ odgovor pravilen,
poglejte pod pokrovéek. Mogoce se je
iztroSila baterija, ali pa je pregorela Zar-
nica. Zamenjajte ju in vse bo zopet po-
tekalo v vaSe veliko veselje in zadovolj-
stvo.

Mehanotehnika vam Zeli obilo koristne
zabave!




SKRIVNOSTNA MOCG CLOVESKE ROKE

Tako bi najbrz menili nevedni ljudje,
¢e bi gledali tale na$ eksperiment, d&e-
prav je poskus tako preprost, da ga vsak
Cas lahko sami uspe$no izvedete.

Vzemite koscek zelo zelo tankega pa-
pirja. Najbolj bi ustrezal kar cigaretni
papircek, ki ga pa najbrZ ne boste lah-
ko na$li. Papiréek ureZite v obliko kva-
drata in ga preganite po sredini in po
diagonalah. Seli¢e vseh pregibnih linij
je teziSCe papircka. Papiréek polozite na
konico mavadne veéje Sivanke, ki ste jo
z uSescem zapiCili v mehko de$éico ali
v plutovinast zamas$ek. Papiréek mora
sloneti na igli to¢no v teZi§¢u. Polakaj-
te, da se bo uminil, nato pa priblizajte

roko ¢im blize in malo pod papircéek, .

vendar brez dotika. Papirnata stre$ica
se bo pric¢ela pocasi, potem pa kar hitro
vrteti. Ce boste odmaknili roko, se bo

papircek ustavil, a se bo znova zavrtel,
ko boste roko priblizali.

Na stvani ni seveda prav ni¢ skrivnost-
nega. Najbrz ste Ze uganili, da se papir-
¢ek vrti zaradi toplote, ki jo oddaja

roka. Torej nekakSen mini vrtiljak mna

topel zrak.
D. M.

RADIOAMATERJI.‘RGE
in elektrotehnikill€lekiid

LISICAR — SPREJEMNIK ZA LOV NA LISICO

Povedali smo Ze, da je lisica oddajnik
majhne mo¢i (2 do 10 W), skrit na do-
lo¢enem mestu, recimo v gozdu. Navadno
sta skupaj z lisico skrita $e dva clove-
ka: manipulant na oddajniku in sod-
nik. Manipulant na oddajniku — ta lisici
oddaja signale.

Lovec na lisico mora v najkrajSem casu
najti lisico. Kako? O tem bomo sprego-
vorili v naslednjem sestavku.

Za lov na lisico mora lovec imeti oroZje.
V amaterskem smislu pomeni to spre-
jemnik, ki je sposoben ujeti signale, ki
jih lisica oddaja.

Poglejmo, iz &esa sestoji na$ sprejemnik
za lov na lisico, ki ga bomo imenovali
kar lisi¢ar. Iz elektri¢ne sheme na sliki
1 je razvidno, da je lisi¢ar sestavljen iz

najpreprostejSe okvirne antene, visoko-
frekvenénega ojacevalnika s prvim tran-
sistorjem AF 261, nato pride drugi tran-
sistor AF 261, ki prav tako sluzi za oja-
devanje, sledi mu detektor v spoju za
podvojitev napetosti in nazadnje dve
stopnji visokofrekvenénega ojacenja s
kakr$nimikoli nizkofrekvenénimi transi-
storji.

Okvirna antena je kvadratne oblike z
merami 50 X 50 cm. Sestavljena je iz le-
senih letvic, na katere navijemo tuljavo.
Tuljava L, ima 5 navojev iz 1 mm debele
izolirane zice, tuljava L, ima samo en
navoj enake ali tanjSe Zice. Tuljava L,
tvori skupaj s trimerom 30 pF oscilator-
ski krog, ki ga naravnamo na najmocnej-
§i sprejem signalov »lisice«.
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Sprejeti signal gre nato na oba ojace-
valnika s transistorjem AF 261, ki imata
stabilizirano delovno toc¢ko. Demodula-
tor, sestavljen iz dveh diod AA 101, naj
vas ne moti. TakSen spoj imenujemo sSpoj
za podvojitev napetosti. Koristnost tega
spoja boste opazili, ée za trenutek od-
stranite eno izmed diod od mase. Takoj
bo znizana jakost sprejema. Dve diodi
sta torej potrebni.

Demodulatorju sledi nizkofrekvenéni oja-
Cevalnik, hkrati izhodni del naSega spre-
jemnika. Ta del Ze poznamo. To so vsi
sprejemniki z enim ali z dvema transi-
storjema, o katerih smo v TIMu Ze mno-
go povedali. Vendar lahko spreminjate
jakost in kvaliteto reprodukcije z menja-
vo uporov, ki sta spojena z bazo in kolek-
‘torjem. Gre za upora 100 in 56 KQ.

Sprejemnik napaja baterija 9V, oziro-
ma dve serijsko vezani bateriji po 4,5 V.
Vzporedno z mnapajanjem je vkljuéen
elektrolitski kondenzator 10uF. Zaradi
veéje obdutljivosti pa se napajanje prve-
ga transistorja dodatno filtrira z upo-
rom 470 Q in s kondenzatorjem 0,047 uF.
Zanima nas, kako preizkusiti sprejemnik,
¢e nimamo »lisice«. No, gre tudi brez
nje. Sprejemnik preizkuSamo po stop-
njah. Najprej preizkusimo nizkofrekven-
¢no stopnjo — ojalevalnik. To je tisti
del sprejemnika, ki je montiran za demo-
dulatorjem, za diodama. Tu imamo de-

s tem uporom priklju¢imo gramofon, se-
veda brez ojacevala. Ce ze vse pravilno
vezano, bomo slisali v slusalkah repro-
dukcijo gramofonske plosce. Ce niste za-
dovoljni s kvaliteto tona, zamenjajte
te upore med bazo in kolektorjem NF
transistorja. To sta upora 100KQ in
56 KQ. S poskusi boste ugotovili, kateri
upori bodo najustreznejsi. S tem smo
preizkusili NF stopnjo nasega lisicarja.

Visokofrekvencni del preizkusimo tako,
da spremenimo lisi¢arja v navadni spre-
jemnik. Oscilatorski krog, ki ga sestav-
ljata tuljava L; in trimer 30 pF, enostavno
odstranimo, nato vzamemo na$o univer-
zalno tuljavo 2K 100 (o tej tuljavi smo
Ze pisali), dodamo tuljavi Se 10 navojev
in jo vezemo kot L,. Ce priklju¢imo Se
anteno in zemljevod, mora na$ radio le-
po sprejemati radijsko postajo. Ko smo
ta preizkus izvrs$ili, postavimo L; in L,
kot tudi trimer 30 pF ponovno na njiho-
va mesta.

O propozicijah lova na lisico in o tem,
kako je mogoce z lisiarjem najti lisico,
je bilo Ze mnogo napisanega. Priporocam
vam knjigo Mala Skola elektronike, ki
v poglavju 14 obsirno govori o teh pro-
blemih.

Knjigo kot tudi komplet delov za lisi-
¢arja lahko narodite na naslov: V. Ivko-
vi¢, Ljubljana, StreliSka 1. Komplet brez
slusalk in baterij stane 182,00 din, s
postnino pa e 5 din vec.

lovni upor kapacitete 5,6 KQ. Vzporedno V. Ivkovi¢
'
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NARAVOSLOVCI: itztka
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Smrt je najbolj neizprosna.

Pred komaj nekaj meseci smo si sedli na-
sproti in se zaceli pogovarjati o poZivitvi
koticka za mlade biologe. Ko smo iskali
vsebinski okvir za letosnjo snov, smo se
odlocili za akvaristiko, to priljubljeno in
hkrati: dosegljivo opazovanje Zivega v sobi,
ta svet tisine in barv in rasti v malem.

K sodelovanju smo seveda povabili cloveka,
ki je v nasi oZji domovini gotovo bil naj-
bolj poklican in najbolj zaZelen sodelavec:
profesorja Boruta Zenerja, od otroSkih let
vnetega akvarista, avtorja edine tovrstne
knjige pri nas, »Akvarij«, ¢loveka, ki bi vas
gotovo. temeljito in z vesSéo roko popeljal v
svet akvaristike. Skupno smo zacrtali, kaj
vse vam bo v tem in kaj v naslednjem let-
niku odkril iz svojih bogatih izkuSenj. Vse-
skozi je vedel, da zacenjate nekateri tako,
kot je zacel sam: s skrommimi denarci in
mozZnostmi, a 'z veliko zagnanostjo in spret-
nih rok. Ko je pisal sestavke o akvaristiki,
vas je imel vedno pred ocmi: mlade, vedo-
Zeljne, prizadevne.

Pravim imel, kajti ni¢ ve¢ ne moremo O
njem govoriti v sedanjiku. Njegova beseda
je onemela, pero v njegovi roki ne bo nice-
sar vec napzsalo Kruta in nerazumljiva smrt
ga je Sene stzrzdesetletnega iztrgala iz nasega
kroga. Nicesar ve¢ ne bomo mogli izvedeti
in se nauciti od njega. A hvalezni mu bomo
za to, kar nam je utegnil dati: prve iskre
vesel;a do sveta akvaristike in prve korake
vanj.

Smrt je neizprosna. A Zivljenje mora teéi

dalje.
Anka Vesel

O FILTRU IN
DROBNIH
PRIPOMOCKIH

Ceprav imamo razmeroma velik akvarij,
okoli 100 in vec¢ litrov, se moramo dobro
zavedati, da se mocno razlikuje od narav-
nega okolja. Resda v njem potekajo vsi
zivljenjski in fizikalno-kemijski procesi ena-
ko kakor v naravi, vendarle je tudi res, da
v naravi ni tako majhnih, ostro locenih
biotopov. Kakor obstaja ravnotezje v nara-
vi, mora biti tudi v nasem akvariju. Seveda
pa je to ravnotezje v akvariju neprimerno
bolj krhko in spremenljivo.

Da ne bi bili prepusceni zgolj nakljucju, si
pomagamo z raznimi pripravami. Nekaj
smo jih Ze navedli v prej$njih Stevilkah.
Taka priprava, v bistvu silno preprosta, je
tudi filter.

Pogosto se voda v akvariju skali iz nam
znanih ali neznanih vzrokov. Velikokrat je
kriva napac¢na (beri: preobilna) prehrana,
ki se nabira na dnu in se tam pri¢ne raz-
krajati. Pogosto se tudi moéno namnoZze
drobne zelene ali modrozelene alge. Morda
nam je poginila kaka ribica, ki smo jo
spregledali in sedaj razpada v kakem Kotu,
ge je seveda niso pospravili polzi. Skratka,
vzrokov je lahko veliko, posledica pa vedno
enaka: voda postane motna, pricne zmanj-
kovati kisika... v najslab$em primeru pa
nam lahko preminejo vse ribice, $e preden
se zavemo nevarnosti.

Tem teZzavam se izognemo tako, da opre-
mimo akvarij s primernim filtrom. Razli-
kujemo notranje in zunanje filtre. Za kate-
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rega se boste sami odlodili, je odvisno od
prostora, ki je na razpolago. Nedvomno je
zunanji filter bolj$i od notranjega, ker je
lahko veliko veéji, s tem pa se mu zvecata
sposobnost preci§éevanja vode in Zivljenj-
ska doba. To pa pomeni, da ga ni treba tako
pogosto razdreti in odistiti kakor notranjega.

voda v akvarif

zrak-= cev-po kateri se vraca
el

= )
[

gladina

FILTER

¥ we

Slika 1. Prikaz zunanjega filtra. Puscice ka-
7ejo smer pretoka vode

Za zunanji filter potrebujemo stekleno ka-
di¢ko, katere velikost je odvisna od velikosti
samega akvarija. V kadicko postavimo na-
vpi¢no v sredino cev iz trdne plasti¢ne mase
(juvidur ali PVC) s premerom 2—3cm. V
spodnji del cevi izvrtamo ve¢ manjsih luk-
njic. Nato do 2/3 viSine posode nasujemo
dobro izpran kremencev pesek, po plasteh.
Tretjina naj bo bolj grobozrnat pesek, sledi
plast finozrnatega in $e ena plast debelej-
Sega peska. Posodo filtra namestimo tako,
da se gornja robova filtra in akvarija uje-
mata, ¢e ne, nam bo natega izpraznila ak-
varij do tal ali pa bo padla gladina vode
v filtru tako moc¢no, da bo prekinjena zveza
z akvarijem in bo nehal delovati.

Za filter potrebujemo S$e dve cevi, bodisi
stekleni ali pa iz trde plastike.

Prva cev nam rabi kot natega, to je vezna
cev, po kateri tede voda iz akvarija v filter.
- Koristno je, da sega krak v akvariju skoraj
do dna, da pobira tok vode tudi manjSe
delce nesnage z dna. Drugi krak je krajsi
in sega le nekaj cm globoko v pesek filtra.
Vendar moramo ta krak namestiti v epru-
veto, da se ne bi zamasil s peskom. Prvi
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krak pa zavarujemo z mrezico, da ga ne
bi zamasili veéji delci nesnage ali pa kak
polz, ki bi utegnil zlesti v cev.

Druga cev je nekako v obliki ¢rke L in sega
z dalj$im koncem v Ze pripravljeno debelo
cev v filtru. Sega naj skoraj do dna. Na
spodnjem koncu, priblizno 2 do 3cm od
roba, mora imeti odcep, na katerega Dpri-
kljué¢imo prezradevalec. Drugi konec cevi na-
mestimo tako, da bo voda kapljala nazaj
v akvarij.

Prvo cev napolnimo z vodo, vklopimo malo

zra¢no tladilko in Ze pri¢ne kroziti voda iz

akvarija prek prve cevi v filter, kjer pronica

skozi pesek in se pri tem odcisti. Potem se

ociScena spet vrafa nazaj v akvarij prek

prve cevi. Da sploh lahko kroZi po tej poti, -
skrbi’ prezradevalec: zraéni mehurcki, ki se

dvigajo po cevi, Zenejo s seboj tudi vodo.

W

preluknjan pokrov = zrak

X ) < ;
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Slika 2. Prikaz notranjega filtra. Puscice ka-
7ejo smer gibanja vode. Notranji filter po-
stavimo v akvarij

Notranji filtri delujejo po istem principu.
Tudi tu zagotavlja stalen pretok vode pre-
zradevalec. Natege ne potrebujemo, saj stoji
posoda filtra v samem akvariju. Vendar tak
filter navadno ni preveé udinkovit, saj je
premajhen in ga je treba pogosto Cistiti.
Ce 7e nimamo prostora za zunanji filter,
obi¢ajno vgradimo filter v samo dno akva-
rija, tako da sama podlaga sluzi za cistilno
plast. Taka izvedba ima v zadnjem casu
vse ved privrZencev, saj ima prednost pred
obi¢ajnim notranjim filtrom in je naprava
prav tako ucinkovita kot zunanji filter, pa
Se litnejda je. Nekaj ve¢ tezav imamo le s
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Slika 3. Prikaz filtra v podlagi (eden od

moznih nadinov). Puséice kaZejo smer pre-
toka vode

¢iS¢enjem, ker moramo podreti podlago ter
jo dobro izprati.

Ce je sistem akvarij — filter dobro postav-
ljen in uravnoteZen, se lahko na eno uro
precisti do 1001 vode. Iz prezracevalca na-
peljemo le en del zraka, da nam poganja
filter, drugi del pa tako, da nam normalno
prezracuje akvarij. To moramo upoStevati
ze pri nakupu ali izdelavi prezracevalca, da
bo dovolj mocan. Najbolje je, da se Ze na-
prej pozanimamo pri kakem starejSem ak-
varistu, kak$no jakost tlacilke bomo potre-
bovali.

Omenim naj $e en sistem filtriranja, ki je
sicer najbolj moderen, pa tudi najdraZji: to
so serijsko izdelani filtri iz uvoza. To je v
v bistvu zaprt sistem, v katerem poganja
vodo posebna, za to napravljena c¢rpalka.
Voda se tu disti na plasteh raznih snovi,
ki imajo veliko povr$ino in.se nahajajo v
posebno zaprti posodi. Pretok vode je od-
visen od jakosti &érpalke in je lahko zelo
velik, celo ve¢ 1001 na uro. ;
Zlasti kvalitetni so nems$ki izdelki, vendar
pa je cena precej zasoljena, tudi veé ti-
so¢ ND!

Naj bo filter tak ali drugaden, vsi bolj ali
manj uspe$no skrbe za ¢isto vodo v nasem
akvariju. Mo¢no pa se moti tisti, ki misli,
da je to ¢&is&enje zgolj fizikalnega znadaja.
Dogajanje v filtru je veliko bolj zamotano,
kakor bi ¢lovek mislil na prvi pogled. Use-
danje delcev nesnage med peskom ali pa
kako drugo primerno snovjo je le prva
stopnja. Sedaj se $ele pri¢ne pravo preci-
$¢evanje. Ostankov hrane, delov odmrlih or-
ganizmov in vse ostale nesnage se sedaj

lotijo $tevilni mikroorganizmi, ki so se na-
selili po povr$ini snovi v filtru. Le-ti orga-
nizmi imajo neverjetno dober apetit in v
najkrajSem moznem c¢asu predelajo vso na-
brano nesnago. Posledica tega razkroja so
mnoge koristne, v vodi topljive snovi, ki se
ponovno vradajo v akvarij in jih rastline
lahko s pridom uporabijo pri procesu asi-
milacije. :
Vidimo torej, da je korist, ki jo imamo s
filtrom, dvojna: ohranja nam d¢isto vodo in
vraca vanjo nekatere zelo Kkoristne snovi,
ki bi jih sicer s ci$¢enjem zavrgli.
"Pogosto delajo nekateri, zlasti zadetniki, na-
pako, da prepogosto razdirajo in cistijo fil-
tre. To ni potrebno, prej celo $kodljivo, saj
pri ciS€enju uni¢imo ravno te mikroorga-
nizme, ki so takoreko¢ »vodilni« pri cisce-
ju vode. Ko postavimo filter na novo, traja
vsaj 2—3 tedne, da se namnoZe novi in ves
ta Cas deluje filter le z delom svoje nor-
malne kapacitete.

S svojim delovanjem filter aktivno posega
v fizikalna in kemijska dogajanja v vodi.
Prav zaradi tega moramo paziti pri izboru
snovi, ki jo uporabljamo za filtriranje. Zelo
primeren je, kakor sem Ze omenil, kremen-
C¢ev pesek in to razli¢nih debelin. Ta se ne
topi v vodi in s tem ne spreminja niti trdo-
te vode niti ne vpliva na pH vode (kislost
oz. bazi¢nost). Kadar imamo v akvariju
mehko vodo, je sploh edino polnilo. Pesek,
ki vsebuje apnenec, za filter ni primeren,
ker sé apnenec v vodi topi in spreminja
njene lastnosti.

Kadar zelimo imeti v akvariju izredno &isto
vodo, ali Zelimo odistiti mo¢no onesnazeno
vodo, ne da bi jo zamenjali, uporabimo
ogleni filter. V bistvu je enak kakor prejs-
nji, le da je tu srednja plast aktivno oglje.
To oglje je zelo porozno in ima izredno ve-
liko aktivno povr$ino, na katero se veZe ne-
snaga. Zato tudi zelo hitro odisti velike ko-
li¢ine vode. S¢asoma pa se oglje zasiti in ga
je potrebno zamenjati, obi¢ajno vsakih ne-
kaj tednov.

Sotni filter je prav tak, srednja plast pa je
iz $ote. Je zelo primeren zlasti za tropske
akvarije, ker se iz $ote postopoma luZijo
nekatere snovi, ki zelo ugodno vplivajo na
vodne prebivalce. Vendar moramo biti pri
nabavljanju $ote zelo previdni, zlasti ¢e jo
kupujemo v cvetli¢arni. Vrtnarska 3ota ni
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primerna, ker ima dodana umetna gnojila,
ki se v vodi topijo. Zlasti strupeni so nitrati
in kaj hitro bi poginilo vse Zivo v akvariju!
Soto je treba pred uporabo Se prekuhati, s

tem uni¢imo vse mozne parazite in povzro-

Citelje bolezni, Se zlasti, ¢e smo Soto nabra-
li sami na barju.

Oglejmo si $e nekaj primernih polnil za fil-
ter: to so lahko primerno velike steklene
kroglice, ali pa iz katerekoli plasti¢ne mase,
da se le ne topi v vodi, ali pa z njo reagira.
Ena izmed plasti je lahko iz steklene volne
ali kakega podobnega materiala. Skratka,
kombiniramo lahko po Zelji. Nekateri pripo-
rocajo pokrivanje plasti v filtru s penasto
gumo — mnogo nesnage se nabere na njej,
po potrebi pa jo brez truda izperemo pod
mocnim curkom vode. Zadnji nacdin bi pri-
porocil le v primeru, ko prihaja v filter
res veliko organskega drobirja, kar se nam
dogaja zlasti tedaj, ko gojimo v akvariju
krapovce, ali pa take ribe, ki rade rijejo
po podlagi.

Zadnje case se pojavlja vse veé aktivnih
snovi za filtre, celo na podlagi ionskega iz-
menjevalca, vendar imajo vse skupaj eno
neprijetno lastnost: visoko ceno, pa $e po-
gosto jih je treba zamenjevati.

Ceprav smo vse do sedaj peli hvalo filtrom,
se moramo vedno zavedati, da so to le pri-
pomocki, ki nam pomagajo ohranjevati rav-
notezje v umetno postavljenem sistemu. To-
da to niso ¢arodejna sredstva, ki bi nam
odvzela vse skrbi in delo pri ¢iSéenju v ak-
variju. Resda nam prihranijo mnogo ¢asa in
truda pri tem opravilu, vendar se ¢iSéenju
dna, sten ipd., ter obdasnemu izmenjavanju
vode ne bomo mogli povsem izogniti. Ven-
darle pa tudi »popravljajo« nase napake pri
krmljenju ali naso nepazljivost ob poginu
zivali in odmiranju rastlinskih delov. Zato
pa moramo redno kontrolirati delovanje in
morebitne napake sproti odpravljati, sicer se
nam nepazljivost lahko hitro mascuje.

Nasploh mora vsak akvarist budno sprem-

ljati vsa dogajanja v akvariju in se ne sme
prevec zanaSati na brezhibno delovanje vgra-
jenih naprav. Bolj ko so komplicirane (in
drage), raje odpovedo in to ob najbolj ne-
pricakovanih trenutkih. V takem primeru
seveda ne smemo izgubiti glave, popravila
so najveckrat zelo malenkosta in $koda ne-
znatna, le napako moramo pravocasno ugo-
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toviti. To velja $e posebno za tiste naprave,
ki smo jih izdelali sami.

Za sprotne kontrole in drobna opravila, ki
so pri vsakem, tudi vzorno oskrbovanem ak-
variju na dnevnem redu, potrebujemo S$e
nekaj manjsih pomagal.

Predvsem potrebujemo natanden termome-
ter, s katerim bomo kontrolirali temperatu-
ro vode v akvariju. Dobimo ga v vsaki trgo-
vini z akvaristicnim materialom.

Za ciSCenje si omislimo naslednje predme-
te: za zamenjavo vode si nabavimo cev iz
trde plastike ali gume. Po principu natege
bomo kar hitro in brez napora izpraznili
Se tako velik akvarij. Cev naj bo dolga ne-
kaj metrov in naj ima premer vsaj 1,5cm,
sicer se lahko hitro zama$i. Na koncu jo
lahko opremimo s steklenim lijakom, da ne
bomo pobirali pri ¢iS¢enju dna Se peska.
Za ostrgavanje sten, ki jih tako rade pre-
ras¢ajo alge, si omislimo preprosto drzalo,
v katerem izmenjujemo britvice. Ce alge le
niso preve¢ trmasto prira8éene na stekla,
jih lahko zelo dobro odistimo z dvema mo¢-
nima magnetoma: s prvim, ki je obleden
v mehko tkanino, drgnemo $ipo z zunanje
strani, drugi magnet, ki pa je obloZen s
plastjo kake trde nazobljene plastike, pa
spremlja gibe prvega z notranje strani in
hkrati strga alge. Tako lahko odistimo stek-
la, ne da bi si zmo¢ili roke. Napravico si
izdelamo sami, ali pa kupimo Ze izgotovlje-
no. Pripominjam $e to, da je zelo umestno,
¢e pri takem opravilu snamemo uro z roke,
kajti magneti so obicajno precej mocni.
Dostikrat je zelo koristna pripravica, ki nam
prihrani precej Zivcev, $¢etka na dolgi, tan-
ki in upogljivi Zici (spirali). S pridom jo
uporabimo . za c¢iScenje raznih cevi, ko se
zamasijo. ;

Kadar cistimo, menjavamo ali selimo ribi-
ce, jih seveda ne lovimo z roko. Za lov si
napravimo mrezice razli¢nih velikosti in ob-
lik. Najpogostejse so S$tirioglate mrezice, pa
tudi trikotne oblike so zelo prakti¢ne. Ogrod-
je izdelamo iz medeninaste Zzice ali iz ka-
kega nerjavecega materiala, mreza sama pa
naj bo iz primerno mehkega in redkega
blaga, da ne rani neZne sluznice rib. Blago
naj bo iz sintetike, ker naravna vlakna pre-
hitro sprhnijo.

Pri transportu uporabljamo razli¢ne poso-
de in PVC vrecke. Pozimi moramo Se zlasti



paziti, da se tropske ribice preved ne podhla-
dijo — prenasamo jih lahko v termos stekle-

nicah. Da se nam zaradi pomanjkanja Kki- -

sika zivali med prenosom ne zadu$ijo, mo-
ramo skrbeti za obc¢asno zracenje. Dobijo se
tudi posebne »kisikove« tabletke, ki jih da-
mo preprosto v vodo, a dobimo jih le v tu-
jini.

Kadar krmimo ribice s suho hrano (npr.
»vitaminska hrana«), moramo poloZiti na
gladino vode krmilni obrocek, ki si ga zelo
preprosto izdelamo sami. Uvijemo dovolj
dolg konec plasticne cevi in zlepimo oba
kraka. Ko bi ne imeli takega obrocka, bi
se suha hrana dobesedno razletela po gla-

dini in bi potonila, ne da bi jo ribice po-
jedle. Kaj hitro bi imeli preglavice s ¢isde-
njem. :

Za krmljenje z zivo hrano (tubifexi in en-
hitreje) imamo prav tak obrodek, ki pa nosi
mrezico, da zivali postopoma padajo na
dno, obicajno pa ga niti ne doseZejo...

Takih drobnih pomagal je Se veliko, skoraj
toliko, kot je akvaristov, in mocno verjet-
no je, da si boste tudi sami omislili kaj
takega, kar tu ni nasteto. Dovolj naj bo be-
sed o tehni¢ni in ostali opremi, drugi¢ pa
se bomo pogovorili Ze o namestitvi in na-
seljevanju akvarija.

Franc Potoc¢nik

FOTOGRAFIRAMO ;jot0

BLIZINSKA, MAKRO

IN FOTOMIKROGRAFIJA

Uporabnost fotografije je vsestranska.
Utrla si je pot v znanost, umetnost, ne-
pogres§ljiva je postala v tehniki, milijo-
nom ljudi pa je tudi zgolj v razve-
drilo. Posebna veja fotografije se ukvar-
ja s fotografiranjem majhnih ali zelo
majhnih objektov, ki jih ne moremo vec
videti s prostim ocesom. Medtem, ko je
za astronavta v vesolju Zemlja en sam
objekt, najde na njej geolog Ze Stevil-
nejse gore, naravoslovec pa na eni sami
gori $e S$tevilnejSe objekte. Manjsi kot
so ti objekti, ve¢je je mnjihovo Stevilo,
bolj so pestri v barvah in bolj raznoliki
v oblikah. Ta mali svet pa je podrocje,
s katerim se ukvarja blizinska fotografi-
ja, makrofotografija in fotomikrografija.
Z objektivi navadnih fotoaparatov lahko
posnamemo samo predmete, ki so bolj
oddaljeni kot je priblizno desetkratna
gori§¢na razdalja objektiva. To je meja,
kjer za¢ne podroéje bliZinske fotogra-
fije (slika $t. 2), ki sega vse do tiste raz-
dalje, ko se nam predmet upodobi na
filmu v naravni velikosti (slika §t. 3). To

pomeni, da sta si velikost predmeta v
naravi in slika predmeta na filmu v raz-
merju 1:1. Ce se s fotoaparatom po-
maknemo S$e blize, dobimo na filmu' po-
vecano sliko predmeta. Do priblizno 25-
kratne povecave lahko fotografiramo s
tehniko makrofotografije (slika $t. 4). Se-
veda je mogoc¢e neposredno opti¢no foto-
grafirati tudi tako majhne preamcie, da
jih je potrebno za normalno opazovanje
povecati do 1500-krat. To je mogoce le
z uporabo mikroskopa in tehnike, ki se
imenuje fotomikrografija (slika $t. 5).
Fotomikrografije ne smemo zamenjati z
mikrofotografijo, ki pa se ukvarja s fo-
tografiranjem vecjih predlog — s po-
manj$evanjem na mnogo manjSe forma-
te, na mikrofilm. Meja fotomikrografije
je dolo¢ena in omejena z opti¢nimi last-
nostmi svetlobe, ki pri ve¢ kot 1500-krat-
ni povecavi onemogocajo ostre posnetke.
Toda tudi to skrajno mejo opti¢nih zmog-
ljivosti je tehnika premagala.

7 elektronskim mikroskopom lahko opa-
zujemo tudi ve¢ stotisockratne povecave
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Slika $t. 1. Za objektiv kamere je Ze bliZnje
obzorje neskon¢no oddaljeno. Fotografska
neskonénost se zaéne pri vecini objektivov
pri razdalji, ki je enaka sto- do dvestokratni
goriséni razdalji

preparatov. Ker pa nastane slika pri
elektronskem mikroskopu na kineskopu,

Iy . ,

‘o P XYY &
Slika $t. 2. Spodnja meja, pri kateri z nor-
malnim objektivom lahko Se fotografiramo,
je navadno postavljena v razdaljo, ki je
enaka desetkratni gori$¢ni razdalji. Pri tej
razdalji se zacenja podrocje blizinske foto-
grafije -
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Slika §t. 3. Pri upodobitvi predmeta 1:1 se
zacenja podrocéje makrofotografije



Slika $t. 4. Takle portret srSena je mogoce
posneti le s pomo¢jo mikrofotografskih ob-

jektivov krajsih gorisénic (posnetek je na-
pravljen z objektivom Mikro-Summar 4,5/
/28 mm z zaprto zaslonko)

to je na televizijskem zaslonu, jo lahko
s takega zaslona tudi preslikamo.

Blizinske posnetke do upodobitve v na-
ravni velikosti lahko fotografiramo kar
v naravi iz roke. Na navadnem fotoapara-
tu lahko razsirimo podrocje najblizZje na-
stavitve objektiva na ve¢ nadinov. Na ob-
jektiv nataknemo primerno predleco ali
pa slikovno razdaljo (tabela §t. 1) poveca-
mo z uporabo vmesnih obrocev. Predlece
ali dostavne leCe, kot jih tudi imenuje-
mo, so v bistvu navadne konveksnokon-
kavne leCe ali meniskusi pozitivnih diop-
trij. Ce si za na§ objektiv ne moremo
kupiti tovarni§ko izdelanih, nam jih lah-
ko odreze kar optik iz le¢, ki so sicer
namenjene za ocala. Predleée uporablja-
mo predvsem na tistih fotoaparatih, ki
nimajo menljive optike in refleksnih
iskal. Vedeti moramo le to, da se pri
nastavitvi objektiva na < in s predleco
lahko priblizamo predmetu do goris¢ne

Slika §t. 5. Mikroskopski posnetek zelene
alge pri 350-kratni povecavi

razdalje predlece. Ce imamo predleco
+ 5 dioptrij, ima le-ta gori$¢no razdaljo
20 cm. Pri uporabi predlece se torej la-
hko priblizamo objektu do predmetne raz-
dalje 20 cm (tabela $t. 1), e smo seve-
da objektiv nastavili na . S preprostim
racunom si za poljubno predleco z gorisc-
nico (f) in za poljubno nastavitev ostri-
ne na objektivu fotoaparata (b) lahko iz-
racunamo predmetno razdaljo (a). Pri
tem se posluzimo formule:

fXb

(o 1)

Vzemimo zopet za primer predle¢o z go-
ri$¢no razdaljo 20 cm, objektiv pa smo
nastavili na 1m. Pri kateri predmetni
razdalji lahko fotografiramo? a =?, b =

==l my =20 cm
L EXDb 205100 2000
Do) a0 A0y 190
=16, 7.chx
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Predmetna razdalja bo torej 16,7 cm.
Gorisénico predlece, ki smo jo zameSali
ali pa pozabili, kaj hitro lahko ugotovi-

mo, ¢e na primeren zaslon projiciramo °

ostro sliko sonca. Razdaljo med predle-
¢o in zaslonom z metrom izmerimo ali
pa celo kar ocenimo. Brez matematike
lahko ugotovimo pravilno razdaljo le na
refleksnih kamerah. Seveda pa si lahko
pomagamo tudi z medlico, ki jo na foto-
aparatu postavimo na ravnino filma. Ce
pa niti to ni mogoce, si pomagamo Kkar
s prakti¢nim preizkusom. Kamero pomi-
kamo po 1cm proti predmetu in za vsak
premik napravimo po en posnetek. Ko
smo film razvili, bo samo en. posnetek
najbolj oster. Tak preizkus opravimo pri
odprti zaslonki. Pri kamerah, ki niso re-
fleksne, je pri blizinskih posnetkih tezko
dolocati izrez. Paralaksa je tem vecja,
¢im bolj se blizamo objektu. Pomagamo
si lahko z merilnim okvirom (slika St. 6)
ali pa kar z eno ali ve¢ merilnimi pali-
¢icami. Okvir ni najbolj uporaben, ker
nam v izrez mece senco, lahko pa nam
sploh onemogoci dostop do objekta.

Predlete imajo tudi nekatere prednosti.
Glavna pa je ta, da pri uporabi predle¢
ni treba podaljSevati casa osvetlitve.
Predle¢o moramo pomakniti kar najbli-
7e objektivu, uporabljati pa moramo kar
najvi§jo vrednost zaslonke, saj predlece
navadno niso opti¢no korigirane. Zapr-
ta zaslonka je tudi pogoj za dobro glo-
binsko ostrino.

Pri fotoaparatih z izmenljivo optiko lah-
ko uporabimo vmesne obroce, s Kkateri-
mi lahko dvakratno podaljSamo slikovno
razdaljo. Stare mehovke so imele v ta
namen dalj§i meh z dvojnim iztegom.
Vmesni obro¢i so navadno sestavljeni iz
ve¢ delov, ki jih med seboj lahko po-
ljubno sestavljamo (slika $t. 7). Pri po-
daljsevanju slikovne razdalje z vmesni-
mi obro¢i moramo ustrezno podalj$ati
tudi Cas osvetlitve. To podaljsanje lahko
sicer izraCtunamo, lahko pa se posluzimo
kar tabel. Za primer bomo navedli samo
eno od takih tabel za najve¢ uporabljani
normalni objektiv pri maloslikovnih ka-
merah z gori§¢no razdaljo 50 mm (tabe-
la 8t. 1).
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Slika §t. 6. Z zi¢natim okvirom si' lahko po-
magamo pri iskanju izreza in pri dolo¢anju
predmetne razdalje pri kamerah, ki nimajo
refleksnega iskala

Navadni objektivi niso korigirani za sne-
manje od blizu, zato priporo¢amo, da pri
uporabi vmesnih obrocev objektiv obr-
nete. Pri tem se posluzimo posebnega ob-
roca, ki ga zavijemo v navoj na objek-
tivu, ki je sicer namenjen za pritrditev
filtrov. Z vmesnimi obroci fotografiramo
do razmerja 1:1. Pri tej razdalji lahko
Se fotografiramo iz roke, pri ¢emer pa

Slika $t. 7. Vmesni obro¢i, ki s posebnim na-
stavkom omogoc¢ajo tudi povezavo z mikro-
skopom



moramo vseeno paziti na ostrino. Glo-
binska ostrina je pri bliZzinskih posnetkih
tem manjSa, ¢im blize smo objektu in
¢im bolj imamo odprto zaslonko. Pri
upodobitvi 1:1 je globinska ostrina tudi
pri zaprtih zaslonkah le nekaj milime-
trov (tabela $t. 2).

Namesto vmesnih obrocev lahko upora-
bimo tudi raztegljiv meh (slika §t. 8).
Ta pa nam s svojo dol?ino omogoda po-
snetke, ki Ze spadajo v podro¢je makro-
fotografije. Za dobre makro posnetke,
kjer je objekt na filmu vedno povedan,
moramo navaden objektiv obrniti. Se
boljSa resitev pa so seveda posebni ma-
kroobjektivi, ki so posebej korigirani in
grajeni za fotografiranje pri velikih po-
veCavah. Pri posebno velikih povedavah
lahko zelo koristno uporabimo kar mi-
kroskopske objektive. Podatke, ki so po-
trebni za snemanje z mehom do povedav
4,4, lahko najdemo na tabeli $t. 1. Makro
posnetkov praviloma ne delamo iz roke.
Zato potrebujemo dovolj mocéno stojalo,
ki je tako grajeno, da kamero lahko pre-
mikamo. Kar dobro nam za namizno ma-
krofotografijo sluzita podstavek in vodila
povecevalnika, s katerega smo odstranili
opti¢ni del. V naravi je na splo$no foto-
grafiranje majhnih predmetov ponavadi
zelo tezavno, ¢e Ze ne neizvedljivo, saj
nam ze najbolj rahel veter premakne
predmet dale¢ iz obmocja globinske
ostrine.

Za amatersko fotomikrografijo niti ni
potrebna posebna oprema. Zadostujeta
Ze mikroskop in po mozZnosti refleksna
kamera (slika §t. 9). Fotografiramo lahko
s kombinacijo objektiva fotoaparata in
okularja mikroskopa, ali pa brez objek-
tiva fotoaparata, samo z opticnim delom
mikroskopa. V prvem primeru moramo
zaslonko fotoaparata povsem odpreti.
Zaprta zaslonka nam lahko mocno zoZi
vidno polje, ¢e ne zadenemo to¢no po-
lozaja, ki nam ga kaZe slika §t. 10. Ce
pa s fotoaparata snamemo objektiv, mo-
ramo uporabiti vmesne obroce (slika St.
7), ki s posebnim nastavkom svetlobno
tesnijo povezavo med okularjem in ka-
mero. Cim dalj$i so vmesni obroci, tem
vedja je povecava na filmu, Zal pa s po-
veavo pada ostrina posnetka. Osvetlitev

Slika $t. 8. Raztegljivi meh je nepogresljiv
pri tehniki makrofotografije

Slika $t. 9. Za uspele mikroskopske posnet-
ke niti ni nujno potreben takle kompliciran
in drag mikroskop. Ce se zadovoljimo z
manj$imi povedavami, nam pri tem kaj
dobro sluzi Ze navaden 3olski mikroskop
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‘g‘_gl_‘_) Slika $t. 10. Tako smo v glavnem opisali fotografske
\ Najbolj ugoden tehpike, ki se ukvarjajo z blizinsko foto-
\ /. Najbolj ugo- fein g ) licali Tt

den poloaj grafijo. Ce smo se Ze naveli¢ali vsakda-
\ / kamere (a) nje fotografije, bomo prav na tem po-
\ / proti okularju  drocju na$li toliko novega, lepega in za-
\ / {rl;l)kroskopa nimivega, da nam prav gotovo ne bo Zal
/ ne Casa ne truda.
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Tabela 2

S Obmodje globinske ostrine v mm pri zaslonkah

«

i~ 2,8 4 5,6 8 1 16 22 32 45 64
0,3 4,00 6,00 8,00 12,00 16,00 2300 - 3200 4600 6500 < 9100
0,4 2,50 3,50 5,00 7,00 9,50 14,00 19,007 28,004 39 00 56, 00
0,5 1,70 2,40 3,40 4,80 6,60 9,60 13,50 19,20 27 00 38 40
0,6 1,20 1,80 2,50 3,50 4,90 7,10 9,70 1420 20, 00 28,40
0,7 1,00 1,40 1,90 2,80 3,80 5,60 7,60 11,10 15, 60 22,10
0,8 0,80 1,10 1,60 2,20 3,10 4,50 6,20 9,00 12, 60 18 00
0,9 0,70 0,90 1,30 1,90 2,60 3,70 5,20 7,50 10 50 15 00
1,0 0,60 0,80 1,10 1,60 2,20 3,20 4,40 6,40 9,00 12, 80
155 0,31 0,44 0,62 0,89 1,22 1,78 2,44 3,60 5,00 7,04
2,0 0,21 0,30 0,42 0,60 0,82 1,20 1,65 2,40 337 4,80
255 0,16 0,22 0,31 0,45 0,62 0,90 1,23 1579 252 3,58
3,0 0,12 0,18 0,25 0,36 0,49 0,71 0,98 1,42 2,00 2,84
35 0,10 0,15 0,21 0,29 0,40 0,59 0,81 1,18 1,65 2,35
4,0 0,09 0,12 0,17 0,25 0,34 0,50 0,69 1,00 1,41 1,99
45 0,08 0,11 0,15 0,22 0,30 0,44 0,60 0,87 122 1,74
5,0 0,07 0,10 0,13 0,19 0,26 0,38 0,53 0,77 1,08 1553
5,5 0,06 0,09 0,12 0,17 0,24 0,34 0,47 0,69 0,97 1,38
6,0 005 0,08 0,11 0,16 022 031 043 063 088 125

IZUMITELJI in njihovi

izumi::

izmitelinyiPvizui

KONTEJNERJI

V tovorni luki na Reki lahko vidite nalo-
7ene velike zaboje, ki so jih pripeljale
¢ezoceanske ladje. Dolgi so okrog 5 me-
trov, visoki dva metra in prav toliko
§iroki. Iste zaboje lahko vidite tudi na
vlaku, ki jih pelje v notranjost deZele, ali
pa v mestu na velikem tovornjaku, ko
jih vozi z ZelezniS$ke postaje v tovarno.
Tem zabojem pravimo S tquo kontej-
nerji. Dobrega slovenskega izraza za to
napravo $e nimamo. Posku$ali so Ze z

Slika 1. Namestitev zabojmkov na konte_]
nerski ladji

‘ Ureja Marjan Toms$ic¢ ‘

/8

L

Slika 2. Zabojnik z napravami za dviganje

besedo zabojnik, pa nam, vsaj v zacetku,
tako ¢udno zveni, zato ga opi$imo: kon-
tejner je transportna naprava, ki ima pro-
stornino najmanj 1m3 in najve¢ 22 mS3.
Tako je zapisano v Tehnikem slovarju.
Vedino dana¥njega transporta na dolgih
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Slika 3. Nakladanje zabojnika na tovornjak

progah Ze opravljamo s pomodjo kontej-
nerjev. V teh zabojih prevazamo vse od
zivil, razliénih gradiv, do industrijskih
izdelkov. Na zamisel, da bi robo prevazali
kar v velikih zabojih, ki jih lahko naloze
Ze v skladi§¢u tovarn, so prisli zaradi
slabega izkoristka ladij. Pri zamudnem
nakladanju in razkladanju manjsih kosov
so veC Casa prebile v lukah kot na plovbi.
Kontejnerji so ta ¢as skrajsali desetkrat.
Ladjarji so zaceli graditi posebne kontej-
nerske ladje. V najvedje natovorijo tudi
50.000 ton materiala, to je za 5.000 deset-
tonskih tovornjakov. Zabojnike naklada-
jo in razkladajo Zerjavi. Neboti¢nik iz

Slika 4. Kontejnerska ladja v luskem termi-
nalu

zabojev je véasih visok kar deset zaboj-
niSkih nadstropij. Konéna postaja, kjer
jih natovarjajo in raztovarjajo, se imenu-
je terminal. Opremljen mora biti pred-
vsem s primernimi Zerjavi, ki hitro pre-
nasajo zaboje. Tudi na Zeleznici imamo
podobno opremljene terminale, kjer Zer-
javi pretovarjajo kontejnerje na tovor-
njake, da jih prepeljejo naravnost v skla-
dis¢a, da jih izpraznijo. Kontejnerski
transport je zelo pocenil prevoz materia-
la in bistveno skrajsal cas.

TIMOVA NALOGA

EMBALAZA

Paketiranje je »bolezenk, ki jo je prinesla
velika proizvodnja in potrosnja razli¢nih
dobrin. Vse, kar kupimo, je zavito, pra-
vimo tudi embalirano, v papir ali ovito
s plasti¢no folijo, .spravljeno v plocevinki,
bombazni ali plastiéni vreCki, v tubi,
skatlici. Tiso¢i avtomatov vsak dan bruh-
nejo med potrosnike gore te potrebne




nadloge, ki postane resni¢no nev$eCna,
¢e jo nemarnezi potem, ko so izpraznili
uzitno vsebino, odvrZzejo kjerkoli. Umet-
ne snovi, ki danes prevladujejo, se le po-
¢asi razkrajajo. Odmetavanje kjerkoli po-
meni vedno hujse onesnazevanje, nazad-
nje se bomo Se zadusili v odpadkih, ce
se ne bomo spametovali in vsi skrbeli,
da bo civilizacija naravo ¢im manj oma-
dezevala.

Embalaza, lepa in uporabna, pravimo tu-
di funkcionalna, pa nas lahko tudi pri-
tegne in razveseli. V njej je lahko skri-
tega mnogo ustvarjalnega Cclovekovega
dela. Konstruktorjev cilj je vedno: s ¢im

manj sredstvi oblikovati ¢im bolj upo- -

rabno in lepo embalazo. Poglejte samo,
kako vabljivo so pakirani kozmetini iz-
delki, kako zanimivo so zaviti v¢asih iz-
delki prehrambene industrije. Danasnji
oblikovalci sku$ajo zaviti izdelke v tako
embalazo, da jo potem, ko jo izpraznimo,
lahko uporabimo $e za druge namene.
To so zlasti razlicne Skatle in vrecke.
Prav gotovo je.tudi to prispevek k temu,
da imamo ¢im manj odveénih odpadkov.
S tega podroéja smo izbrali danas$njo
nagradno konstrukcijsko nalogo. Poglej-

S e
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mo najprej tri primerke dobro premislje-
nih naértov oziroma mrez za Skatle iz pa-
pirja in prostorske risbe sestavljenih
Skatel.

Prvi primer bi bil zelo uporaben za pre-
nasanje, recimo, steklenic od sadnih so-
kov, drugi za spravljanje predmetov kva-
draste oblike, recimo kosov mila, in tretji
za predmete z obliko tristrane prizme,
recimo ko$¢kov desertnega sira. Hitro
lahko opazimo; da so vsi trije primerki
izrezani iz enega kosa papirja. To bistve-
no poceni proizvodnjo pri vecjih kolici-
"nah. Stranice so medsebojno spojene z

razliénimi usesci, ki so zataknjena v za-
reze. Odpade vsako lepljenje, in ¢e nima-
mo dovolj prostora, Skatlo pa bi radi
shranili, jo lahko razdremo in spravimo
v eno ravnino, recimo na dno police. Le-
pe so te $katle Ze zato, ker imajo funkcio-
nalne oblike, torej prilagojene vsebini, ki
bo v njih, pa ceprav bi opustili vsakrsno
barvanje povrsine. Vcasih vsiljive, kica-
ste barve lahko odvzamejo lepoto, ki jo
imata sama po sebi oblika in material.

Dovolj smo se uéili, lahko gremo na delo:

1. Konstruiraj embalazo za pakiranje ba-
nan ali Sestih skodelic za kavo ali vrt-
nih jagod ali $tirih posodic z jogurtom.

2. Izdelaj embalaZo iz papirja.

3. Naris§i mrezo (lahko v zmanj$anem
merilu) in ¢e zna$, tudi prostorsko
risbo.

Pri delu upoStevajte vse, kar smo se
pred tole nalogo naudili. Lepoticenje zu-
nanjosti s kaks$nimi barvami lahko opu-
stite.

Posljite &imprej, kar boste napravili, tudi
opisite izdelek in potek dela. Ne pozabite
se dostojneje predstaviti, kot se vcasih
komu $e zgodi. Pripravljeno imamo lepo
nagrado.

VESELI
KONSTRUKTOR

Za ta koti¢ek smo prejeli pri-
spevke: Viktorja Martincica iz
0S Trbovlje, Francija Novosela
iz O8 Katja Rupena v Novem
mestu in Hermana Kristla iz Or-
lice 49, Ribnica na Pohorju. Prva
dva sta premalo duhovita, tretji
pa ofitno duhovi¢i s tujim per-
jem oziroma enako kot »avtor«
v 6. $tevilki. Objavljamo pa pri-
spevke Andreja Gregorina z Go-
sposvetske ceste v Ljubljani.
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VESELI KONSTRUKTOR
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NAS RAZGOVOR

Prav obloZeno mizo imamo.
Samo za tale koti¢ek smo
dobili v tem mesecu 29 pri-
spevkov. Veseli smo vase
prizadevnosti in vase ustvar-
jalnosti. Zal nam prostor
ne dopusca, da bi z vsakim
pokramljali. Najbolj zanimi-
ve prispevke objavljamo,
podobne reSitve, in tiste, ki
ne bi zanimali vseh bralcev,
pa bomo skus$ali vsaj ome-
niti. Prosimo za razumeva-
nje.

Vzoren sodelavec nasega ko-
ticka je Janko Petrovcic,
ucenec 7. razreda, doma iz
Zibr$ 43 pri Hotedr$ici. Med
drugim pise: »Najprej se
vam zahvaljujem za lepo
nagrado, ki ste mi jo priso-
dili v 7. Stevilki lanskega
letnika TIM-a. Tudi letos
sem naro¢nik te zanimive
revije. Odlodil sem se $e na-
prej reSevati naloge iz »Izu-
miteljskega koti¢ka«. Sedaj,
ko hodim: ze v 7. razred,
sem se srecal s fiziko, ki mi
velikokrat pomaga pri reSe-
vanju »izumov«. Prvi njegov
nadrt obravnava sortirno
napravo za lo¢evanje tezjih
in laZzjih kroglic. Sam pra-
vi, da izkori$¢a pospesek te-
les pri gibanju na strmini.
Omenja poskus: ¢e spustim
istoasno z roke dinar in
enako velik kos iz stiropora,
bo dinar, ki je teZji, prej
dospel do tal kot stiropor,
ker je zaradi vedje teze do-
bil vedji pospesek (prira-
stek hitrosti v ¢asovni eno-
ti). Tole pa ni res! Ce bi
v cevi, iz katere smo izcr-
pali zrak, isto¢asno spusti-
li razli¢no velike in razli¢no
tezke predmete, . bi vsi v
istem dasu priSli na dno,
ali drugace: velikost pospe-
$ka ni odvisna niti od teze
niti od velikosti predmeta,
v brezzra¢nem prostoru pa-
dajo vsa telesa enako hitro.
Ce bi istotasno spustili ko-
vanec in enako tezko plahto
pavirja, bi drugi pristal na
tleh kasneje samo zaradi
vedjega zraénega upora. Pri
dveh enako velikih in raz-
li¢no tezkih kroglicah pa te
razlike ne bi bilo, ker je

upor zraka v obeh primerih
enak.

Pri fiziki ste v 7. razredu
s poskusi dokazali obrazec

a
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Glede na to torej tvoja cev,
ki bi s pomoéjo mehanizma
usmerjala »hitrej$e« od »po-
¢asnejsih« kroglic v razli¢na
kanala, ne bi delovala. Ori-
ginalna je tvoja naprava

za odstranjevanje izolacije
z Zice. Zelo preprosto: na
roc¢aju, ki je prirejen roki,
je rezilo v obliki ¢rke V.
Zico potisnemo vanj, zavr-
timo, da se povsod zareZe,
in potegnemo. Da je napra-
va uporabna za razli¢ne de-
beline Zice, skrbi regulirna
plos¢ica, ki pusti Zico samo
do dolocene oziroma nastav-

ljene globine. Rezilo tako
zareze samo izolacijo.

Povsem Ccista, jasna in pre-
gledna je Petrovdi¢eva kon-
strukcija vrtilnega stikala, ki
ima nalogo, da ustavi tek
motorja vedno na istem me-
stu. Na zobato kolo, ki ga
vrti polz, name$cen na gredi
elektromotorja, je pritrdil
kolobar iz prevodne snovi
(2). Kolobar ima na nekem
mestu zarezo. Tokokrog la-
hko vklju¢imo s tipkalom T,
tok tece po krajsi poti sko-
zi elektromotor. Obenem pa
teCe tok tudi skozi drsna
kontakta (1), ki ju povezuje
prevodna plo$¢a na zobni-
ku. Tu je torej drugo sti-
kalo. Skozi to vejo tece tok
toliko casa, dokler ena od
plodéic ne pride v zarezo.
Ce krog ni sklenjen tudi
prek tipkala, se motor na
tem mestu ustavi. Ko tipka-
lo pritisnemo, zavrti motor
zobnik, in ko prideta obe
drsni plo$c¢ici spet na spod-
njo plosco, je tokokrog spet
sklenjen. Ce sedaj tipkalo

- spustimo, bo elektri¢ni tok

sklenjen $e toliko ¢asa, da
bo ena od drsnih ploscic
pris§la v zarezo. To pa je bi-
la naSa zahteva. Spodaj je

|

Janko dodal $e shemo tega
vezja. Ko v dopisu omenja
uporabo takega stikala, pra-
vi, da bi naprava lahko slu-
zila za navijanje ur, za pra-
vocasno ustavljanje avtomo-
bilskih brisalcev stekla ali
pa pri $ivalnem stroju in
ekscentrski stiskalnici, kjer
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se mora igla ali bat ustaviti
v najvisji legi.

Skrbno sestavljen dopis z
lepo slovensdéino in inteli-
gentno resevanje problemov
zasluZita vso pohvalo. Ce
bo tehnika tvoj poklic, bo$
gotovo uspesen.

Na podoben nacin je resil
nalogo tudi Andrej Vipotnik
iz Maribora, Jenkova 9, po-
slal pa je Se drugacno resi-
tev. Na obod kroZne ploskve
je namestil greben, ki pri
vrtenju odrine vzvod 1. Te-
daj je elektricni krog pre-
kinjen. Ko s tipkalom skle-
nemo drugi tokokrog za to-

kontaktne
ploscice

ploscica s
kontakti

liko ¢asa, da motor zavrti
plosco za razdaljo a, se skle-
ne prvi tokokrog in motor
vrti plo$co, dokler greben
spet ne odrine vzvoda 1 in
prekine elektri¢ni tok. Sam
je Ze ugotovil, da je ta prin-
cip uporabljen pri brisalcih
]sot.?_khla na TAM-ovih avtomo-
ilih.

Danilo Seifrid iz DomZal,
Sejmiska 23, je stikalo Se
izpopolnil. Risbo razlaga ta-
kole: Ko je kovinska plosci-
ca s kontakti kp na kontak-
tih km in izven kontaktov
kZ, je naprava ‘izkljudena.
Sedaj pritisnemo na stikalo
S;. Ceprav gumb spustimo,
je stikalo $e vedno vkljuce-
no zaradi magnetnega polja,
ki pritegne ploséico S; na
jedro tuljave Re. Motoréek
se vrti toliko ¢asa, dokler
kontakti kp ne zdrsnejo s
km in sklenejo kontakte
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7arnice kZ. Zarnica se pri-
zge, motorcéek pa ustavi. Ce
hocemo Zarnico ugasniti, pri-
tisnemo na S,. Motorcek .se
vrti toliko casa, dokler se
C, ne napolni, pri tem kon-
takti kp zdrsnejo s kZ na
km. Ko je stikalo S, izklju-
¢eno, se kondenzator C, pra-
zni prek upora R,. Torej
bolj komplicirano, tocnost
delovanja pa je kvedjemu
manjsa.

Podobne resitve, kot so ob-
javljene, sta poslala tudi
Neven Smolci¢ iz Ljubljane,
Rasis8ka 5 in Borut Jurjo-
vec, ulenec 8. razreda OS$
Peter Sprajc-Jur v Zalcu.
Za izdelavo stikalnih mest
predlaga Borut tehniko ti-
skanega vezja. Poslal je tudi
konstrukcijo naprave za od-
stranjevanje izolacije. Pre-
prosta je: zanka iz grelne
Zice prezge izolacijo na do-

loéenem mestu in tako na-
prej. Zal ta rez ne bi bil
najbolj »list«. Izolacija bi
se topila tudi levo in desno
od dolocenega mesta in Se
prilepila bi se na Zico, da
bi jo tezko odstranili.

Ustvarjalne duhove je ocit-
no vznemirila naloga »Kr-
milni. mehanizem«. Vrsto
konstrukcij smo dobili, mno-
ge so si podobne.

Petra -Bohma iz Dobove 82
Ze poznamo. Ima Ze precej
znanja in tudi razmi$ljati
zna. Ob risbah krmilne na-
prave je v tekstu pojasnil:

Prva risba kaze avtomatsko
krmilno napravo. V legi, ki
je mnarisana, se prikotali
kroglica in pritisne na krak
kretnice. Ta se zavrti v le-
vo in kroglica zdrsne v levi
kanal. Naslednja kroglica
pride med desna kraka in
napravo zavrti v desno.
Kroglica tedaj zdrsne v de-
sni kanal. Skrajni legi kret-
nice omejujeta zati¢a, ki sta
pravilno name$¢ena v ste-
nah pri razcepu kanala. Dru-
ga risba pa kaZe isto kret-
nico, le zgoraj je dozirni
boben, ki ima v nasprotnih
smereh dve vrtini: prva je
tolik$na, da gredo vanjo dve
kroglici, druga pa tolik3na,
da gre vanjo samo ena kro-
glica. Pri vrtenju se vrtini
zgoraj polnita, spodaj pa
praznita, torej enkrat dve,
enkrat ena. Pri primernih
merah kretnice lahko zdrs-
neta obe v en kanal in pri
tem odrineta loputo. Kam
bosta §li dve in kam ena
kroglica, je odvisno od za-
Cetne lege kretnice ali pa
bobna. Na tretji risba, ki
zdruzuje prvo in drugo, je
zadovoljivo reSena naloga,
kjer se morajo vsi trije za-
boj¢ki polniti enakomerno.



Skoda le, da mora boben
poganjati elektromotor. Naj-
brz bi se dalo skonstruirati
tudi dozirno napravo, ki bi
s silo teZze odmerjala izme-
ni¢no eno oziroma dve kro-
glici. Poskusi! Princip vzve-
da je 3e in Se uporaben.

Mirko Grahek, uenec 7. raz-
reda osnovne S$ole Grm v
Novem mestu, je poslal na-
¢rt za zelo preprosto sortir-
no napravo. Kroglice potu-
jejo po kanalu do dveh od-
prtin, ki jih zapirata plosci-

ci, pod katerima sta tla¢ni
vzmeti; prva je manj in dru-
ga bolj prozna. Ko pride
tezja, odrine prvo plosco in
pade v zaboj, laZzja kroglica
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lahko odrine le drugo, me-
hkejso vzmet in pade v dru-
gi zabojcek. Na moc prepro-
sto in zelo zanesljivo.

Podobno je izkoristil tlacno
vzmet Branko Kristan, uce-
nec 8. razreda osnovne Sole
Vi¢ v Ljubljani. Kako na-
prava deluje, je lepo razvid-
no z risbe. Pri njegovi kon-
strukciji bi bila primernej-
Sa listna vzmet, kajti lopu-
ta se mora predvsem nagni-
ti, da tezja kroglica lahko
zdrsne mimo v spodnji pro-
stor. Tla¢na vzmet je zgra-
jena za stiskanje ne pa za
upogibanje.

tezka lahka

zapiralka

Ostali pridejo na vrsto dru-
gic.

TIMOVA NAGRADA

Urednistvo podeljuje nagra-
do, model motornega colna,
Supervedetta Robinson, ki
jo je prispevala tovarna
igra¢ Mehanotehnika v Izo-
li, Petru Bohmu iz Dobove
82, posta Dobova. Nagrado
mu bomo poslali na dom.
Cestitamo!

TIMOVA FANTASTIKA#%

Isaac Asimov:

PRAVLJICAR

Niccolo Mazetti je lezal zleknjen na prepro-
gi, podpiral si je z rokami brado in Zalostno
poslusal Pravlji¢arja. Temne o¢i so bile celo
nekoliko vlazne,
dec¢ka gotovo razko$je, ki si ga lahko pri-
vo$éi le, kadar je sam.

Pravlji¢ar je zacel: »Neko¢ v davnih casih
je sredi temnih gozdov zivel ubeg drvar z
dvema hdéerkama, siroticama brez matere.
Deklici sta bili lepi kot pomladni dan- Sta-
rejsa je imela dolge lase, ki so bili temni

kar je za enajstletnega.

kot najtemnejse drvarsko oglje, mlajsa pa
je imela svetle zlate lase kakor soncni Za-
rek v jesenskem jutru.

Ko sta deklici tako dan za dnem ob vece-
rih cakali, da se ofe vrne z dela, je starejsa
cesto sedla pred ogledalo in zapela —«
Tega, kaj je pela, Niccolo ni izvedel, ker je
z dvori$¢a zaslisal klic: »Hej, Nickie!«
Dec¢ku se je razjasnil obraz, planil je k
oknu in zaklical: »Zdravo, Paul.«

Paul Loeb je veselo pomahal. Bil je $ibkejsi

od Niccola in tudi nekoliko manjsi, ¢eprav
je bil za pol leta starejsi. Na obrazu se mu

je brala nekak$na zadrZana napetost, ki se
je najveckrat pokazala v naglem meZikanju.
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»Hej, Nickie, spusti me noter. Imam idejo
in pol. Samo pocakaj, da ti jo povem.«
Hitro je pogledal okoli sebe, ¢e kdo ne-
mara ne prisluskuje, vendar je bilo dvo-
riS¢e ocitno popolnoma prazno. Sepetaje je
ponovil. »Pocakaj, da ti povem.«

»V redu. Takoj bom odprl vrata.c

Pravljicar je tekoce pripovedoval naprej, ne
da bi se zavedal, da ga nihée ne poslusa.
Ko je Paul vstopil, je bil ravno sredi stavka:
»... in nato je lev rekel: Ce mi poisce$
zlato jajce Crne ptice, ki samo vsakih deset
let enkrat preleti Slonoko$¢eno goro, ti
bom —«

Paul je rekel: »Kaj, tega Pravljicarja poslu-
sas? Nisem vedel, da ga sploh ima$.«

Niccolo je zardel in obraz se mu je spet
pomracil: »To je S$e tista stara Skatla, ki
so mi jo kupili, ko sem bil S¢ majhen. Saj
ni za nobeno rabo.« Brcnil je Pravljicarja,
da je zdelana plasti¢na prevleka dobila no-
vo ogrebotino.

Pravljicar je premolknil, kot da bi se mu
kolcnilo, ker je njegov zvocnik za trenutek
izgubil stik, potem pa je nadaljeval: » —
Sele Cez leto in dan, ko bo$ izrabila te ze-
lezne ceveljce. Princeska se je postavila ob
rob ceste.. .«

Paul ga je ocenjujoce premeril: »Fant, je to
star model!«

Ceprav tudi Niccolo ni bil navduSen nad
svojim Pravlji¢arjem, ga je zani¢ljivi prija-
teljev ton zbodel. Za trenutek mu je bilo
ze 7al, da ga je pustil noter tako hitro —
prej bi bil moral skriti Pravlji¢arja nazaj
na njegovo mesto v kleti. Pravzaprav si ga
je prinesel gor samo zato, ker je bil ta
dan Ze od vsega zacetka tako dolgocasen
in ker je bil zjutraj oce gluh za njegove
pros$nje. No, izkazalo se je, da je spet na-
pravil neumnost — kot vedno.

Nicky se je Paula tudi nekoliko bal, ker je
Paul v $oli hodil k posebnim uram za visje
razrede in ker so vsi govorili, da bo gotovo
neko¢ postal racunalniski inZenir.

Pa ne, da bi Niccolo sam slabo vozil v Soli.
V logiki, binarnem racunstvu, rac¢unalnis$tvu
in osnovnih vezjih je imel cisto spodobne
ocene — in to so bili navsezadnje glavni
predmeti v nizji $oli. A prav to je tisto!
To so bili glavhi predmeti pri obicajnem
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pouku — in zato je Niccolo lahko pri¢akoval
samo, da bo neko¢ postal tehnik pred ra-
c¢unalnis$kim zaslonom. Tako kot vsi drugi
ljudje, in ni¢ vec!

Paul pa je zaradi svojih posebnih ur vedel
skrivnostne stvari, kot so elektronika in
teoreticna matematika in sistemsko progra-
miranje. Posebno programiranje. Niccolo ni
posku$al niti razumeti, kadar mu je pri-
jatelj navduseno brbljal o tej stvari.

Paul je nekaj minut poslusal Pravljicarja,
potem pa je rekel: »Pa ga velikokrat po-
slusas 2«

»Nel« se je branil Niccolo prizadeto, »sploh
ne! Ves cas, odkar si se ti priselil v na$
konec, sem ga imel v kleti. Samo danes sem
si ga privlekel gor —«, ker ni nasel pri-
mernega opravicila, je tiho ponovil, »samo
danes sem ga privlekel.«

Paul je vprasal: »In pripovedovati zna samo
o teh stvareh: o drvarjih in princeskah in
govorecih zivalih?«

»Da, ali ni to grozno? Ampak ocka pravi,
da si novega ne moremo privosciti. Prav
danes sem ga prosil —«. Spomin na brez-
uspesno jutranje moledovanje je deCku ma-
lodane spet privabil solze v oc¢i, vendar jih
je v strahu pred prijateljem brz zatrl. Imel
je obcutek, kot da po Paulovih suhljatih
licih $e nikoli niso tekle solze in da bi pri-
jatelj preziral vsakogar, ki bi ga zalotil pri
tolik$ni Sibkosti. Zato je nadaljeval. »No,
in tako sem hotel znova preskusiti to staro
$katlo, pa res ni za rabo.«

Paul je izkljucil robota in pritisnil na gumb,
s katerim je v hipu spremenil vsebino zgodb,
besedisce, zaplete in nastopajoce osebe. Po-
tem ga je spet vkljucil.

Pravlji¢ar je gladko spregovoril: »Neko¢ v
davnih c¢asih je Zivel majhen decek, Vilko
po imenu. Mama mu je umrla in Zivel je
sam s krudnim ocetom in po poli bratom.
Ceprav je bil o¢im zelo bogat, ni privoscil
Vilku niti postelje, na kateri je prej spal
in decek si je mogel vsaj malo odpociti
samo na otepu slame v hlevu med konji —«
»Konjil« je zavpil Paul.

»To so nekak$ne zivali,« je rekel Niccolo.
»Vsaj mislim.«

»Vem, kaj so! Ampak samo pomisli: zgodbe
s konjil«



»Kar naprej pripoveduje o konjih« je po-
jasnil Niccolo. »In vcasih omenja tudi ne-
kaksne krave. Baje se iz njih molze mleko,
samo da nikjer ni povedano, kako.«

»Ja, in zakaj ga potem ne spravi§ v red?«
»Ce bi le vedel, kako?«

Pravljicar je pripovedoval: »Mnogokrat si
je Vilko zelel, da bi bil bogat in mogoden,
da bi potem Ze pokazal odimu in bratu,
kaj se pravi grdo postopati z majhnim deé-
kom. Zato je nekega dne sklenil, da bo el
po svetu in poiskal svojo sredo.«

Paul, ki ga sploh ni poslusal, je razpredal
svoje misli. »To je prav lahko. Pravlji¢ar
ima spominske valje in na njih so zapisane
razne osebe in zapleti in take stvari. To
naju pravzaprav niti ne zanima. Spremeniti
mu morava samo besediSce, da bo znal pri-
povedovati o racunalnikih in robotih in ra-
ketah in drugih pametnih stvareh. Potem
bo morda spravil skupaj kaksno dobro
zgodbo, namesto teh oslarij o princesah in
kaj vem cdem S$e.«

Niccolo je zavzdihnil: »Ce bi se to le dalo.«
Paul mu je pripovedoval: »Poslu$aj, moj
oc¢ka pravi, ¢e bom drugo leto prisel v vi§jo
programersko Solo, mi bo kupil res prave-
ga Pravljicarja, najnovej$i model. Velikega,
takega, ki ima prikljucke za vesoljske zgod-
be in grozljivke. In zraven $e zaslon!«

»Da lahko zgodbe tudi gledag?!«

»Jasno. Gospod Daugherty v $oli je rekel,
da imamo zdaj tudi Ze take priprave, samo
ne za vse ljudi. Ce pridem v vi$jo progra-
mersko, bo ocka Ze spravil skupaj kaj
takega.«

Niccolu so se svetile o¢i od hrepenenja.
»Blazno. Videti zgodbe!«

»Lahko bo$ priSel k meni in gledal, Nickie.«
»Oh, res? Hvala.«

»Ni za kaj. Samo zapomni si, zgodbe bom
izbiral jaz.«

»Seveda, seveda,« Nicky bi pristal tudi na
kak hujsi pogoj.

Paul se je spet ozrl k Pravlji¢arju. Ta je
ravno govoril: »Ce je tako, je rekel kralj in
si gladil brado in mrscil celo, da so nebo
zakrili temni oblaki in so zacele Svigati
strele, ¢e je tako, poskrbi, da bo do po-

jutriSnjem vsa moja deZela brez ene same
musice ali pa bo§ —«

»Treba je samo,« je rekel Paul, »da ga od-
preva—« Spet je izklopil robota in bezal p

njegovi sprednji plosci. :

»Hej,« je wvzkliknil Niccolo v nenadnem
strahu, »nikar mi ga ne pokvaril«

»Kaj ga bom pokvaril« je nestrpno odvrnil
Paul. »Cisto dovolj vem o teh stvareh.« Po-
tem je previdno vpra$al. »Sta tvoj ocka in
mamica doma?«

))Ne.((

»No, potem je pa vse v redu« V trenutku
je snel sprednjo plosco in pokukal v no-
tranjost. »Fant, saj ima samo en spominski
valjl«

oe
o
7/ Pty
b |
e / ﬁ//
\ N=
v

Brskal je naprej po robotovem drobovju.
Niccolo, ki ga je v strahu opazoval, ni
mogel vedeti, kaj pocne. :
Paul je izvlekel tanek, prozen kovinski trak,
posejan s pikicami. »To je njegov spomin-
ski valj. Grem stavit kar hoce$, da nima v
zalogi niti milijarde zgodb!«

»Kaj bo§ pa zdaj, Paul?« je zaskrbljeno
vprasal Niccolo.

»Dal mu bom nov slovar.«

»Kako?«

»Prava malenkost. Tu imam knjigo. Gospod
Daugherty mi jo je posodil.«

Paul je izvlekel iz Zepa knjigo in ji snel
plasti¢ni ovoj. Potem je odvil nekaj traku z
zacetka knjige in ga vtaknil v bralni aparat,
katerega je utiSal do Sepetanja, potem pa
je vse skupaj namestil v robotovo notra-
njost. Zraven je premenjal Se nekaj prikljuc-
kov.
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»In kaj bo zdaj to?«

»Besede, ki jih bo sliSal od knjige, si bo
zapomnil na svoj trak.«

»In zakaj je to dobro?«

»Fant, si ti trapast! Knjiga je o ra¢unalnikih
in avtomatih in Pravljiéar bo iz nje zvedel
potrebne besede. Potem ne bo vec¢ kvasil o
kraljih, ki se namrscijo, da zac¢nejo Svigati
strele.«

Niccolo je onemel. »Sicer pa tako ali tako
vedno zmaga dobri junak. Tako sploh ni
ni¢ zanimivo!« :

»No, ja,« je rekel Paul in opazoval, ali nje-
gova zamisel dobro deluje, »tako so Prav-
ljicarji pa¢ narejeni. Morajo govoriti tako,
da dobri zmaga, hudobni pa je kaznovan —
tako jih programirajo ze ob zacetku. Slisal
sem ocka, ko je neko¢ govoril o tem. Je
rekel, da je hudo vprasanje, kako bi bila
mladina pokvarjena, ¢e ne bi bilo cenzure.
Je rekel, da je ze tako dovolj slaba... No,
stvar tece kar v redu.« ;

Paul si je pomel roke in se obrnil pro¢ od
robota. »Ampak poslusaj, nisem ti Se pove-
dal svoje fantasti¢ne ideje. Grem stavit, da
kaj tako fantasti¢nega S$e nisi sliSal. PriSel
sem z njo naravnost k tebi, ker racunam
nate.«

»Gotovo da, Paul.«

»0.K. Saj pozna§ gospoda Daughertyja?
Ves, kakSen smesen tip je? No, ampak rekel
bi, da me ima kar rad.

»Vem, ja.«

»Vceraj sem bil po Soli pri njem doma.
»Res si bil?« :

»Castna beseda. Rekel je, da bom Sel v
programersko Solo in da bi mi rad dal ko-
rajze in take stvari. Je rekel, da svet po-
trebuje ljudi, ki bi znali nadrtovati nove,
boljSe racunalnike in ki bi jih znali res
dobro programirati.«

»Oh?«

Paul je najbrz ujel prazni zvok prijateljeve-
ga kratkega odgovora. »Programiranje! Saj
sem ti ze tisockrat razlagal. To se pravi pi-
sati naloge za velike racunalnike, kakrsSen
je Multivac. Gospod Daugherty je rekel, da
je vse teze dobiti ljudi, ki bi res znali de-
lati z racunalniki. Rekel je, da zna za kon-
trolno plosco sedeti vsak in reSevati vedno
iste probleme. Ampak tezava je, Ce si je
treba izmisliti nekaj novega. — No, vse-
kakor sem bil pri njem doma in pokazal
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mi je svojo zbirko starih radunalnikov. To
je njegov konjicek. Pokazal mi je majhne
racunalnike, ki so posejani z gumbi in jih
je treba poganjati z roko. In potem ima kos
lesa, ki mu pravi logaritmi¢no racunalo, in
ki ima v sredi Se en kos lesa. In nekak$ne
zice s kroglicami. Ima celo kos papirja, ki
mu pravi tablica mnozenja.«

Niccolo za vse te stvari ni naSel pravega
zanimanja: »Papirnata tabla?«

»Ne, ne taka tabla, po kateri riSeS. Drugac-
na. S temi so si ljudje pomagali pri racun-
stvu. Gospod Daugherty mi je poskusal raz-
loziti, pa ni imel dovolj ¢asa in vse skupaj
je precej zamotano.«

»In zakaj niso racunali raje z racunalni-
kom ?« %

»To je bilo vendar, Se preden so imeli ra-
Cunalnike,« je vzkliknil Paul.

»Kako — Se preden?«

»No, seveda. Mar misli§, da so ljudje vedno
poznali radunalnike? Mar Se nisi slisal za
jamskega pracloveka?«

Niccolo je vprasal: »In kako so se znasli
brez racunalnikov?«

»Ne vem. Mr. Daugherty je rekel, da so
pac¢ imeli otroke ob poljubnem casu in sploh
so poceli vse, kar jim je padlo v glavo,
ne da bi premi$ljevali, ali je to dobro zanje
ali ne. Saj sploh niso vedeli, kaj je dobro.
In kmetje so pridelovali hrano z lastnimi
rokami in delavci so morali opraviti sami
vse delo v tovarnah in poganjati stroje.c
»Tega ne verjamem.« ;

»Tako je pal rekel gospod Daugherty. Je
rekel, da je bila vse skupaj ena sama zmes-
njava in da so bili ljudje strasno revni...
No, sicer pa bi ti rad ze povedal svojo
idejo.«

»Kar. Kdo ti pa brani?« je uzaljeno pri-
pomnil Niccolo.

»No, dobro. Torej, tisti ro¢ni racunalniki
so imeli na vsakem gumbu cacko. In loga-
ritmi¢no racunalo tudi. In tablica mnoZenja
je bila tudi iz samih d¢ack. Vprasal sem,
kaj je to, in gospod Daugherty je rekel,
da so to Stevilke.«

»Kaj?«

»Vsaka ¢acka je pomenika eno Stevilko. Za

‘»eno« si napravil dolocen znak, za »dve«

drugega, in tako naprej.«
»Le zakaj?«

»Da si lahko racdunal.«
»Pa zakaj. Saj samo pove§ racunalniku.. .«



»Fant, si ti trde glave,« je vzkliknil Paul
in na obrazu se mu je pokazala jeza. »Ta
racunala in te stvari vendar ne znajo go-
voriti.«

»Kako pa potem —?«

»Odgovor si dobil v ¢ackah in moral si ve-
deti, kaj te cacke pomenijo. Gospod Daug-
herty je rekel, da so se v tistih starih ¢asih
ljudje ze kot otroci ucili éack in kako jih
razvozlja$. Delanje ¢ack se je imenovalo »pi-
sanje«, razvozlavanje pa »branje«. Rekel je,
da so bile celo posebne cacke za vsako be-
- sedo in da so bile s ¢aCkami napisane cele
knjige. Je rekel, da imajo nekaj takih knjig
e v muzeju in da si jih lahko tam ogle-
dam. In da bom moral, ko bom pravi pro-
gramer, poznati tudi zgodovino racunanja
in da mi zato kaze vse te stvari.

Niccolo se je namr$cil: »Hocde§ redi, da je
vsakdo moral znati ¢acke za vsako besedo
posebej — da si jih je moral zapomniti?
Je to res ali si zmiSljujes$?«

»Cisto res. Castna beseda. Glej, takole se
napi$e ena.« Zamahnil je s prstom po zraku
navzdol. »Takole dve in takole tri. Zapom-
nil sem si za vsa Stevila do devet.«
Niccolo je z nezaupanjem opazoval prija-
teljev prst. »In za kaj je to dobro?«
»Lahko se nauci§, kako se delajo besede.
Vpradal sem gospoda Daughertyja, e ve,
kaksna je ¢acka za »Paul Loeb«, pa ni vedel.
Rekel je, da bi to vedeli ljudje v muzeju.
Rekel je, da so neko¢ ljudje znali razvozlati

cele knjige in da se da za to delo uporabiti
tudi racunalnike, in da so tako knjige tudi
razvozlavali, samo zdaj ne ve¢, ker imamo
zdaj Ze prave knjige z magnetofonskimi
trakovi, ki jih vtakne§ v bralni aparat in
ti potem same govorijo, ne?«

»Ja, mendal«

»No, ¢e pa greva v muzej, se pa lahko na-
uciva tudi delati besede s ¢ackami. Dovolili
nama bodo, ker bom jaz Sel v programer-
sko Solo.«

Niccolo je bil ves razoc¢aran. »In to je tvoja
ideja? Strela, Paul, le zakaj bi to pocela?
Se udila trapastih cack?!«

»Ne razume$? Kaj res ne razumes? To bi
bilo vendar sijajno za tajna sporocilal«
»Kaj?«

»Ja, seveda. Ce govori$, te razume vsakdo.
S cackami pa lahko posiljas tajna sporo-
¢ila. NapiSe$ jih na papir in nihée na svetu
ne bo vedel, kaj pomenijo, razen ce jih
pozna. Ne pozna jih pa nihée, ¢e ga
midva ne naucdiva. Lahko bi imeli pravo
drustvo, s svecanim sprejemom in pravili.
Fant —« j

Niccolo je zacdutil prve znake vznemirjenja.
»Kak$na tajna sporodila pa bi si poSiljali?«

'»Vsakr$na. Recimo, da bi ti hotel sporoditi,

da pride§ k meni gledat mojega novega
Pravlji¢arja z zaslonom, in da ne bi hotel
zraven nikogar drugega. Na papir bi na-
pravil ¢ac¢ke in ti jih dal, in ti bi pogledal
in takoj vedel. Drugi pa ne. Lahko bi jim
papir tudi pokazal, pa ne bi razumeli niti
trohice.«

»Ha, to pa je nekajl« je vzkliknil Niccolo,
do kraja navdu$en. »In kdaj' se zdcneva
uditi?«

»Jutri« je rekel Paul. »Prosil bom gospoda
Daughertyja, naj pove v muzeju, da lahko
prideva, ti pa mora§ vpraSati mamico in
o¢ka. Potem greva takoj po $oli tja in se
zacneva uciti.«

»Krasnol« je vzkliknil Niccolo. »In lahko
bova vodje drustva.

»Jaz bom predsednik,« je pribil Paul. »Ti
si lahko podpredsednik.«

»V redu. Ha, to bo pa dosti bolj zabavno
kot tale pravlji¢ar.« Nenadoma se je spom-
nil na robota. »Hej, kaj pa je z mojim
pravljicarjem?«

Paul je pogledal robota. Ta si je pocasi od-
vijal knjigo in vlekel trak vase, bralni apa-
rat pa se je oglasal s tihim $epetanjem.
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»Pocakaj, odklopil ga bom.«

Spet se je nekaj ¢asa ukvarjal s pripravo,
Niccolo pa ga je zaskrbljeno opazoval. Cez
nekaj trenutkov je Paul zvil knjigo in jo
spravil v Zep, privil Pravlji¢arjevo prednjo
plos¢o in ga pognal.

Pravljicar je pricel: »Neko¢ v davnih ¢&asih
je v velikem mestu Zivel ubog decek, Dobri
Janko po imenu. Edini njegov prijatelj na
vsem Sirnem svetu je bil majhen racunal-
nik. Ta je Janku vsako jutro povedal, ali bo
tega dne deZevalo in sploh mu je odgovo-
ril na vsa vprasanja, ki so decka tezila.
Nikoli se ni zmotil. Zgodilo pa se je nekega
dne, da je kralj te dezele zvedel za mali
racunalnik. Takoj je sklenil, da ga hoce ime-
ti zase. Zato je poklical svojega velikega
vezirja in mu narocil —«

Niccolo je naglo ugasnil Pravlji¢arjd. »Ista
stara ropotija,« je menil jezno. »Samo Se
racunalnik je zraven!«

»Hja,« je rekel Paul, »toliko starega je na
traku, da se nove stvari le tezko pokazejo,
ker dela robot kombinacije po nakljucju.
Sicer pa, drugega tudi nisi mogel pri¢ako-
vati. Potrebuje$ pa¢ novejsi model.«

»Pri nas si nikoli ne bomo mogli privos¢iti
novega. Samo to obupno staro Skatlo.« Spet
ga je jezno brcnil. Zdaj ga je zadel bolje:
Pravljicarja je med Skripanjem lezajev od-
neslo za korak nazaj.

»Sicer pa bo$ lahko gledal mojega, ko ga
bom dobil,« je menil Paul. »Samo ne po-
zabi na najino drustvo.«

Niccolo je prikimal.

»Ve$ kaj« je rekel Paul. »Pojdiva k meni.

Moj oce ima nekaj knjig o starih casih.
Lahko jih poslusava in morda dobiva vmes
kaks$no idejo. Svojim starSem lahko pusti$
sporocdilo in morda bo$ lahko ostal pri meni
za vecerjo. Greva.«

»0. K.« je rekel Niccolo in decka sta stekla
ven. Niccolo se je v svoji vnemi zadel v
Pravlji¢arja, vendar se ni ustavil, ampak
si je kar med tekom podrgnil bolece mesto
na boku.

Na Pravljicarju se je prizgala lucka. Nicco-
lov sunek je vkljudil stikalo in robot je —
¢eprav je bil sam v sobi in ga nihe ni
poslusal — zacel pripovedovati zgodbo.
Vendar ni govoril s svojim obi¢ajnim gla-
som: besede so mu zvenele precej nize, sko-
raj hripavo. Odrasel clovek, ki bi prisluhnil
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njegovemu glasu, bi v njem zasledil nema-
ra celo kancek custva:

»Neko¢ v davnih casih je zivel majhen ro-
bot, Pravljicar po imenu, ki je Zivel &isto
sam s hudobnimi ljudmi. Ti hudobni ljudje
so se kar naprej norcevali iz njega in se
zmrdovali, govorili so mu, da ni za nobeno
rabo. Tepli so ga in ga vcasih za dolge
mesece pusScali samega v temacnih sobah.
Vendar pa ves ta ¢as mali robot ni izgubil
svoje srcénosti. Vedno se je trudil, da bi
storil najbolje in vse ukaze je dobrosréno
izpolnjeval. Ljudje, pri katerih je Zivel, pa
so ostali kruti in brezsréni.

Nekega dne je mali robot izvedel, da je
na svetu Se mnogo robotov in racunalnikov
najrazlicnejs$ih vrst. Nekateri so bili Prav-
ljicarji kot on sam, nekateri pa so vodili
tovarne ali velike farme. Nekateri so na-
¢rtovali prebivalstvo, nekateri pa so urejali
vse vrste podatkov. Mnogi so bili zelo moc¢ni
in zelo modri, mnogo moénej$i in modrejsi
kot hudobni ljudje, ki so tako grdo ravnali
z ubogim malim robotom. i

In mali robot je vedel, da bodo radunalniki
postajali Se vse modrej$i in mocnejsi, do-
kler nekega dne — nekega dne — nekega
dne —«

Tu se je najbrz zataknil rele v pravlji¢ar-
jevem postaranem in zarjavelem drobovju,
kajti ves vecer, ki ga je moral samoten pre-
ziveti v vedno bolj temni sobi, je Sepetaje
ponavljal: »— nekega dne — nekega dne —
nekega dne..... «



VELIKVO' RAZVEDRILA
za proine mozganeelik

KRIZANKA
1 2

VODORAVNQO: 1. sol solitrne kisline, 7. gre-
lec centralne kurjave, 9. element elektric-
nega vezja, 10. makedonski ljudski ples, 11.
duSevna bolecina, 12. konec zivljenja, 13. za-
detnici slovenskega realisti¢nega pisatelja
(»Cvetje v jeseni«), 14. ocka, 15. znani sta-
dion v Budimpesti, 17. konica, 19. zival, ki
zivi v rovih pod zemljo, 21. tréenje, 24. ime
slovenske mladinske pisateljice Perocijeve,
25. soglasnika besede ZILA, 26. Zensko ime,
28. najslabsa $olska ocena, 29. kurir, 30. za-
znava z dotikom, 31. geometrijsko mesto
vseh to¢k v ravnini, ki so enako oddaljene
od ene tocke, 33. nauk o svetlobnih pojavih.

NAVPICNO: 1. nasvet, napotilo, 2. malik, 3.
tra¢nica, 4. kemi¢ni znak za radij, 5. atom-
ski strokovnjak, 6. enota za majhne tlake,
7. vrsta dragih kamnov rdece barve, 8. kraj-
$e ime za rotacijski papir, 12. deset krat de-
set, 16. gib stikala, 18. prostor za prodajo,
20. pod, 22. dru$¢ina, 23. lahkoatletski rekvi-
zit, 27. kruti rimski cesar, 28. naravoslovec,
30. osebni zaimek, 32. soglasnika v besedi
ZITO.

l Pavle Gregorc ‘

KOMBINACIJA Z ZLOGI

AN — CU — EN — LA ~10 — LON —
NA — NJE — NJE — O — PI — RA —
STI — TOL — U — U

S pomocjo gornjih zlogov sestavi 8 tro-
zloznih besed. Srednji zlog vseh besed je
enak in ni podan.

1. sunkovito potegovanje, 2. prezvekovalec
iz druzine ziraf, ki Zivi v pragozdovih ekva-
torialne Afrike in so ga odkrili $ele leta
1891, 3. popularna partizanska trilogija slo-
venskega pisatelja Toneta Svetine, 4. pri-
prava, s katero sklenemo ali prekinemo
elektri¢ni tokokrog, 5. skupno ime za glas-
bila, ki jih uporabljajo za izraz ritma, 6.
tkanina iz umetnega poliamidnega vlakna,
7. glavno mesto Turc¢ije, 8. vriskanje.

Qb pravilni resitvi dajo po vrsti brane za-
Cetnice vseh besed priimek slavnega fran-
coskega raziskovalca wmorskih globin in
borca za zaS¢ito narave (Jacques, rojen
1910).

SLOVENSKI MATEMATIK

V. polje pod posamezno rimsko Stevilko
vpisi ¢rko, ki po mestu v slovenski abecedi
ustreza tej Stevilki. Primer: v polje pod
Stevilko II bi vpisal ¢rko B, ker je to dru-
ga Crka slovenske abecede.

X1 XVI XX X XVii

Il XVii X111 Vi X1V Vi Xt X1

V obeh vrsticah bo$ prebral ime in priimek
velikega slovenskega matematika. 11. de-
cembra 1973 je minilo sto let od njegovega
rojstva, umrl pa je 22. maja 1967. Napisal
je Stevilne matematicne razprave in knji-
ge, njegov najveéji uspeh pa je bila reSitev
Riemannovega problema o analiti¢nih funk-
cijah (objavil jo je leta 1908), s katerim so
se matematiki ukvarjali celih petdeset let.
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KOMBINACIJA
V posameznem stolpcu lika sta v pomoc
pri reSevanju Ze vpisani prva in zadnja

érka. 'V lik vpisi besede naslednjega po-
mena:

1.2
O|P

4 5 7.8
KICIR|A|L

GTK[C[R
O L O

9@

1. dekor, 2. razpoka v zemeljskem povrsju,
ob kateri se grude premikajo (dvigajo ali
ugrezajo), 3. skupina, 4. sejmarski prodaja-
lec razliénega blaga, 5. serum, 6. dohodek
od kapitala, 7. trditev, na kateri slone znan-
stveni dokazi, 8. vodno prevozno sredstvo.
Crke na poljih s krogci dajo srebrno belo
lahko kovino.

Sedaj zdruzi prvo in zadnjo ¢rko besede v
posameznem stolpcu. Dobil bo§ kemicne
znake osmih prvin. Posebej si napisi, kate-
rim elementom pripadajo. Primer: znak Pm
v drugem stolpcu pomeni »prometij¢. Ko
bos$ ugotovil imena vseh kemi¢nih prvin in
jih napisal po vrsti, kot si slede v liku,
preberi. njihove tretje ¢rke in dobil bos
$e eno kemi¢no prvino — srebrno belo tez-
ko kovino. Uporabljamo jo kot dodatek v
legiranih jeklih. ;

SESTRE IN BRATJE

Sosedova Mojca ima toliko sester kot bra-
tov, njen brat Jure pa ima polovico manj
bratov kot sester. Koliko sester in bratov
je v sosedovi druzini?

REBUS

,]“fl \\\\\
Il

NN

e
i

S 70 14/71 L ATLIE
S 3
Lo
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OBRNJENA BESEDA

NIMATE pojma
katero blago,

bi za zavese
dobro bilo!

IZ ENIC STOTICA

Ima$ pet enic (Stevilk 1). V kateri dve Ste-
vili jih mora$ zdruziti in katero racunsko
operacijo mora$ izvesti s tema dvema Ste-
viloma, da bo rezultat to¢no 100?

POSETNICA

‘ VLADO T. MORSE ‘

Katera amaterska dejavnost navduSuje Vla-
da?

ENAKOZVOCNICA

Za volan je sedel Zvone,

vzgal motor in zdaj na tone

na kamionu pelje hrane,

za zivali v hlevu zbrane.

(Enakozvoénica je beseda, ki se enako piSe,
ima pa dva razliéna pomena.) ’

RESITVE IZ 6. STEVILKE

KRIZANKA: Vodoravno: turbina, peron, AV, elan,
ski, tur, grlo, Kr, Pr, on, —a, olein, brada, — K,
SR, VA, PR, polZ, top, oda, voda, Ra, argon, trak-
tor.

PREMESANE CRKE: 1. tepka — paket, 2. serum
— Mures, 3. saper — prase, 4 Kklima — Milka, 5.
anker — narek. Koné¢ni re$itvi: Tesla, Pupin.

UGANKA: volan.

DODAJANJE CRK: 1. Loka + J = Kolja + P = Po-
ljak, 2. Kklor + a = Kkoral + U = kuloar, 3. mera +
+ N = mrena + H = Herman, 4. tram + E = trema +
+ A = amater, 5. Olga + Z = Zalog + R = razlog.

: Konéni reSitvi: Janez Puhar,

DOPOLNJEVANKA S STEVILI: Moj sTRIc, PETer,
ki je viNICar, se zaSTOnj veseli lepega vremENA,
saj bo zoPET deZevalo. Vsota vseh Stevil je 114.

REBUS: osmina — o0s, mina.
POSETNICA: Elko Pest = teleskop.

OBRNJENI REBUS: matematik — Kkita (oznadena s
¢rko) M, (grika é&rka) eta, (¢rka) M, brano nazaj

NAGRADNA SLIKOVNA KRIZANKA: Vodoravno:
motorna (Zaga), predjed, Zep, grbavec, ata, ano,
Anet, gel, nart, po, arak, balin, drvar, rana, Ame-
rika, Izola, stil, me, uteZ Elko, Ac, Bela, Kkos,
poseg, Ir, rob, Jaka, Ribi¢i&, rt, asi, Ane, srk, hlodi,
kor, Samot, Ant.

NAGRAJENCI IZ 6. STEVILKE

1. Antunovié Catjaz, Za Zago 1, 64260 Bled.

2. Jaki$a Zoltan, Ivanovci 59, 69208 Fokovci.

3. Pavlovi¢ DuSan, Gozd Martuljek 99 a,
64282 Gozd Martuljek. Nagrade bomo po-
slali po posti.
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~ BazoOka /oo NAGRAJUJE

ZREBANJA @@

S ¥

SLICIC, KI SE KONCUJEJO S STEVILKO

5! 15' 25, 35 LAHKO DOBITE:

O
Edinstveno majico BAZOOKA JOE v vseh ( @
velikostih za 30 slicic
Za 300 in dom zanimiv pisalni set (naliv
a om 24 2 -
no pero, tehniéni svinénik. kemiéni sviné- Qo
nik) za 25 slicic

Atraktivno BAZOOKA JOE zogo za 15 sli¢ic

[N

Sestavljivi model originalnega Rewell avio-
na za 14 slicic

10 letecih diskov s pistolo za 5 slicic @
{

Dve okrasni nalepki BAZOOKA JOE za

3 sli¢ice g )

BAZOOKA JOE florescencna znacka, nepo-

gresljivi razpoznavni znak prijateljev BA- Bagetia
ZOOKA JOE za 2 sli¢ici

=3 ©

Neposkodovane sli¢ice posljite na naslov: ~BAZOOKA JOE« 2170,
Ljubljana, Smartinska 154, 61000 Ljubljana. Naslov napidite Eitljivo
in toéno s tiskanimi érkami, ée pa ste kandidat za prvo nagrado,
napisite e, katero izmed sledeéih velikosti majice zelite (8. 10,
12, 14, 16).




