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Povzetek | Clanek obravnava naértovanje in izgradnjo &istilne naprave na Ptuju
zmogljivosti 105.000 PE s lII. stopnjo ¢iS¢enja odpadnih voda, ki je bila zgrajena zaradi
spremembe naravnega vodnega reZzima Drave med Ptujem in OrmoZemiin jo je povzroGila
izgradnja HE Formin. Za pogon Cistilne naprave je bila namesto 180 kW elekiriéne moci
iz mozne lastne proizvodnje bioplina predvidena na jezu HE Formin v Markovcih izgrad-
nja cenejSe male HE s 3000 kW neizkori§¢ene vodne modi pretoka za zagotavljanje
bioloSkega minimuma v spodnji Dravi.

Klju¢ne besede: bioloSke Cistilne naprave za odpadne vode

Summary | The paper describes the design and construction of the 105,000 PE
WWTP of the city Ptuj with step IIl purification, which was built due to the changes of
the Drava river natural regime between Ptuj and Ormoz by the new constructed Formin
hydroelectrical power station. To run the plant, instead of a biogas plant for the production
of electricity with the power of 180 kW, a cheaper 3,000 KW hydro power plant was built
on the nearby water dam of the HPS Formin.

Key words: WWTP wastewater freatment plants

Cistilna naprava na Ptuju (slika 1) z odplakami
klavnice Perutnine in fedanje prasicje farme v
Drazencih z visoko koncentracijo BPK5 in
amonija je bila naérfovana in zgrajena konec
sedemdesetih in na zadetku osemdesetih
let prejSnjega stoletja zaradi spremembe
naravnega rezima reke Drave med Ptujem in
Ormozem, ki ga je povzroCila izgradnja nove
HE Formin.

Za jezom na Dravi v Markovcih je nastalo
Ptujsko jezero (slika 2). Glavni fok Drave je
bil speljan po umetnem energetskem kanalu
na HE Formin (slika 3), preostanek Drave
za zagotavljanje bioloSkega minimuma pa
preko jezu v Markovcih v staro naravno korito
Drave.

Cistilna naprava je bila zasnovana za izgrad-
njo v dveh etapah. Za prvo etapo zmogljivosti
105.000 PE je bil zgrajen bioloSki reaktor
20.000 m® prostornine za simultano nitrifika-
cijo in denitrifikacijo efluenta po konceptu Car-
rousel (vrtiljak) brez primarne sedimentacije in
anaerobne stabilizacije blata. Podobna resitev
je bila uporabliena na priblizno Se enkrat
vedji napravi Zwijndrecht za 200.000 PE na
Nizozemskem (slika 4).

Namesto objektov za pogon Cistilne naprave z
lastnim bioplinom je bila na¢rtovana cenejsa,
mala HE na jezu v Markovcih s 3000 kW
vodne modi, ki je izkoriS¢ala vodo za zagotav-
ljanje bioloSkega minimuma v spodnji Dravi.
Za povecanie Cistilne naprave na 160.000 PE v

drugi etapi je bila k reaktorju 20.000 m® Carou-
sel, podobno kot pri Gisfilni napravi Borken v
Nemciji (rdeCi objekti na sliki 5), predvidena
dograditev primarne sedimentacije in ana-
erobnih reaktorjev za izrabo 270 kW elektricne
moci iz v njih pridobljenega bioplina (slika 3).
Tako bi v konéni fazi izkoristili vso razpoloZljivo
obnovljivo energijo. Najprej ve¢ cenejSe vodne
energije in v drugi efapi bioplin.

V primerjavi s tedaj grajenimi visoko obreme-
njenimi napravami z anaerobno stabilizacijo
blata in bioplinom je imela ptujska naprava
naslednje lastnosti:

1. amesfo visoko obremenjene naprave z
1,2 kgBPK5/m? in zato potrebno anaerob-
no stabilizacijo blata ter v prvi etapi mozno
proizvodnjo bioplina s 180 kW elekiricne
moci je bila izbrana Ccistiina naprava
brez proizvodnje bioplina, s Stirikrat nizjo
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obremenitvijo 0,3 kgBPK5/m?® aerobno-
anoksiénega  reakforja  prostornine
20.000 m® za nitrifikacijo in denitrifikacijo
efluenta. Izbrana naprava je manj obreme-
njena in ima viSjo stopnjo CiS¢enja BPK.5
Dokonéna stabilizacija in higienizacija
blata pred razvozom na kmetijske povrSine
pa je bila predvidena na susilnih gredah
oziroma na kasneje nacrtovanih depojskih
bazenih.

Z izgradnjo primarnih usedalnikov z anao-
erobnimi reaktorji bi v prvi etapi ptujske
Cistilne naprave za 105.000 PE z izrabo
bioplina od potrebnih 315 kW za pogon
Cistilne naprave pokrili le 180 kW, v dru-
gi etapi za 160.000 PE pa od pofrebnih
480 KW le 270 kW.

. V neposredni blizini Gistilne naprave pa se
je na jezu HE Formin v Markovcih v spodnjo
Dravo neizkori§éeno izgubljala vodna moé
2000 do 3000 kW bioloSkega minimuma
Qrnin pozimi = 20 m3/S in Qmin poleti = 30 m3/sl S
katero je bilo mogode pokriti potrebe prve

Slika 2 « Zajezena Drava s Ptujem
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Slika 4 » Gistilna naprava, 200.000 PE,
Zwijndrecht na Nizozemskem
z nitrifikacijo in denitrifikacijo
brez anaerobnih reaktorjev
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Slika 1« Ptujska €istilna naprava je bila po projektih avtorja €lanka v letih 1977-1979 naértovana za
izgradnjo v 2 etapah. Za prvo etapo je bil predviden aerobni-anoksiéni bioloski reaktor
za nitrifikacijo in denitrifikacijo efluenta zmogljivosti 105.000 PE. Za pogon prve in druge
etape ¢istilne naprave je bila naértovana mala HE na jezu v Markovcih (sliki 3 in 7)
z zmogljivostjo 2000 do 3000 kW. ViSek energije od porabe v prvi etapi 315 kW in
v drugi etapi 450 kW pa bi oddali v omreZje. V naértu za drugo etapo predvidena moznost
izgradnje primarnih usedalnikov in anaerobnih reaktorjev, za izrabo 270 kW iz bioplina pa
je bila prepuséena kasnejsi odlocitvi glede na takrat veljavno ceno energije
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Slika 3 * Jez HE Formin s spodnjo Dravo in energetskim kanalom do HE Formin.
Malo HE, po predlogu projektanta, pa so konéno (levo do jezu) po mnogih
letih le zgradili
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Slika 6 « Nacrt male HE 3000 kW na jezu
v Markovcih. Namesto
zapornice je predvidena natega
z ventilom na temenu za njeno
ozracenje in za odzracenje
Z ejektorjem

Slika 5 » Gistilna naprava Borken v Neméiji
z nitrifikacijo in denitrifikacijo ter
anaerobno stabilizacijo bioloSkega
blata, kakrSna je bila predvidena pri
ptujski napravi v drugi faz




in druge etape nacrtovane Cistilne naprave,
za oddajo v omrezja pa bi ostalo e 1500
do 2500 kW).

Za pogon prve in druge etape Cistilne
naprave je bila izbrana ta energetsko
in ekonomsko ugodnejSa uporaba Se
neizkoriSCene vodne energije na jezu v
Markovcih. Dograditi je bilo treba le stroj-
nico male HE s ca. 100 m dolgim tlaénim
cevovodom v obliki natege. Cena je bila
manj$a od objekfov in naprav za lastno
proizvodnjo bioplina, pridobljena moé&
3000 kW vodne turbine pa-10 krat vegja
od plinskega moforja 270 kW druge etape
Cistilne naprave.

Izgradnja primarnih usedalnikov z anaerob-
nimi reaktorji za pridobivanje biopling, ki bi
pomenila polno izrabo obeh vrst obnovljive
energije, je bila prestavljena v ¢as izgradnje
druge efape.
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3. Posebnost tega projekta je bila fudi aeracija
odpadne vode z vodnimi slapovi, gnanimi
s 4-propelerskimi ¢rpalkami Jugoturbine
po 80kW (Hs=15m in Q;=4,0m?s).
Petega aeratorja s propelersko rpalko, ki
je bil naérfovan za rezervo in za Il. Etapo,
Se niso vgradili. ReSitev je dobila celo
priznanje fedanje Zveze za varstvo okolja
SFRJ. Podatki o tem so v arhivu Komunal-
nega inZeniringa na Zavodu za urbanizem
v Mariboru in deloma v arhivu IZH FGG.
Druga posebnost pa je morda izgradnja
za slovenske razmere tedaj najvecjega, ca.
700 m dolgega sifona pod Dravo za odvod
odpadne vode z levega brega do distilne
naprave na desnem bregu Drave.

2 + PORUSITEV POLOVICE ZGRAJENE CISTILNE NAPRAVE

ZA DENITRIFIKACIJO IN IZGRADNJA OBJEKTOV ZA LASTNO

PROIZVODNJO BIOPLINA

rezali fedanjim predpisom, éeprav je odvecno
biolosko blato namesto v naértovane depojske
bazene odtfekalo kar v Dravo, ker teh bazenov
sploh niso zgradili. Problem je nastal, ko se je
na enem od §tirih aeratorjev pokvaril reduktor
in je koncentracija kisika v bioloSkem bazenu
padla pod dopustno mejo. Iz istilne naprave
pa se je zacel v okolico Siriti smrad.

Slika 8  Porusena in za veé kot polovico zmanjSana zmogljivost zgrajene
Cistilne naprave brez denitrifikacije. Vgrajene propelerske
¢rpalke so zamenjali s 4 aeracijskimi turbinami poloviéne

zmogljivosti

Pokvarjenega redukforja niso popravil, am-
pak so po napofilu novih projektantov, ki so
opisanemu projekfu Cistilne naprave naspro-
tovali, z namenom zmanjSati porabo kisika,
polovico bioloSkega reakforja enostavno
porusili. Stiri vgrajene aeratorje so zamenjali
z 8 aeracijskimi furbinami manjSe zmogljivosti
(sliki 8 in 9). Za porusitev reakforja prostornine
10.000 m? za denitrifikacijo ni bilo nobenega
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Slika 7 « Energetski jez v Markovcih
Z minimalnim bioloSkim pretokom
v spodnjo Dravo (pozimi 20,0 m3/s,
poleti 30,0 m%/s)

razloga, saj za denitrifikacijo, z iziemo za
gibanje vode, ni potrebna energija.

Namesto nacrfovane male HE na jezu v
Markovcih z mogjo 3000 kW pa so zgradili
primarne usedalnike in dva anaerobna reak-
forja s plinskim motorjem, ki lahko v prvi
efapi pokrije 180 kW, v drugi z dograditvijo Se
frefiega anaerobnega reaktorja pa 270 kW
(slika 10).

Cistilna naprava za 105.000 PE z nitrifikacijo
in denitrifikacijo efluenta je danes, po predpisu
ES, obvezna. Pri 3 kW/1000 PE porabi na lefo
2,76 GWh.
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Slika 9 * Rekonstrukcija prvotno naértovane in zgrajene naprave.
Z opustitvijo anoksiénega reaktorja - ¢rnega dela na sredini
- s0 prvotno prostornino bioloskega reaktorja zmanjsali
na polovico
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Ker nacrtovane male HE na jezu v Markovcih
niso zgradili, je ostalo pri lastni ceni vodne
energije 0,118 EUR/ kWh na leto neizkori§¢eno
17,52 GWh/ v vrednoti 2,067.360 EUR.

Z energijo 600 GWh, vredno 70,290.240 EUR,
bi v 34 lefih Cistilno napravo in malo HE
odplaéali Ze pred lefi.

Slika 10 « Namesto male HE z mocjo 2000 do 3000 kW v Markovcih so za 180 kW zgradili drazje
primarne usedalnike in gniliS¢a, s porusitvijo anoksi¢énega dela pa napravo osiromasili

za denitrifikacijo

3« EKOLOSKO IN EKONOMSKO ngAéANJE 1IZKORISCANJA BIOPLINA
ZA ENERGETSKO BILANCO DRZAVE

V ekoloSkem pogledu sta vodna energija in
bioplin iz organskega onesnazZenja odpadne
vode obnovljiva vira energije.

V Sloveniji je zgrajenih 233 komunalnih Gistilnih
naprav s skupno zmogljivostjo 2,04.10° PE.
Vedina naprav, vedjin od 6000 PE, je zgrajena
za anaerobno stabilizacijo blata.

Skupna proizvodnja elekiriéne energije
na feh disfilnin napravah, ée bi imele vse
anaerobne reakforje za proizvodnjo biop-
lina, bi pri 1,7 kW/1000 PE ne bila vegja
od 30,38 GWh/leto, kar je ca. 0,56% od
6125 GWh/leto vse ekonomsko izkoristljive
vodne energije v Sloveniji (Mravljak, 2000)
(preglednica 1).

Ce je na voljo cenejsa vodna energija v
omrezju, proizvodnja draZje energije iz bio-
plina ni gospodarna. To dokazujejo Gistilne
naprave v Zwijndrechtu z 200.000 PE (slika 4)
na Nizozemskem in drugje v Evropi, na primer
na Ruhru (sliki 11 in 12).

To so empiri¢no potrdili tudi na Se vegji Sistilni
napravi Ruhleben za 1,600.000 PE (slika 13)
v Berlinu. Pridobivanje bioplina iz organske
mase blata v osmih Ze zgrajenih velikih
anaerobnih reakforjih s prostornino 52.000 m?
so opustili. Lastno energijo organskega dela
dehidriranega blata pa so uporabili za sezig
blata v sezigalnici. Energefska problematika
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Poraba elekiricne ener-

1 | gija za pogon komunalnih 53,61

Cistilnih naprav

0,88 44,68 0,73

Mozna proizvodnja elek-
friéne energije iz bioplina
na komunalnih Eistilnih na-
pravah

30,38

05 30,38 05

Deficit mozne energije
3 | bioplina na komunalnih
¢istilnih napravah

23,23

0,38 14,30 0,23

Preglednica 1 « Energetska bilanca 233 zgrajenih €istilnih naprav za lIl. stopnjo ¢iSéenja

seziga bioloSkega blata namesto proizvodnje
bioplina je obravnavana v ((Rismal, 2008),
(Rismal, 2010)).

V preteklih 50 letih se je ekonomska meja upo-
rabe energije lastnega bioplina najprej dvigala
od Gistilnih naprav s 6000 PE na 100.000 PE,
nato pa se je znizala na 50.000 PE, kar je
deloma posledica energetsko bolj ucinkovitih
aeratorjev, ki so na Gistilnih napravah najvedji

porabnik energije (od 3,0 kWh na 2,5 kWh/
1000 PE), in sedanjega sploSnega trenda po
varéevanju in uporabi obnovljivih virov ener-
gije. Pomemben je tudi interes proizvajalcev
opreme za izkori§¢anje bioplina.

Zato ni bilo in fudi danes ni razloga, da bi pri
ptujski Cistilni napravi ravnali drugade in ne
bi najprej uporabili neizkoriS¢ene in cenejSe
vodne energije na jezu v Markovcih.



Slika 11 « 6N Herbede na Ruhru. Nitrifikacija in denitrifikacija

brez anaerobnih reaktorjev
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Slika 12 » Gistilna naprava Kettingen na Ruhru. Nitrifikacija

in denitrifikacija brez anaerobnih reaktorjev

4 « ANAEROBNI POSTOPEK PREDGISCENJA ZA ORGANSKO VISOKO

OBREMENJENE ODPADNE VODE

Cisgenje visoko obremenjenih odpadnih
voda v anaerobnih reakforjih z vertikalnim
pretokom odpadne vode je podobno kot pri
vertikalnih usedalnikih, kjer se preko lebdece

seZigom

Slika 13 « Gistilna naprava Ruhleben, Berlin, za 1,6 mio. PE. Leta 1985
so opustili 8 zgrajenih anaerobnih reaktorjev z 52.000 m*
prostornine. Uporabili pa so jih za zalogovnik blata pred

zavese akiivnega anaerobnega blata (UASB
Upflow anaerobic sludge blanket) uporablja za
predCiscenje visoko obremenjenih industrijskih
organskih odplak iz pivovarn, praicjin farm in

5 « LASTNOSTI NIZKO OBREMENJENIH CISTILNIH NAPRAV Z AEROBNO

STABILIZACIJO BLATA

Visoko obremenjene Cistilne naprave so v
recipientin izboljSale le bilanco kisika. Niso
pa odstranile za salmonide in drugo Zivljenje
v vodi sfrupenega amonija, ki je z ostankom
fosforja s fotosintezo alg povzrocal tudi
novo, fako imenovano sekundarno organsko
onesnazenje recipientov.

Najbolj opazne posledice so v poCasi tekocih
rekah, v naravnih in v umetnih akumulaci-
jah, kjer so nekatere alge, kot je Anabena
flossaque, lahko tudi foksi¢ne (ugofovljeno
za domace zivali), povzrodijo pa probleme
pri pripravi pitne vode (Mahmood, 1988).
Zato so na Nizozemskem ((Muskat,1959),

podobnih virov onesnaZene vode. Le ostanek
onesnazenja pa se aerobno odisti, lahko fudi
skupaj s komunalnimi odplakami, kot je fo iz-
vedeno na Gistilni napravi v Laskem (slika 14).

Slika 14 « Gistilna naprava Ladko z aerobno stabilizacijo blata in
predciScenjem odpadne vode Pivovarne Lasko na
UASB-reaktorju

(Pasveer,1960), (Baars, 1962)) ze v 50
letih prejSnjega stoletja razvili in postopoma
izpopolnili 4- do 5-krat nizje obremenjene
Cistilne naprave z aerobno stabilizacijo blata,
pri obremenitvi 0,08 kg BPK56 do 0,05 kg
BPK5/kgSS, s starostjo akfivnega bioloSkega
blata 20 do 25 dni. Zaradi enostavne izvedbe
so jih poimenovali oksidacijski jarki — oxi-
datfion difchis. Za deponiranje, higienizacijo
in dokonéno stabilizacijo blata pa so pred
uporabo za gnojilo na poljih uporabili susiine
grede ali cenene zemeljske bazene.
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Prednost teh nizko obremenjenih naprav
pred visoko obremenjenimi je fudi, da zaradi
veCje prostornine in veCje mase aktivnega
bioloSkega blata boljSe izravnajo sunkovito
obremenitev industrijskih odplak iz klavnic,

pivovarn, mlekarn in podobnih virov fer pa-
davinskega dotoka pri meSanih kanalizo-
cijah.

Zaradi teh lastnosti je tudi upravijanje feh
naprav enostavnejSe in cenejSe, obrafovanje

6 * DOKONCNA PORUSITEV 1980. LETA ZGRAJENE CISTILNE NAPRAVE

NA PTUJU IN IZGRADNJA ZE TRETJE

Cistilna naprava brez bazena za denitrifikacijo
(sliki 9 in 10), ki so ga ob predelavi naprave
porusili, je omogocala le nitrifikacijo, ne pa
tudi dentrifikacije po danes strozjih predpisih
ES.

Leta 1980 zgrajene naprave (slike 1, 8 in 9),
ki je ustrezala novim predpisom, niso obnovili,
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Slika 15 « Zacetek gradnje nove, iretje Cistilne naprave SBR

Clanek opisuje naérfovanje Gistilne naprave
na Piuju za 105.000 PE in 160.000 PE z
nitrifikacijo in denitrifikacijo efluenta, z aerob-
no sfabilizacijo blata in njeno porusitev ter
dvakratno predelavo te naprave.

Slike od 18 do 22 ponazarjajo genezo
naértovanja in gradnje Gistilnih naprav v Slo-
veniji od v letih 1970-72 zgrajene prve velje
Cistilne naprave s pozivljenim bioloSkim blafom
za 30.000 PE v Murski Sobofi. Pred tem je bila
v Sloveniji po nacértu inZ. Dolni€arja zgrajena,
¢e ne upostevamo manjSih s poZivijenim
blatom, le vecja Cistilna naprava s precejalniki
v Sentvidu pri Ljubljani.

Poudarjena sta pomen nizko obremenjenih
Cistilnih naprav z aerobno stabilizacijo blafa,
nitrifikacijo in denitrifikacijo za zas¢ito voda
in pomen energetske samooskrbe Cistilnih
naprav z lastnim bioplinom s stali§¢a celotne
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ampak so zgradili novo, Ze fretjo napravo,
sedaj brez anaerobnih reakforjev, po »mo-
derni« metodi SBR (sequence batch reactors
— sekvenéni reaktorji) (sliki 15 in 16), ki je za
meSane kanalizacije s padavinskim odtokom
manj primerna in v svefu manj uporabljena
reSitev. S fem ko so celotno napravo s pri-
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pa varnejSe. Zato so jih tudi, na primer,
zgradili ob reki Ruhr (sliki 11 in 12), iz katere
se na njenem povodiju oskrbuje s pitno vodo
5 milijonov prebivalcev (Rismal, 2012).

marnim usedalnikom in dvema anaerobnima
rektorjema za 180 kW (sliki 10 in 12), ki so jih
sami zgradili, dokonéno porusili, so pokazali,
da opisana rekonstrukcija naprave in 20-letno
nasprofovanje napravam z aerobno stabilizo-
cijo blafa, kot sta bili napravi v Murski Soboti
in na Ptuju, nista bila upraviéena.

Slika 16 « Na novo zgrajena tretja naprava SBR z dokonéno porusitvijo

prve in druge naprave

7 » SKLEP

energefske bilance v drzavi. Zaradi nekaj
manjSe porabe energije na racun slabSega
CisCenja je v preteklosti previadala izgradnja
visoko obremenjenih naprav z anaerobno sta-
bilizacijo blata in izkori§¢anjem bioplina.

Ce bi namesto tak3nih naprav gradili nizko
obremenjene naprave, kot sta bili zgrajeni v
Murski Soboti (slika 20), ptujska gistilna na-
prava (slika 1) in novejSi napravi v Celju (slika
21) in Mariboru (slika 22), danes gradnja
novih naprav z nitrifikacijo in denitrifikacijo, kot
jih zahtevajo predpisi ES, ne bi bila potrebna.
V' Ze zgrajenih Gistilnih napravah z aerobno
stabilizacijo blata bi kontfinuirano aeracijo le
zamenijali z diskontinuirano aeracijo (infer-
mitent aeration), (Rismal, 2005), kot so jo,
za primer, Ze pred leti uporabili na Gistilni
napravi Eisenstadt (Zelezno) v sosednji Avstriji
(slika 17).

Da pridobivanje bioplina za pogon Ggistilnih
naprav (sliki 18 in 19) tudi na vedjih napravah
ni gospodarno, so v Sloveniji pokazali Sele
tuji koncesionarji z izgradnjo naprav v Celju
(slika 21) in Mariboru (slika 22), na Bledu,
v Krajnski Gori in v LaSkem (slika 14), s fem
ko so naprave brez anaerobne stabilizacije in
bioplina sami zgradili in jih po pogodbi fudi
sami upravljajo. Enako kot na napravah v last-
nih drzavah (slike 11, 12, 13, 14 in 17) brez
anaerobne stabilizacije blata in brez ¢iSéenja
na SBR, kot so ga, za Ze trefjo Cistilno napravo,
uporabili na Ptuju.

Stroka in ekoloSka industrija sta na podrodju
¢iSCenja odpadnih voda naredili velik napre-
dek. Gradnja Eistilnih naprav z mnogimi proiz-
vodi in tehnoloSkimi reSitvami, ki jih znanje in
ekoloSka industrija ponujata, je omogocila
pomembno izbolj$anje kakovosti voda tudi v
Sloveniji. Proizvodnja opreme in tehnoloSkih
reSitev za ¢iS€enje voda pa je Ze in bo vedno
pomembnejSa gospodarska panoga in vir
zasluzka.
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Slika 17 » Gistilna naprava Eisenstadt (Zelezno) v sosednji Avstriji Slika 18 « Anaerobni reaktorji €istilne naprave v Postojni brez
za zas¢ito, NiZiderskega jezera (Neusiedler See) nitrifikacije/dentrifikacije efluenta

=
Slika 19 « Cistilna naprava Ljubljana. Nepotrebni anaerobni reaktorji Slika 20 « Gistilna naprava Murska Sobota z aerobno (1970-72)
in susilnika za susenje blata z energijo bioplina, namesto stabilizacijo in anaerobno destabilizacijo v depojskem bazenu
direktnega sezZiga z lastno energijo organske mase blata po projektu avtorja ¢lanka

Slika 21 « Gistilna naprava Celje, 80.000 PE, z nitrifikacijo, denitrifikacijo, Slika 22 » Gistilna naprava Maribor, 230.000 PE, z nitrifikacijo,

defosfatizacijo in brez anaerobnih reaktorjev za stabilizacijo denitrifikacijo in defosfatizacijo, brez anaerobne stabilizacije
blata blata, zgrajena po predlogu avtorja ¢lanka
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Naloga naroénikov in upravijavcev Cistilnih
naprav, najveckrat obéin, s projektanti naj bi
bila, da bi iz mnoZice ponujenih resitev izbrali
tiste, ki vsakokrafnim pogojem in potrebam
najbolje ustrezajo.

V' Sloveniji z dvema milijona prebival-
cev veCinoma majhne obéine ne morejo

imeti, fo niti ne bi bilo racionalno, za to
vseh potrebnih strokovnjakov. Ker jih nimajo,
odgovornosti za gospodarne resitve gis¢enja
odpadnih voda, kot kaZe primer ptujske
Cistilne naprave, ni mogoCe prepuscéati zgol;
obc¢inam. Podobno velja tudi za problematiko
pitne vode.
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