
Pensilvanija, ZDA, in lokalnimi se-
deži v Uithoornu, Nizozemska, Riu
de Janeiru, Brazilija, in Šanghaju,
Kitajska. Javno kotira na borzi vred-
nostnih papirjev v New Yorku.

Quaker ima zelo moïno globalno
pozicijo v industrijah, ki jih servisira.
Cenjen je po svoji tehnološki podpori
na podroïju tehnologije emulzij, ko-
rozijske zašïite in mazanja.

Ventil: Katere vrste maziv proizvaja 
Quaker?

R. Knecht: Quaker dobavlja vsa
maziva, ki se uporabljajo v veïini
procesov v industriji jekla med pro-
izvodnjo jeklenih trakov in profilov,
maziva za industrijo aluminijevih
trakov, obdelavo kovin in proizvo-
dnjo konzerv. Quaker poleg tega
dobavlja težko gorljive hidravliïne
tekoïine, ki se uporabljajo povsod
tam, kjer obstaja potencialna nevar-
nost požara. To je lahko na primarnih
trgih, vendar Quaker prav tako dobro
servisira tudi trge mobilne opreme
(naše težko gorljive tekoïine so
namreï hkrati tudi biološko hitreje
razgradljive), rudarstvo, gradnjo
predorov itd.

Ventil: Prosil bi Vas, Ïe lahko pred-
stavite tudi svoje delo in vlogo v 
podjetju.

Ventil: Gospod Knecht, radi bi Vam 
zastavili nekaj vprašanj, predvsem s 
podroÏja težko gorljivih hidravliÏnih 
tekoÏin. Na zaÏetku pa Vas prosim, 
Ïe nam lahko na kratko predstavite 
podjetje Quaker.

R. Knecht: Podjetje je bilo ustano-
vljeno leta 1918. Od tedaj vzdržuje
dolgoroïne odnose z vodilnimi pod-
jetji na podroïju proizvodnje in ob-
delave kovin in drugimi baziïnimi
procesnimi industrijami po vsem
svetu. Danes smo poslovno in s svo-
jimi izdelki prisotni v vseh glavnih
proizvodnih državah sveta.

Quaker je podjetje s 581,6 milijonov
dolarjev prometa v letu 2008, glav-
nim sedežem v kraju Conshohocken,

Podjetje Quaker Chemical je v svetu vodilno na podroÏju valjavskih tekoÏin, poleg tega pa je med najveÏjimi 
proizvajalci izdelkov za obdelavo kovin in težko gorljivih hidravliÏnih tekoÏin. Za revijo Ventil smo se z go-
spodom Ronaldom Knechtom pogovarjali o težko gorljivih hidravliÏnih tekoÏinah. Quaker proizvaja razliÏne 
vrste težko gorljivih hidravliÏnih tekoÏin, od katerih je nekaj tudi biološko hitreje razgradljivih. Glede na to, 
da je Quaker s svojimi izdelki prisoten tudi na slovenskem tržišÏu, smo prepriÏani, da je razgovor zanimiv tudi 
za marsikaterega bralca – morda celo uporabnika Quakerjevih izdelkov.

Ronald Knecht, produktni vodja 
oddelka Fluid Power Europe v 
podjetju Quaker 

Slika 1. Ronald Knecht

R. Knecht: Sem produktni vodja
oddelka Fluid Power in tako pove-
zava med »tržišïem« in »razvojnimi
laboratoriji«. Opravljam vlogo sve-
tovalca številnih uporabnikov naše
palete težko gorljivih hidravliïnih
tekoïin Quintolubric, odgovoren pa
sem tudi za trženje in uvajanje novih
izdelkov.

Ventil: Ali ste s svojimi izdelki prisotni 
tudi na slovenskem tržišÏu? Kdo so 
vaši partnerji v Sloveniji?

R. Knecht: Da, navzoïi smo na slo-
venskem tržišïu. Naš kompletni pro-
izvodni program predstavlja partner
Olma.

Ventil: Katere so prednosti Quakerja 
pred ostalimi proizvajalci maziv?

R. Knecht: Quaker je poznan po
svojem tehnološkem znanju, razume-
vanju specifiïnih potreb uporabnikov
maziv in sposobnosti prenosa teh po-
treb v izdelek. Vse to je kombinirano
z moïnim poprodajnim servisom.

Ventil: Katere vrste težko gorljivih 
hidravliÏnih tekoÏin proizvajate in 
kakšno je razmerje med njimi?
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R. Knecht: Danes mednarodna or-
ganizacija za standardizacijo ISO
priznava štiri glavne skupine težko
gorljivih hidravliïnih tekoïin (FRHF
– Fire Resistant Hydraulic Fluids) in
jim je dodelila oznake, ki temeljijo
na njihovi kemiïni sestavi: HFA za
tekoïine z visoko vsebnostjo vode,
HFB za inverzne emulzije, HFC za
zmesi vode in glikolov in HFD za
sintetiïne tekoïine brez vode.

TekoÏine HFA – imenujemo jih tudi
tekoïine z visoko vsebnostjo vode
(HWCF – High-Water-Content-Flu-
ids) ali 95/5-tekoïine, kajti origi-
nalno gre za 5-odstotno emulzijo
olja v vodi. Olje omogoïa mazanje,
korozijsko zašïito in bakteriološko
stabilnost, toda veïino tekoïin HFA
predstavlja voda, tako da so njene
dobre in slabe strani še vedno zelo
pomembne. Tekoïine HFA so na pri-
mer izjemno odporne proti požaru,
vendar zahtevajo opremo, ki je bila
konstruirana posebej za uporabo z
vodo. Zato z njimi ne moremo na-
domestiti mineralnega olja v tipiïni
hidravliïni opremi. Tekoïine HFA
pogosto uporabljamo v valjavskih
ogrodjih in premogovnikih, kjer
je oprema prilagojena uporabi teh
tekoïin. Še vedno se uporabljajo
klasiïne tekoïine HFA na osnovi
mineralnega olja, toda izpodrivajo
jih sintetiïni izdelki, ki omogoïajo
boljše mazanje, stabilnost in bakte-
riološko odpornost.

TekoÏine HFB – so prav tako emul-
zije. V njih je voda suspendirana v
mineralnem olju, ki s 60 % pred-
stavlja veïino izdelka. Te tekoïine
omogoïajo veliko boljše mazanje in
korozijsko zašïito kot tekoïine HFA
in v nekaterih primerih se njihove
lastnosti približajo lastnostim mine-
ralnega olja. Voda omogoïa mehani-
zem gašenja v primeru pojava ognja.
Za varno in nemoteno obratovanje
tekoïin HFC je potrebno njihovo
redno vzdrževanje. Temperature
moramo vzdrževati tako nizke, da
ne pride do izparevanja vode. Prav
tako je potrebno redno kontrolirati
stabilnost tekoïine, da zagotavljamo
odpornost proti požaru. Zaradi vzdr-
ževalnih zahtev in naravne nestabil-
nosti emulzij vode v olju tekoïine
HFB ne uporabljajo pogosto.

TekoÏine HFC – ali vodni glikoli so
najpogosteje uporabljane težko gor-
ljive hidravliïne tekoïine. Vsebujejo
35–45 % vode, podoben glikol, kot
je uporabljen pri tekoïinah proti zmr-
zovanju, in posebne zgošïevalce, ki

izboljšajo viskoznost. Voda omogoïa
odpornost proti požaru, tako kot pri
tekoïinah HFB, zato moramo njeno
vsebnost kontrolirati in vzdrževati
na ustreznem nivoju. Tekoïine HFC
imajo obiïajno primerne mazalne
in protiobrabne lastnosti. Vendar se
življenjska doba krogliïnih in kotal-
nih ležajev pri uporabi tekoïin HFC
lahko skrajša. Tekoïine HFC lahko
uporabimo v veïini opreme, ki je
predvidena za uporabo olj, vendar
moramo prilagoditi hitrosti ïrpalk,
temperature in tlak tekoïine. Vse
tekoïine na osnovi vode, vkljuïno s
tekoïinami HFC, so izjemno nesti-
sljive. Pri obratovanju hidravliïnega
sistema to lahko zelo hitro privede
do tlaïnih udarov. Ekstremni tlaïni
sunki lahko poškodujejo hidravliïne
sestavine, kar je potrebno pri uporabi
tekoïin HFC upoštevati.

Nova veja v tej vrsti so tekoïine
HFC-E, ki v primerjavi s tekoïinami
HFC vsebujejo le okrog 20 % vode,
kar zaradi boljših mazalnih lastnosti
omogoïa veï kot podvojitev življenj-
ske dobe sestavin.

TekoÏine HFD – vsebujejo nekaj
razliïnih vrst izdelkov, ki vsi veljajo
za sintetiïne, ker ne vsebujejo niti
mineralnega olja niti vode. Nekoï ši-
roko uporabljani fosfatni estri so bili
prve tekoïine HFD in so v tej družini
tekoïin najbolj odporni proti požaru.
Oznaïujemo jih HFD-R. Njihova
uporaba se zmanjšuje zaradi slabega
vpliva na okolje, omejene združljivo-
sti in visoke cene. Nekateri fosfatni
estri imajo zelo visoke temperature
samovžiga, zato jih še vedno upo-
rabljamo v specifiïnih aplikacijah,
kot so letala ali elektrarne. Fosfatne
estre v veliki meri izpodrivajo poliol
estri, ki temeljijo na organskih es-
trih, imajo naravno dobro odpornost
proti požaru in so danes najbolj

Slika 2. Lokalni sedež podjetja Quaker v Uithoornu, Nizozemska

Sveža tekoÏina Starana tekoÏina 600 ur 
pri 70 °C + zrak

HFC 6–7 ni bilo testirano

Quintolubric 777-46 >12 ni bilo testirano

Quintolubric 777-68 >12 >12

Serija Quintolubric 888 >12 ni bilo testirano

Slika 3. FZG-lastnosti klasiÏnih tekoÏin HFC, HFC-E (serija Quintolubric 777) 
in HFD-U (serija Quintolubric 888)
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pogosto uporabljane tekoïine HFD.
Oznaïujemo jih kot HFD-U. Poliol
estri ponujajo dobro združljivost z
materiali v sistemu, lahek prehod z
mineralnega olja in odliïne lastnosti
hidravliïne tekoïine. Organska nara-
va teh tekoïin jim dodatno omogoïa
dobro združljivost z okoljem glede
biološke razgradljivosti in toksiïnosti
na vodne organizme. Poliol estri so
veï kot dvakrat dražji od mineralnega
olja, zato jih še vedno uporabljamo
le tedaj, kadar sta odpornost proti
požaru ali hitrejša biološka razgra-
dljivost visoki prioriteti. Druge vrste
sintetiïnih težko gorljivih tekoïin so
bile razvite za popolnitev doloïenih
tržnih niš. Polialkilenglikoli (PAG)
brez vsebnosti vode se odlikujejo s
podaljšano življenjsko dobo tekoïin
in dobro združljivostjo z okoljem. V
nekaterih kritiïnih aplikacijah upora-
bljamo tudi silikonska olja, vendar so
ekstremno draga.

Quaker trenutno trži vse te skupine
izdelkov, najmoïnejši del pa pred-
stavljajo tekoïine HFA v rudarstvu in
industriji jekla in tekoïine HFDU, ki
predstavljajo veï kot 70 % naše sku-
pne koliïine. Quaker je bil pionir na
podroïju izdelkov HFD-U, osnova-
nih na poliol estrih. Prve formulacije
je uvedel ob koncu 60. let prejšnjega
stoletja, kar je pomenilo tehnološko
vodilno vlogo, ki traja še danes. Se-
rija Quintolubric 888 si je pridobila
zelo spoštovano mesto med težko
gorljivimi hidravliïnimi tekoïinami.
V tem trenutku imamo po vsem svetu
veï kot 50.000 sistemov, kjer uspešno
uporabljajo naše tekoïine HFD.

Ventil: Kakšni so trendi razvoja na 
podroÏju težko gorljivih hidravliÏnih 

tekoÏin in Ïemu dajete trenutno 
najveÏji poudarek v vašem podje-
tju?

R. Knecht: Nekateri trendi, ki jih
danes opažamo v oddelku Fluid Po-
wer, so:
1. vprašanja, vezana na okolje, kot

so biološka razgradljivost, razred
ogrožanja vode (WGK), iritacija
ïloveške oïesne veznice;

2. zmanjševanje izgub maziva, ko-
likor je to le mogoïe (zmanjšanje
stroškov in ogrožanje okolja);

3. vidimo, da so novi hidravliïni
sistemi postali bolj kompaktni in
obratujejo pri višjih tlakih. Posl-
edica je potem seveda ta, da so
zahteve za hidravliïno tekoïino
postale vedno bolj ostre, pred-
vsem glede oksidacijske stabil-
nosti in lastnosti EP/AW.

Okolju je Quaker vedno posveïal ve-
liko pozornosti. Neodvisne inštituci-
je so potrdile, da so izdelki serije
Quintolubric 888 odliïno biološko
razgradljivi, uvršïeni v WGK = 1 in
ne iritirajo ïloveške oïesne veznice.
Glede na to je torej povsem razu-
mljivo, da niso oznaïeni kot nevarni
izdelki. Mazalne lastnosti serije
Quintolubric 888 so že izvrstne. Naš
glavni cilj je poveïanje oksidacijske
stabilnosti na še višji nivo od seda-
njega.

Ventil: Ali lahko okvirno ocenite 
strošek razvoja nove težko gorljive 
hidravliÏne tekoÏine? 

R. Knecht: Razvoj nove težko gorljive
hidravliïne tekoïine je drag. Traja
namreï nekaj let, da razvijemo dobro
usklajen paket aditivov in ga ustrezno
ocenimo tako pri laboratorijskih testi-
ranjih kot tudi pri testiranju ïrpalk.
Prav tako moramo upoštevati, da je
potrebno opraviti zunanja testiranja v
neodvisnih testnih inštitucijah, ki so
draga in dolgotrajna.

Ventil: V zadnjih letih se je zaÏel ra-
zvoj nove vrste tekoÏin HFC z manjšo 
vsebnostjo vode, to je skupina HFC-E. 
Ali gre po vašem mnenju le za e-nega 
izmed poskusov za izboljšanje mazal-
nih lastnosti tekoÏin HFC ali bo mor-
da razvoj tekoÏin HFC v prihodnje 
usmerjen prav v to smer? 

R. Knecht: Eno od protislovij pri te-
koïinah HFC je vsebnost vode. Po-
trebna je za zagotovitev težke gorlji-
vosti, stranski uïinek pa je slabšanje
mazalnih lastnosti z narašïanjem
njene vsebnosti. Življenjska doba
hidravliïnih sestavin je predmet raz-
prave od samega zaïetka uporabe
tekoïin HFC. Pri tekoïinah HFC-E
smo našli ravnotežje obeh lastnosti.
îeprav smo vsebnost vode znižali za
50 %, so vse zahteve glede varnosti
pred požarom še vedno izpolnjene.
Istoïasno pa smo izredno izboljšali
mazalne lastnosti. Slika 3 prikazuje
primerjavo rezultatov testa FZG
klasiïnih tekoïin HFC in tekoïine
HFC-E (serija Quintolubric 777).

Pri seriji Quintolubric 777 smo opra-
vili tudi 1000-urni test z nastavljivimi
aksialnimi batnimi ïrpalkami, kjer se
je tlak vsake 4 sekunde spreminjal
od 0 do 340 bar. Rezultate so pozi-
tivno ocenili proizvajalci teh ïrpalk
in motorjev. Slika 4 prikazuje testne
ïrpalke/motorje po skoraj 1000-ur-
nem testiranju.

Ventil: Na kakšen naÏin izvajate te-
hniÏni servis za uporabnike vaših 
izdelkov? Kako rešujete problem nji-
hove oddaljenosti, saj so razširjeni 
praktiÏno po vsem svetu? 

R. Knecht: Quaker ima po vsem
svetu svoje predstavnike, ki v veïini
primerov govorijo lokalni jezik. Re-
dno se izobražujejo, tako da se lah-
ko spopadajo z vsakodnevnimi teo-
retiïnimi in praktiïnimi vprašanji.
V primeru potrebe po bolj obsežni
diskusiji z uporabniki ali v primeru
veïje težave pridejo strokovnjaki z
glavnega sedeža na Nizozemskem
in pomagajo zadovoljiti želje upo-
rabnikov. Quaker si je z leti prislužil
dobro ime »partnerja v procesu«,
zato vlagamo vse svoje sile v to, da
ta renome zadržimo.

Ventil: Najlepša hvala za pogovor. 
Veseli nas, da ste si vzeli Ïas zanj. 
Želimo Vam še veliko uspeha pri delu, 
uporabnikom Quakerjevih izdelkov 
pa Ïim veÏ zadovoljstva pri njihovi 
uporabi.

Mag. Milan KambiÏ
OLMA, d. d., Ljubljana

Slika 4. Videz testnih aksialnih batnih 
Ïrpalk po 1000-urnem testu
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