B PREDSTAVITEV

NOVA RAZISKOVALNA OPREMA ZA
PREBOJNE RAZISKAVE IN SE BOLJ
POGLOBLJENO SODELOVANJE Z
GOSPODARSTVOM - 4. DEL

Neza Markelj Bogataj

Fakulteta za strojniStvo Univerze v Ljubljani je v letu 2023 namenila vec kot 3,7 milijona
€ za najmodernejso raziskovalno opremo, ki ne bo omogocala le preboja na podrodju

temeljnih raziskav, ki jih izvajajo na fakulteti, temvec bo v tesnem sodelovanju z gospo-
darstvom in razvojnoraziskovalnimi ekipami prenasala inovativne resitve v industrijsko

okolje. Z visokim nivojem tehni¢nega in tehnoloSkega znanja je Fakulteta za strojnistvo
UL sposobna aktivno sodelovati v Stevilnih zahtevnih evropskih projektih, s pridobljeno
merilno in raziskovalno opremo pa bo konkurirala tudi Stevilnim svetovnim institucijam.

Temperaturna komora za veckamerni dvo-
stranski merilni sistem

Temperaturna komora za veckamerni dvostranski
merilni sistem omogoca dvostransko merjenje pre-
izkusancev z optic¢nim merilnim sistemom, ki za-
gotavlja zajem velikega Stevila informacij iz samo
enega eksperimenta. Kljub velikemu Stevilu tempe-
raturnih komor, ki Ze obstajajo v Sloveniji, pridoblje-
na komora omogoca uporabo sodobnega opti¢ne-
ga sistema za merjenje deformacij povrsin objektov
pri razlicnih temperaturah (na podlagi korelacije
digitalnih slik), pri ¢emer imajo raziskovalci prost
pogled na preizkusanec, ki je znotraj komore.

Karakteristike in sestavni deli sistema:

» Komora zagotavlja doseg in vzdrzevanje tem-
perature v razponu od -35 °C do 300 °C, pri
¢emer lahko ¢as, potreben za doseg nastavljene
temperature, znasa maksimalno 30 min.

» Komora omogoca merjenje preizkusancev visokih
700 mm, Sirokih 400 mm in globokih 350 mm.

» Komora ima na sredini zgornje in spodnje plo-
skve dostopni odprtini premera 50 mm za mon-
tazo vpenjal znotraj komore.

» Temperatura v komori se meri z doti¢nim tem-
peraturnim senzorjem.

V sklopu projekta ARIS bodo s pomocjo tempera-
turne komore lahko izmerili toéne mehanske odzive

Slika 1 : Temperaturna komora za vecCkamerni dvo-
stranski merilni sistem (Foto: IFP, d. o. 0.)

NeZa Markelj Bogataj, mag., Univerza v Ljublja- posameznih komponent pri Stirislojnih zasteklitvah
ni, Fakulteta za strojnistvo in posledi¢no razvili bolj natan¢na inzenirska orod-
ja oz. smernice za dimenzioniranje, preizkusanje in
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gradbeno fiziko gradnje z uporabo Stirislojnih za-
steklitev. Ne nazadnje bo komora prispevala tudi k
napredku raziskav na podrocju trajnostne uporabe
polimerov v gospodinjskih aparatih in bo v okviru
raziskovalnega projekta LBNPplan omogocala te-
stiranje merilne opreme, ki se uporablja v vesolju.

Sistem za ultra hitro opazovanje procesov

Sistem za ultra hitro opazovanje procesov je prvi
tovrstni sistem v Sloveniji, ki Fakulteto za strojni-
Stvo UL postavlja med vodilne institucije na po-
droc¢ju opti¢ne analize temeljnih pojavov. Sistem
omogoca izredno hiter zajem slike - do 7 milijonov
slik/sekundo - in tako predstavlja orodje, ki ga je
mogoce uporabiti za Sirok spekter fluidov (vodni
mediji, dvofazni tokovi, plinasti tokovi, reaktivni to-
kovi) tako za eksperimentalne kot tudi modelsko
podprte raziskave.

Nova raziskovalna oprema bo omogocala:

» vpogled v dinamiko kavitacijskih pojavov - pred-
vsem snemanje dinamike posameznih mehurck-
ov in udarnih valov v hidrodinamic¢ni kavitaciji;

» razvoj naprednih laserskih tehnologij in raziskave
prehodnih termicnih pojavov v laserskih sistemih;

» karakterizacijo razpada in nastanka plinsko fo-
kusiranih kapljevinskih curkov in ravnin za ra-
zvoj novih Sob za dostavljanje vzorcev pri fem-
tosekundni kristalografiji;

» opazovanje izjemno hitrih lasersko vzbujenih
pojavov, ki nastajajo ob samem zacetku inte-
rakcije visokointenzivnostne laserske svetlobe s
snovjo. Sem sodijo ionizacija in obsevanje ma-
teriala ter Sirjenje udarnih valov, ki pomembno
vplivajo na izkoristek in natan¢nost procesira-
nja, kot so na primer mikrostrukturiranje, vrta-
nje, dolbenje in rezanje;

» Studije laserskinh biomedicinskih posegov, kjer
bo nov sistem omogocal razumevanje nastanka
optodinami¢nih pojavov (Sirjenje ultrazvocCnih
motenj, kavitacije in plazme) med obsevanjem
tkiva z ultrakratkimi laserskimi bliski, ki so v ne-
katerih primerih skodljivi, v drugih pa se izkori-
S¢a v terapevtske ali diagnosti¢ne namene.

Slika 2 : Sistem za ultra hitro opazovanje procesov
(Foto: IFP, d. o. 0.)
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Slika 3 : Visoko kvalitetni merilni instrumentalni sistem
za zajem podatkov, testiranje in kontrolo fizicnih feno-
menov proizvodnih procesov (Foto: IFP, d. o. 0.)

Visokokvalitetni merilni  instrumentalni
sistem za zajem podatkov, testiranje in
kontrolo fizicnih fenomenov proizvodnih
procesov za njihovo zeleno preobrazbo in
izboljSanje delovnega okolja

Predlagana raziskovalna oprema predstavlja sku-
paj s pripadajo¢o strojno in programsko opremo
najsodobnejsi nac¢in diagnostike in moznost povra-
tne kontrole proizvodnih procesov. S tehni¢nega in
ekonomskega vidika sistem omogoca celostne raz-
iskave s podrocja modernih odrezovalnih in izde-
lovalnih procesov, hitrost, ponovljivost in zaneslji-
vost na enem mestu, kar do sedaj ni bilo mogoce.
Oprema kaze velik potencial za zagotavljanje na-
predka na podrocju trajnostnega razvoja industrije
4.0 v proizvodnih procesih z vidika digitalizacije in
Cistosti kot tudi kakovosti obdelanih povrsin kon¢-
nih izdelkov.

Pri predlagani raziskovalni opremi gre za visoko-

kvalitetno merilno opremo oz. sistem za zajem po-

datkov, testiranje in kontrolo fizi¢nih fenomenov

proizvodnih procesov, ki je v celoti ¢asovno sinhro-

nizirana in tako omogoca:

» karakterizacijo in nadaljnji razvoj razli¢nih izde-
lovalnih procesoy,

» kateterizacijo prototipnih inovativnih resitey,

» pospeSevanje inovacij in ustvarjanje inovativnih
resitev,

» vpeljavo digitalizacije v izdelovalne procese,

» karakterizacije in izboljSave vpliva izdelovalnih
procesov na delovno okolje in delavca.

Visokokvalitetni merilni instrumentalni sistem ne
bo na voljo le za raziskovalno dejavnost in izvaja-
nje programov in projektov v okviru nacionalnega
raziskovalnega in razvojnega programa, temvec bo
omogocal podporo slovenski industriji.

Za vsa dodatna vprasSanja v zvezi z opremo ter mo-

znostih sodelovanja se lahko obrnete na
rr@fs.uni-lj.si.
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