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Izvledek UDK 581.54.036.5 (497.12—15)

Geografski u¢inki Zleda v gozdovih okrog Idrije ter Postojne

Studija obravnava pojav ter ué¢inke Zleda, ki je med 17. ter 19, novembrom leta
1975 polomil na severni strani Sneznika, Javornikov ter %e posebno na obmod¢ju Hru-
Sice, Nanosa, Trnovskega gozda in idrijskih krafkih planot (Vojsko, Sebrelje, Ledine)
okrog 342.331 m?* drevja.

V dneh poledice so bile na vsem obmoé¢ju Slovenije temperature nad niélo, pod
0°C so se gibale le v Alpah ter na severni strani Visokih kraskih planot med SneZ-
nikom ter Trnovskim gozdom (med 800m in 1150 m n. v.) in to $e v éasu, ko so
v veéjih vi§inah Ze prevladovale tople ter vlaine zraéne mase z deZjem. Severna
pobotja pa je ohlajalo tudi stalno strujenje hladnega zraka iz severa. Zato se je na
severni strani teh planot rahel dez spreminjal v led. Katastrofo je %e stopnjevalo
dejstvo, da v vsem tem svetu prevladujejo obseZni gozdovi s prevlado listavcev
(Abieti - Fagetum dinaricum), ki so proti Zledu $e posebno neodporni. Pofkodbe so
bile posebno velike na zelo strmih poboé&jih ter na povriinah pokritih z debelo pre-
perelino ali s periglacialnim drobirjem ter na dolomitnih tleh, pei¢enjakih in skrilav-
cih, medtem ko so bile na apnidkih tleh veliko manje. H katastrofi je na strmih
severnih poboéjih prispevalo tudi dejstvo, da je drevje tu zaradi strmine ter zaradi
polzenja tal in snega dosledno nagnjeno nekoliko stran od poboéij in da so krodnje
na zunanji strani $e posebno kosdate, na isti strani pa je prislo zaradi severnih vetrov
tudi do moénejlega kopi¢enja Zleda.

Abstract UDC 581.54.036.5 (497.12—15)

Geographic Consequences of Glaze in Forests around Idrija and Postojna

The study discusses the occurrence and the consequences of glaze which in the
days from 17 th to 19 th November, 1975, broke down and turned over about 342.331 m?
of trees growing on the northern slopes of SneZnik and Javornik mountains, and
above all in the region of Hrusica, Nanos, Trnovski gozd, and of the Karstic plateaus
around the town of Idria (Vojsko, Sebrelje, Ledine).

During the days with glaze, temperatures in the whole area of Slovenia were
above the freezing point; they were below 0°C in the Alps only and on the northern
slopes of the High karstic plateaus between SneZnik and Trnovski gozd (at an altitude
between 800 and 1150 m above sea level). The phenomenon took place in a period
when in greater altitudes warm and humid air currents bringing rain were already
prevalent. Northern slopes were also cooled by a permanent stream of cold air com-
ing from the north. Because of this the light rain was changing into ice on the nort-
hern slopes of these plateaus. The catastrophe was increased by the fact that in all
this area wide spread forests are prevalent containing mainly deciduous trees
(Abieti - Fagetum dinaricum) which are not resistant against glaze. The damage
was especially great in very steep slopes, in surfaces covered with a thick layer of
weathered material, in periglacial fine scree, in dolomite, sandstone, and in slates;
it was considerably smaller in limestone area. The catastrophe on the steep northern
slopes was also caused by the fact that here trees grow regularly a little inclined
away from the slope because of its steepnes and because of the sliding of the
ground and of the snow. The crowns of these trees are especially wide at their
external sides. The same sides were also most exposed to the accumulation of glaze
caused by northern winds.



Naslov — Address:

Dr. Milan Sifrer
Geografski inititut Antona Melika
Slovenska akademija znanosti in umetnosti
Novi trg 3, pp 323
61001 Ljubljana
Jugoslavija



Uvodne misli

Geografski institut Antona Melika pri SAZU je uvrstil proud¢evanje narav-
nih katastrof v svoj redni vsakoletni program. Zato smo se Ze na osnovi prvih
poroédil o veliki 3kodi, ki jo je povzrodil Zled! med 17. in 19. novembrom 1975
v gozdovih okrog Idrije ter Postojne odloé¢ili, da proud¢imo ta pojav z vsemi
njegovomi uéinki (Ocepek 1975; Potoénik 1975).

Zled skusamo v tej razpravi razloziti v vsej njegovi povezanosti s klimo,
oziroma specifiénimi vremenskimi situacijami ter reliefom. Nadalje smo Zeleli
analizirati glavne uéinke, pri ¢emer nas je posebej zanimala sama razprostra-
njenost najrazliénejsih uéinkov Zleda, kot tudi njihova odvisnost od drobnih
reliefnih, kamninskih ter talnih razmer pa seveda od samega znacaja in vrste
rastja. V ospredju nasega zanimanja je bilo tudi ovrednotenje Skode, ki je
nastala za gospodarstvo prizadetih krajev in to trenutne kot tudi trajnejse
skode, ki bo prisotna v proudevanem svetu Se vrsto let.

Pri tem delu smo se opirali predvsem na lastna opaZanja na terenu. V ve-
liko oporo pa so nam bili tudi Stevilni podatki, ki smo jih dobili na Soskem
gozdnem gospodarstvu v Tolminu ter na Gozdnem gospodarstvu v Postojni.
V tej zvezi se moramo Se posebej zahvaliti direktorju Sodkega gozdnega go-
spodarstva dr. ing. Franju Kordisu, ki je dal na razpolago veliko sta-
tistiénega gradiva ter tudi prve informacije o obsegu prizadetega podro¢ja. Za-
hvalo pa smo dolZni tudi dipl. ing. gozd. Ignaciju Pislarju in dipl. ing. gozd.
Francu Perku.

Zled in njegov nastanek

Pod pojmom Zled, poZled ali poledica razumemo pojav, pri katerem se
podhlajene deZevne kapljice ob stiku s predmeti v pokrajini, ki imajo tempe-
raturo pod 0°C, spreminjajo v prozorno plast ledu. V izredno ugodnih pogojih
je lahko ta led tudi 5 do 10 cm debel (glej sl. 1). Za zled je $e posebno obéut-
ljivo drevje, ki velikanske teze ledu ne more prenesti ter se zaéne lomiti, Ve-
liko skode pa naredi ta pojav tudi na elektri¢ni ter telefonski napeljavi.

Iz strokovne literature je mogode razbrati, da je pojav Zleda zelo raz-
Sirjen ter da prihaja do zelo pogostih ter moénih poledic na vzhodnih obalah
Severne Amerike, pa tudi v zahodni Evropi, znaéilen pa je tudi za Slovenijo
(Bliithgen 1964; Melik 1935).

Pri nas so te ujme $e posebno pogoste na obmoé&ju Visokih dinarskih planot
(Trnovski gozd, Nanos, Hrudica, Javorniki, SneZnik) ter po niZjem svetu v

! V tekstu bomo uporabljali poleg izraza Zled tudi pozled ali poledica, od katerih
je slednji na Notranjskem ter Primorskem $e najbolj v rabi.
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Sl. 1. Z zledom obloZeno drev-
je na Vojskem ob poledici 17.
do 19. novembra 1975
Fig. 1. Trees covered with

glaze during the freeze from
17th to 19t November, 1975

A

njihovem zaledju okrog Idrije ter po Notranjskem in Kocevskem. Zato ni
slu¢aj, da prihajajo prav od tu skoraj vsi opisi katastrofalnih poledic. Tu naj
omenimo samo veliko $kodo, ki jo je povzrodil zled leta 1896 v KneZaku na
Notranjskem (Melik 1935), nadalje prav drobno proudeno veliko polomijo,
ki jo je 18. in 21. decembra leta 1953 povzrodila poledica v idrijskih gozdovih,
ko je oblezalo na tleh okrog 50 600 m® lesa (Brinar 1954). Franjo Kordis
ter Ignacij Piglar pa sta me opozorila, da je prislo do velikih poledic v tem
svetu tudi %e kasneje. Tako je podrl zled 17. novembra leta 1968 spet okrog
35 000 m?® lesa, 31. marca leta 1975 priblizno 20 000 m?, v dneh med 17. in 19.
novembrom istega leta pa na Idrijskem 261100m? vkljutno s postojnskim
gozdnim obmo¢jem, ki zajema del Hrusice, Nanosa ter tudi Sneznik, pa celo
342 331 m?® lesa. Poleg teh poledic, zadnjo med njimi obravnava naSa Studija,
je prislo do manj$e $e kasneje med 15. ter 16. februarjem 1976; naredila je ve-
liko skode posebno na obmoéju okrog Razdrtega.

O pojavljanju Zleda v proudevanem svetu nam imajo veliko povedati tudi
domadéini. Opozorili so nas, da je tu ta pojav docela reden ter da nastopa vsako

SN/N
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leto in to tudi po dvakrat ali celo veckrat. Do veéjih polomij pa pride vsaki
dve, tri ali 5tiri leta.

V zvezi s tolmadenjem Zleda so si avtorji enotni v tem, da je ta pojav
omejen predvsem na hladno polovico leta in da se pojavlja v zelo specifiénih
razmerah, ko preplavi topel ter vlazen zrak tako mo¢no ohlajeno pokrajino, da
se dezne kaplje na poti skozi ozradje tako ohlade, da se ob stiku z ohlajenimi
predmeti v njej spreminjajo v led (Melik 1935; Blithgen 1964). Opo-
zarjajo pa tudi na vlogo reliefa, predvsem globljih depresij, v katerih se za-
drzuje zelo vztrajno tezji hladneji zrak tudi $e po vdoru toplejsih zracnih
gmot.

Melik v svojih delih poudarja, da je za pojavljanje zleda na Slovenskem
pomembno predvsem to, da se notranji del Slovenije v hladni polovici leta zelo
ohladi in da pride v kraskih kotlinah ter v bolj zaprtih, pretezno v dinarski
smeri vrezanih dolinah do ekstremno nizkih temperatur. V takih razmerah
pride namreé ob vdorih toplega zraka v vigjih legah do odmeke, v nizjih legah,
kjer se hladni zrak zelo trdovratno zadrzuje, pa do poledice oziroma Zleda
(Melik 1935). S temi pogledi se dobro ujemajo vsa novejsa opazanja meteo-
rologov (Hoéevar 1976).

V luéi teh spoznanj se nam kaZe svet okrog Idrije ter na Notranjskem in
Kodevskem za pojavljanje Zleda $e posebno ugoden. Vse te pokrajine se naha-
jajo neposredno za zelo mogo¢nim masivom Visokih dinarskih kradkih planot,
ki skoraj v celoti presegajo vi§ine med 1000 ter 1300 m oziroma 1400 m in se
povzpno v osamljenih vrhovih na Goljakih na 1495 m ter na Snezniku celo
do 1797 m visoko. Zaradi zelo strmih ter visokih pobodij, s katerimi se spusca
to krasko hribovje proti jugu in severu, je orografsko Se posebno markantno.
To pa zelo odlo¢ilno vpliva tudi na klimatske razmere. Ob tej gorski pregraji
se zaustavljajo topli mediteranski vplivi, pa deloma tudi vdori hladnih kontinen-
talnih ter arkii¢nih zraénih mas. Zaradi tega so posebno v zimski polovici leta
v tem celotnem obmoéju velike temperaturne razlike (Melik 1935; Furlan
1960; Ile&i¢ 1970; Gams 1972). Medtem ko znasa poprefna januarska
temperatura v Primorju na juZni strani tega hribovja poveéini nad 0°C ali
samo nekaj malega niZje, pa so temperature na njegovi kontinentalni notranji
strani znatno pod 0°C. Vsekakor je zanimivo, da imamo prav tu na Notranj-
skem ter Kodevskem opravka z najniZjimi popreénimi ter absolutnimi tempe-
raturami na Slovenskem sploh, kar $e poudarja posebno ugodne pogoje za po-
javljanje Zleda v teh krajih (Babno polje: srednja minimalna januarska tempe-
ratura —9,3°, najniZzja izmerjena temperatura —34,5°; Furlan 1965; Ra-
dilovi¢ 1970).

Na tako nizke temperature v tem svetu je opozoril zZe Melik, kasneje
pa tudi Furlan, ki jih razlaga z zelo svojskimi znaéilnostmi kraskega re-
liefa. Tako ugotavlja, da je Siroko odprt kraski svet s planotami, kraskimi polji,
uvalami ter vrtacami najprimernej$a reliefna oblika za moé¢ne ohladitve. Tu
prihaja do izredno moénega izZarevanja, kar vodi do zelo nizkih temperatur
(Furlan 1965). Gams je na osnovi tovrstnega proudevanja drugod po
svetu ter lastnih merjenj ta opaZanja $e poglobil in nakazal, da vplivajo na
moéne ohladitve kraSkega sveta tudi prevlada skalnega povr$ja, susna tla pa
tudi njegova zvotljenost ter drobna razélenjenost s Stevilnimi depresijami raz-
nih oblik. DeZnica, ki se v hladni polovici leta odteka v zvotljeno krasko no-
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tranjost, tla globoko ohladi in povzroé¢a, da se hladen zrak po §tevilnih vrtacah
ter drugih kraskih depresijah tudi zato tako vztrajno zadrzuje. To pa vpliva
tudi na splodno zniZanje temperatur na kraskih podro¢jih (Gams 1971; 1972).

Ob prikazanih orografskih ter ustreznih klimatskih dejstvih, kot tudi ob
starem spoznanju, da je hladnejsi zrak tezji od toplega ter tis¢i k tlom, je docela
razumljivo, da prihaja ob vdorih toplejdih ter vlaZnejSih zraénih mas od juga
na notranji strani visokih dinarskih kragkih planot do izredno ugodnih pogo-
jev za pojavljanje zleda.

Da so vse te okoli§¢ine za razvoj poledice zares pomembne, so nas prepri-
¢ale tudi vremenske razmere v dneh katastrofalne poledice, ki jo obravnava
nasa &tudija (17. do 19. novembra 1975). Rekonstrukcija tedanjih vremenskih
razmer je v glavnem potrdila dosedanja tolmadenja Zleda, obenem pa je poka-
zala posebnosti, na katere moramo tu opozoriti. Na osnovne bariéne ter vre-
menske razmere v ¢asu te poledice je opozoril Zze Andrej Hoéevar. Tako je
ugotovil, da so bili nasi kraji v dneh pred 16. novembrom 1975 zelo dolgo pod
vplivom vzhodnoevrazijskega-ruskega anticiklona in da so bili ti vplivi zelo

SONNTAS » 6. woOv, 4928

Karta 1. Sinoptiéna vremenska karta pri tieh, 16. nov, 1975 ob 01l uri
Chart 1. Synoptic weather chart at the ground, 16t® November, 1975, at 01 A. M.
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500-mb-Flache
Surface de 500 mb 0th

Karta 2. ViSinska karta 500 mb (razmere v vi$ini 5300 do 5900 m), 16. novembra 1975
ob 01 uri

Chart 2. Altitude chart for 500 mb (conditions at an altitude from 5300 to 5900 m),
16th November, 1975, al 01 A. M.

moéni celo 3e 16. novembra eno uro po polnoéi. (glej sinopti¢no karto 1).
V ¢asu tega anticiklona se je nad Jugoslavijo zadrZevalo v visinah jedro hlad-
nega zraka z zelo nizkimi temperaturami (v visini 5500 m celo —27°C) ter s
samostojno zraéno cirkulacijo (glej visinsko karto 2). Dne 17. novembra ponoéi
pa se je pod vplivom moénega vdora hladnega zraka s severa razvil v Genov-
skem zalivu moc¢an ciklon s pritiskom 990 mb (glej priloZeno sinopti¢no ter
visinsko karto 3 in 4). Ta ciklon je sprozil v Sloveniji juzne vetrove in njegov:
topla fronta nam je prinesla dez, ki se je na poti skozi predhodno moé¢no ohla-
jene plasti zraka ohladil, na drevju pa spremenil v pozled (Hoéevar 1976).
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Karta 3. Sinoptiéna vremenska karta pri tleh, 17. novembra 1975 ob 01 uri
Chart 3. Synoptic weather chart at the ground, 17th November, 1975, at 01 A. M.

Ob tej splo&ni sliki pa bi vendarle kazalo pobliZe osvetliti vremenske raz-
mere v dneh pred poledico ter med njo. Ze v obdobju anticiklonskega vremena
pred 17. novembrom, to je pred poledico, je bilo le-to zaradi hladnega zraka,
ki se je zadrzeval isto¢asno v visinah nad Jugoslavijo, moéno modificirano.
V nasprotju z lepim sonénim vremenom, ki je za obdobje anticiklona tako zna-
¢lno, je prevladovalo docela obla¢no vreme z obdobnim rahlim dezjem ter z
zelo kratkotrajnimi lokalnimi razjasnitvami. V notranjosti Slovenije so v dneh
med 10. ter 16. novembrom leta 1975 prevladovale temperature med -+ 4° in
4+ 7°C (Ljubljana, Brnik, Maribor, Slovenjgradec, Celje, Novo mesto), v Pri-
morju med + 8° in 4 14° (Ajdovitina, Nova Gorica, Reka, Pulj), na obmo¢ju Alp
ter visokih kraskih planot pa med —4°C ter + 3°C, tako da so bile z veéjo
vigino v glavnem ¢edalje niZje; na Kredarici (2514 m) so se gibale med —3°C
do —4°C, na Ple&i na Nanosu (1258 m) med + 3° in —2° na Vojskem (1070 m)
med 4+ 2° in 0° na Masunu (1017 m) med + 2% in 0% na postaji Jez na Nanosu
(915 m) med + 3° in + 1° na Babnem polju pa med + 4° in + 1°C (po podatkih
Meteorolodkega zavoda SRS v Ljubljani).
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Do moé¢nega padca temperature je prislo Sele tekom 16. novembra ob vdoru
hladnih zraénih mas. V Ljubljani je zna3ala tega dne srednja dnevna tempe-
ratura + 2,3°C (ob 70 + 2,6° ob 14" + 2,6° ob 21h 4 2,0°, v Ajdovi&ini + 5,0°
(+ 54° + 48° + 4,8, v Novi Gorici + 4,6° (+ 4,5°, + 53° - 4,29, na ob-
moéju visokih kraskih planot ter v njihovem neposrednem severnem zaledju
pa so bile temperature celo pod niélo: Rovte —0,4 (+ 1,69, —1,0°, —1,0°, Voj-
sko —2,5° (—1,8%, —2,4° —2 6%, Gornje Poljane pri Lozu —1,9° (—2,4%, —2,29,
—1,5%), Babno polje —0,6° (—0,4, —0,4°, —0,8°), Masun —1,7°* —(1,8°, —1,2°,
—1,9%, Plesa na Nanosu —2,6° (—3,0°, —3,6°, —1,9%. Za ta dan pa so bile zna-
¢ilne tudi padavine. V Ljubljani ter v Ajdoviéini in v Novi Gorici je prav rahlo

500-mb-Flache :
Surface de 500 mb 0h

Karta 4. Visinska karta 500 mb, 17. novembra 1975 ob 01 uri
Chart 4. Altitude chart for 500 mb, 17th November, 1975, at 01 A. M.
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dezevalo, na obmod&ju Visokih kraskih planot ter v bliznjem zaledju pa je
prislo do obdobnega drobnega snezenja (Rovte, Planina pri Rakeku, Ravbar-
komanda, Gornje Poljane pri Lozu, Sebreljski vrh, Revenovie, Masun, Plesa
na Nanosu, Vojsko, Cepovan, Postojna, Babno polje). Pri tem je padlo na
nastetih krajih 2—5 cm snega, na Vojskem pa celo 13 em. Za 16. november pa
so bili znac¢ilni tudi zelo mrzli vzhodni, severozahodni ter severni vetrovi
(jakost 1—3 izjemoma do 4 po Beaufortu).

Ponod¢i med 16. ter 17. novembrom je dosegla nase kraje genovska depre-
sija. V Primorju je prislo do mo¢ne otoplitve. V Novi Gorici se je dvignila po-
pretna dnevna temperatura od + 4,6°C na + 7,6°C (razlika znada 3,0°C), v
Ajdovitini pa od + 5,0°C na + 7,3°C (razlika znasa 2,3°). Do znatne otoplitve
pa je prislo tudi na obmodju Visokih kraskih planot, kjer se je dvignila tempe-
ratura na Ple&i na Nanosu celo od —3,6°C na -+ 3,5°C (razlika znasa 7,1°C).
Merjenja 16. ter 17. novembra ob 14" pa izkazujejo pri tej postaji celo skok
od —3,6°C na + 5,0°C, torej kar za 8,6°C. Na severni strani Visokih kraskih
planot pa so popreéne dnevne temperature tudi 17. novembra vztrajale pod
ni¢lo (Rovte —0,6° Masun —0,5% Nanos -Jez —0,5°, Vojsko —1,2¢, Babno polje
—0,4%), v Ljubljani pa se je od 16. do 17. novembra temperatura celo zniZala
od + 2,3° na + 1,9%

Zaradi tako mot¢ne otoplitve je presel 17. novembra sneg v deZ, ponekod
pa je prislo do izmeniénega sneZenja ter dezja pa tudi do deZja s snegom. Za-
radi tako neposrednega prehajanja snega v deZ ter obratno so imele deZne
kaplje temperaturo blizu 0° C. Potrebna jim je bila samo $e neznatna ohladitev,
pa bi bile pripravljene za ponoven prehod v trdno stanje. In do tega je 17. no-
vembra tudi prislo. Iz nasega opisa temperatur 17. novembra se prav dobro
vidi, da so bila severna poboé¢ja Visokih kraskih planot ter bliZnjega zaledja
povedini §e ves ¢as ohlajena pod 0°C. Pas s tako nizkimi temperaturami se je
drzal vigin med 800 m ter 1150 ali e nekaj malega vie. Potekal je torej nad
nizje leze¢imi toplej§imi kraji ter pod najvisjimi deli Trnovskega gozda, Na-
nosa, Javornikov ter SneZnika, ki so jih Ze dosegle toplejse zraéne gmote. Na
poti skozi hladne plasti zraka med 800 m ter 1150 m so se dezne kaplje ohla-
dile ter se ob stiku s prav tako mo¢no ohlajenimi predmeti v tem viSinskem
pasu spreminjale v Zled.

Ohlajevanje deznih kapelj je potekalo %e posebno hitro, ker so bile zelo
drobne. Ohlajevanje v spodnjih plasteh atmosfere pa so pospeSevale tudi rahle,
vendar zelo mrzle vzhodne ter severne zraéne struje, ki jih je tega dne pri-
tegovala genovska depresija. S severa in vzhoda dotekajo¢i hladni zrak se je
ob Visokih kragkih planotah dvigal, deloma pa je ob njih zavijal tudi na
severozahod proti Idriji ter Vojskemu. Z njim so se izpolnili proti vzhodu
usmerjeni povirni deli doline Idrijce, Belce ter Kanomljice, deloma pa je pre-
plavil tudi Se planotast svet okrog Vojskega ter se je tudi prek niZjih prevalov
v tem svetu (Mrzla rupa, Pstota in Omevnikar) spus¢al v dolino Vipavska ter
Trebuidice. Prav zaradi tega se tu Zled ni omejeval samo na severna pobodja,
ampak tudi na juZna, pa tudi na docela ravne povrsine.

S temi dognanji se dobro ujemajo tudi opaZanja meteoroloskih opazo-
valcev na Magunu ter na Vojskem pa tudi gozdarjev, predvsem iz Bukovja pri
Postojni ter Idrije. Med njimi naj $e posebej opozorim na Ignacija Piglarja,
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doma iz Vojskega, ki je opazoval nastajanje zleda s Se posebno prizadetostjo in
me je tudi opozoril, da je prislo pri docela istih vetrovih tudi novembra leta
1968 do poledice, ki jo je v 3e neobjavljeni $tudiji tudi sam prav podrobno
prou¢il (Pislar 1973). To pa se ujema tudi s pripovedovanjem $tevilnih do-
macinov, ki so mi dosledno zatrjevali, da je na privetrni strani Zled nastajal
$e posebno hitro in se ga je nabralo zato $e posebno na debelo.

Tako ugodni pogoji za nastajanje Zleda kot 17. novembra (1975) so bili
nato Se ponoé¢i med 17. ter 18. novembrom, nato pa so se pogoji zanj z nara&ta-
joco otoplitvijo ozraéja hitro slabsali. Tako ga dne 18. novembra omenjajo samo
$e na obmodju meteoroloskih postaj Gornje poljane pri Lozu, Crni vrh, Se-
breljski vrh, Revenovse ter Vojsko, 19. novembra pa samo $e na Sebreljskem
vrhu ter Revenoviah.

Iz opisa vremenskih razmer v dneh poledice lahko torej razberemo, da za
njeno nastajanje nikakor niso nujno potrebne tako moéne ohladitve, ki pripe-
ljejo do nastanka toplotne inverzije, kot so domnevali doslej (Melik 1935).
Videli smo, da so bile temperature v vsem obdobju pred poledico in tudi v dneh
poledice v notranjosti Slovenije pa tudi v Primorju nad niélo ter da je prislo
do veljega mraza le v vi§jem svetu v obmoéju Alp ter Visokih kraskih planot,
kjer so bile temperature skladno z naraitajoto viSino ¢edalje niZje. S temi
ugotovitvami se dobro ujema tudi sama razprostranjenost Zleda. Ta namreé¢ ni
prizadel najniZjih predelov Notranjske ter kragkih podolij ter dolin proti Idriji,
ampak se je omejil na viSine nad 800 m, kjer so tedaj Ze vladale temperature
pod niélo.

V tej zvezi pa so zanimivi nekateri opisi starejiih poledic, ki kaZejo, da
tudi te niso zajele vsega najnizjega zaledja Visokih dinarskih kraskih planot,
ampak so nastopile tako kot obravnavana Sele v veéjih visinah. Tako je prislo
ob katastrofalnem Zledu leta 1953 do vedje skode Jele v viginah nad 500 m, ob
poledici novembra 1968 pa nad 600 m, v ekstremnejsi obliki pa celo Sele nad
900 m. Zato lahko domnevamo, da je tudi takrat prislo do Zleda ob ohladitvah,
pri katerih je bila temperatura samo v hribovitem svetu pod niélo.

Podroé¢je najmoénejée poledice v dneh
med 17. ter 19. novembrom 1975

Ze iz opisa vremenskih razmer v dneh med 17. ter 19. novembrom 1975
smo videli, da so bili tedaj ugodni pogoji za nastajanje Zleda po vsej severni
strani Trnovskega gozda, Hrusice, Nanosa, Javornikov ter SneZnika; ta stran
je bila moéno ohlajena ter je ostala tedaj Se nekako v zatiju pred vdorom
toplih ter vlaZnih juZnih zraénih struj. V led so bila vklenjena vsa poboéja v
viSinah med 800—1200 m, tako da je prislo do glavne poledice Sele iznad go-
steje poseljenih kradkih polj, uval ter globoko zajedenih dolin, ki jim sledimo
po severni strani tega hribovja od LoZa proti Cerknici, Planini, Crnemu vrhu,
Zadlogu ter Idriji. Izven pasu Zleda pa so bili tudi vsi najvisji predeli Visokih
kraskih planot.

Pri tem pa moramo opozoriti, da je bila Jirina tega pasu zelo razli¢na. Se
posebno ozko je bilo to obmodje tam, kjer so bila poboéja zelo strma, medtem
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ko se je drugod, kjer so bile v teh visinah $e SirSe terase, planote ter suhe
doline, znatno razdirilo, To se pokaZe Ze na strmih poboc¢jih na severni strani
Sneznika, kjer sledimo u¢inkom poledice v precej ozkem pasu od Leskove
doline proti Skodovniku (1260 m) ter po vseh strmih severnih pobo¢jih Javorni-
kov proti Planinskemu polju ter Postojnskim vratom. Znatno Sirse pa je to
obmoéje zahodno od Planinskega polja ter severno od Postojnskih vrat in Piv-
gke kotline, kjer je zajelo vse Siroko podro¢je Hrusice ter tudi severna pobocja
Nanosa v visinah med 800 m do 1150 m oziroma 1200 m. Na strmih severnih
pobo¢jih Streliskega vrha (1266 m), Javornika (1241 m) in Trnovskega gozda
proti Mrzli dragi nad Lokvami oziroma Cepovanskemu dolu pa se obmocje
poledice spet zozi. Do delnih razdiritev je prislo tu le po krasko globoko raz-
jedenih dolinskih vrzelih, ki seZejo na planote ter se je v njih hladni zrak Se
posebno trdovratno zadrzeval. Tako smo sledili po zelo markantni dolinski
vrzeli, ki jo uporablja cesta med Crnim vrhom ter Ajdovitino, uéinkom Zzleda
ge ez Mrzli log na jug proti Cencu. Daleé na jug pa je segel tudi po podobni
vrzeli, ki jo uporablja cesta med Zadlogom ter Kolkom, pa tudi po podobnih
zahodno od Goljakov. Po prvi je segel e ¢éez Smrekovo drago do Ledenice, po
drugi pa iz Mrzlega dola skoraj do Lokev. Severno od tod pa se obmocje pole-
dice spet razdiri. Tu je zajela vse vigje predele idrijskih kradkih planot ter je
bila $e posebno ekstremna v razvodnem svetu okrog Mrzle rupe ter Vojskega.
Tu se ni drzala samo severnih, temveé¢ tudi juznih strani pa tudi zloznih po-
vréin. Na slemenu Rzelj (1079 m) na juZni strani Sebreljske planote pa je
priglo do ekstremnejsega kopi¢enja Zleda spet samo na severni strani. Isto
smo ugotavljali tudi na Ledinah, kjer je najve¢jo $kodo utrpela severna stran
Gradi¢a (998 m) ter Sivke (1008 m). Led pa je zagospodoval tudi na severnih
straneh Bevkovega vrha (1051 m) ter deloma tudi onstran Poljanske Sore na
obmoé&ju Goropeke ter Zirovskega vrha nad Zirmi.

Gozdovi so dali obravnavani katastrofi
osnovni znaéaj

Proudevanja poledice pri nas pa tudi drugod po svetu so Ze zgodaj pokazala,
da je drevje proti njej izredno neodporno in da pride prav na njem ob teh
ujmah do najvedje fkode. To se je pokazalo tudi v naSem primeru, saj proude-
vano podroéje poradtajo velikanski gozdovi. To velja Ze za prizadeta podrocja
Sneznika ter Javornikov, prav tako pa tudi za Nanos, Hrusico ter Zagoro, kjer
nastopajo vedje kréevine skoraj edino le ob stari cesti Kalce - Hrusica - Pod-
kraj. Pod gozdom pa so Se vedno tudi vsa strma pobodja Javornika, Krizne
gore ter Trnovskega gozda. Tudi na obmoéju Idrijskih kraskih planot, kjer je
bil poseg loveka v gozdove zaradi nekoliko gostejse poselitve ter bliznjega rud-
nika srebra v Idriji najvedji, so nastale obseZneje jase le okrog Vojskega ter
Sebrelj, medtem ko so ostala strma poboé&ja globoko zajedene Idrijce ter pri-
tokov e vedno skoraj v celoti pod gozdom.

Katastrofo je stopnjevalo e dejstvo, da v vseh teh gozdovih prevladujejo
listavei, ki so proti poledici veliko manj odporni kot pa iglasto drevje. Gozd
sestavlja namre¢ dinarska zdruZba bukve in jelke (Abieti- Fagetum dina-
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ricum), ki je v bioloskem ter ekonomskem pogledu najpomembnejia in zajema
v proucevanem svetu vse povrdine od 700 odnosno 800 m navzgor. Dinarski
jelov ter bukov gozd je vezan na karbonatno apnisko ter dolomitno podlago
in na bolj ali manj razvita humozna ali rjava tla. Tla imajo namreé¢ skoraj v
vsem obsegu razmeroma dobro strukturo, ki omogo¢a zadovoljivo prezrace-
vanje ter vlaznost (M. Wraber 1962).

Bukev ter jelka v tem gozdu si le malokje vzdrzujeta biolodko ravnotezje.
Glede na zelo spremenljive rasti¥¢ne razmere prevladuje tu bukev, drugod
jelka. Reden spremljevalec bukovo - jelovega gozda je tudi gorski javor, ki ga
je ve¢ le na humoznih, manj utrjenih vlaznih tleh ter gradi lastno varianto
(Abieti - Fagetum dinaricum aceretosum). V njej nastopajo poredkoma tudi
ostrolistni javor, veliki jesen in gorski brest, ki je na skalnih grobljah &tevil-
nejsi (Abieti - Fagetum dinaricum ulmetosum scabrae). Smreka sicer bolj ali
manj povsod spremlja bukovo - jelov gozd, ¢im pa se pojavi v ve¢jih mnozinah,
vedno kaZe na posebne mikroklimatske razmere (viSinska lega, mrzlidéa).

Zanimivo je, da je tukajinji gozd obdrzal naravne posebnosti s prevlado
bukve in jelke kljub trajnim ter intenzivnim posegom &loveka. Videti je, da
so naravni pogoji za bukev tu izredno ugodni, saj uspeva ta listavec celo v
manj ugodnih legah. Zivljenjska mo¢ bukve je tukaj izredna; zato se uveljavlja
z veliko konkurenéno sposobnostjo. Temu pa se pridruzuje $e dejstvo, da ji je
bila posvedena tudi s strani ¢loveka vsa potrebna skrb, tako da je lahko dosegla
res odliéno kakovost. Bukev zraste tu 28—30 m visoko, izjemno celo 32—36 m
(okoli Krekovi¢), pri éemer so debla ravna, gladka in dobro oskrbljena. Pri
tem pa ne kaZe prezreti, da so vmes pogosto tudi resljasta debla z dvojnimi
vrhovi, kar je posledica pozebe ali po snegu in zledu polomljenih vrhov. Iz-
redna konkurenénost bukve pa temelji po eni strani tudi v njeni senénosti,
ki jo le malokatera drevesna vrsta prenasa, po drugi strani pa s svojim izredno
gostim sistemom finih koreninic, s katerimi dobesedno preplete zgornjo talno
plast (horizont A, in A;), mehani¢no ter fiziolosko onemogo¢a razvoj drugih
drevesnih vrst.

Jelka, drugo najpomembnejse drevo v teh gozdovih, po Zivljenjski modi,
pa tudi po razprostranjenosti zaostaja za bukvijo. Vendar temu ni vzrok samo
v naravi jelke same, marve¢ zelo pogosto tudi v naéinu élovekovega gospodar-
jenja v teh gozdovih. Mo¢no odpiranje gozdnih sestojev ali seénja v golo sta
v preteklosti slabo vplivala na pomlajevanje jelke, ki je zato vedno bolj na-
zadovala, na njen ratun pa se je Sirila bukev, mestoma pa tudi smreka. Kljub
temu pa najdemo v naSem obmodju predele, kjer jelka prevladuje nad bukvijo.
Kot tak primer navaja M. Wraber planotasti svet Tisovca, kjer dajejo glo-
boka rendzinasta ali rjava tla jelki biolosko prednost pred bukvijo, razen tega
pa utinkuje ta planota kot mrzlis¢e, kjer se rada zadrZzuje megla in ustvarja
za jelko zelo ugodno mikroklimo. Zelo pa je jelka razsirjena tudi na Hrusici ter
na Snezniku.

Smreka je bila Ze od nekdaj stalni spremljevalec bukovo - jelovih gozdov,
zlasti tam, kjer jelka zaradi ekoloskih prilik prevladuje nad bukvijo (n. pr.
HruSica, planota Tisovee, Poslusanjsko sedlo, Crna draga).
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Poglavitni uéinki zleda

Na osnovi naSe cenitve ter Se podrobnejsih meritev, ki so jih izvedli goz-
darji, lahko trdimo, da je zZled med 17. ter 19. novembrom leta 1975 prizadel
okrog 9331 ha gozda. Priblizno na polovici tega podro¢ja je bilo poskodovanega
do 109/, drevja, na drugi polovici pa so bile pofkodbe znatno veéje ter so na
prav obseznih povrsinah zajele tudi nad 309/ in celo nad 509/, gozda.

Na manj prizadetih podro¢jih je prislo do lomljenja vej ter tudi posamez-
nih debel, ki zaradi starosti ali pa slabe vkoreninjenosti niso zdrzala obtezitve
z ledom. Pri tem so najve¢ $kode utrpeli listavei, predvsem breza, ki je proti
?ledu Se posebno neodporna, pa tudi bukev (glej sl. 2). Bolje pa so prestali
to ujmo iglavei, med katerimi je doZivela nekaj $kode le jelka, ki se ji nabere
na vrhu zaradi navzgor Strle¢ih vej izredno veliko ledu (glej sl. 3). To pa pri-
pelje do upogibanja ter lomljenja vrhov.

Na obseznih, mo¢neje prizadetih podroé¢jih pa so bili uéinki poledice veliko
vedji. V celih kompleksih gozda smo ugotavljali povsem oklei¢ena bukova
debla, prislo pa je tudi do masovnega upogibanja ter lomljenja debel (glej
sl. 4 in 5). Drugod so spet pritegnile naSo pozornost cele skupine s koreninami
vred zruvanih bukev, jelk in smrek (glej sl. 6 in 7). Do tako ekstremnih uéin-
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Sl. 2. Polomljene breze na juZnih poboéjih Jelenka (1108 m na Serbeljski planoti.
Drugo drevje je bilo tu le neznatno poskodovano

Fig. 2. Broken birch trees on the southern slopes of Jelenek (1108 m), above the
Sebrelje plateau. Here other trees were only slightly damaged
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1

Sl. 3. Pod tezo zleda upognje-
ni vrhovi jelk na Vojskem (17.
novembra 1975). Opozorimo
naj na veje v vrhovih, ki so
obrnjene navzgor ter na eks-
tremno kopi¢enje ledu na njih,
kar je pripeljalo do pogost-
nega lomljenja vrhov
Fig. 3. The tops of fir trees
bent under the weight of
glaze, near Vojsko (17th No-
vember, 1975), Attention should
be paid to the top branches
turned upwards and the ex-
treme quantity of ice accumu-
lated on them: this frequen-
tly caused the breaking of the
tops of the trees

kov je prislo v okrog 200 m Sirokem pasu po severni strani Nanosa, pa tudi po
reliefno v drobnem moéno razgibani Hrusici, kjer so bila najmoéneje prizadeta
podro¢ja okrog Lipovca, Bukovca, MedvejSeka in vsega sveta proti naselju
Hrusica. Mo¢no prizadet gozd pa smo ugotavljali tudi po tevilnih krajih po
severni strani Javornika in Trnovskega gozda, predvsem okrog Tisovea in
Mrzle drage, kjer je bila polomija $e posebno strasna (glej sl. 8). Tu so lezale
po tleh cele grmade drevja, pa tudi od $e preostalih dreves so Strlela pokonci
le debla, odlomljena v razliénih visinah. Vmes so bila zelo znaéilna tudi skro-
jena bukova debla, ki razlotno pri¢ajo o velikanski obtezitvi drevja z ledom
(glej sl. 9). Videti je, da je bilo drevje tu tako preobtezeno z ledom, da je Ze
takoj, ko se je drevo pod teZo ledu nagnilo na sosednjega, padlo tudi to, nato
pa so kot domine padala Se druga. Podobna slika se nam je odpirala tudi okrog
Mrzle rupe kot tudi na vseh juZnih ter severnih poboéjih zelo izrazitega hrbta,
ki se vle¢e po juzni strani Sebreljske planote (Rzelj 1079 m). Vso tezo kata-
strofe pa je bilo ¢utiti tudi na obmoéju Ledine, predvsem na severnih poboéjih
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Sl. 4. Moéna okledéenost ter olupljenost drevja na vzhodnih poboéjih Streliskega vrha
(1266 m) nad Hrusico zgovorno pri¢a o katastrofalnem uéinku zZleda, obenem pa tudi
o trdni vkoreninjenosti drevja, ki je kljub lomljenju vej ostalo pokonci
Fig. 4. Trees from the eastern slopes of Strelidki vrh (1266 m), above Hrusica, with
broken branches and stripped bark. This photo vividly shows the catastrophic
consequences of glaze while at the same time it also reveals how firmly the trees
are rooted: in spite of the destruction of the branches the trees remained standing
upright

Sl. 5. Upognjene bukve v Mrzli dragi. V strmejSih pobo¢jih na levi strani slike vi-
dimo tudi s koreninami zruvana drevesa

Fig. 5. The bent beech trees at Mrzla Draga. On the left side of the photo on the
steeper slope uprooted trees can be seen
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Sl. 6. Takole katastrofo je zapustil zled v Mrzli dragi. Vedina drevja leZi po tleh,
pokonci Strleéa debla pa so ostala brez vej
Fig. 6. Such a catastrophe was caused by glaze in Mrzla Draga. The majority of
trees is lying on the ground while those stems that are still standing upright are left
without branches

Sl. 7. Uni¢en mlad bukov gozd severno od Lokev na Trnovskem gozdu. Zaradi znatne
strmine ter dolomitne Zivoskalne podlage je tu prislo do obseZnega ruvanja drevja
s koreninami vred

Fig. 7. A destroyed forest of young beech trees, north of Lokve, in the area of
Trnovski gozd. The forest was widely destroyed, and the trees uprooted, because
of the considerably steep slope and the dolomitic bedrock




Sl. 8. Na juzni strani Javornika (1241 m) bodo polomljen mlad bukov gozd poveéini
uporabili za drva
Fig. 8 The broken young beech trees from the southern slopes of Javornik mountain
(1241 m) will be used mainly as firewood

Sl. 9. Tako skrojeno drevje smo ugotavljali na vseh prizadetih podroéjih
Fig. 9. Such a destruction of the trees could be observed in all the afflicted areas




SL. 10. Tako polomijo smo opazovali na Gradis¢u nad Ledinami $e spomladi leta

1976. Zled je naredil najveé Skode ob prehodu iz strmejsih pobodij v poloZnejso

teraso, kjer je bil sloj drobnega dolomitnega drobirja ter prepereline najdebeleji

Fig. 10. This damage could still be seen in the spring, 1976, at Gradiiée, above Ledine.

The greatest damage was caused, at the place where steeper slopes pass over into

a less inclined terrace: here the stratum of fine dolomitic scree and of weathered
material was thickest

Sl. 11. Polomljeno sadno drevje na Sebreljski planoti
Fig. 11. Broken fruit trees on the Sebrelje plateau
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vzpetine Gradisce (998 m) ter Ledinske Sivke (1008 m), kjer je lezalo drevje kot
pokoseno po tleh (glej sl. 10). To pa je poleg Vojskega ter Sebreljske planote
skoraj edino podroé¢je, kjer je bilo poleg gozda moéno prizadeto tudi sadno
drevje (glej sl. 11).

Kako razloziti razliéno poskodovanost dreves na obmodju poledice

Poleg samega ugotavljanja poskodovanosti gozdov na obmoéju poledice
nas je vseskozi zanimalo tudi vpraSanje, zakaj so poskodbe na razli¢nih pod-
ro¢jih tako razliéne. Ker vemo, da lahko vpliva nanje ve¢ja ali manjsa debelina
#leda, talne ter kamninske razmere pa tudi vrsta drevja ter razli¢na zdruzbena
ter starostna sestava gozdov, nas je wvseskozi zanimalo vprasanje, kateri od
teh faktorjev je bil na enem ali drugem podro¢ju odlod¢ilnejsi, oziroma v kaksni
medsebojni zvezi so nastopali. Tako smo postali pozorni na to, da intenzivnost
poskodovanosti gozdov postopoma naradta od obrobja proti glavnim, najbolj
prizadetim podroé¢jem. Ker je ta pojav tako sploSen, ga skoraj nismo mogli
razloziti drugace kot z istosmernim narai¢anjem debeline Zleda po drevju,
ki je, kot vse kaZe, najbolj odlo¢al o velikosti poskodb. S tem se dobro ujemajo
tudi opazanja, da je priflo do izredno ekstremnih ué&nkov prav na krajih,
za katere nam Ze njihova imena pri¢ajo o pogostnem nastopanju nizjih tem-
peratur. Zato je bilo mogoce Ze na osnovi tega ra¢unati z ugodnejSimi pogoji
za nastajanje Zleda (Mrzla rupa, Mrzli log, Ledenica, Mrzli dol itd.).

Sl. 12. V led vklenjen gozd na Vojskem (17. novembra 1975)
Fig. 12. Forest covered with ice at Vojsko (17th November, 1975)
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Sl. 13. Tudi tej jelki se je ob
tolikéni obtezbi z ledom od-
lomil vrh
Fig. 13. The heavy load of ice
had broken off the top of this
fir tree, too

Veliko dokaznega gradiva za to, da se obmoéje glavnih uéinkov poledice
vsaj v velikem ujema z najvedjo debelino Zleda po drevju, pa smo zbrali tudi
pri domacinih, ki so spremljali kopi¢enje ledu s $e posebno prizadetostjo. 1z
njihovega pripovedovanja se prav dobro pokaZe, da je bila na obrobju uni¢u-
Jo¢e poledice plast Zleda le okrog 1—3 mm debela. To velja za vsa naselja po
globokih kraskih depresijah ter podoljih na severni strani Visokih kragkih
planot od Babnega polja preko Loza, Cerknice, Crnega vrha in Zadloga proti
Vojskemu. Na bolj prizadetih podro¢jih pa se je debelina Zleda hitro poveéala
na 1cm ter na obmoéju z najveéjo skodo celo na 3—10 cm. Tudi iz Stevilnih
fotografij ter pripovedovanja gozdarjev in domacinov, predvsem z Vojskega,
lahko razberemo, da je bila v ekstremnih podroéjih pokrajina dobesedno vkle-
njena v led (glej sl. 12). Kot prst debele veje so zaradi ledu Se presegle debelino
pivskih steklenic in metlaste veje listavcev so kot grozeéi bati visele z drevja.
Iglavci so se kar cez in ¢ez obdali z ledom ter so nam nudili s $tevilnimi lede-
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nimi svecami zelo slikovito podobo (glej sl. 13). Pri tolmacenju toliksne debe-
line ledu naj omenimo opaZanja gozdarskega inZenirja Ignacija Pi&larja,
da ob tej poledici na obmoé¢ju Vojskega, pa tudi na najbolj prizadetih podroé¢jih
Trnovskega gozda, kljub dezju ni padla z drevja niti kapljica dezja. S tem
se dobro ujemajo tudi zapaZanja ljudi na Vojskem, ki so me opozarjali, da so
se dezne kaplje tudi ob padcu na tla kot zaklete spreminjale v led.

Ze ta skopi prikaz razlitne obteZbe drevja z ledom nam razlozi docela raz-
li¢ne u¢inke na enih in drugih podro¢jih. Cim debelejsi je bil zled, tem vedje
je bilo torej razdejanje.

Pri kompleksnem tolmadenju nastale $kode pa moramo poleg debeline
Zleda upostevati tudi druge faktorje. Tu mislimo na debelino prepereline, kam-
ninske in reliefne razmere pa tudi na vrsto drevja ter znacaj in starost gozdov.
O izrednem pomenu prepereline pa tudi kamninske sestave tal ter temu ustrezno
razli¢no globoke ukoreninjenosti drevja smo se prepric¢ali Ze ob ugotovitvi, da
je ostalo drevje ponekod kljub moéni polomljenosti vej ter nekaterih debel
povedini Se ves ¢as pokonci, drugod pa je prislo poleg lomljenja vej tudi do
ruvanja ter padanja dreves s koreninami vred. V teh primerih je prislo e do
posebno velike Skode, saj so pod pritiskom padajod¢ih dreves padala tudi sosedna
drevesa in pogosto tudi celi kompleksi gozda.

Prav to nas je prisililo, da se pri vzrokih tako razli¢no intenzivnih uéinkov
Se nekoliko zaustavimo. Pokazalo se je namreé¢, da je posebno veliko prevrnje-
nega drevja na skrilavcih ter pestenjakih, ki pa se pojavljajo v proudevanem
svetu na sreco le po nizZjih dolinskih vrzelih ob Idrijci ter njenih pritokih. Na
samo obmoéje poledice so segli zato samo lokalno, predvsem okrog Mrzle rupe
juzno od Vojskega. Zelo podobne pojave pa smo ugotavljali tudi na dolomitu
ter mo¢no dolomitiziranih apnencih, ki sestavljajo vi§ji planotasti svet ter se
menjavajo s ¢istej§imi apnenci pogosto Ze na kratke razdalje. Tudi droban
dolomitni drobir, ki je nastal pri razpadanju zive skale, je nudil drevju ob ve-
likih enostranskih obremenitvah po Zledu le malo opore. Vse to se je lepo
pokazalo ob novi gozdni cesti, ki se lo¢i od glavne nad Crnim vrhom in vodi
po juznih pobodjih Javornika na jugovzhod. Tu je prislo na globoko prepokanih
dolomitih ter debelih plasteh dolomitnega drobirja, ki ga je tu na S§tevilnih
krajih tudi po ve¢ metrov na debelo, do najmodnejse katastrofe, saj je drevje
padalo kot pokoSeno s koreninami vred (glej sl. 14 in 15). Bolje pa se je
obdrzal gozd Ze na nekoliko odpornejsih dolomitnih skladih, ki prihajajo kot
trdini tudi morfolodko lepo do veljave (glej sl. 16). Vse to pa velja tudi za
juZna poboéja Vojskega ter za vzpetino Gradis¢e nad Ledinami (glej sl. 10).

Bistveno moé¢nej$o oporo so nudila drevju apniska tla. Tu seZejo razpoke
povecini zelo globoko, pa tudi trdnejsi, od zZive skale lo¢eni kamninski kosi so
veliko debelejsi. Zaradi tega seZejo korenine tu poveéini veliko globlje ter se
oklenejo velikih kamninskih blokov, ki jih tudi velike obremenitve drevja z
zledom zlepa ne morejo iztrgati iz tal. Seveda pa so tudi med apnenci velike
razlike. Omenjali smo Ze, da nudijo mo¢no dolomitizirani apnenci drevju precej
manj opore kot ¢istejsi in $e posebej debelo skladoviti. O izredno trdni vkore-
ninjenosti drevja na debelo slojevitih apnencih smo se najbolje prepric¢ali na
severnih pobo¢jih Nanosa, kjer je bilo drevje sicer katastrofalno oklei¢eno, toda
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Sl. 14, S periglacialnim drobirjem pokrita strma severna poboéja Javornika so
nudila drevju le malo opore. Zato je prislo prav na njih do najmoénejSega ruvanja
drevja s koreninami vred
Fig. 14. The steep northern slopes of Javornik mountain, covered with periglacial
scree, offered only little support to the trees growing there. For this reason the
quantity of uprooted trees was here most extensive

Slika dobro prikazuje razseznost katastrofe na strmih severnih poboé&jih
Javornika (1241 m)
Fig. 15. This photo shows well the dimensions of the catastrophe on the steep
northern slopes of Javornik mountain (1241 m)
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Sl, 16. Slika prikazuje razlotke med poSkodovanostjo drevja na Zivoskalnem hrbtu
na zgornji, desni strani slike ter v rahlo poglobljeni dolinski vrzeli, zapolnjeni s
periglacialnim drobirjem na sredini
Fig. 16. The photo shows the difference in the damage caused to trees growing on
the bedrock ridge, in the upper right side of the picture, and in the slightly deepened
valley gap, filled with periglacial scree, in the middle of the picture

drevesna debla so kljub temu ostala pokonci ter kljubovala velikim obreme-
nitvam.

Obilica prevrnjenega drevja ter prelomljenih debel pa je mo¢no odvisna
tudi od nagnjenosti poboéij. Tako smo ugotavljali na strmej$ih pobo¢jih na
splogno veliko veé¢ razlomljenih ter prevrnjenih dreves. To se je najbolje po-
kazalo tam, kjer se zajedajo v pobo¢ja manjSe doline oziroma bolj ali manj
globoko zajedeni Zlebovi, ob katerih se strmina nenadoma poveca (glej sl. 17).
Pri tolmadenju tega je videti Se¢ posebno pomembno, da so na strmejsih po-
boé¢jih zaradi intenzivnejSega polzenja tal ter ustrezno manjse koli¢ine prepe-
reline ter drobirja pa tudi manj Stevilnih globljih ter razdirjenih razpok pogoji
za vkoreninjenje drevja manj ugodni, Temu pa se pridruZuje Se dejstvo, da je
drevje na njih zaradi polzenja tal ter snega tudi dosledno nagnjeno nekoliko
stran od pobo¢ij in da so prav v smeri nagnjenosti drevja tudi krosnje veliko
bujnejse kot na notranji strani proti pobo¢jem. To se kaZe v sami dolZini vej,
pa tudi v tem, da sezejo le-te na bujnejsi strani krosnje dlje po deblu navzdol.
Pri 10° naklona pobo¢ij znasa razlika med eno in drugo stranjo 209, pri 20°
Ze 749, pri 25 pa celo Z2e 819, (Brinar 1954). Pri tolmadenju manjse stabil-
nosti drevja na strmih poboé¢jih pa nikakor ne smemo prezreti tudi dejstva,
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da se na njih vsako viije stojec¢e drevo zelo markantno dviga iznad niZjega in
da je zato prav v smeri nagnjenosti drevja ter bujnej$e razvitosti krogenj isto-
¢asno zmanjsana tudi opora, ki si jo nudi drevje med seboj.

Ob poznavanju vseh teh dejstev nas zato prav ni¢ ne preseneca, da je
mocna obteZzba drevja z Zledom na strmih severnih pobodjih zlomila njegovo
ravnoteZje. K temu pa so veliko prispevali tudi hladni severni vetrovi pri tleh,
ki so povzroéili, da se je nabralo prav na severni strani, kamor se nagiba drevje
ter so bujnejie tudi krodnje, $e posebno veliko ledu. To je Se povecalo enostran-
sko obteZbo drevja z Zledom. Zato se je drevje $e bolj lomilo in katastrofa je
bila se vecja.

K razliéni ué¢inkovitosti Zleda v proucevanih gozdovih je seveda veliko pri-
pomogel tudi ¢lovek, ki je z razliénimi posegi vanje spremenil njihovo prvotno
sestavo in tako tudi njihovo odpornost. Ze Brinar je pridel pri proucevanju
velike poledice v idrijskih gozdovih leta 1953 do zaklju¢ka, da so to ujmo naj-
bolje prestali gozdovi, ki jih tako kot naravne sestavlja drevje vseh generacij
od prav mladih pa do moé¢no starih in kjer so v njih poleg listaveev zastopani
tudi iglavci, ki so zaradi svojih znadilnih kroSenj proti zledu bolj odporni. V
takih gozdovih je drevje zelo tesno eno ob drugem ter si nudi ob poledici ve-
liko opore. Poleg tega so korenine v takem gozdu med seboj tesno prepletene,

Sl. 17. Znadilna zaokrenjenost padlega drevja proti plitvi dolinski zajedi, ki jo vidimo
na sredini slike

Fig. 17. The characteristic direction of the fallen trees, towards a shallow notch-
shaped valley, seen in the middle of the picture
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kar vse prispeva k vedji stabilnosti drevja. Bistveno manj odporni proti po-
ledici pa so enodomni ter moéno razredéeni gozdovi s Stevilnimi svetlinami
ter manj$imi pa tudi ve¢jimi jasami (Brinar 1954).

Tudi na najem podro¢ju smo lahko ugotavljali, da je drevje ob kréevinah
dejansko bolj poskodovano kot v bolj sklenjenih gozdovih. Pozorni smo postali
tudi na to, da je bilo ob cestah, ki pomenijo prav tako manjse jase v sklenjenih
gozdovih, Se posebno veliko polomljenega drevja. Nobenega dvoma torej ni, da
so tudi prav majhne svetline, ki jih je napravil ¢lovek v gozdovih, pomembna
mesta, kjer so uéinki poledice mo¢nejsi. Docela moramo torej pritrditi Bri-
narju, da je naravni gozd, v katerem drevje enakomerno porasta gozdna
tla, proti poledici dejansko odpornejsi. Z njim pa se moramo strinjati tudi v
tem, da naravni gozdovi z razli¢nimi vrstami drevja povecujejo svojo stabilnost.
V tej zdruzbi je videti e posebno pomembna smreka, ki ob obravnavani ujmi,
v nasprotju z listavei pa tudi jelko, skoraj ni bila prizadeta. S svojo prisotnostjo
je zas¢itila marsikatero drevo pa tudi posamezne dele gozda.

Seveda pa v ekstremnih pogojih te katastrofe tudi takina prirodna stabil-
nost drevja ni dosti pomagala, kot smo lahko ugotavljali na HruSici in pod
Javornikom ter okrog Mrzle rupe, kjer so tudi raznodobni gozdovi doZiveli
tedaj veliko polomijo. Pogkodovane in polomljene so bile bukve ter drugi
listavei pa tudi jelke, pri katerih je bila najveckrat odlomljena samo zgornja
¢etrtina debla. Na kamninsko manj stabilnih tleh ter ob prehodih v pobo¢ne
terase, kjer je preperelina debelejia, pa je prislo tudi v teh gozdovih do
masovnega ruvanja drevja s koreninami vred. V vseh obmoc¢jih z ekstremnimi
uéinki poledice se je torej izkazalo, da so bile vremenske razmere, pa tudi
relief odnosno kamninska sestava, odlo¢ilneji faktor. Ti elementi so bili e
toliko pomembnejsi, ker je prislo do glavne katastrofe na zelo strmih severnih
poboéjih, kjer je zivoskalna podlaga razkrita na Stevilnih krajih in kjer je
gozd zaradi tega e po naravi veliko manj sklenjen ter je drevje med seboj
lo¢eno po Stevilnih Zivoskalnih ¢okih ter stopnjah.

Se nekaj Stevilk o nastali Skodi

Sosko gozdno gospodarstvo v Tolminu ter gozdno gospodarstvo v Postojni
sta takoj po katastrofi pristopila k prav drobni oceni nastale fkode (glej pri-
loZzeno tabelo). Iz tega gradiva se razvidi, da je zajela uni¢ujoca poledica okrog
9331 ha gozda oziroma 5,339/, vseh gozdov, ki jih zajemata obe gozdni gospo-
darstvi (174 826 ha). Pri tem so bili e posebno mo¢no prizadeti gozdovi soskega
gozdnega gospodarstva Tolmin, kjer je zajela polomija okrog 6700 ha gozda
oziroma kar 6,879/, vseh gozdov. Na obmoé&ju gozdnega gospodarstva Postojna
pa je bilo poskodovanih 2631 ha gozda ali 3,41 %/, njihovih celotnih povrsin.

Velikost nastale kode nam zelo dobro ilustrirajo tudi podatki po manjsih
enotah v okviru tolminskega® ter postojnskega® gozdnega gospodarstva. Tako je
zajela poledica na Idrijskem kar 5060 ha gozda (23,429, vseh gozdnih povrsin),
na obmoé&ju Ajdovi¢ine 1370 ha (8,25 %), Nove Gorice 255 ha (1,07 /). Tolmina

? Idrija, Ajdov&¢ina, Nova Gorica, Tolmin.
3 Bukovje, Knezak, Cerknica, Ilirska Bistrica in Postojna.
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Goana | o | Eeptna ] cigmek Py
gospodarstva W‘Y‘:;“‘ vanih vanih
- gozdov vha| gozdov iglavel | listavei | skupaj
|
% Idrija | 21604 5060 | 2342 ’ 19300 | 174700 ’ 194 000
B Ajdovicina 16 610 1370 | 825 20500 | 13600 | 43100
§ Nova Gorica 23775 255 | 107 | 6100 | 17000 | 23100
% Tolmin 35581 | 15 | 004 100 800 | 900
Bukovije 7705 | 1631 21,17 52309 | 11027 | 63336
Sneznik 10978 | 500 4,55 4328 1467 51795
= Knezak 7682 | 300 390 | 5000 2000 | 7000
£ Postojna 13875 | 150 1,08 ’ 3 500 500 | 4000
% Cerknica 13 090 ‘ 50 | 0,38 500 - 500
& Ilirska Bistrica 23926 | - | - -— - -
Y GG Do 1 | 174826 | gL | 533 | 120637 | 221004 | 342331

pa le 15 ha (0,04 %6 vseh gozdnih povr§in). Na obmoéju gozdnega gospodarstva
Postojna je prislo do najvedje skode na gozdnem gospodarstvu Bukovije, ki
vkljuéuje tudi Hrusico ter del Nanosa. Tu je bilo polomljenega 1631 ha gozda
ali 21,17 % vseh gozdnih povriin. Precej manjsa je bila $koda na obmoé&ju gozd-
nega gospodarstva SneZnik (prizadela je okrog 500 ha gozda ali 4,559 vseh
gozdov), Knezak (300 ha gozda ali 3,909/, gozdov), Postojna (150 ha gozda ali
1,08 /s gozdov) in Cerknica (50 ha gozda oziroma 0,38 9/, gozdov).

Se bolj kot povriina prizadetih gozdov pa nam osvetljujejo nastalo skodo
kubiki podrtega drevja. Tako je bilo na celotnem obmodju poledice polomlje-
nega okrog 342331 m?® lesa. Od tega odpade na sofko gozdno gospodarstvo
Tolmin 261 100 m?, na gozdno gospodarstvo Postojna pa 80631 m®. V manjsih
enotah v okviru teh gozdnih gospodarstev pa spet prednja¢i Idrija s 194 000 m?
ter Bukovje pri Postojni s 63 336 m3.

Za gozdno gospodarstvo Bukovje imamo na razpolago tudi e zanimiv po-
datek, da bo treba spraviti samo iz njihovih gozdov 69 277 za Zivljenje nespo-
sobnih dreves. To znaSa povpreéno 42,47 dreves na ha povriine prizadetih
gozdov. Ce bi vzeli to razmerje za osnovo vsem 9331 hektarom poskodovanih
gozdov, bi polomila obravnavana ujma kar 396 287 dreves. Toda resniéno Ste-
vilo je po vsej verjetnosti $e znatno veéje, saj je bila polomija na zelo obseZnih
gozdnih podroé¢jih Idrije Se veliko mo¢nejia kot v gozdovih gozdnega gospo-
darstva Bukovje, za katerega imamo na razpolago podatke.

Znataj Skode nam deloma osvetli tudi odnos med poskodovanostjo listav-
cev ter iglavecev. Iz podatkov, ki smo jih dobili pri omenjenih gozdnih gospo-
darstvih, vidimo, da je v okviru 342 331 m?® lesa, ki ga je polomila ali podrla
poledica, kar 221094 m?® lesa listnatega drevja ter 120 637 m?® iglavcev. Tako
izrazita prevlada lesa listnatega drevja gre predvsem na racun sofkega gozd-
nega gospodarstva Tolmin, kjer je bilo uniéenih kar 206 100 m?* lesa listavcev
ter le 55 000 m?® lesa iglavcev. To je e toliko ofitneje, ker je bilo v gozdnem



Sl. 18. Katastrofo prikazujejo tudi velikanske skladovnice drv, ki spremljajo ceste na
prizadetih podroé¢jih. Posnetek smo napravili na cesti med Vojskim ter Gorenjo
Tribufo, kjer je uniéil zled veliko drevja
Fig. 18. The catastrophe is revealed also by the enormous piles of wood which
accompany the roads in the afflicted areas. This photo was made from the road
leading from Vojsko to Gorenja Tribusa where large quantities of trees were
destroyed by glaze

Sl. 19. Zaradi velikanskih koli¢in prevrnjenega drevja in teZavnega spravljanja lesa
do cest so nastajale po vsem prizadetem podrodju razsezne skladovnice drv. Do cest
jih spravijo nato takoj, ko je zemljis¢e ustrezno ocid¢eno
Fig. 19. In the whole afflicted area large piles of wood could be seen, due to the
enormous quantities of turned over trees and to the difficulties in the transportation
of wood to the nearest roads. The wood is transported to the roads as soon as the
tearrain is suitably cleared



Sl 20. S sliko opozarjamo na teZave in nevarnosti, ki nastopajo pri
pospravljanju polomije. Posnetek smo napravili na severnih poboé&jih Javornika na
Trnovskem gozdu
Fig. 20. This photo tries to show difficulties and dangers connected with the removal
of broken down frees. The photo was made on the northern slopes of Javornik
mountain in the Trnovski gozd

SL 21. Po starih, pa tudi po novih gozdnih cestah odvaZajo v doline na tisode kubikov
lesa, ki ga je polomila poledica. Posnetek smo napravili ob novi cesti, ki so jo
zgradili po severni strani Javornika prav v zvezi s pospravljanjem lesa iz
poskodovanih gozdov
Fig. 21. Thousands of cubic metres of wood broken by the glaze are transported into
the valleys along old and new forest roads. This photo was made near the new road
built on the northern slopes of Javornik mountain to make possible the transportation
of wood from the damaged forests
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gospodarstvu Postojna rdzmerje Tavno obratno in je podrla poledica le
14 994 m?® listavcev ter kar 65637 m? lesa iglaveev. Vendar moramo ob tem
naglasiti, da je prislo do tolik3ne prevlade lesa iglavcev na postojnskem ob-
modju predvsem zaradi razliéne starosti ter ustrezno razli¢ne debeline enega
ter drugega drevja. Na to nas najbolje opozarjajo razmere na gozdnem ob-
moéju Bukovje, kjer je dalo 31233 listavcev le 11027 m® lesne mase, 38 044
iglavcev, predvsem jelk pa kar 52 309 m3.

Pri prikazu nastale $kode naj opozorimo $e na ugotovitve posebne komisije,
ki jo je prav v ta namen po sklepu izvrinega sveta skupi¢ine SRS ustanovil
republiski sekretarijat za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano. Iz obseZnega
elaborata, ki ga je sestavila ta komisija, je razvidno, da je nastala Skoda po
svojem uéinku dolgoro¢énega ter kratkoro¢nega znacaja in da obstoji tudi ne-
varnost potencialne kode, ¢e podkodovani les ne bo pospravljen in ¢e ogolele
povréine ne bodo pomlajene,

Skoda dolgoro¢nega znaéaja bo prisla do izraza Sele ez desetletja. Do nje
je prislo predvsem zaradi po$kodovanja nezrelih gozdnih sestojev, ki obsegajo
na obmoéju soskega gozdnega gospodarstva Tolmin kar 459, poskodovanih
gozdov. Sem sodi tudi $koda zaradi predéasnega pomlajevanja v sestojih, ki
mejijo na ogolele povriine in v sestojih, ki niso predvideni za pomladitev ter
jih je Zled moé¢no poskodoval.

Skoda kratkorotnega znacaja pa se kaZe Ze sedaj ter vpliva na uspeh de-
lovnih organizacij, ki gospodarijo s temi gozdovi. Nastala je predvsem zaradi
zmanj$ane vrednosti mo¢no polomljenega ter na drobno razklanega lesa. Po
ra¢unih strokovnjakov je pri tako podkodovanem drevju seéni odpadek pri
listaveih za 18 %, pri iglavcih pa za 109, veéji kot pri normalni seénji. Obenem
pa je tudi preostali les pri poskodovanem drevju manj kvaliteten ter temu
ustrezno tudi veliko manj vreden, saj se morajo Stevilna debla, ki bi sicer po
kvaliteti ustrezala hlodom, razrezati v drva (glej sl. 18 in 19). Nastalo skodo po-
vedujejo tudi povelani strodki za odvoz tega lesa iz gozdov. Drevje, ki lezi
pogosto kar navzkriz, je za gozdne delavce tudi nevarno in tudi sicer oteZuje
delo (glej sl. 20 in 21). Silno tezavno je spravljati ta les tudi do vlak ter wvecjih
poti (glej sl. 16 ter 21). Hitro spravljanje tako velikih koli¢in lesa iz gozdov
terja tudi gradnjo nekaterih novih poti, ki prav tako zahtevajo velika denarna
sredstva.

Da bi se izognili dodatni $kodi, pa so ta dela neodlozljiva. Tega se dobro
zavedajo tudi prizadeta gozdna gospodarstva, ki so Ze doslej zgradila vedino
naértovanih gozdnih poti. S tem so pribliZali cestam okrog 100 000 m? lesa, ki
bi sicer propadel. MoZna pa bo tudi takojsnja pomladitev gozda, ki bi se sicer
zavlekla za 15 let, ko bi podrto drevje strohnelo. Zavedati se namre¢ moramo,
da je samo na Tolminskem okrog 1172 ha tako mo¢no prizadetih gozdov, da jih
bo treba pomladiti. Deloma bo mogoce opraviti to naravnim potom, deloma
pa z umetnim pogozdovanjem (preko 350 ha). S tem pa se bo zavrla tudi erozija
prsti, ki na moé¢no votlikavih apnencih ogroza okrog 300 ha povrsja.

Gradnje cest so se lotili kljub temu, da so stroSki zanje celo nekoliko visji
od potencialne Skode. K odlo¢itvi je prispevalo najve¢ spoznanje, da bo imelo
to vrsto pozitivnih ué¢inkov. Tu naj opozorimo samo na kvalitetnejSo zasnovo
nastajajofega gozda, ki se bo kazala v vedjem ¢&istem dohodku ter v intenzi-
viranju gospodarjenja s tamosnjimi gozdovi.
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GEOGRAPHIC CONSEQUENCES OF GLAZE IN FORESTS AROUND IDRIJA
AND POSTOJNA

Summary

The study discusses the occurrence and the consequences of glaze which in the
days from 17th to 19th November, 1975, broke down and turned over about 342 331 m?
of trees growing on the northern slopes of Sneznik and Javornik mountains, and
above all in the region of Hrudica, Nanos, Trnovski gozd, and in the area of the
Karstic plateaus around the town of Idrija (Vojsko, Sebrelje, Ledine). Researches
have shown that in this region the glaze is an exceptionally frequent phenomenon,
surpassing with its intensity the consequences of similar phenomena in other parts
of Slovenia. For an explanation of this phenomenon, the form of the relief seems
to be especially important, above all the strikingly and steeply rising region of the
high Dinaric Karstic plateaus (SneZnik, Javorniki, Nanos, Hrudica, Trnovski gozd).
Because of it the contact between the warm Mediterranean climate and the deeply
cooled continental hinterland becomes especially acute during the cold half of the
year. Under specific weather conditions this can lead to the formation of glaze.

During the days with the glaze, temperatures in the whole area of Slovenia
were above the freezing point; they were below 0°C in the Alps only and on the
northen slopes of the High karstic plateaus, at an altitude between 800m and
1150 m. The phenomenon took place in a period when in greater altitudes warm
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and humid air currents bringing rain were prevalent, Northern slopes were also
cooled by a permanent stream of a cold northern air.

In such a weather situation it could easily happen that the rain falling from
the higher warmer air strata through a stratum with cold air (800—1150 m) turned
into ice, called glaze, when it touched trees and other objects. The catastrophe was
increased by the fact that in this area wide spread forests are prevalent containing
deciduous trees (Abieti - Fagetum dinaricum) which are not resistant against glaze.
This all led to a tremendous breaking of branches and of whole trees as well as
the turning over and pulling down of whole complexes of trees together with their
roots. The difference in the damage caused to forests was due to the difference in
the inclination of slopes, the thickness of the weathered material in which the trees
were growing, and the composition of bedrock. In this way a considerably larger
quantity of turned over trees could be found on steep slopes than on gently inclined
surfaces. Much greater damage could also be observed in areas with a thick layer of
weathered material, in the periglacial fine scree, in slate and dolomite, than in the
limestone in which trees are firmly rooted. The catastrophe on the steep northern
slopes of Karstic plateaus was partly caused also by the fact that here trees grow
regularly a little inclined away from the slope because of its steepness and because
of the sliding of the ground and of the snow. The crowns of these trees are especially
wide at their external sides. These sides were also most exposed to the accumulation
of glaze created by northern winds.

228



KAZALO

D VOUDS IR v o ve o5 87wy )l = | 5] Tariat) Tl faoll 41 o4t IbgLiah) i3 E Y| AR RRg NS AL\ P D B e PN EIRARa TS Ly 199
Zled in njegov nastanek . . . . . . . . . . . . . ... .. 199
Podroéje najmoénejle poledice v dneh med 17. ter 19. novembrom 1975 . . 207
Gozdovi so dali obravnavani katastrofi osnovni znaéaj . . . . . . . . . . . 208
Poglavitni udinki Zleda . ... . . . . . . . . i i i it e e e e e e e .. 210
Kako razloziti razliéno poSkodovanost dreves na obmoé&ju poledice . . . . . 216
Be nekaj Stavilk o nastall Bioodl . CIR MRS T . L L . i h v e s e e 222
Literatoura In vl . .2 o2 c.0lire o e o o 5 n o 5 8 s s s woe s e s 227

Geographic Cousequences of Glaze in Forests around Idrija and Postojna

TRy N B e o | e e | T N et e D R LS T TR SN 227

(5)

(5)
(13)
(14)
(16)
(22)
(28)
(33)

(33)



KATASTROFALNI ZLED

V JUGOZAHODNI SLOVENUJI
17.-19. M.1975

prizadeta podroija
Merilo 1: 200000
% ; i i ¥ R ||

Avtor dr. Milan Sifrer, kartografsko priredil Marko Zerovnik, risala Maruia Rupert
Geografski indtitut Antona Melika pri SAZU, Ljubljana 1976




