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Povzetek

Informacijsko modeliranje gradbenih objektov (angl. Building Information Modeling - BIM), kot sodoben pristop v grajenem okolju,
zdruZuje podrocja gradbenistva, arhitekture, strojnistva in druga podrocja, povezana z gradbenimi projekti s pomocjo informacijsko
komunikacijskih tehnologij. Izdelek BIM-pristopa je informacijski model gradbenega objekta, ki z vsemi zbranimi informacijami
predstavlja povecanje kakovosti, natancnosti in dostopnosti do informacij v celotnem Zivljenjskem ciklu gradbenih projektov. Z BIM-
pristopom se tako izboljsajo procesi (procesni model) ter posamezni sklopi obravnav gradbenega objekta (objektni model) pri gradbenih
projektih v vseh fazah obravnave. Taksen pristop celostno obravnava gradbene projekte od njihove idejne zasnove, geometrijske
upodobitve objekta, funkcionalne namembnosti, strukturne in energetske analize, umescenosti v prostor, vse do njihove realizacije ter
pozneje pri uporabi in na koncu pri razgradnji.

Odgovornost Fakultete za gradbenistvo, prometno inZenirstvo in arhitekturo Univerze v Mariboru (FGPA UM), katere primarna dejavnost
je izobraZevanje in usposabljanje bodocih kadrov, ob nenehnem raziskovanju in razvoju novih sodobnih oblik pridobivanja znanja, je
iziemno velika. Zato se vsebine studijskih programov nenehno prilagajajo novim trendom v gradbenistvu. K temu veliko doprinese
entuziazem in interes studentov, ki se skupaj z mentorji in somentorji pri svojih zaklju¢nih delih podajo na nova, nemalokrat se
neraziskana podrocja obravnav gradbenih projektov s sodobnim BIM-pristopom.

Pricujoca e-publikacija z naslovom Katalog zakljucnih del Studentov FGPA s podrocja BIM podaja povzetke zaklju¢nih del diplomantov,
magistrantov in doktorandov, ki so ali bodo v kratkem zakljucili Studij na FGPA in katerih zaklju¢na dela obravnavajo BIM-pristop.

Namen e-publikacije je promocija Studentov, ter posledicno tudi FGPA, in je lahko hkrati vir informacij za podjetja z vizijo uvajanja BIM-
pristopa, pri iskanju usposobljenih kadrov, ki jih potrebujejo za doseganje zastavljenih ciljev razvoja.

avtor

Kljucne besede:
Informacijsko modeliranje gradbenih objektov, Building Information Modeling, BIM, zaklju¢na dela Studentov
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Dodiplomski studijski programi
1. bolonjska stopnja
3 letni visokosolski strokovni programi (VS)

Gradbenistvo
Prometno inzenirstvo

3 letni univerzitetni programi (UN)
Gradbenistvo
Gospodarsko inzenirstvo
Prometno inzenirstvo
Arhitektura
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Podiplomski studijski programi
2. bolonjska stopnja

2 letni magistrski programi (MAG)
Gradbenistvo

Gradbene konstrukcije
Gradbena infrastruktura

Gospodarsko inzenirstvo

smer gradbenistvo

Prometno inzenirstvo

Upravljanje prometa in mobilnosti

Varnost cestnega prometa

Arhitektura

Arhitektura in objekt

Arhitektura in mesto
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lzvedena dela so vsa dokondana zakljuéna dela . =P 4Pg- .
Studentov, kjer so Studenti uspeSno opravili zagovor in StatIStIcnI pOdatkI O
pridobili ustrezni strokovni naziv. Zaklju¢na dela so " A u
dostopna v digitalni knjiznici Univerze v Mariboru Zakljucnlh dElIh
(https://dk.um.si/info/index.php/slo/). (stanje november 2016)

lzvedena dela
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SKUPAJ
magistrska dela
2014 diplomska dela
2015
2016
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 SKUPAJ:
B diplomska dela 3 1 3 1 0 0 0 5 13
B magistrska dela 0 0 0 0 1 2 1 5 9
M SKUPA) 3 1 3 1 1 2 1 10 22
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Dela v izvajanju so zaklju¢na dela Studentov, ki so v Statistiéni podatki (@)

postopku prijave teme in bodo predvidoma zakljuéena v

letu 2017. Pri teh delih je podan delovni nasloy, LI A d u
dispozicija dela in potencialni mentorji, somentorji in Za liUCI’lIh E|Ih
sodelujoci. (stanje november 2016)

Dela v izvajanju

SKUPAJ

doktorske disertacije

magistrska dela

diplomska dela

2017
2017 SKUPAJ:
W diplomska dela 0 0
B magistrska dela 8 8
O doktorske disertacije 1 1
[0 SKUPAJ 9 9 7
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Skupno Stevilo zaklju¢nih del predstavlja kumulativno Statistiéni pOdatki (@)

vrednost izvedenih del in del v izvajanju v obravnavanem

obdobju in izkazuje trend narascanja zaklju¢nih del LI A d n
Studentov. UM FGPA z vsebinami s podrocja Za liUCﬂIh EIIh
informacijskega modeliranja gradbenih objektov (BIM). (stanje november 2016)

Skupno stevilo zakljucnih del
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Izvedena dela:
| Student | vrstadela |mesecinleto|  mentor | somentor | sodelujoéi |  naslov.  [stran]

Katja Blagus

Peter Fekonja

Moijca Ferk

Matija Kajba

Katja Kotnik

Emir Kumalié¢

Andrej LeSnik

Jernej Metez

Mitja Mulec

Anja Pavlicic¢

diplomsko delo

diplomsko delo

diplomsko delo

diplomsko delo

magistrsko delo

magistrsko delo

diplomsko delo

diplomsko delo

magistrsko delo

magistrsko delo

Kazalo

september .. . Vesna Zegarac

2011 Danijel Rebolj Leskovar

maj 2012 Milan Kuhta

junij 2016 Danijel Rebolj

julij 2009 Danijel Rebolj Janko Zadravec

december 2015 Andrej Tv'baUt' Brankica Kropf Zoran Pucko
Igor Vrecko

februar 2013  Danijel Rebolj

marec 2016 Natasa Suman Zoran Pucko

oktober 2016 Andrej Tibaut Benedikt Borsic¢

oktober 2016 Milan Kuhta Aljosa Klobucar

maj 2016 Natasa Suman Zoran Pucko

VLOGA INFORMACIISKEGA MODELA ZGRADBE
(BIM) V FAZI PROJEKTIRANJA GRADBENEGA
OBJEKTA

UPORABA PROGRAMSKIH ORODI PRI
PROJEKTIRANJU KONSTRUKCIJSKIH
ELEMENTOV MEDGENERACIJSKEGA SREDISCA
KOPER

INFORMACIHSKO MODELIRANJE STAVB V
SLOVENUI'V LETU 2016

DIGITALNO MODELIRANJE GRADBENIH
OBJEKTOV OD ZASNOVE DO FIZICNEGA
MODELA

IFC VODEN PRISTOP K IZDELAVI BIM 4D- IN BIM

5D-MODELA

SPREMLIANJE GRADNJE Z UPORABO
RAZSIRJENE RESNIENOSTI (AUGMENTED
REALITY) NA PRIMERU NASELJE KOLISCARJI
CASOVNA IN STROSKOVNA ANALIZA GRADNJE
OBJEKTOV Z ZIDNIMI SISTEMI WIENERBERGER
OB PODPORI BIMA

OD PZI DO PID S POMOCJO BIM-MODELA:
PRIMER OBNOVE STAREJSE ENODRUZINSKE
HISE

INFORMACIJSKI MODEL OBJEKTOV
SKLADISENIH POVRSIN NA MORJU V SKLOPU
SIRITVE LUKE KOPER

UPORABA PROGRAMA VICO OFFICE ZA 4D IN
5D INFORMACIJSKO MODELIRANJE PRI IZVEDBI
ZUNANJIH ZIDOV VECSTANOVANJSKEGA
OBJEKTA V LIUTOMERU
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Izvedena dela:
| Student | wrstadela |mesecinleto|  mentor | somentor | sodelujoéi |  naslov. ________|stran]

David Polanec

Zoran Pucko

Gregor Recek

Mojca Rozenicénik

Korosec

Toma?z Stropnik

Simona Siftar

Darko Tesi¢

Danijel Tos
Drazen Vincek
Iztok Zabreznik

Dejan Zagar

Vito Zalig

magistrsko delo

diplomsko delo

diplomsko delo

magistrsko delo

diplomsko delo

diplomsko delo

magistrsko delo

diplomsko delo

magistrsko delo

diplomsko delo

diplomsko delo

magistrsko delo

junij 2014

oktober 2009

november
2011

januar 2014

maj 2009

julij 2010

oktober 2016

september
2016

julij 2016

junij 2016

Andrej Tibaut

Mirko Psunder,
Anton Hauc

Danijel Rebolj,
Anton Hauc

Nenad Cus Babi¢
Branko Bedenik

Branko Bedenik

Uros Klansek

Andrej Tibaut
Andrej Strukelj

Andrej Tibaut

december 2011 Danijel Rebolj

oktober 2016

Andrej Tibaut

Kazalo

Danijel Rebolj

Milan Kuhta

Milan Kuhta,
Viktor Markelj

Natasa Suman

DuSan Ogrizek

Brankica Kropf

Zoran Pucko

Zoran Pucko

Zoran Pucko

KONCEPT INFORMACISKEGA SISTEMA ZA

UPORABO NADGRAJENE RESNICNOSTI IN BIM-A

NA GRADBISCU
SODOBNE METODE TERMINSKEGA PLANIRANJA

IN SPREMLJANJA GRADNJE OBJEKTOV

AVTOMATIZIRANO SPREMLJANJE GRADNJE S

POMOCJO PREPOZNAVANJA SLIK IN

INFORMACISKEGA MODELA OBJEKTA

BIM KOT TRAJINOSTNI KONCEPT NACRTOVANJA

OBJEKTOV

ANALIZA IN DIMENZIONIRANJE POSLOVNEGA

OBJEKTA S PROGRAMOM SCIA ENGINEER

MODELIRANJE KONSTRUKCI

SPREMLJANJE GRADNJE GARAZNE HISE S

POMOCJO 4D INFORMACISKEGA MODELA

OBJEKTA

IZDELAVA BIM-MODELA STOPNJE LOD 400 IN

NJEGOVA SKUPNA RABA

6D INFORMACISKI MODEL GRADBENEGA

OBJEKTA PODJETJA HALDER D. 0. 0. V HOCAH

UPORABA BIM-MODELIRANJA V FAZI

PROJEKTIRANJA INFRASTRUKTURNIH OBJEKTOV

METODA HITREGA DOLOCANJA ENERGETSKE

IZKAZNICE

RAZVOJ METODOLOGIJE ZA UPORABO 4D BIM

MED GRADNJO ZAHTEVNEGA

INFRASTRUKTURNEGA OBJEKTA
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Dela v izvajanju:
| student | vrstadela__| __mentor | _somentor | sodelujoti | delovninaslov__________[stran|

Rok Casar

Tomi Kresnik

Urh Pavic

Ziga Polanec

Alenka Pirc

Zoran Pucko

Ziga Rajster

Matevz Zih

Tomaz Znuderl

magistrsko delo

magistrsko delo

magistrsko delo

magistrsko delo

magistrsko delo

Andrej Tibaut

Natasa Suman

Uros Klansek

Natasa Suman

Natasa Suman

doktorska disertacija Danijel Rebolj

magistrsko delo

magistrsko delo

magistrsko delo

Natasa Suman

Andrej Tibaut

Andrej Strukelj

Kazalo

Aljosa Klobucar

Natasa Suman

Vesna Zegarac
Leskovar

Natasa Suman

Zoran Pucko

Zoran Pucko

Zoran Pucko

Zoran Pucko

Zoran Pucko

Zoran Pucko

Zoran Pucko

METODOLOGIJA ZA UPORABO BIM PRI
PROJEKTIRANJU IN EKSPLOATACUI
INFRASTRUKTURNEGA OBJEKTA

KALKULACIJA STROSKOV IN OPERATIVNI PLANI PRI
NEPOSREDNI PRIPRAVI NA GRADNJO
ENOSTANOVANJSKE STAVBE S PODPORO BIM
IZDELAVA 4D INFORMACIJSKEGA MODELA
GRADBENEGA OBJEKTA V PROGRAMSKI OPREMI
VICO OFFICE R5

ANALIZA STROSKOV IN CASA TRAJANJA GRADNJE
GARAZNE HISE SKOPJE S POMOCIO PROGRAMA VICO
OFFICE

UPORABA INFORMACIJSKEGA MODELIRANJA PRI
GRADITVI FEKALNE KANALIZACIJE NA ROSTOHARJEVI
ULICI V KRSKEM

AVTOMATSKO SPREMLJANJE PROCESA GRADNJE S
KONTINUIRANIM VECLOKACIJSKIM 3D ZAJEMANJEM
DEJANSKEGA STANJA ZNOTRAJ IN ZUNAJ
GRADBENEGA OBJEKTA

IDENTIFIKACIJA, ORGANIZACUA IN UPRAVLIANJE
UDELEZENCEV V PROCESU BIM S PRIKAZOM
PROGRAMSKIH ORODIJ NA REALNEM PROJEKTU
EKSPERIMENTALNA RAZISKAVA UPORABE ODPRTEGA
BIM-PRISTOPA PRI PROJEKTIRANJU LESENO-
STEKLENE PASIVNE HISE

INFORMACIJSKI MODEL UPORABE OPAZNIH
SITEMOV PODJETJA PERI PRI GRADNJI GARAZNE HISE
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Katja Blagus, diplomsko delo, september 2011 BIM ta Ienti

VLOGA INFORMACIJSKEGA MODELA ZGRADBE (BIM) V FAZI
PROJEKTIRANJA GRADBENEGA OBJEKTA

Povzetek Dis. e ek mes s e K 99 re@awA
BIM ali Informacijski model zgradbe je digitalni zapis informacij o stavbi : S ——
namenjen komunikaciji med udeleZenimi v projektu. Vsebuje geometrijske in ccouerion “CTORP:‘::’::°":i:"’::i":f". S
negeometrijske podatke, objekt pa spremlja Ze od idejne zasnove naprej skozi e SR o A
celoten Zivljenjski cikel. V diplomskem delu so najprej podane teoreticne - " & .- :
osnove o BIM in kako se je vse skupaj zacelo. Opisana so tudi orodja za
informacijsko modeliranje ter glavne prednosti uporabe BIM tehnologije.
Nadaljuje se z opisom procesa projektiranja in modeliranja objekta, izdelavo
geometrijskega modela in opisa ostalih komponent BIM. Prakticni del zajema -
primerjavo dveh razlicnih programov, PHPP in Ecodesigner, za izvajanje
energetske analize preproste enodruZinske hise. Glavni sklep je, da uporaba
BIM mocno olajsa proces projektiranja, modeliranja in izdelave razlicnih analiz,
saj pridobimo tako na Casu, kot na kvaliteti, zmanjsamo stevilo napak in
povecamo zanesljivost rezultatov.

Weeen | Wiecow [Glzeg
e
e

[ [ [ o
w4 m n e
. e o 1
[ iy [ as
133 135 (Y a3
243 s 2as a4

)
)
becied i
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4

Please comolete in Windows worksheet onliv!

https://dk.um.si/lzpisGradiva.php?id=20596&lang=slv
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Peter Fekonja, diplomsko delo, maj 2012 BIM talenti

UPORABA PROGRAMSKIH ORODI PRI PROJEKTIRANJU
KONSTRUKCIJSKIH ELEMENTOV MEDGENERACIJSKEGA SREDISCA
KOPER

Povzetek

Diplomsko delo obravnava prikaz projektiranja konstrukcijskih elementov
veCetaZnega objekta z najsodobnejsimi programskimi orodji. Namen
diplomskega dela je spoznati nacin dela s programskimi orodiji in jih povezati s
prakticnimi inZenirskimi problemi. Obravnavana je staticna analiza in
dimenzioniranje armiranobetonske plos¢e, nosilca T-prereza in stebra.
Preverjena je zmogljivost programskega paketa Frilo pri upostevanju Evrokod
standardov za projektiranje gradbenih konstrukcij. Prikazana sta konstruiranje
armature in nacin dela pri izdelavi armaturnih nacrtov s programskim paketom
Allplan. Prikazana je tudi uporaba informacijskega modela zgradbe,
narejenega v programu Allplan, pri izdelavi vizualizacije s programom Cinema
4D.

https://dk.um.si/lzpisGradiva.php?id=24459&lang=slv
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Mojca Ferk, diplomsko delo, junij 2016 BIM talenti
INFORMACIJSKO MODELIRANJE STAVBV SLOVENUIV LETU 2016

Bog 78 ey ) i X 20w o v

Povzetek =3 o

V nalogi se bomo posvetili informacijskemu modeliranju stavb, vezanem na
podrocje slovenske gradbene panoge. Za informacijsko modeliranje stavb
bomo uporabljali kratico BIM, ki izhaja iz angles¢ine Building Information
Modeling. BIM tehnologijo bomo na kratko predstavili in skusali ugotoviti =
stopnjo uporabe te tehnologije v Sloveniji. Zanimalo nas je, v kaksni meri -
slovenski projektanti uporabljajo BIM in ali se je proces nacrtovanja gradbenih
projektov v Sloveniji v zadnjem casu spremenil oz. izboljSal. Na primeru
prizidka k stanovanjski hisi bomo preverili tudi uporabnost BIM orodij v
zgodnijih fazah projekta.

B Urbanisti¢no naértovanje

M Arhitekturno naértovanje

u Gradbeno naértovanje

M Podravska
B Nacrtovanje objektov

W Korogka prometne infrastrukture
H Nacrtovanje objektov

m Savinjska komunalne infrastrukture
 Nacrtovanje strojnih

M Zasavska Intalaci
m Nacrtovanije elektro

; initalacij
H Spodnjeposavska

= Naértovanje zunanje
ureditve

lzvajanje del

https://dk.um.si/lzpisGradiva.php?id=60311&lang=slv
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Matija Kajba, diplomsko delo, julij 2009 BIM talenti

DIGITALNO MODELIRANJE GRADBENIH OBJEKTOV OD ZASNOVE
DO FIZIENEGA MODELA ——

Povzetek o

V diplomskem delu so opisane nove tehnologije gradbene informatike, -
povezane s konceptom informacijskega modela gradbenega objekta ter :=
standardi za izmenjavo informacij ki omogocajo visjo stopnjo
interoperabilnosti. Predstavljene so prednosti digitalnega 3D modeliranja pred
klasicnim nacrtovanjem gradbenih objektov ter povezljivost med inZenirskimi -
programi, ki uporabljajo digitalni 3D model. V nalogi je bil izdelan digitalni 3D ~
model poslovno-stanovanjskega objekta Maistrov dvor, s pomocjo katerega je
bil prikazan nacin, kako izdelati geometrijski model gradbenega objekta od gy
zasnove do fizicnega modela z uporabo ustrezne programske in strojne |...
opreme. Opisane so tehnologije za hitro izdelavo prototipov (3D tiskanje) in | """ === ==
prikazane moZnosti uporabe hitre izdelave modelov v prihodnosti. 1 Sy

o d

ey

https://dk.um.si/lzpisGradiva.php?id=11051&lang=slv i
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Katja Kotnik, magistrsko delo, december 2015 BI M ta Ientl
IFCVODEN PRISTOP K IZDELAVI BIM 4D- IN BIM 5sD-MODELA

Povzetek

Magistrsko delo obsega nadgradnjo raziskovalnega projekta »jaBIM —
Raziskava, razvoj in implementacija BIM-a za digitalno gradnjo javnih
objektov«, pri katerem je bil izveden eksperimentalni razvoj na podrocju BIM-a
za gradnjo javnih objektov, in sicer na primeru objekta Razgledni stolp

Lendava. V magistrskem delu smo raziskali, analizirali in uporabili konceptualni e —
in podatkovni model BuildingSmart IFC4 (IFC2x4), pri emer smo se osredotocili =~ seies" e st s on
na podrocje terminskega planiranja in specifikacijo konceptov za poddomeno N

gradbeni management. V praktiénem delu smo izdelali podroben terminski —=ess S s
plan z resursi za objekt Razgledni stolp Lendava in ga povezali z BIM 3D- === e i L L
modelom, kot rezultat je sledil BIM 4D-model. Nato smo BIM-modelu dodali se . =~ s o
stroskovno dimenzijo in s tem ustvarili BIM 5D-model. Oba BIM-modela smo — =essx i b me) 30w 3336 i
izdelali v programu Navisworks Manage 2015, kamor smo uvozili BIM 3D- . Srecee U,
modele v podatkovnem modelu IFC4. Sklop aktivnosti terminskega plana smo === %ééﬁ%:’: e,
uporabili za doloc¢itev podmnoZice elementov modela IFC4, za proces mesum e st e e s

terminskega planiranja. V ekonomskem delu magistrskega dela smo opisali,
kako implementirati BIM v podjetja in kako vpliva uvajanje nove tehnologije na
podjetje ter na zaposlene v njem. Za prakti¢ni primer smo izbrali samostojnega
podjetnika, ki se z BIM-pristopom ukvarja Ze nekaj let. Na podlagi razgovora, ki
smo ga opravili z njim, smo zapisali, kako je vpeljava BIM-a vplivala na
delovanje konkretnega podjetja in kako na samega zaposlenega.

https://dk.um.si/lzpisGradiva.php?id=55672&lang=slv
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Emir Kumali¢, magistrsko delo, februar 2013 BI M ta Ienti

SPREMLJANJE GRADNJE Z UPORABO RAZSIRJENE RESNICNOSTI
(AUGMENTED REALITY) NA PRIMERU NASELJE KOLISCARJI

Povzetek

Magistrsko delo obravnava opis ter uporabo nove tehnologije gradbene
informatike v gradbenem sektorju, s poudarkom na »augmented reality« oz.
na razsirjeno resnicnost.

Predstavlja se uporaba 4D modeliranja objekta s povezavo mobilnih
aplikacijskih programov, ki prikazuje razsirjeno resnicnost v naravi. V nalogi je
bil izdelan digitalni 3D model zgodovinsko-arheoloskega objekta naselje
Kolis¢arji na Ljubljanskem barju, ki smo ga s pomocjo programa Navisworks
Manager pretvorili v 4D model ter s pomocjo mobilnih aplikacij (Layar in
Junaio) prikazali tudi na nacrtu in v naravi. Opisane so tehnologije, ki jih bodo
uporabili v prihodnosti.

https://dk.um.si/lzpisGradiva.php?id=39501&lang=slv
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Andrej Lesnik, diplomsko delo, marec 2016 BIM talenti

CASOVNA IN STROSKOVNA ANALIZA GRADNJE OBJEKTOV Z
ZIDNIMI SISTEMIWIENERBERGER OB PODPORI BIMA

Povzetek

V diplomskem delu smo predstavili in analizirali zidna sistema proizvajalca
Wienerberger Opekarna OrmoZ d.o.o., in to pri razli¢nih Sirinah. Obravnavana
zidna sistema Porotherm S in Porotherm PROFI imata doloceno tehnologijo
izvedbe ter vkljucene elemente. Analizo smo izvedli ob pomoci informacijskega
modeliranja stavb (BIM). Izdelali smo dva osnovna 3D-modela nosilnih sten, od

Pl,=2,745m*

. . v . . . . - . . . . .
katerih ima vsak sest variant modelov nosilnih sten, ki se razlikujejo po debelini ]
. . . . . . . . . ]
zidu, uporabljenem zidnem sistemu in po tem, ali so v zidu odprtine ali ne, ter -
. v . v . . . [}
ju ¢asovno in stroskovno analizirali. =
Zidni | Zap. Ime Cas Strosek Cas + strosek
sistem | Stevika | modela [ur] [%6] [€] [%] %]
1. 825 13.82 8335 | 527.72€ | 60.61 143.96
- 2. $250 14.03 8462 | 457.55€ | 52.55 137,17
Description Source Base Cost
E 3. $30 14,94 90,11 658,16 € 75,59 165,70 5] ooo Zid {vsi modeli) 7.12.2015 1,000 0,00 0,00
g 4. $300 15.44 93,12 | s61,04€ | 6443 157,56 E . ot b L el
= 5, 38 16.48 9294 | g359¢€ | 9601 195.41 E t ] b W
z opeko Porotherm A 0,
6. $380 16,58 100 | 71012€ | 8156 181,56 Bl = debeine B o w000 0,00 2,00
[ ®] [+ azn z opeko Porotherm 30 5 P+E 16,500 39,89 A 658,16
_ 7. P25 6.02 36.31 630,79 € 72.45 108,75 n |,., Az 2 opeko Porotherm 30 PROFI 16,500 46,69 & 770,41
§ 8. P250 6,86 41,38 332.48€ 61.15 102,53 E -|-:3A_‘.1 :Ti‘:ossou:amerm 38 SP+E 12,[:; 5?1123 A 5105:[;[;
= 9, P30 7.67 4626 | 77041€ | 8848 134,74 O || 5 2 opeko Porotherm 35 PROFI 6500 52774 67071
g E = B Zid z odprtinami 1,000 0,00/ 0,00/
g 10. P30 0O 8,98 54,16 647,42 € 74,36 128,52 B | & debeline 25 cm 1,000 0,00 0,00
[ o] [+ B11 z opeko Porotherm 25 S P+E 12,650 3617\ A 457,55
= 11 P33 8.4 50,66 870.71 € 100 150,66 [ ®] [+ B12 z opeko Porotherm 25 PROFI 12,6500 42,09 a 532,48
12. P38 O 9.53 5748 | 718.51€ | 82.52 140.00 B|F= debeine 20 an Lol 000 0,00
[ ] [+ B21 z opeko Porotherm 30 § P+E 12,660 44,35 A 567,04
[ o] [+ B2 z opeko Porotherm 30 PROFI 12,6500 51,78 A 647,42
. . . . B |- debeline 38 cm 1,000 0,00 0,00
https://dk.um.si/IzpisGradiva.php?id=57790&lang=slv [« NS — T i els e
[ »] [+ B32 z opeko Porotherm 38 PROFI 12,660 56,80) & 718,51
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Jernej Metez, diplomsko delo, oktober 2016 BIM talenti

OD PZI DO PID S POMOCJO BIM-MODELA: PRIMER OBNOVE
STAREJSE ENODRUZINSKE HISE

Solibri Model Viewer - Dipl_nal_hiza L1142 - o X

File Model Che

[ ModelTree PAIEEEGIEE] apl s~ Quo~| GES ¥~ 8- QQAN 0@ 0
- [ Dpl_nal_hga L3142

g Communication Information Takeoff sl t.1O]

Povzetek |

BIM-model, oziroma informacijski model, je digitalni skupek podatkov, ki _
zdruZuje gradbene elemente v celoto in nam podaja njihove informacije, |_ =
potrebne za oblikovanje, gradnjo in vzdrievanje objekta. Namenjen je sy SerSaes
komunikaciji med projektanti, izvajalci in investitorjem oziroma naroénikom. | SE e e e v e
BIM-proces se lahko vkljucuje vse od idejne zasnove, do konca Zivljenjskega == P

Name SW-001
Tyoe Fasadna stena - kontakina fasad...

cikla objekta. Kot uvod v diplomsko delo so najprej podane teoreticne osnove ..

Material Plaster - Gypsum 12 m, Insulats..
Layer Structural - Bearng

BIM-a in njegovi zacetki. Predstavljenih je nekaj dobrih praks uporabe pri Ze |:i

Bulding Envelope Faise
Geometry Extruson

zgrajenih objektih. V nadaljevanju so opisane znacilnosti uporabe informacijske == —_—
tehnologije v procesu gradnje enodruZinske hise. Prakticni del zajema izdelavo = S o
PID BIM-modela iz Ze izvedenega PZI BIM-modela z vnosom vseh sprememb na

objektu, ki so nastale v ¢asu gradnje ter njegova interoperabilnost (IFC) z
razlicnimi programskimi orodji. Sklep diplomskega dela je, da uporaba BIM
tehnologije mocno vpliva na samo gradnjo, ¢asovni potek ter kvaliteto in v sam
proces vedno bolj vkljucCuje investitorja (narocnika).

https://dk.um.si/lzpisGradiva.php?id=63680&lang=slv
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Mitja Mulec, magistrsko delo, oktober 2016 BIM talenti

INFORMACIJSKI MODEL OBJEKTOV SKLADISCNIH POVRSIN NA
MORJU V SKLOPU SIRITVE LUKE KOPER

KASETA

Povzetek

V magistrski nalogi je prikazan nacin izdelave informacijskega modela
inZenirskega objekta — skrajsano BIM. Gre za primer Siritve skladis¢nega,
kontejnerskega terminala pristanis¢a v Luki Koper. Predstaviljene so osnovne
definicije pravilnega informacijskega modela in podrobneje razloZena njegova
izdelava s programom Allplan podjetjia Nemetschek. Siritev skladiscnih povrsin
se izvaja na morju, temu primerna je tehnologija gradnje iz montaZnih
elementov, ki so v kasnejsi fazi monolitizirani. V nalogi je podrobneje opisan
proces tehnologije gradnje objekta. Izdelan je prenos IFC formata v program
SCIA ter izvedena kontrola pretvorbe konstrukcijskega modela v matematicni
oz. racunski model.

3/2|222(2(88)85)2|8 2522232232
15039, 50 50,5050 50,50 ,50,.50,50,50..50 ,50,.50 5% 50 .50 505050 .50 ,5C 7

4
45 Crba e adyalevn s
Iodbz 1a thraye babelshe cenl

7 s e i

Katwd v o e of o

010 0 e

o L | by | L | bea | ) TiBEGI L | 128
X‘ri‘enl'u ane KIsSing vi e

https://dk.um.si/lzpisGradiva.php?id=64546&lang=slv
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Anja Pavlici¢, magistrsko delo, maj 2016 BIM talenti

UPORABA PROGRAMA VICO OFFICE ZA 4D IN 5D INFORMACIJSKO
MODELIRANJE PRI IZVEDBI ZUNANJIH ZIDOV
VECSTANOVANJSKEGA OBJEKTAV LJUTOMERU

Povzetek

Magistrsko delo obravnava 4D in 5D informacijsko modeliranje v programu
Vico Office R5.2 (Trimble, 2012) pri izvedbi zunanjih zidov vecstanovanjskega
objekta v Ljutomeru. Koncni rezultat naloge je stroskovna in casovna
primerjava izvedbe razlicnih variant nosilnih zidov ter primerjava razlicnih
sestav zunanjih zidov v programu Vico Office R5.2 ter energetski izracun
izvedbe upostevanih sestav zunanjih zidov v programu PHPP (Passive House
Institute, 1998-2012), glede na tri razlicne faktorje »U«, U1=0,11 W/m2K,
U2=0,21 W/m2K in U3=0,28 W/m2K. Na koncu smo na podlagi dobljenih
rezultatov podali odlocitev, katero varianto nosilnih zidov in sestavo zunanjih
zidov izbrati, da bo ta najbolj primerna glede na stroske, ¢as in porabo energije
v stavbi.

V prvih petih poglavjih magistrske naloge smo podali teoreticne osnove “
stroskovnega in casovnega analiziranja gradbenih projektov, predstavili FEE===

vecstanovanjski objekt v Ljutomeru (Stanovanjski blok v Ljutomeru F-B), ki smo I s i =

ga obravnavali pri izracunih, ter predstavili izbrane sestave zunanjih zidov o
glede na tri razlicne faktorje »U« ter opisali tehnologije izvedbe le-teh. V -
Sestem poglavju smo na konkretnem primeru izdelali analizo cen za gradnjo e R T
zunanjih zidov veéstanovanjskega objekta v Ljutomeru (Stanovanjski blok v Primerjava asa gradnje glede na doseZeno S

Ljutomeru F-B) ter na podlagi analiz s programom Vico Office R5.2 izdelali .,
stroskovno (5D) in ¢asovno (4D) informacijsko modeliranje objektov. Rezultati ..
in primerjave so strnjeni v sedmem poglavju, zakljucke in sklepne ugotovitve
pa smo podali v zadnjem poglavju magistrske naloge.

asado Skupni stroski s fasado Skupni stroski s fasado
12K U2=0,21 W/m2K U1=0,11W/m2K

W.iPlan w=@=Porotherm30S w30 AB zid

Skupniéas gradnje brez  Skupniéas gradnjes  Skupni &as gradnjes  Skupni éasgradnje's
b ), 011

https://dk.um.si/lzpisGradiva.php?id=59450&lang=slv
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22


https://dk.um.si/IzpisGradiva.php?id=59450&lang=slv
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David Polanec, magistrsko delo, junij 2014 BIM talenti

KONCEPT INFORMACISKEGA SISTEMA ZA UPORABO
NADGRAJENE RESNICNOSTI IN BIM-A NA GRADBISCU

Povzetek
Magistrsko delo obravnava koncept in prototip informacijskega sistema za TR
uporabo nadgrajene resnic¢nosti in informacijskega modela zgradbe (BIM) na 8

gradbiscu. Izvedli smo raziskavo uporabe tehnologije za nadgrajeno resni¢nost
na gradbis¢u, izdelali specifikacijo zahtev in prototipno resitev sistema
AR4BIM. V okviru raziskave tehnologij za uporabo nadgrajene resnic¢nosti in
BIM-a na gradbis¢u smo obravnavali nacin delovanja posameznih tehnologij.
Podrobno smo proucili moZnost uporabe obstojecCih tehnologij in orodij ter
izvedli eksperimente pri iskanju ustreznih resitev za uporabo nadgrajene
resnicnosti. Prikazali smo tudi bistvene prednosti sistema AR4BIM, ki
predstavlja zdruZitev tehnologije nadgrajene resni¢nosti in BIM ter nakazuje na
moZnost uvedbe novih tehnologij na gradbis¢u. V okviru specifikacije zahtev
sistema AR4BIM smo podrobno proucili primere uporabe in funkcije sistema za
uporabo nadgrajene resnic¢nosti in BIM-a na gradbiscu. Poudarki raziskave so
na razpoznavanju elementa/detajla na klasic(nem 2D nacrtu, uporabi IR pisala,
vizualizaciji elementa in priklicu zahtevanih podatkov iz informacijskega
modela zgradbe. V prakticnem delu magistrske naloge smo izdelali
specifikacije zahtev za uporabo nadgrajene resnicnosti in BIM-a na gradbis¢u
ter izdelali delne prototipe za potrditev koncepta informacijskega sistema.
Uporabljeni informacijski sistem za uporabo nadgrajene resni¢nosti na
gradbiscu je hkrati robusten in cenovno ugoden, saj lahko le s tem zagotovimo,
da se bo tehnologija AR4BIM uspesno uveljavila in uporabljala na gradbiscih.
Rezultati naloge lahko sluZijo tudi razvijalcem sistemov, ki Zelijo implementirati
nadgrajeno resni¢nost na podrocju izvajanja gradbenih del oz. gradbiscu.

https://dk.um.si/lzpisGradiva.php?id=44830&lang=slv
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Zoran Pucko, diplomsko delo, oktober 2009 BI M ta Ienti

SODOBNE METODE TERMINSKEGA PLANIRANJA IN SPREMLJANJA
GRADNJE OBJEKTOV e ,

ICLEL on
xz;;ni“z b ;
it [

Povzetek

EBREl
fue

»
iy

Za uspesno izvedbo gradbenega projekta so klju¢nega pomena cas, stroski in
kakovost, ki jih je potrebno medsebojno ustrezno uskladiti glede na potrebe in
zahteve posameznih pogodbenih partnerjev in to v vseh fazah gradbenega ey PRTTT
projekta. Pri tem ima pomembno vlogo izbor in uporaba ustrezne
informacijske tehnologije oz. ustreznih programskih orodij za planiranje in
spremljanje gradbenih projektov. Razvoj teh programskih orodij ponuja
sodobne metode terminskega planiranja in spremljanja gradnje objektov.
Izvedena primerjava med klasicnimi metodami terminskega planiranja in
spremljanja gradnje objektov ter sodobnimi metodami, ki temeljijo na 3D in 4D
modelih in vizualizaciji gradbenih objektov in procesov, podaja prednosti in
pomanjkljivosti posameznih metod, smernice za uporabo najprimernejse
metode, ter nakazuje potrebo po nadaljnjih raziskavah.

B fe JHHERAN S oy
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Fakulteta za gradbenistvo, prometno inzenirstvo in arhitekturo UM www.fgpa.um.si

Gregor Recek, diplomsko delo, november 2011 BIM talenti
AVTOMATIZIRANO SPREMLJANJE GRADNJE S POMOCJO

Povzetek

RazpoloZljivost  prenosnih  racunalnikov, multi-medijske in  brezZicne
komunikacije, ter sodobne programske opreme, omogoca in celo vzpodbuja
temeljne spremembe tradicionalnih procesov upravljanja gradbenih projektov.
Za doseganje visje kakovosti in ekonomicnosti pri gradbenih projektih,
predstavlja proces spremljanja gradnje objekta enega od kljucnih elementov za
uspeh. Pogosto je to teZka in zapletena naloga, prvi¢ zaradi nenehno
spreminjajocega se delovnega okolja in drugic, ker gradbena industrija se
vedno nima resitev za natancno, celovito in ucinkovito spremljanje tri-
dimenizionalnega statusa objekta med gradnjo. V pri¢ujoci diplomski nalogi je
poleg problematike tradicionalnega spremljanja, predstavijen in preizkusen
sistem avtomatiziranega spremljanja gradnje, ki temelji na informacijskem
modelu objekta (BIM) in slikah poteka gradnje. Vzpostavljen sistem omogoca
hitrejsi pretok informacij o stanju gradbis¢a in tako upraviteliem projekta
omogoca, da sprejmejo korektivne ukrepe takoj ko se pojavijo odstopanja.
Predstavljeno delo zagovarja hipotezo, da je spremljanje gradnje moZno
poenostaviti in delno tudi avtomatizirati. Cilj studije je identificirati tehnike,
katere lahko uporabimo za spremljanje in ocenjevanje fizicnega napredka
gradnje, ter jih na primeru gradnje montaZne hale tudi preizkusiti.

https://dk.um.si/lzpisGradiva.php?id=21393&lang=slv
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Mojca Rozenicnik Korosec, magistrsko delo, BIM ta Ienti
januar 2014

BIM KOT TRAJNOSTNI KONCEPT NACRTOVANJA OBJEKTOV

Povzetek

Magistrsko delo obravnava podrocja Informacijskih modelov zgradb,
trajnostne gradnje, Zivljenjskega cikla objektov, IFC formatov in
interoperabilnosti.  Preko  studije  obstojeCega  strokovnega  gradiva
obravnavanih podrocij smo postavili teoreticna izhodis¢a za raziskavo. Na
podlagi kompetentnega studijskega modela, smo skozi raziskavo in testiranja _
najbolj razsirjene in dostopne programske opreme pokazali, da je mogoce
uporabiti informacijskih model zgradbe, preko IFC formatov, tekom celotnega :
Zivljenjskega cikla objekta in tako zadostiti osnovnim nacelom trajnostne

Fazna Nabava
graditev materialov

. v . . eee o . v . . v . . Oblika file-a Odpiranje St. Napak Posebnosti
gradnje. V koncni diskusiji in zaklju¢ku smo podali ugotovitve nase raziskave in i
IFC general [ da 20 W1 nadstropju je viden Se
H HH H ‘Al translate tloris iz drugega, program
ovrednotili izsledke tudi s strokovnega vidika. S0 o B0 (i
delu pripadajo elementi.
Pojaviia se pofevna érta na
Prostor [i] 1] [i] 1] tlorisu, ki ne pripada nobenemu
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Stena ] ] ] g B ArchiCAD-a. Kot samostojne
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30 telo a a a i sklada se s pretvorjenimi
S kamikietie i] i] i] [ mejarni con iz ArchiGAD-a. Kot
= = samostoine 0Z. ne generiéne
EEELD [T 34 ;l] 34 ;'“ - elemerte zaznava VRATA W
madelu NI POHISTYAI
Drugi el T e
IFC AlIPI d 1) Th id
Ignarirani elementi 34 34 34 5 an ? lodijn. med seboj. Poseme
€rte 0z. oznache con NISO
VIDNE. Kot samostojne oz.
. . . ?. ne genericne elemente
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Tomaz Stropnik, diplomsko delo, maj 2009 BIM talenti

ANALIZA IN DIMENZIONIRANJE POSLOVNEGA OBJEKTA S
PROGRAMOM SCIA ENGINEER

Povzetek

Z vedno zmogljivejsimi racunalniskimi programi postaja tudi dimenzioniranje
konstrukcij hitrejSe in natancnejSe. Prislo je do tocke, kjer so se zaceli
zdruZevati arhitekturni programi in programi za staticno analizo z zunanjimi
vmesniki, kjer je cilj, da se pri tem prenese ¢im vec podatkov. Namen diplomske
naloge je bolje spoznati program SCIA Engineer in preveriti njegove T
zmogljivosti na 3D modelu, ki smo ga dimenzionirali s standardom SIST EN. 3D ;2:;‘-::.,“.:5;‘,
model smo prenesli iz arhitekturnega programa Allplan BIM in preverili koliko ,ﬂ@e’ bt o i
dela je potrebno, da je model nared za staticno analizo. Zmogljivost SCIA ~ + " :
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Fakulteta za gradbenistvo, prometno inzenirstvo in arhitekturo UM www.fgpa.um.si

Simona Siftar, diplomsko delo, julij 2010 BIM talenti
MODELIRANJE KONSTRUKCIJ

Povzetek

Diplomsko delo obravnava postopek modeliranje zahtevne mostne konstrukcije
v programu Allplan in modeliranje geometrijsko nezahtevna konstrukcijska
elemente v programu Allplan in SCIA Engineer ter prenos podatkov s pomocjo
IFC vmesnika v program za izracun SCIA Engineer. Na primeru plosce in nosilca
je v programu SCIA Engineer izvedena celotna staticna analiza,
dimenzioniranje ter konstruiranje armature. Konstruiranje armature je
prikazano tudi s programom Allplan s katerim so bili izdelani tudi armaturni
nacrti.
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Fakulteta za gradbenistvo, prometno inzenirstvo in arhitekturo UM www.fgpa.um.si

Darko Tesi¢, magistrsko delo, oktober 2016 BIM talenti

SPREMLJANJE GRADNJE GARAZNE HISE S POMOCJO
4D INFORMACISKEGA
MODELA OBJEKTA

Povzetek

V magistrskem delu je predstavljeno spremljanje gradnje s pomocjo 4D
informacijskega modela objekta na realnem projektu garazne hise Gabrijela na @
Presernovi ulici v Mariboru. V prvem delu so razloZena teoreticna izhodis¢a
terminskega planiranja, BIM modeliranja in spremljanja gradnje. Osrednji del
predstavlja izdelavo 3D BIM modela s programom Autodesk Revit in 4D BIM
modela s programom Autodesk Navisworks Manage. V zakljucku dela je s
pomocjo informacijskega modela objekta in fotografskega spremljanja gradnje
podana primerjava planiranih in realiziranih aktivnosti terminskega plana z
analizo ¢asovnih odstopanj. Zaklju¢imo lahko, da uporaba informacijskega
modela objekta predstavilja zmogljivo in ucinkovito orodje za izvedbo in
racionalizacijo gradbenih projektov.

Tasts Data Sounces | Configure | Simutate
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Fakulteta za gradbenistvo, prometno inzenirstvo in arhitekturo UM www.fgpa.um.si

Danijel Tos, diplomsko delo, september 2016 BIM talenti

IZDELAVA BIM-MODELA STOPNJE LOD 400 IN NJEGOVA SKUPNA
RABA

LOD1 LOD2 LOD3 LOD4

Building

Povzetek

Namen diplomskega dela je bil izdelati BIM-model stavbe s stopnjo LOD 400 z
uporabo programa Revit Architecture, ki omogocCa BIM-pristop. Model
enostanovanjske stavbe je bil izdelan po zahtevah stopnje razvitosti LOD 400.
Interoperabilnost modela je bila zagotovljena z vzdrZevanjem modela v
formatu IFC 2x3 in zagotavljanjem skupne rabe s pomocjo odprtega streZnika
BIMServer.org

Building Interior

https://dk.um.si/lzpisGradiva.php?id=64080&lang=slv
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Fakulteta za gradbenistvo, prometno inzenirstvo in arhitekturo UM www.fgpa.um.si “

Drazen Vincek, magistrsko delo, julij 2016 BIM talenti

6D INFORMACIJSKI MODEL GRADBENEGA OBJEKTA PODJETIJA
HALDER D. 0. 0.V HOCAH

Povzetek

V magistrskem delu obravnavamo 6D informacijski model objekta, ki temelji
na sodobnem pristopu informacijskega modeliranja gradbenih objektov (engl. § o
Building Information Modeling; BIM), ki daje lastniku informacije za o
upravljanje in vzdrZevanje objekta v predvideni Zivljenjski dobi. Obratovanje in
vzdrZevanje objekta je peta od Sestih faz v Zivljenjskem ciklu gradbenega
projekta. Zacne se po izdaji uporabnega dovoljenja in primopredaji objekta
lastniku. Faza obratovanja in vzdrZevanja predstavlja najdaljSe obdobje
gradbenega projekta in njeno trajanje, kot tudi ohranjanje stalne
funkcionalnosti, je v veliki meri odvisno od rednega vzdrZevanja objekta. V.=
teoreticnem delu so na splosno opisana vzdrZevalna dela, ki so kasneje
predstavljena na realnem objektu. V aplikativnem delu smo obravnavali
vzdrZevanje stavbe, ki se uporablja za potrebe lastnika podjetja Halder d. o. o.,
in je funkcionalno razdeljena na trgovino s skladis¢em in pisarniske prostore.
Za obravnavano stavbo je izdelan popis elementov objekta ter vgrajenih
inStalacij in opreme. Tehnicne specifikacije opreme in instalacij so pridobljene s
strani proizvajalcev, kar je sluZilo za dolocitev intervalov vzdrZevanja in visino
stroskov vzdrZevalnih del. Na podlagi pridobljenih podatkov je izdelan 6D
informacijski model objekta oziroma servisna knjiZica z vsemi predpisanimi
ukrepi vzdrZevanja in oceno stroskov predvidenih vzdrZevalnih del od zacetka
uporabe do zakljuc¢ka projektirane Zivljenjske dobe stavbe.

https://dk.um.si/lzpisGradiva.php?id=60519&lang=slv
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Fakulteta za gradbenistvo, prometno inzenirstvo in arhitekturo UM www.fgpa.um.si

Iztok Zabreznik, diplomsko delo, junij 2016 BIM talenti

UPORABA BIM-MODELIRANJAYV FAZI PROJEKTIRANJA
INFRASTRUKTURNIH OBJEKTOV

Povzetek

Gradbenistvo kot ena od najpomembnejsih panog v gospodarstvu na podrocju
Slovenije v zadnjih letih doZivlja krizo. Na splosno velja, da je v Casu krize
potrebno izkoristiti priloZnost za razvoj in rast, saj se je le tako mozno izviti iz
kréa krize. Tujina, predvsem na podrocju ZDA in kasneje tudi na podrocju
zahodne evrope so to Ze spoznali in z intenzivnimi ukrepi postavljajo
gradbenistvo na novo pot. V predmetni diplomi se ukvarjamo s podrocjem
informacijske modeliranja gradbenih objektov (BIM) na podrocju projektiranja
infrastrukturnih objektov. To je podrocje, ki je na svetovni ravni Se relativno
novo, standardi za izmenjavo podatkov pa so se v zametkih. Iz tega razloga
tudi ne obstaja veliko primerov uporabe. Podrobno je obdelan standard za
izmenjavo BIM podatkov Ifc in tudi standard Ifc Alignment, ki je prvi od
standardov namenjen za izmenjavo podatkov o infrastruknem objektu. Na
primeru kroZnega kriZisCa je prikazana primerjava med 2D in 3D
projekiranjem, pripravo podatkov za namen izmenjave podatkov s trenutno
verzijo Ifc standarda in tudi izvoz osi z uporabo standarda Ifc Alignment. S tem
je postavljen temelj za univerzalni jezik, ki omogoca izmenjavo podatkov o
projektu brez uporabe papirja.

https://dk.um.si/lzpisGradiva.php?id=60094&lang=slv
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Fakulteta za gradbenistvo, prometno inzenirstvo in arhitekturo UM www.fgpa.um.si

Dejan Zagar, diplomsko delo, december 2011 BIM talenti
METODA HITREGA DOLOCANJA ENERGETSKE IZKAZNICE

Povzetek

V diplomski nalogi smo opisali energetsko izkaznico, njen pomen za obveljavo
in z njo povezane zakonske predpise. Predstavili smo programe SketchUp, IES
VE, ArchiCAD in Ecodesigner. Objekta J1 in J2, ki sta del Fakultete za
gradbenistvo, smo analizirali in zgradili v prej omenjenih programih. Nato smo
s pomocjo dodatkov IES VE za SketchUp in Ecodesigner za ArchiCAD
preracunali vrednost celoletne toplotne prehodnosti. Na koncu smo rezultate
analizirali in jih med sabo primerjali.
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Fakulteta za gradbenistvo, prometno inzenirstvo in arhitekturo UM www.fgpa.um.si “

Vito Zalig, magistrsko delo, oktober 2016 BIM ta Ienti

RAZVOJ METODOLOGIJE ZA UPORABO 4D BIM MED GRADNJO
ZAHTEVNEGA INFRASTRUKTURNEGA OBJEKTA

Povzetek

V magistrskem delu smo raziskovali moZnosti uporabe 4D BIM-modela med
gradnjo zahtevnega infrastrukturnega objekta. Z namenom ucinkovitejSega
spremljanja gradnje infrastrukturnega objekta smo izboljSali obstoje¢ 4D BIM-
model in razvili metodologijo za uporabo le-tega na gradbis¢u. Predlagano
metodologijo smo eksperimentalno uporabili na gradbis¢u — projekt Podvoz
Grlava na Zelezniski progi Pragersko — Hodos . Vrednotenje eksperimenta smo
izvedli na podlagi podatkov pridobljenih od deleznikov gradbenega projekta.
Za vrednotenje smo uporabili kvantitativno raziskavo s katero smo Zeleli
analizirati vpliv uporabe 4D BIM-pristopa na razlicne aktivnosti v fazi gradnje
objekta. Razen tega je izvedena analiza dala zanimive zaklju¢ke o uporabi in
poznavanju BIM-a v slovenski gradbeni stroki.
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Univerza v Mariboru

Fakulteta za gradbenistvo,
prometno inzenirstvo in arhitekturo

Katalog zaklju¢nih del studentov FGPA s podrocja BIM

DELA V IZVAJANJU

Katalog zakljuénih del studentov UM FGPA z vsebinami s podrocja
informacijskega modeliranja gradbenih objektov (BIM)
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Fakulteta za gradbenistvo, prometno inzenirstvo in arhitekturo UM www.fgpa.um.si “

Rok Casar, magistrsko delo BIM talenti

METODOLOGIJA ZA UPORABO BIM PRI PROJEKTIRANJU IN
EKSPLOATACIJI INFRASTRUKTURNEGA OBJEKTA

Povzetek

Magistrsko delo je nadgradnja projekta DEGRIP na primeru podvoza Grlava,
kjer smo se ukvarjali z informacijskim modelom 3D in 4D za gradbeni objekt
(BIM), ter semanticnim upravljanjem s podatki in znanjem o gradbis¢u in
tehnic¢ni dokumentaciji. Podrocje raziskovanja je nadgradnja v smeri 5D in 6D
BIM, pri ¢emer se bomo najprej osredotocili na nivo podrobnosti (angl. LOD —
Level of Detail) modela 3D, ki ga potrebujemo za projektiranje. V model 3D
bomo vkljucili armaturo in inStalacije ¢rpalis¢a v sklopu podvoza na gradbiscu
Grlava. Prikazali bomo integrirano uporabo modela 3D za staticno analizo
konstrukcije.

Ker v ¢asu gradnje in eksploatacije gradbenega objekta izvajalci in investitorji
potrebujejo ¢im hitrejsi dostop do informacij (npr. primer kolicine materiala,
vrsta materiala, terminsko planiranje, stroski, pogodbe, garancije,...), bomo
poiskali nacin prikaza modela na spletu (Web based 3D model) in ga vkljucili v
semanticni portal.
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Fakulteta za gradbenistvo, prometno inzenirstvo in arhitekturo UM www.fgpa.um.si “

Tomi Kresnik, magistrsko delo BIM talenti

KALKULACIJA STROSKOV IN OPERATIVNI PLANI PRI NEPOSREDNI
PRIPRAVI NA GRADNJO ENOSTANOVANIJSKE STAVBE S PODPORO
BIM

| >

Magistrsko delo obravnava 3D, 5D in 4D informacijski model objekta /5@
enostanovanjske stavbe, s podporo informacijskega modeliranja gradbenih c O ‘ S N n?'y]] C?.E?
objektov (engl. Building Information Modeling; BIM) v fazi neposredne oa ot
priprave na gradnjo. V tej fazi je, za aktivnost razpisa za izbor izvajalca,
pomembna dobra priprava ponudb in oblikovanje ponudbene cene, ki pa je
odvisna zlasti od kvalitetno pripravljenega popisa del. V ta namen smo v
teoreticnem delu preucili podporo BIM, njeno uporabnost in aktualno
programsko opremo. Fazo neposredne priprave na gradnjo smo preucili iz
vidika aktivnosti razpisa in sklenitve gradbene pogodbe ter podali teoreticna
izhodis¢a o stroskih in kalkulaciji cen ter operativnih planih. V prakticnem delu R
smo na podlagi izdelanih arhitekturnih nacrtov in popisa gradbenih del s '

programsko opremo Graphisoft ArchiCAD 18 in Vico Office R 5.2 izdelali 3D, 5D
in 4D BIM enostanovanjske stavbe. Pri tem smo za nekaj osnovnih gradbenih
del izdelali tudi lastno referencno bazo znotraj katere smo normative in cene
na enoto resursov posameznih elementov stavbe povezali s pripadajoco
geometrijo 3D BIM. Koncni rezultat 5D BIM smo za gradbena dela predstavili s
ponudbeno ceno, rezultat 4D BIM pa s casom trajanja izvedbe gradnje.
Terminski potek gradnje enostanovanjske stavbe smo prikazali tudi s 4D
simulacijo. V poglavju diskusija smo podali prednosti in slabosti, ki smo jih pri
neposredni pripravi na gradnjo s podporo BIM pristopa uvideli.

Povzetek

2 S o ) Y PPy ) 5 o Wb b A ] b

37



Fakulteta za gradbenistvo, prometno inzenirstvo in arhitekturo UM www.fgpa.um.si “

Urh Pavi¢, magistrsko delo BIM talenti

IZDELAVA 4D INFORMACIJSKEGA MODELA GRADBENEGA
OBJEKTAV PROGRAMSKI OPREMIVICO OFFICE R5

Povzetek

V magistrskem delu je predstavljena izdelava 4D informacijskega modela
gradbenega objekta v programski opremi Vico Office R5. V prvem delu so
podane teoreticne osnove planiranja gradnje gradbenega objekta, sledi
teoreticna  obrazloZitev  planiranja  gradnje gradbenih  objektov  z
informacijskimi modeli gradbenih objektov in pregled komercialnih
racunalniskih programov za planiranje gradnje gradbenih objektov z
informacijskimi modeli gradbenih objektov. Osrednji del predstavlja izdelavo
4D informacijskega modela gradbenega objekta s programsko opremo Vico
Office R5, ki je prikazana na prakticnem primeru montazne hale. V zakljucku je
podana primerjava rezultatov 4D modela montazne hale z rezultati iz
projektne dokumentacije, ki smo jo v okviru obravnave po klasi¢ni metodi
terminskega planiranja pridobili za obravnavani objekt. Podane so tudi koncne
ugotovitve, ki so potrdile nekatere prednosti, ki jih informacijski modeli
gradbenih objektov prinasajo v planiranje gradbenih objektov.

2D izris montaZne hale (Autocad)

3D model montazne hale (Archicad)
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Fakulteta za gradbenistvo, prometno inzenirstvo in arhitekturo UM www.fgpa.um.si “

Ziga Polanec, magistrsko delo BIM talentl
ANALIZA STROSKOV IN CASA TRAJANJA GRADNJE GARAZNE HISE

SKOPJE S POMOCJO PROGRAMA VICO OFFICE m

Povzetek

Magistrsko delo obravnava koristi uporabe BIM pristopa in variantno
planiranje gradnje garaZne hise v Skopju, kjer bomo z uporabo programske
opreme Vico Office izvedli izracun stroskov in ¢asa potrebnih za opaZevanja z
opaznim sistemom DOKA. Za obravnavan objekt je Ze izdelan 3D BIM model, ki
predstavlja osnovo za modeliranje 4D in 5D BIM modela. Cilj dela je izdelati
variantne 4D in 5D BIM modele opaZevanja ter ugotovitev, katera kombinacija
izbranega opaZnega sistema je najprimernejsa. Pri nacrtovanju opaznih
sistemov za gradnjo obravnavane garaZne hisSe pa je potrebna posebna
pozornost, zlasti zaradi njegove posebnosti, to je vgrajene opreme za delno
omogoceno avtomatsko parkiranje s pomocjo robotskega parkirnega sistema.
Za opaZevanje garazne hise bomo izdelali variantne 4D in 5D BIM modele za tri
razlicne kombinacije uporabe opaZnega sistema DOKA Framax Xlife.
Kombinacije uporabe opaZnih sistemov, ki jih bomo upoStevali so: najem
opaznega sistema za 3 etaZe, najem opaZnega sistema za 4 etaZe, nakup
novega opaznega sistema za 2 etaZi, ter nakup rabljenega opaZnega sistema
za 2 etaZi. Glede na pridobljene rezultate posamezne variantne resitve uporabe
opaznega sistema DOKA, bo zakljucek dela podal predlog uporabe
najprimernejse variante za gradnjo garaZne hise v Skopju.
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Fakulteta za gradbenistvo, prometno inzenirstvo in arhitekturo UM www.fgpa.um.si

Alenka Pirc, magistrsko delo BIM talenti

UPORABA INFORMACIJSKEGA MODELIRANJA PRI GRADITVI
FEKALNE KANALIZACIJE NA ROSTOHARJEVI ULICIV KRSKEM

Povzetek

V magistrskem delu bomo raziskovali moZnosti uporabe BIM-modela med v razlicnih
fazah graditve kanalizacijskega omreZja na Rostoharjevi ulici v Krskem, ki zajema 26
objektov in se priklju¢i na obstojeco javno kanalizacijo. Z uporabo informacijskega
modeliranja Zelimo ugotoviti povezljivost programov, pripravijenost sodelujolih za
uporabo BIM modela, vpliv pri projektiranju in gradnji ter uporabnost modela pri
nadzoru in splosno za izvedbo infrastrukturnih objektov.

V zacetku naloge bomo podali teoreticne osnove BIM modela, razsirjenost uporabe po
svetu in v Sloveniji ter prednosti in slabosti informacijskega modeliranja. V drugem
delu bomo preverili trenutno raziskane nacine implementacije BIMa in izzive s
katerimi se podjetia ob implementaciji sreCujejo. V prakticnem delu pa bomo
uporabili BIM model pri procesu graditve.

Priceli bomo z modeliranjem v programu Urbana v sodelovanju s projektivnim
birojem. Pripravljen 3D model bomo opremili z vsemi potrebnimi informacijami in ga
vnesli v program 4BUILD v katerem bomo pripravili popis del in aproksimacijo
vrednosti izvedbe. Izbira izvajalca bo potekala preko portala javnih narocil in
posledi¢no trenutno Se ni znan. Ob izbiri izvajalca se bomo povezali tudi z njim in
preizkusili BIM model se v fazi gradnje. V programu 4BUILD bomo pripravili ponudbo,
kasneje pa tudi terminski plan, vodili gradbeno knjigo in pripravljali situacije. Sproti
bomo vnasali spremembe projekta, posodabljali terminski plan ter izvajali analizo
stroskov v primerjavi s fizicno izvedenimi deli. Na skupnem streZniku bomo shranjevali
vso dokumentacijo, ki bo dostopna investitorju, nadzoru, projektantu in izvajalcu.
Zanimajo nas tudi mnenja vseh sodelujocih, zato bomo izvedli strukturirane intervjuje
pred uporabo BIM modela in po koncanem projektu, ter analizirali njihova
pricakovanja in izkusnjo.
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Zoran Pucko, doktorska disertacija BIM ta Ienti

AVTOMATSKO SPREMLJANJE PROCESA GRADNIE S
KONTINUIRANIM VECLOKACIJSKIM 3D ZAJEMANJEM DEJANSKEGA
STANJA ZNOTRAJ IN ZUNAJ GRADBENEGA OBJEKTA

Povzetek

Avtomatsko spremljanje gradnje na gradbiscu je zelo pomembno za ucinkovito
vodenje gradbenih projektov, saj nadomesca sedanjo prakso, kjer se
spremljanje izvaja rocno. Avtomatsko spremljanje gradnje zmanjsuje potreben
cas in stroske pri izvedbi te aktivnosti ter hkrati zagotavlja visoko raven
kakovosti. Avtomatsko ugotavljanje dejanskega stanja na gradbiscu in
primerjava s planirano izvedbo je eden od kljucnih izzivov za avtomatizacijo
procesa. Uporabljena metoda predvideva avtomatsko zajemanje podatkov s
pomocjo skenerjev integriranih v ¢eladah delavcev, ki ustvarjajo oblake tock in
ki zdruZeno predstavljajo oblak tock celotnega dejansko izvedenega
gradbenega objekta (4D AB PC). 4D AB PC skupaj s 3D BIM modelom (AD BIM)
omogoca identifikacijo posameznih izvedenih elementov in generiranje 4D AB
BIM modela. Primerjava 4D AB BIM s planiranim 4D AD BIM modelom daje za
rezultat tiste elemente, ki odstopajo od nacrtovane izvedbe v izbranem casu.

4D AB PC 3D BIM 4D AB BIM

4D AB BIM 4D AD BIM odstopanja
A % = e
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IDENTIFIKACIJA, ORGANIZACIJA IN UPRAVLJANJE UDELEZENCEV
V PROCESU BIM S PRIKAZOM PROGRAMSKIH ORODIJ NA
REALNEM PROJEKTU

Povzetek

Magistrska naloga raziskuje problematiko novih strokovnjakov, ki so potrebni
za uspesno izvajanje BIM projekta. Kdo so ti in kaj so njihove naloge? Prav tako
se naloga spopade s prakticnim prikazom upravljanja BIM projekta in se na
podlagi teh izkustev ter teoreticne raziskave oblikuje tako imenovana BIM
ekipa.

v uvodnem delu, smo pogledali danasnje stanje procesa graditve objektov ter
identificirali udeleZence v tem procesu, kot jih definira Zakon o graditvi
objektov. V nadaljevanju smo podali rezultate izvedene raziskave kako danes
deluje BIM proces in kaj pomeni izpeljava BIM procesa za investitorje,
projektante, arhitekte, statike ter druge udeleZence. Viri za nase raziskovanje
izhajajo iz tujine (v vecini iz Velike Britanije), kjer je BIM proces postal Ze
standard v procesu graditve in Ze imajo ustvarjene BIM standarde in protokole.
S poznavanjem trenutne situacije graditve objektov na slovenskem trgu ter s |

primerjavo BIM procesov v tujih drZavah nato podrobneje definiramo nove

profile projektantov in vodij kateri skrbijo za nemoteno in ucinkovito izvajanje I T oy
BIM procesa. Te nove strokovnjake tako skupaj imenujemo BIM ekipa. Za
zakljucek naloga predstavi Se analizo orodij za upravljanje BIM modela na
realnem projektu vecstanovanjskega objekta v Ljutomeru, kot so 4D model,
Clash detection in popis materiala.
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EKSPERIMENTALNA RAZISKAVA UPORABE ODPRTEGA BIM-
PRISTOPA PRI PROJEKTIRANJU LESENO-STEKLENE PASIVNE HISE

Povzetek

Uporaba BIM-pristopa v gradbeni proizvodnji bo kmalu nadgradila
tradicionalne metode projektiranja. BIM-pristop je Ze marsikje nasel ustrezno
vlogo v inZenirskih delotokih, saj je razlicno stopnjo uporabe moc zaznati na
vseh podrocjih in pri vseh deleznikih v gradbenem projektu. Trenutno se pri nas
BIM-pristop uporablja predvsem po segmentih (Stopnja 0, Stopnja 1, Stopnja
2), kjer ni centralnega BIM-modela (Stopnja 3), ki bi ga uporabljali vsi delezniki
pri projektu. To pomeni, da se dolocena dela podvajajo, saj si vsak projektant
izdela svoj BIM-model. Problem BIM-pristopa po segmentih je tudi vecja
mozZnost neskladnosti med projektno dokumentacijo, kar posledicno lahko
povzroci dodatne teZave z usklajevanjem pri nadaljinjem projektiranju oz. med
samo gradnjo objekta. Zato morajo vse stroke v gradbenem projektu stremeti
k uporabi centralnega odprtega BIM-modela (OpenBIM), kjer vsi projektanti
uporabljajo in spreminjajo skupen model, ki mora biti zapisan v odprtem
formatu in neodvisen od uporabljene programske opreme. V magistrskem delu
se bomo lotili eksperimentalne raziskave odprtega BIM-pristopa, ki ga bomo
uporabili za pripravo nacrtov arhitekture in gradbenih konstrukcij ter
energijske analize leseno-steklene pasivne hise. OsredotocCili se bomo
predvsem na dosledno uporabo BIM-modeliranja s poudarkom na modelu, ki
bo izpolnjeval arhitekturne zahteve in bo hkrati primeren za nadaljnje staticne,
dinamicne in energijske analize
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INFORMACIJSKI MODEL UPORABE OPAZNIH SITEMOV PODJETJA
PERI PRI GRADNJI GARAZNE HISE

Povzetek

Magistrsko delo obravnava analizo uporabe sistemskih opaZev podjetja PERI
GmbH pri gradnji garazne hise Gabrijela v centru mesta Maribor. Prvi del
magistrskega dela bo namenjen predstavitvi opaZnih sistemov za gradnjo
objektov ter proucitvi funkcionalne in konstrukcijske zasnove obravnavanega
gradbenega objekta s poudarkom na tehnoloskem vidiku gradnje in mozZnostih
uporabe opaZnih sistemov PERI. Natancno bodo predstavljeni vhodni podatki,
ki so kljucni pri odlo¢anju o izboru najprimernejSega opaZnega sistema za
obravnavan objekt. Za opaZevanje AB elementov garaZne hise Gabriela bo
izdelan informacijski model objekta, za kar bomo uporabili programsko orodje
PERICAD 20, ki je dodatek k programu AutoCad Architecture 2015.

V drugem delu bo predstavljen nacin uporabe programa PERICAD 20, z
variantnimi resitvami za opaZevanje garazne hise Gabrijela. Za posamezni
opazni sistem bodo izdelani prikazi popisa elementov, ¢asovna in stroskovna

analiza uporabljenih elementov ter opaZni nacrti. lzvedena bo tudi analiza [ IMIMIIE i 1 { i !
zdruZljivosti programskega orodja PERICAD 20 z BIM pristopom oz. i u :;:IIHHIl““”“""m '
interoperabilnost. e




