Odziv jamske mikroklime na izjemne dogodke
in dolgotrajnejSe spremembe vremena
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Povzetek

V Postojnskem in Predjamskem jamskem sistemu sensstne zvezne meritve jamske
mikroklime opravljajo od leta 2009. Pri tem spreantio vpliv zunanje klime kot tudi vpliv
obiskovalcev na jamsko mikroklimo. Za razumevanpéodenih dogodkov je potrebno &letno
merjenje doléenih klimatskih parametrov. Le tako lahko oceninpdiwizredno toplega poletja na
temperature zraka v jami, kot tudiddmevne zimske nizke temperature in prodor hladizegka
dale v notranjost jame. Izjemni vremenski dogodki (rgusa, poplave, zelo mrzle zime) vplivajo
tudi na razmere v jamabh.
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Uvod

Sistemaitne in zvezne meritve jamske mikroklime se v Post@m in Predjamskem
jamskem sistemu izvajajo v okviru projektoStrokovni nadzor in svetovanje pri
upravljanju z jamskimi sistenter Klimatski in bioloSki monitoring jamskih sistemov
(financer Postojnska jama d.d.). V okviru projekt@mo pridobili urne podatke
temperature zraka za obdobje 2009-2013 zamerilnih mest. Doléili smo splosSne
zn&ilnosti letne dinamike gibanja temperature kot timemne vremenske dogodke ter
vpliv obiskovalcev na jamske klimatske razmere.

Jamsko mikroklimo so v Postojnskem in Predjamskamskem sistemu proevali
Schmidl (1854), Crestani & Anelli (1939), Anelliq4a1-44), Habe (1970), Gams (1974).
NovejSe raziskave pa so predstavljene z avtorjor@aek & Mihevc (2009), Sebela &
Turk (2011 a, b; 2013; 2014), Sebela et al. (20G3¢gort et al. (2013 a, b).

Ceprav je letno nihanje temperature zraka na Vaiitdi v Postojnskem jamskem
sistemu le 0,56°C (Sebela & Turk, 2011 a), pagéna jamskih sistemov zelo dinaimih
v smislu razumevanja jamske mikroklime. Jamskiesmtniso izolirana ozemlja&eprav
predstavljajo zelo stabilne sisteme. Zunanje spnaibee (klimatske, okoljske idr.) z
dolocenim zamikom prodirajo tudi v kraSko podzemlje.

Hkrati pa je glede na razumevanje naravnih vplivoetrebno ovrednotiti tudi
antropogeni vpliv na krasko podzemlje, kar je pdisie turisttne rabe jam. Glede na
podatke iz omenjenih projektov zelim predstavitkajeizjemnih vremenskih dogodkov,
katerih vpliv smo zaznali v jamah. Hkrati Zelim jpawiti pomen veéletnih zveznih meritev
jamske mikroklime, kot osnovo za razumevanje nalaimantropogenih vplivov na stanje
jamskega okolja ter osnovo zartavanje rabe naravnih vrednot.
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Metodologija

Temperaturo zraka smo v urnih intervalih merilivtaanatskimi merilniki proizvajalcev
Van Essen (t.idiver) ter Tinytag (Gemini data loggers, UK). Poleg rmahni mest v jami
smo vzpostavili tudi merilno mesto izven jame, ices na povrsju v gozdu nad Otrosko
jamo. Temperaturna &oost znaSa + 0.1°C. Podatke jamske temperaturea zsako
primerjali s podatki iz povrSja nad jamo.

Rezultati in razprava
Postojnski jamski sistem

Pozimi 2012 (Slika 1) so bile v obdobju 30.1.205218.2.2012 nizke zunanje
temperature zraka, to je od -9 do -13 °C. Ker j@ja tudi ména burja, je mrzel zrak
prodrl globoko v notranjost jame ter ohladil jamskak za 0,3 do 0,4 °C (Postojna 3, Lepe
jame). Letno nihanje temperature zraka je 0,6 @3 0,na Postojna 3.

DaljSe mrzlo zunanje obdobje (15 dni) je ob burpémo znizalo jamsko temperaturo
zraka v Lepih jamah (Postojna 3). V tem obdobjuspabili tudi dnevi, ko se je Stevilo
obiskovalcev precej povalo: ob prireditvah Jaslice v Postojnski jami (2r1.6.1.) in
Kulturni praznik (8.2.). Ob tem drugem primeru jernv Koncertni dvorani temperatura
zraka narasla za 0,3 °C. Slo pa je le za enodrévigi kar kaZe, da je vpliv zunanjih
razmer na mikroklimo mmejSi kot je vpliv poviSanega turigtiega obiska.
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Slika 1 — Temperatura zraka (°C), Postojnski jansgtem v obdobju januar — marec
2012. Postojna 1 (Velika gora), Postojna 2 (Lepaeefastranski rov), Postojna 3 (Lepe
jame), Koncertna dvorana, povrsje nad jamo.

Obdobje nizkih temperatur v &tku leta 2013 smo belezili tudi ob vhodnih koviihsk
vratih v Postojnski jamski sistem (Slika 2). Na titasmo namestili 3 merilnike
temperature, ki merijo vsako uro. Spodnji merileagme&n 0,20 m nad jamskimi tlemi,
sredniji je 3,60 m nad tlemi in zgorniji, ki je tilogh jamskim stropom, je 6,20 m nad tlemi.
Temperaturna razlika med zgornjim in spodnjim neerh je dne 11.2.2013 znaSala
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10,3°C. Hladen zimski zrak nantre@stopa v Postojnski jamski sistem pri tleh vhodneg
rova, medtem ko iz jame izstopa toplejSi jamskkzvad stropom rova. Temperatura zraka
ima nizja nihanja tik pod stropom vhodnega rovagotnu.
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Slika 2 — Temperatura zraka (°C) merjena ob kovingkodnih vratih (zgoraj, sredina in
spodaj) v Postojnski jamski sistem ter primerjavaizanjo T v zéetku leta 2013.

Slika 3 — Struga reke Pivke na ponoru v Postojjeskiki sistem dne 27.8.2012,
pogled proti JV (foto S. Sebela).

Po mrzli zimi 2012 smo doziveli izredno toplo irhsupoletje 2012. Struga reke Pivke,
ki ponika v jamski sistem je bila skoraj povsemaukar je redek pojav (Slika 3). Tudi v
prvi jamski dvorani Veliki dom je bilo moZzno hoditipo suhem«. To so bile othie
razmere za odstranitev naplavljenega material@dingentov (970 13), ki so se za jezom
nabirali od leta 1983.
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Predjamski jamski sistem

Visoke poplave septembra 2010, ki so zajele obsdékSlovenije, so @at pustile tudi
v Predjamskem jamskem sistemu, kjer je zaradi teanasice Lokve pred ponorom v
jamo, nastalo jezero (Sebela 2013).

Merilnik za merjenje temperature zraka v Konjskdevh je bil poplavljen z vodo, tako
so v obdobju 40,50 ur oziroma v obdobju 44,00 udm®&. in 19. septembrom 2010
prikazani podatki temperature vode ob poplavi @KK. To nam je omogdo, da smo
lahko dolaili trajanje poplave v Konjskem hlevu. Umik vodezpo zveéer 19.9.2010 pa
je povzrail nenadni udor (globine 0,3 m in Sirine 2 m) janstal v Konjskem hlevu in
morfoloSko spremenil vhodni rov.

Redno spremljanje temperature zraka od leta 200Ppedjami pokazalo, da se poletna
temperatura zraka v Veliki dvorani ustali priblizna 9,5°C (Sebela & Turk 2013Jetudi
se zunanja temperatura zraka povisuje, je jamskadratura izredno stabilna. V poletnih
mesecih so obiski v Predjami najbolj intenzivningtar posamezna skupina ne Stejé ve
kot 60 obiskovalcev. Tudi enkratni dogodek dne D63 med 15:00 in 16:30, ko je
skupina 70 udeleZzencev 21. mednarodne krasoslalaeobiskala jamo in se zadrzevala
tudi ob merilnih inStrumentih, ni vplival na naravistanje temperature zraka v Veliki
dvorani.
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Slika 4 — Predjamski jamski sistem, merjenje terapee zraka (in vode) v °C,
september 2010. 1 — Konjski hlev, 2 — Velika dvarad zunanja temperatura.
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Sklep

Redno véletno spremljanje osnovnih klimatskih parametrov Postojnskem in
Predjamskem jamskem sistemu je osnova za razungevanjavnih in antropogenih
vplivov na stanje jamskega okolja ter osnova zay@otno na&rtovanje rabe naravnih
vrednot v smislu trajnostnega razvoja jamskega g

Razumevanje dot@nih kratkotrajnih dogodkov je mozZzno na podlagilemega
merjenja doldenih klimatskih parametrov, kjer iz te slike lahkzdocimo izjemne
vremenske dogodke. V Postojnskem jamskem sistemuejdnevno obdobje nizkih
zimskih temperatur ob pihanju burje v¢etku leta 2012 za ¥edni znizalo temperaturo
zraka v Lepih jamah za 0,3 do 0,4 °C, medtem ktefeo nihanje 0,6 do 0,7 °C. Ob
dolocenih vremenskih pogojin hladen zunanji zrak ohfadaski zrak dalé v notranjost
jame. lzjemni vremenski dogodki (npr. suSa, poplazelo nizke temperature pozimi)
vplivajo tudi na razmere v jamah. Raziskave kazeaja, imajo zunanje klimatske
spremembe nimejSi vpliv na jamsko mikroklimo (primer Postojngkein Predjamskega
jamskega sistema) kot pa trenutno Stevilo obislzxal
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