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Zadnje, devetindvajseto zaporedno letno sreCanje
zdruZenja “Computer Applications and Quantitative
Methods in Archaeology” (Racunalniske aplikacije in
kvantitativne metode v arheologiji, CAA) je bilo v
Visbyju, majhnem srednjeveSkem mestu na $vedskem
otoku Gotland. Otok je apnencast ostanek koralnega
grebena, ki se nahaja sredi temnega Baltika med Latvijo
in Svedskim delom skandinavskega polotoka. Poleg tega
ga najbolje orisujejo orjaSke bronastodobne “kamnite
ladje”, vikinska preteklost, sage o Skratih, njih gozd in
dupline ter, kot zatrjujejo nekateri domacini, naj bi se
tam nahajala celo vila Cira-Cara. Tokratna konferenca
je potekala pod okriljem “Gotland University College”,
organiziral ga je Goran Burenhult skupaj s koordinatorjem
sreCanja Johanom Arvidssonom. Petdnevnega srecanja
se je udelezilo okrog 200 udeleZencev z vseh koncev
zemeljske oble, iz Slovenije pa avtorja tega prispevka.
V nadaljevanju predstavljava program konference CAA
2001 in poskuSava osvetliti prodornejSe teme, s Cimer
Zeliva do neke mere orisati stanje uporabe kvantitativnih
in rac¢unalni§ko podprtih metod v arheologiji, smernice
sodobnih informacijskih tehnologij, tehnoloSkih naprav
ter njihove vplive na podro¢ju arheologije in arheoloske
kultume dedis¢ine. Prvi vecer sreCanja je bil namenjen
zbiranju in registraciji udeleZencev konference. Naslednji
dan sta udeleZence konference pozdravila predsednik
zdruZenja CAA Nick Ryan in organizator srecanja Goran
Burenhult. Sledilo je vabljeno plenarno predavanje Paula
J. Sinclaira in Markka PyykoOnena, nato pa ustaljeni tri-
dnevni konferenéni program. Programski okvir je obsegal
Sest tematskih sklopov ter pet, v vrtincu dogodkov manj
opaznih, delavnic. Program sekcij je bil zasnovan po
znanem vzoru CAA sre€anj, tj. da se tri do $tiri sekcije
odvijajo hkrati. Obisk posameznih predavanj je bil tako
stvar vnaprejS$nje izbire. Ker pa je bila spri¢o Stevilnih
odpovedi in zamud dejanska izvedba neusklajena s
predvidenim programom, je bilo spremljanje izbranih
predavanj marsikdaj oteZkoCeno. Naslovi sekcij in delav-
nic s konference CAA 2001 naj sluZijo kot orientacija za
pregled tem, obravnavanih tudi v nadaljevanju.

Sekcije so obravnavale sledece tematske sklope: (1) Ge-
ografski informacijski sistemi, (2) Internetne aplikacije
in upravljanje kulturne dedii¢ine, (3) Zbirke podatkov
ter statisticne in kvantitativne metode, (4) Virtualna re-
sni¢nost in digitalna obdelava podob, (5) Osteologija ter
(6) Terenski pregledi in kartiranje, arheometrija, GPS in
CAD. V delavnicah so bile obravnavane naslednje teme:
(1) Onstran GIS podatkov: Od dokumentacije izkopavanj
do podatkov predzgodovine na najdisc¢u kulture Pitted-

Ware, Ajvide na Gotlandu, (2) Aplikacije nevronskih mrez
v arheologiji, (3) Vasa in Kronan — trije pogledi na dve
Svedski vojni ladji iz 17. stolegja, (4) CIDOC CRM model
v u¢i arheologkih podatkov in (5) Quo vadimus? PeSpoti
na digitalni karti.

Mo¢no zastopani tematiki na konferenci sta nedvomno bili
aplikacija interneta pri upravljanju s kulturno dedis¢ino
ter virtualna resni¢nost kot nacin in sredstvo promovira-
nja rekonstruiranih najdisc. Se najve¢ teoreti¢no orienti-
ranih prispevkov je bilo mogoce zaslediti v sekciji, ki je
zdruZevala prispevke o zbirkah podatkov ter statisticne in
kvantitativne metode. Posebej velja omeniti, da je bilo z
vidika mozZnosti izrabe tehnoloskih dosezkov na podrocju
arheologije predstavljenih vec¢ inovativnih pristopov k do-
kumentiranju in nasploh zbiranju raznovrstnih arheolo$kih
podatkov in virov.

Sekcija s podroc¢ja geografskih informacijskih sistemov
(GIS) je bila po zac¢rtanem programu najobsezZnejSa. Vse-
bine prispevkov so bile vec¢inoma naravnane k splo$nim in
uveljavljenim pristopom ter uporabi analiti¢nih zmoznosti
GIS na dejanskih primerih. SveZe ideje pri uporabi GIS
tehnologije v arheologiji je prineslo predavanje Gina Bel-
lavie z Univerze v Birminghamu, Velika Britanija. Pred-
stavil je algoritem za iskanje “naravnih poti” na osnovi
hidrolo$kega modeliranja pri uporabi stroSkovne ploskve,
izdelane na osnovi digitalnega modela reliefa ter drugih
objektov, ki vplivajo na gibanje v prostoru. Zanimive pro-
storske analize v GIS so uporabili tudi Hans Kamermans,
Eelco Rensink in Wil Roebroeks za ugotavijanje odvisno-
sti med vidnostjo paleolitskih in mezolitskih najdisc¢ glede
na re¢ne naplavine na juZnem Nizozemskem, Nicholas
Zarifis in Despina Brokou za $tudij izbire mesta gradnje
utrdb za zascito prebivalstva na grikem otoku Dodeca-
nese ter Thomas G. Whitley za modeliranje arheoloskih
in zgodovinskih kognitivnih pokrajin. Omeniti velja tudi
prostorsko-casovne aplikacije GIS, ki so bile uporabljene
predvsem za predstavitev dolocenih arheoloSkih najdis¢ (v
¢lankih Iana Johnsona in Andrewa Wilsona ter Barbare
Manchee).

Tematsko mnogo oZje zasnovana je bila sekcija, ki je
obravnavala podrocje osteologije. V predstavljenih refera-
tih so bila zvecine predstavljena programska orodja, s ka-
terimi si je mogoce olajSati dokumentiranje kostnih ostan-
kov (npr. 3D skeniranje), izvajati napredne obdelave po-
datkov in/ali na uinkovite nacine predstaviti osteoloske
analize. Predstavljeni so bili tudi vsebinsko osredotoceni
referati, npr. Lene Mollerup in Jasper Boldsen z Insti-
tuta za demografijo, Danska, sta prikazala proucevanje
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izvora in $irjenja sifilisa na podlagi arheoloskih in oste-
oloskih podatkov iz srednjeveskih cerkvenih grobov na
Danskem, Jan Stora iz ArheoloSko-osteoloSkega laborato-
rija v Stockholmu, Svedska, je prouceval pomen ter eko-
nomske in kulturne vidike predzgodovinskega lova na tjul-
nje na Gotlandu na podlagi zoolo§ko-arheologkih podat-
kov z najdisc.

V razmislek o smiselnosti analiz, ki temeljijo na mehki lo-
giki oz. na nevronskih mrezah v osteolo$kih Studijah, velja
omeniti referat Suzanne Bell in Richarda Jantza iz ZDA.
Uporabnost nevronskih mrez za proudevanje, predvsem
pa razvr§canje skeletnih ostankov in kosti v primerjavi
s klasiénimi vecvariantnimi statisti¢nimi tehnikami, sta
ugotovila predvsem pri analizi prispevkov oziroma vlogi
proucevanih spremenljivk. Glede na rezultate, ki sta jih v
Studiji dobila, sta mnenja, da na mehki logiki temeljece
nevronske mreze sicer e ne morejo izpodriniti klasi¢nih
statisti¢nih obdelav, so pa analize z nevronskimi mreZami
za proucevanje arheolo$kih podatkov zelo obetavne, pred-
vsem kot dopolnjujoca tehnika k togim statisti¢nim anali-
zam.

V okviru sekcije Zbirke podatkov ter statistiéne in kvanti-
tativne metode je priblizno polovica referatov obravnavala
aplikativne vidike obstojecih zbirk arheoloskih podatkov
in ustvarjanje zbirk arheoloSkih podatkov. Nadvse sim-
patien je bil referat Pierra Corbouda, Univerza v Zenevi,
gvica, z naslovom “The creating of a database for prehi-
storic sites: what goals, which strategy, and what means to
put in place?”. V njem se je avtor samoizpraSeval o stran-
poteh ustvarjanja velikih zbirk podatkov za predzgodovin-
ska najdisca, pronicljivo je obravnaval nekatere izbrane
probleme, ki ob ustvarjanju arheoloskih zbirk podatkov
najpogosteje nastopajo in kasneje resno otezujejo kako-
vostne in ucinkovite obdelave podatkov, ter na koncu vse
skupaj zaokroZil na primerih trenutnih projektov. S pro-
blemi nacrtovanja zbirk podatkov se je ukvarjalo Se kar ne-
kaj sodelujocih, nekako vsem skupna pa je bila ugotovitev,
da je ob danes razpoloZljivi tehnologiji najpomembne;jse
vodilo vedeti, ¢emu in komu bodo zbirke namenjene ter
razlikovati med dobrimi in uporabnimi podatki. Referati,
ki so obravnavali aplikativne vidike zbirk podatkov, so se
vecinoma sukali okoli predstavitve in promocije dejanskih
primerov {tj. Ze ustvarjenih sistemov za upravljanje s po-
datki), pri tem pa je bilo mogoce — poleg Ze ute€ene na-
vezave zbirke na kartografske predstavitve arheologkih in-
formacij v GIS — zaznati prevladujoco teZnjo k povezo-
vanju tovrstnih zbirk v okviru interneta. Dejstvo je, da se
z omenjeno navezavo poveCuje dostopnost ter s tem pro-
mocija arheoloSkih podatkov in arheoloSke dediS¢ine na

spletu.

Med prispevki, usmerjenimi na podro¢je kvantitativnih in
statisti¢nih metod, je bilo poleg klasi¢nih statisticnih teh-
nik in pristopov obdelave podatkov zaznati ve¢ posku-
sov simulacij in programiranj moZnih procesov v prete-
klosti (npr. Carlos Reynoso s sodelavci, Univerza v Bu-
enos Airesu, Argentina). Predstavljenih je bilo tudi ne-
kaj novih in izboljSanih kvantitativnih tehnik za analizo
arheolo$kih podatkov in pridobivanje bolj kakovostnih in
bolj specifi¢nih informacij iz osnovnih arheoloSkih podat-
kov (npr. Cristian Beardah in Mihael Baxter s sodelavci,
Univerza Nottingham Trent, Velika Britanija; Ortwin Wa-
ibel, Univerza v Tlbingenu, Nemdija). Te tehnike teme-
ljijo ve€inoma na statisticnih osnovah, novi postopki v
kvantitativnih metodah pa tudi na podro¢ju arheologije Ze
upoStevajo mnogokrat prezrt problem — prenos napak pri
numeri¢nem modeliranju.

V raznoliki zmesi predstavljenih prispevkov sekcije Te-
renski pregledi in kartiranje, arheometrija, GPS in CAD
so prevladovali tisti, ki so obravnavali tehnoloSke in
racunalni§ke zmogljivosti danasnjega ¢asa. Racunalnigko
zahtevne CAD sisteme ter njih moZne uspeSne aplikacije
za arheoloske $tudije je prikazalo ved referatov. Predvsem
ko gre za grafi¢no obravnavo v treh dimenzijah, so CAD
orodja in CAD programske reSitve $e vedno najprimer-
nejSe. Mikhail Zhukowsky, Univerza v Moskvi, Rusija, je
npr. pokazal zelo dodelan primer tehnike dokumentiranja
najdi§¢a med samimi izkopavanji — digitalni arhiv, ki vse-
buje 3D veéslojni litografski model z integriranim 3D dis-
tribucijskim vzorcem najdb. Uporabnost neposrednega 3D
dokumentiranja na najdi§¢u vidi predvsem v tem, da ana-
litiku omogoca “nedestruktivno izkopavati najdisce” ko-
likorkrat Zeli ter mu obenem omogoca izvajati napredne
vizualne in kvantitativne analize v pomo¢ arheoloski in-
terpretaciji distribucije najdb na najdi§cu.

Z vidika sodobnih racunalni$kih orodij in bolj tehni¢no
obarvanih ved, ki so lahko uspe$no povezljive z arheolo-
gijo, sta bila zanimiva dva prispevka. Prvi je obravnaval
aplikacijo visokolocljivih satelitskih podob v podporo od-
krivanju starodavnih minojskih cest na Kreti (Lefki Pavli-
dis s sodelavci, Univerza v Melbournu, Avstralija). Viso-
kolocljivi vecspektralni satelitski posnetki IKONOS-2 so
bili zaradi svoje ve€spektralnosti uporabljeni za dopolnilo
h klasi¢nim aeroposnetkom. Rezultati raziskav so z vidika
raziskovanja, dokumentiranja in kartiranja minojskih poti
in drugih arheoloskih ostalin na Kreti nadvse spodbudni.
V drugem prispevku je Sofia Topouzi s sodelavci, Insti-
tut za mediteranske Studije F.O.R.T.H., Gr¢ija, opozorila
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na problem napak in nenatan¢nosti starejSih kartografskih
virov ter slabSe natan¢nosti starejSih tehnik pridobivanja
prostorskih podatkov na samem terenu. Tovrstne rezultate
so primerjali z rezultati, dobljenimi s sodobno GPS teh-
nologijo. Skupino so zanimali predvsem vplivi privzeto
to¢nih topografskih podatkov v topografskih studijah pro-
stora, Studijah naselitvenih vzorcev ter analizah vidnosti,
torej pri operacijah, ki so na poloZajno to¢nost podatkov
najbolj obcutljive. Prispevek je vsekakor pomemben pri-
mer tematike, ki ostaja v §tudijah prostora pogosto spre-
gledana.

Nekaj prispevkov je obravnavalo metri¢no orientirane pri-
stope v arheologiji. Poleg sledenja kemijskih elementov
in Studije izotopov v keltskih zlatih novcih ter analiz in
razvr§¢anj keramike na osnovi kemijskih analiz vsebno-
sti kalcita, upoStevaje obnaSanje kalcita pri temperaturah
ognja, je odmik od klasi¢nith metriénih metod pokazala
skupina Juana Barcela, Univerza v Barceloni, Spanija.
Gre za inovativen pristop k merjenju vzrocne povezljivo-
sti prostorskih vzorcev med t. i. druZzbenimi akcijami in
prostorom. Prostorske vzorce so raziskovali pri radunanju
verjetnosti Stevilnih zvez med lokacijami v pokrajini in
Clovekovo dejavnostjo ter ob tem proucevali vzroéno po-
sledicne zveze dogodka na eni lokaciji in njegov vpliv
na okoliSke lokacije. Postavljen je bil statistiéen model,
s katerim je mogoce proucevati, ali je druzbena akcija na
dani lokaciji visoko ali nizko verjetno povezana z enako
druZbeno akcijo na neki drugi lokaciji. Na tak nacin so ob
zadostni stopnji verjetnosti dolocali prostorsko odvisnost
med prostorskimi enotami, lokacijami. Metoda ponuja, ¢e
nekoliko spregledamo zahtevnost modeliranja in operira-
nja z verjetnostjo, sveZ pristop tudi pri obravnavanju vidi-
kov teritorialnosti v pokrajini.

V sekciji Virtualna resni¢nost in digitalna obdelava po-
dob je bilo predstavljenih nekaj primerov vizualizacij, re-
cimo temu predstavitve arheoloskih podatkov na visoki
tehnoloski ravni. V sploSnem je bilo opaziti, da komple-
ksni virtualni 3D modeli rekonstrukcije artefaktov, najdis¢
ali pokrajine 8e vedno (po desetih letih uporabe) ostajajo
bolj ali manj sami sebi namen. Namenjeni so torej bodisi
temeljiti dokumentaciji v smislu enkrat za vselej, kot po-
memben del dejavnosti upravljanja s kulturno dedis¢ino,
bodisi popularizaciji, promociji, didakti¢nim aplikacijam
in izobraZevanju s sredstvi sodobnih medijev. Uporabnost
tovrstnih modelov za potrebe arheoloSkih raziskav in arhe-
oloske interpretacije e vedno ostaja bolj ponujena opcija,
ki jo bodo nemara bolj spretno znale izkoristiti in ovre-
dnotiti nekoliko mlajSe generacije.

S tega zornega kota velja omeniti, da je bilo na leto$njem
sreanju prikazanih tudi ve¢ poskusov “on-line” predsta-
vitev obseZnih zbirk arheoloskih podatkov z dodanimi sli-
kovnimi predstavitvami in graficnimi 3D modeli (VRML),
z zmogljivimi iskalniki ne samo po tekstovnem delu,
temve¢ tudi po slikovnem gradivu. Po drugi strani gre
uporaba digitalne tehnologije svojo pot naprej tudi na po-
droc¢ju muzejske dejavnosti. Tu je glavna pozorost in skrb
nacrtovanja aplikacij usmerjena na koncnega odjemalca.
Zanj mora biti predstavitev muzejskih zbirk na spletu, nav-
kljub vse bolj zapletenemu ozadju sodobnih tehnologij,
kar najbolj u€inkovita in prijazna.

Najve¢ prakti¢nih primerov in velikih projektov, usmer-
jenih v predstavitev in dostopnost arheologkih podatkov
in informacij na spletu, je bilo razumljivo predstavlje-
nih v sekciji Internetne aplikacije in upravljanje kul-
turne dedis¢ine. Na sreanju je bilo zaznati visoko mero
premi$ljenih zasnov ter iznajdljivega podajanja raznovr-
stnih podatkov in arheologkih informacij preko internetnih
portalov na spletu. Naloga je kompleksna in zahteva te-
meljito poznavanje problema arheoloSkega objekta (npr.
prostorsko, kronolo$ko in funkcionalno jedro podatka)
in lastnosti sodobnih informacijskih tehnologij (kaj, na
kakSen nacin in kako u¢inkovito zmorejo zadovoljiti zah-
teve). Spretnost prikazovanja arheoloSkih podatkov, pra-
viloma upoStevaje smernice standardizirane tehnologije
Open GIS (industrijski standardi), je predstavilo vec re-
ferentov, kar lahko razumemo tudi kot potrditev splo$ne
in mnoZi¢ne teznje po ustvarjanju “arheoloSkega digital-
nega okolja”, rezervoarja arheoloskih arhivov, dostopnega
na spletu. S takSnim pristopom je evropska arheologija
povsem v koraku s smernicami danasnjega Casa po vedji
in enostavnejsi povezljivosti preko meja v multikulturnem
okolju.

Stanje na podro¢ju racunalniSkih in kvantitativinih me-
tod v arheologiji lahko grobo oceniva na podlagi primer-
jave s tematikami predhodnih sreCanj. V zvezi s tem je
opaziti, da se letna sreCanja CAA vse bolj oblikujejo v
predstavitve razli¢no uspesnih reSitev arheoloskih proble-
mov s sodobnimi rac¢unalni$kimi in informacijskimi teh-
nologijami. Pri tem so $e vedno v ospredju geografski
informacijski sistemi, ki so se predvsem pri regionalnih
Studijah prostora ter kot analiticno-raziskovalno sredstvo
proucevanja medsebojnih odnosov v prostoru Ze povsem
udomacili. Nemogoce je spregledati tudi dejstvo, da so
se zelo uveljavili tudi na¢ini dokumentiranja arheoloSke
dediiCine z inteligentnimi in obi¢ajno dragimi grah¢nimi
orodji. Ve¢inoma gre za obseZne projekte, podprte z veli-
kim prorac¢unom, in za svetovno kulturno dedi$¢ino. Smi-
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sel digitalizacije in digitalne arheoloSke rekonstrukcije je
tako najveckrat zasCita, promocija in popularizacija, red-
keje se namenja poglobljenim arheoloskim $tudijam. Kot
kaZe, so na sreCanjih CAA v zatonu teoreti¢ni prispevki
(pa Cetudi samo z oZjega podrocja kvantitativnih metod)
in vse manj je prispevkov s podro€ij arheologiji dopol-
nilnih ved, kot je npr. geofizikalna podpora pri teren-
skih pregledih. Nasprotno pa je npr. opaziti vedno pogo-
stejSo integracijo satelitskih podob v arheoloSke Studije
prostora... Konec koncev tudi delovni naslov konference
CAA 2001 opravicuje marsikatero vsebinsko zasnovo na
srecanju predstavljenega referata.

Sre¢anje CAA 2001 se je zakljucilo s pou¢no ekskur-
zijo po Gotlandu. Prihodnja konferenca CAA 2002, z
delovnim naslovom “Digitalna dedi$¢ina arheologije”,
bo od 2. do 6. aprila 2002 v Heraklionu na toplem
arSkem otoku Kreta (ve¢ informacij na http://www.
caa2002.gr).




