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“Brez konkurence
v zmogljivostih in ceni

8 pomnilnikov, moznost nastavitve velikosti hoda

velik LCD-zaslon, servomehanizmoy,

sistem Real-Time-Procesing funkcija Sub-Trim-Memory,

(RTP), kombinirani mesalnik za povelje mc-12
poenostavljeno programiranje s nagib/smer z moZnostjo izklapljanja, mikroragunalniki

komplet za RV

Kat. §t. 4724 za
obmocje 35 MHz

Kat. &t. 4724.B za
obmocje 35 MHz -B
Kat. st. 4725 za obmodje
40 MHz

pomocjo dvosmernih klecnih tipk, Dual-Rate, nastavljiv na dveh pozici-
obsiren osnovni program s funkci-  jah, z moZnostjo nastavitve
jami za letalske modele F3A, F3B, velikosti odklonov od 5 do
F3C, F3D in F3E, 125 % za 3 servomehanizme,
helikopterski program, ki vgrajen racunalniski alarmni
omogoca uporabo stan- "~ sistem.
dardne glave ter sistema \ e
Heim in 120° (CCPM), R
uporabniku prijazna
izbira programov,
stoparica

s funkcijo
»countdown,

' Na sliki je prikazan
" ‘popolnéma oprem-
“ljen oddajnik mec-12=
' Podrobnej$é informacije
‘ndjdete V. Graupnerjevem
' katalogu FS z'novostmi.

s §
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Reviju za tehnisko wustvarjalnost mladih

NOVEMBER 2000, LETNIK XXX, CENA 330 SIT,
POSTNINA  PLACANA V' GOTOVINI PRI POSTI 1102

Revijo TIM izdaja
Tehniska zalozba Slovenije, d. d.

Direktorica: Irena Junkar

Nasloy urednistva:
Lepi pot 6, 1001 Ljubliana, p. p. 541,
telefon: 01/479 02 20,
faks: 01/479 02 30,
e-poita: joze.cuden@tehniska-zalozba.si
internet: http://www.tehniska-zalozba.si

Naroéniski oddelek:
telefon: 01/479 02 24, faks: 01/479 02 30,
e-poita: tzs-lj@siol.net

Revija izide desetkrat v 3olskem letu.
Narodite jo lahke na naslovu urednisiva
ali po telefonu.

Posamezna stevilka stane 330 SIT,
naroénina za prvo polletie pa 1650 SIT.
Ziro raéun pri Agenciji za plailni promet
Liubljana: 50101-601-280532
Celoletna naroénina za tujino znasa
6600 SIT (65 DEM oziroma 30 USD).
Devizni ra¢un pri Novi ljubljanski banki,
Lijubliana d. d., Trg Republike 1,
1000 Ljubljana: 900-27620-3250/6

Glavni urednik revije: Joze Cuden
Lektoriranje: Ludvik KaluZa
Raéunalniski prelom in izdelava filmoy:
Luxuria, d. 0. o.

Revijo ureja uredniski odbor:
Jernej B&hm, Joze Cuden, Jan Lokoviek,
Matej Pavli¢, Aleksander Sekirnik,
Miha Zorec, Roman Zupandic,
Tisk: Tiskarna Ljubljana, d. d.

Revijo sofinancirajo:
Ministrstvo za kulturo,
Ministrstvo za Solstve in Sport ter
Ministrstvo za znanost in tehnologijo
Republike Slovenije.

Na podlagi zakena o davku na dodano
vrednost (Uradni list RS &. 89/98) sodi
revija med proizvode, za katere se
obraéunava in pladuje davek na
dodano vrednost po stopniji 8%.

Prispevkov, objavljenih v reviji TIM, ni
dovolijeno ponatisniti brez pisnega
dovoljenja urednistva.

Fotografija na naslovnici:

Prvi polet makete space shuttla na vedjih
tekmovaniih je izvedel amerigki modelar

Gassaway. Medtem, ko se busterji in
rezervoar spystajo s padali; \ie pristajanje
raketop c%')b'r'do‘ijsko H"Inil',ieno.

o pv

Foé: Stuart Lodge
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LetoSnjega 13. svetovnega prvenstva v
Liptovskem Mikulasu na Slovaskem se je
udelezila 17-¢lanska drzavna reprezentan-
ca Letalske zveze Slovenije, ki S0 jo sestav-
ljali reprezentanti iz Stirih slovenskih klu-
bov: Astronavtsko-raketarskega kluba Vla-
dimir M. Komarov iz Ljubljane (8 ¢lanov),
Astronavti¢nega in raketnega kluba Vega
iz Sevnice (2 ¢lana), Modelarsko-maketar-
skega kluba Logatec (3 c¢lani), Astronavt-
sko-raketarskega kluba Apollo iz Novega
mesta (2 ¢lana) ter mednarodni sodnik za
makete (Primoz Kuhar) in sodnica ca-
somerilka (Elizabeta Ambrozic).

Od sedmih kategorij so ¢lani nastopili
v Sestih in mladinci v petih ter osvojili
osem medalj, kar je izenacen doslej naj-
boljsi dosezek s SP v Lesznu na Poljskem
leta 1994. Kon¢éni izkupicek je dve zlati,
ena srebrna in pet bronastih medalj, od
tega Stiri posamezno in Stiri ekipno, Sest v
¢lanski in dve v mladinski konkurenci. S
tem dosezkom so raketni modelarji spet
potrdili, da sodijo med najuspesnejse v
LZS.

Na poligonu Mokrad je v petih dneh
nastopilo okoli 300 tekmovalcev iz 20 dr-
zav: Ceske, Italije, Japonske, Jugoslavije,
Kitajske, Latvije, Litve, Makedonije, Ni-
zozemske, Nemcije, Poljske, Romunije,
Rusije, Slovaske, Slovenije, Spanije, Svice,
Ukrajine, Velike Britanije in ZDA. Tek-
movanje je ob izdatni pomocdi vojske
vzorno organiziral slovaski nacionalni ae-
roklub.

Prvi dan sta bili na sporedu kategoriji
S6A (rakete s trakom) in S1B (rakete za
doseganje visine), v katerih smo Slovenci
na minulih prvenstvih osvojili najvec odli-
Cij, zato so bila pricakovanja precejSnja.
Tekmovanja so potekala hkrati v mladin-
ski in c¢lanski konkurenci, izmeni¢no v
eni oziroma drugi kategoriji. Tako so
¢lani uvodni nastop opravili v S6A, mla-
dinci pa v S1B. Med ¢lani se je najbolje
odrezal Matevz Dular z 11. mestom, med-
tem ko sta Igor Stricelj in JoZze Cuden od-
letela manj zanesljivo kot obicajno, sled-
nji delno tudi po zaslugi serijske napake
na motorju. Sesto mesto nase ekipe med
devetnajstimi je dober dosezek, vendar
smo tu vsi potihem rac¢unali tudi na meda-
ljo, saj v tej kategoriji Slovenija sodi v oZji

Vrhunski dosezki slovenskih
raketnih modelarjev

13. svetovno prvenstvo za ¢lane in mladince

Liptovsky Mikulas, 10.-17. 9. 2000
ALENKA PAVKO - CUDEN

Foto: Joze Cuden, Miha Kozjek, Stuart Lodge in Anton §i'|cmec

krog favoritov. Tako posamezno kot ekip-
no so prvo mesto osvojili Jugoslovani.

Pri mladincih v viSinski kategoriji ni-
smo imeli ekipe. Sestavili smo jo na sa-
mem tekmovanju in nastopili temu pri-
merno. Za povrh 8¢ motorji, namenjeni za
to panogo, niso prestali staticne preizkus-
nje, z nadomestnimi pa se ni dalo kaj do-
sti napraviti. Za naSe mladince je bila to
trpka izkusnja, ki pa jih ni prevec potrla,
saj so imeli svoje adute skrite za druge pa-
noge. Ze popoldne se je izkazal na$ naj-
mlajsi, $ele petosolec Miha Cuden, sicer
mladinski in c¢lanski drzavni prvak v tej
kategoriji. Naletel je dva maksimuma in z
malo krajSim tretjim letom zasedel izvrst-
no 7. mesto. Gregor Sterk in Luka Svajger
sta nekoliko zaostala za svojimi obicajni-
mi dosezki, kar je tudi mladincem zados-
calo za Sesto mesto.

Clani so medtem nastopali pri vidin-
kah. Prvi poleti so pokazali, da bo treba za
zmago leteti krepko nad 600 m, saj je po-
vedel Italijan Antonio Mazzarachio s 673
m. Dvakratni mladinski svetovni prvak
Tomaz Kogej je dosegel le 530 m, Anton
Sijanec pa je zaradi prevelikega odstopa-
nja med izmerami posameznih teodolitov
ostal brez rezultata. Joze Cuden je prvi

Obetavni Miha Cuden je v svojem proem
nastopu za driavno reprezentanco v S6A

med wmladinct zasedel izvrsino sedmo

mesto.

Start izpustil in pocakal na boljse razmere
v drugem. Uspel mu je izjemen navpicni
polet, lahko bi rekli »za ucbenike, in vse je

Svetovnt prvak v S1B, JoZe Cuden, v druzbi
z Amerianom Kuczekom (2.) in Italifa-
nom Mazzaracchiom (3.)

bilo odvisno le $e od merilcev vigin. Ko se
je na semaforju pojavil rezultat 710 m, je

Edini italijanski predstavnik na SP, Anto-
nio Mazzarachio, je v S64 le za las zgresil
prvo mesto.

2
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Ze zadiSalo po medalji, vendar je bilo za
veselje $e nekoliko prezgodaj. Bojazen pa
je bila odvec. Kljub temu da so nekateri
leteli precej visoko, pa nihce ni resneje
ogrozil nasega tekmovalca. Joze je dvema
bronastima medaljama s prejsnjih SP
koné¢no dodal Se naslov svetovnega prva-
ka. Za povrh je Tomaz izdatno popravil
svoj dosezek iz prvega turnusa, Tonetu pa
so prav v zadnjem poskusu le izmerili visi-
no, kar je tudi ekipo pripeljalo na stopnic-
ke - za Americ¢ani in Rusi do bronaste me-
dalje.

Makete za doseganje visine so zah-
tevna in atraktivna panoga, ki ji pri nas
posvecajo posebno pozornost v ARK Ko-
marov, katerega ¢lani so tudi vsi trije re-
prezentanti, Joze Cuden ter Mateja in
Miha Kozjek. Na nastop so se dobro pri-
pravili in skozi zadnje tri sezone ves ¢as
stopnjevali svojo formo. Sodniki so njiho-
ve makete nike cajun dobro ocenili, vsem
so uspeli brezhibni poleti, ki jih je izkuse-
na ekipa merilcev slovaske vojske tudi iz-
merila. Kon¢ni rezultat je bilo ekipno
tretje mesto in bronasta medalja, s katero
so kronali vecletno delo. Naslov svetovne-
ga prvaka je osvojil Slovak Jan Kotuha, na
najvisjo stopnicko med ekipami pa so se,
tako kot Ze veckrat v tej panogi, povzpeli
ruski maketarji.

Mladinci so ta ¢as tekmovali z raketo-

Svoj delez k ekipni
bronasti medalji v
SIB sta prispevala
tidi Anton Stjanec
in dvakratni mia-
dinski svetovni pr-
vak, Tomaz Kogej
(slika levo).

Po vecletnih priza-
devanjih so Mateja
Kozjek, Joze Cuden
in Miha Kozjek Slo-
veniji priborili prvo
maketarsko meda-
ljo na svetovnih pr-
venstvih — bronasto
v 858 (slika desno).

Joze Cuden postavija maketo ameriske son-
dazne rakete nike cajun na batni lanser.
Vsi trife clani naSe ekipe nastopajo v S58 z
enakimi maketami.

plani (84B). Njihov prvi nastop je potekal
v skladu s pricakovanji. Osnovnosolca Si-
mon Urbas in Miha Cuden ter Robert Be-

Michal Zitnan (SVK),
svetovni  prvak v
S4B, leti z radijsko
vodenim modelom
raketoplana (slika
levo).

V. zadnji sezoni
pred  spremembo
pravil fe Miha Koz-
Jjek nastopil z mode-
lom RV-raketopla-
na kategorije S4B
(slika desno).

Caj so za prvenstvo pripravili klasi¢ne ra-
ketoplane in se borili po najbolj$§ih mo-
¢eh. V mocni konkurenci so pristali v
drugi polovici razpredelnice. Ker je bila
to dale¢ najmlaja ekipa na prvenstvu, je
pred njimi nedvomno Se lepa prihod-
nost.

Clani so nastopili spremenljivo. $ po
enim neuspesnim letom so Miha Kozjek,
Igor Stricelj in Joze Cuden zaostali za na-
¢rti. Miha Kozjek je na svojem modelu pr-
vi¢ uporabil miniaturno RV-napravo za
vodenje, ki je bila dovoljena letos zadnjic¢
pred spremembo pravil. Poslej bodo v S4
lahko leteli izklju¢no prostoleteci modeli.
Po odli¢nem letenju in ¢asih, ki jih je do-
segal na treningih, smo upali na najboljsi
razplet, vendar je na prvi pogled nedolz-
na posSkodba smernega krmila, ki jo je
staknil med tekmo in je ni bilo mogoce na
hitro odpraviti, tudi Miho izlo¢ila iz kroga
kandidatov za sam vrh. Tako posamezno
kot ekipno so slavili Slovaki.

Izjemni dosezki v prvih tekmovalnih
dneh so spodbudili nase tekmovalce v
S3A (rakete s padali), da pokaZejo, Cesa
so sposobni in kaj so jim pristranski ¢aso-
merilci ukradli na zadnjem SP Romuniji.
Clanska ekipa je nanizala neverjetno seri-
jo maksimumov. Ko je padalo v zadnjem
startu lepo odprl $e zadnji od nasih, Miha
Kozjek, je bilo jasno, da sledi Se ena ekip-
na medalja, toda kaksna? Sprva je kazalo
na najboljSe, vendar je model pristal ne-

TIII® november 2000
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Drago Perc pred odlocilnim Startom fly-offa
v kategoriji raket s padalom

kaj pred iztekom maksimuma,
zal stiri sekunde prezgodaj, koli-
kor bi zado$c¢alo, da bi nasi pre-
hiteli Makedonce, ki jim je uspel
podoben podvig. Kljub temu
smo se lahko veselili srebrne
medalje in dveh naS$ih, Draga
Perca in Andreja Vrbca, v fly-
offu. Morda malo nepricakovano
so do brona prisli tudi mladinci
Urbas, Sterk in Svajger, ki so se
kot ekipa popravljali iz leta v let.
Mali Simon Urbas se je s polnim
izkupickom uvrstil v fly-off in os-
vojil Se eno bronasto medaljo.
Drago in Andrej sta prvo oviro
uspesno preskocila in se uvrstila
v drugi krog fly-offa, ki je bil za-

e

~ig

Pri raketah s padalom Miha Kozjek upo-
rablja rampo na dotik.

Dva nasa na stopnickah za zmagovalce v
S3A4: Drago Perc (1.) in Andrej Vrbec (3.)

Samo tri sekunde so naso ekipo locile od
prvega mesta v S3A.

radi pozne ure prestavljen na naslednji
dan. Finale se je koncal sanjsko, saj je
Drago osvojil zlato, Andrej pa bronasto
medaljo. Z osmimi medaljami se je Slove-
nija tako uvrstila v sam vrh, na zavidljivo
peto mesto med 20 drzavami udelezenka-
mi. Za uspeh pa so zasluzni prav vsi, saj
brez uigrane ekipe za vracanje modelov,
v kateri so bili vsakokrat tisti, ki tedaj niso
nastopali, a so kljub temu opravili gigant-
sko delo, takih dosezkov zanesljivo ne bi
bilo.

Pri radijsko vodenih raketoplanih
(S8E) 7Zal nismo imeli popolnih ekip,
kljub temu je 10. mesto Ivana Turka med
¢lani in peto mesto Roberta Becaja med
mladinci lep dosezek.

Zadnji dan je minil brez slovenskih na-
stopov, ki so polete maket v kategoriji 57
spremljali le kot gledalci. Med maketar-
skimi mojstri so se na najvisja mesta uvr-
stili Slovak Miroslav Kotuha z maketo sa-
turn 1b, Latvijec Arnis Baca s sojuzom TM
in Poljak Marcin Bielecki, katerih natanc-
no izdelane makete so poletele natanko
tako kot prave vesoljske nosilne rakete.

»Bronastic mladineci v S3A: Gregor Sterk, Si-
mon Urbas in Luka Svajger = vodjo ekipe.

Stroske priprav in udelezbe
na SP so nasi reprezentanti po-
krili vec¢inoma iz lastnih sred-
Stev, na pomoc pa so jim prisko-
cili tudi Letalska zveza Slovenije,
kjer se modelarstvo zadnja leta
obravnava vse bolj enakoprav-
no z drugimi letalskimi Sporti,
Mestna zveza drustev za tehni¢-
no kulturo Ljubljana, Zveza za
tehni¢no kulturo Slovenije, Me-
sto Ljubljana in nekateri spon-
zorji, med katerimi velja izposta-
viti podjetja Belinka d. d., Geo-
detski zavod RS, Unihem d. 0. 0.,
MKT Radej, Trgovino Borko,
Ated d. 0. 0., Ob¢ina Sevnica in
JP Plinovod Sevnica.

Tvan Turk je ta ¢as nas najboljsi tekmovalec
v $8E. Na SP je zasedel 10. mesto.

+
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Slovak Tibor Marchyn je za svojega saturna
1b izdelal se maketo vzletne ploscadi.

Maketa vesoljskega raketoplana space shiil-
tle Georgea Gassawaya (ZDA)

¥
-

Atraktivni Start saturna 1b ameriskih ma-
ketarjev

Rezultati mladinskega SP

$1B mladinci

1. Stanislav Najdovski, MKD, 625; 2. Anatolij Volkanov,
UKR, 604; 3. Ivan Sestakov, RUS, 602; 38.-45. Robert
Becaj, SLO, 0; 38.-45. Gregor Sterk, SLO, 0; 38.-45,
Luka Svajger, SLO, 0.

S$1B mladinci - ekipno

1. UKR, 1701; 2. MKD, 1635; 3. CZE, 1382; 15. SLO, 0.

$3A mladinci

1. Patryk Czajka, POL, 900 + 420 + 707; 2. Kiril Zivrev,
MKD, 900 + 420 + 593; 3. Simon Urbas, SLO, 900 + 378;
11. Gregor Sterk, SLO, 850; 23. Luka Svajger, SLO, 704.
S3A ekipno

1. RUS, 2649; 2. YUG, 2473; 3. SLO, 2454.

$4B mladinci

1. Ivan Sestakov, RUS, 718; 2. Ellis Langford, USA, 695;
3. Aleksandr Sokolov, RUS, 670; 23. Simon Urbas, SLO,
354; 31. Miha Cuden, SLO, 204; 34. Robert Becaj, SLO,

- . —— 5 163.
Stmon Urbas se je izkazal tudi kot prizade- $4B ekipno 4
ven clan ekipe za vracanje modelov. _}.21?115, 1974; 2. CHN, 1438; 3. ROM, 1311; 11. SLO,

$5B mladinci

1. Vladimir Matocha jr., nike apache, SVK, 529 + 302 =
831; 2. Marek Pavka, taurus tomahawk, CZE, 475 + 244
= 719; 3. Jozef Kriak, nike apache, SVK, 522 + 193 =
715

$5B ekipno

1. SVK, 2235; 2. POL, 1966; 3. CZE, 1935.

S$6A mladinci

1. Bartosz Boniecki, POL, 521; 2. Dragan Jevti¢, YUG,
493; 3. Dejan Matijevi¢, YUG, 489; 7. Miha Cuden, SLO,
464; 26. Gregor Sterk, SLO, 320; 27. Luka Svajger, SLO,
319

S6A ekipno

1. YUG, 1439; 2. POL, 1420; 3. UKR, 1257; 6. SLO,
1103,

§7 mladinci

1. Maciej Lulkowicz, saturn 1b, POL, 743 + 178 = 921;
2. Tibor Marchyn jr., saturn 1b, SVK, 735 + 132 = 867;
3. Dan Popa, ariane 3, V10, ROM, 682 + 160 = 842,

S§7 ekipno

1. POL, 2549; 2. ROM, 2316; 3. RUS, 2103.

S8E mladinci

1. Dragan Jevti¢, YUG, 1080; 2. Ivan Djeorgievski,
YUG, 1024; 3. Premysl Frydl, CZE, 1002; 5. Robert Be-
&aj, SLO, 954.

S8E ekipno

1. YUG, 2848; 2. CHN, 2523; 3. POL, 219, 4; 5. SLO,
954.

Start radijsko vodenega raketoplana (S8E)

Rezultati 13. svetovnega prvenstva za mladince in ¢lane

Rezultati élanskega SP

S$1B ¢lani

1. Joze Cuden, SLO, 710; 2. Kevin Kuczek, USA, 674; 3.
Antonio Mazzaracchio, ITA, 673; 12. TomaZ Kogej,
SLO, 604; 22. Anton Sijanec, SLO, 485.

$1B ekipno

1. USA, 2000; 2. RUS, 1982; 3. SLO, 1799.

S3A ¢lani

1. Drago Perc, SLO, 900 + 420 + 786; 2. Jozef Jas3o jr.,
SVK, 900 + 420 + 730; 3. Andrej Vrabec, SLO, 900 +
420 + 629: 23.-25. Miha Kozjek, SLO, 840.

S3A ekipno

1. MKD, 2643; 2. SLO, 2640; 3. CHN, 2603,

S4B ¢lani

1. Michal Zitnan, SVK, 720 + 177: 2. Stefan Mokran,
SVK, 720 + DQ; 3. Kecal Tang, CHN, 678; 38. Miha
Kozjek, SLO, 385; 44. Joze Cuden, SLO, 297; 47. Igor
Stricelj, SLO, 259.

$4B ekipno

1. SVK, 1981; 2. RUS, 1852; 3. CHN, 1808; 16. SLO,
941.

S5B ¢lani

1. Jan Kotuha, bumper, SVK, 671 + 418 = 1089; 2. Vla-
dimir Mensikov, taurus tomahawk, RUS, 640 + 441 =
1081; 3. Oleg Voronov, taurus tomahawk, RUS, 620 +
447 = 1067; 9. Joze Cuden, nike cajun, SLO, 560 + 383
= 943; 10. Mateja Kozjek, nike cajun, SLO, 556 + 316 =
872; 11. Miha Kozjek, nike cajun, SLO, 551 + 299 =
850.

S55B ekipno

1. RUS, 3188; 2. SVK, 3137; 3. SLO, 2665.

S6A ¢lani

1. Zivan Josipovié, YUG, 517; 2. Antonio Mazzaracec-
hio, ITA, 516; 3. Ross Hironaka, USA, 513; 11. Matevz
Dular, SLO, 447; 16. Igor Stricelj, SLO, 428; 23.-24. Jo-
ze Cuden, SLO, 382.

S6A ekipno

1. YUG, 1364; 2. RUS, 1349; 3. MKD, 1324; 6. SLO,
1257

S7 ¢lani

1. Miroslav Kotuha, saturn 1b, SVK, 780 + 212 = 992; 2.
Arnis Baca, sojuz T, LAT, 773 + 198 = 971; 3. Marcin
Bielecki, saturn 1b, POL 773 + 177 = 950.

S7 ekipno

1. POL, 2794, 2. SVK, 2672; 3. ROM, 2504.

S8E ¢lani

1. Franz Weissgerber, GER, 1080 + 447; 2. Steffan Mie-
leh, GER, 1080 + 385; 3. Michal Zitnan, SVK, 1080 +
000; 10. Ivan Turk, SLO, 1051; 21. Igor Stricelj, SLO,
914.

S8E ekipno

1. SVK, 3178; 2. GER, 3123; 3. CZE, 3116; 9. SLO, 1965.
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REPORTAZA

JANEZ HOLC

Prvo evropsko prvenstvo ladijskih mo-
delarjev v kategorijah M je bilo leta 1996
v Duchcovu na Ceskem, naslednje leta
1998 je odpadlo, letos pa so ga pripravili
v starem nemskem mestu Nirnberg. Ude-
lezilo se ga je 214 tekmovalcev iz 16 dr-
Zav. Nasa ekipa je Stela Stiri tekmovalce,
in sicer: Bojan Burkeljc, Tit Bonad¢, Nina
Holc in Miha Holc. Ker je bil termin pr-
venstva dokaj pozen, se ga nekaj drzav za-
radi zacetka pouka ni udelezilo. Prvens-
tvo je organiziral tamkaj$nji modelarski
klub MBC (http://nuernberg.germany.
com/mbc-nuernberg/em2000/euro.htm)
s pomocjo zveze nemskih ladijskih mode-
larjev Nauticus. Vsa tekmovanja so pote-
kala na velikem jezeru Duchentaich ob
znanem nirnberskem sejmisc¢u. Tam ima-

Pred nastopom v kategoriji hidro 2

jo svoje klubske prostore niurnberski la-
dijski modelarji, ki lahko v miru trenirajo
na ze postavljenih progah. Otvoritev je
bila nekaj posebnega, saj smo se udele-
zenci v sprevodu sprehodili skozi bliznje
zabavisce, ki je bilo v nedeljo popoldne
polno obiskovalcev.

V ponedeljek smo postavili svoj tabor
ob Startnem mestu 4, kjer so potekala tek-
movanja v kategorijah ECO, mono in hi-
dro, v katerih smo tekmovali.

Tekmovanja modelov ECO

Prvenstvo je bilo prva letodnja resna
preizkusnja zmogljivosti novih akumu-
latorjev na osnovi kovinskih hidridov
(Ni-MH). Preskok s kapacitete lanskoletnih

2. evropsko prvenstvo ladijskih
modelarjev v kategorijagh M

Nirnberg, 10.-17. 9. 2000

2 Ah na 3 Ah je bil povezan tudi s spre-
membo v oblikovanju modeloy ¢olnov
ECO. Redki srec¢nezi so lahko s klasi¢no
oblikovanimi kupolastimi modeli sledili
hitrosti novih nizkih »lete¢ih« modelov.
Vse kar je ostalo »klasikome, je, da z nadi-
nom voznje nadoknadijo velike pospeske
in hitrosti lete¢ih modelov ECO. Hitrost
omejuje le trikotna 30-metrska proga. Mo-
del dobesedno preleti ravnino, v zavoju se
rahlo nagne in spet poleti do naslednje
boje. Povprecni ¢asi voznje enega kroga so
od 8 do 9 sekund, odvisno od polozaja na
progi, kar je 34 krogov na tek. Ta rezultat
je dosegel nemski tekmovalec Jorg Mrk-
witschka. Miha je prevozil 32 krogov, kar
je zadostovalo za odli¢no tretje mesto v
konkurenci, kakrine do sedaj $e ni bilo.

Start Mihovega model hidro 3

6
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nior

Tit Bonac¢ in Nina Holc z modelom ECO.
V kategoriji ECO Team Junior sta osvojila
2. mesto, posamezno v ECO junior pa sta
bila Nina tretja in Tit Sesti.

Izdelava novega obracalnega krmila za model hidro 3

Nina Holc, mladinska evropska prvakinja v kategoriji hidro 1 ju-

il

Bojan je v predzadnji voznji pokazal, da je
njegov model po hitrosti primerljiv z drugi-
mi, manjkalo pa mu je stabilnosti v zavojih:
- 29 krogov na tek je bil kon¢ni izkupicek.

Mladinca Nina in Tit sta pokazala, da
je treba resno racunati nanju, saj sta ze v
prvi voznji oba prevozila po 26 krogov.
Nina jih je opravila celo 29, toda v enem
je zgresila bojo in koncni sestevek je za-
dostoval za tretje mesto. Tit se je uvrstil
na Sesto mesto, bil pa bi veliko boljsi, e
mu ne bi v predzadnjem teku dobesedno
prerezali premca modela.

Ekipno sta v kategoriji ECO Team tek-
movala samo Nina in Tit. Prva ekipna voz-
nja je bila za Tita ognjeni krst, ki je prvic¢
tekmoval na vecjih tekmovanjih. Po nekaj
prevoZzenih krogih je na levi boji mono
podilo in Titov model je obstal. Ko so ga
prinesli na pomol, je imel odlomljeno os
in krmilo in bil seveda poln vode. Pljunili
smo v roke in proti veceru je model imel
spet prvotno obliko. Ta dan je bil resnic-
no ¢rn za Bonaceve, saj jim je zvecer zago-
rel $e kombi, ki so ga pogasili hitri niirn-
berskimi gasilci. K sreci ga je Ze naslednji
dan Bonacev Janez-John usposobil za
voznjo, le nekaj deset metrov elektricnih
kablov je moral zamenjati. Na koncu sta
tudi Nina in Tit osvojila medaljo, in to sre-
brno, ki sta si jo res zasluZila, saj sta bila

edina, ki sta vozila

modela s krta¢nimi
motorji tipa 540.
Vsi drugi mladinci
so uporabljali brez-
krta¢ne motorje.

-

LA

Kategorije mono
in hidro

Ce je bila lani za-
sedba najmod¢nejsa
v kategoriji ECO, je
bilo to letos v kate-
gorijah mono in hi-
dro. Spet se je poka-
zalo, da so te kate-
gorije zanimive tako
za modelarje kot
tudi za gledalce. Za
prve, ker lahko vsak
tekmovalec model
prilagodi svojim po-

Slovenska ekipa na EP v Nitrnbergu: Miha Holc, Nina Holc, Tit Bo-
nac in Bojan Burkeljc

trebam in nacinu voznje, za druge pa, ker
50 to izredno hitri in atraktivni modeli. Tu
modelarju niti za trenutek ne sme popusti-
ti koncentracija. Na progi je Sest do osem
modelov, hitrosti na ravnih delih proge so
20 m/s ali vec, zato je vsako tréenje, ki je za
opazovalce spektakularno, za modele obi-
¢ajno usodno. K sreci se tréenje v stojeci
model kaznuje z izkljuéitvijo, zato postane
voznja, kadar je na progi nekaj stojecih ali
prevrnjenih modelov, bolj previdna in po-
¢asna. Seveda v takem teku ni pricakovati
dobrega rezultata.

Vsi modeli nasih tekmovalcev so bili
zelo uspesni in kaze, da imamo tudi z mo-
deli na povrsinski pogon Ze dovolj izku-
Senj, da sodimo v sam vrh. Prvi pogoj za
uspeh je dober model, ki je hiter tako na
ravnini kot v zavojih. Problematicni so
predvsem zavoji, zato smo morali na pr-
venstvu zamenjati vsa obracalna krmila z
vecjimi. Ta »drZijo« model v zavoju, da ne
zdrsne iz Zelene linije. Do tega je prislo
zato, ker so zaceli modelarji za pogon
uporabljati veéje ladijske vijake, ti pa pov-
zroc¢ajo mocnejso precno valovitost vode.

NaSim tekmovalcem je predvsem pri-
manjkovalo treninga v moc¢nih skupinah,
kjer se pokazejo vse slabosti modela. Sele
v realnih okolis¢inah voZnje lahko mode-
lar vidi in analizira vedenje modela in po-
tem spremeni nekatere dele modela ali
nacin voznje.

Miha je pokazal, da mu je v teh katego-
rijah le malokdo kos, saj je v vseh katego-
rijah mono in hidro dosegel odli¢ne re-
zultate. Nina je vse svoje vrstnike prese-
netila s hitrim modelom proton in odlic-
no voznjo ter osvojila zlato medaljo v ka-
tegoriji hidro 1 junior. Nina in Tit sta se
odrezala tudi v kategoriji mono, saj sta
kljub pomanjkanju treninga osvojila tret-
je in peto mesto.

v
Inse to

Skoda, da med naSimi ladijskimi mo-
delarji ni bilo dovolj zanimanja ali morda
poguma za nastope v spretnostni voznji -
F3, ki so primerne tudi za mlajsSe modelar-
je, saj se tekmuje posamicno. O tem velja
razmisliti do prihodnjega prvenstva, ¢asa
za priprave je v tem trenutku dovolj.

Razprava o uporabi brezkrta¢nih mo-
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torjev v modelih na elektri¢ni pogon Ze
nekaj ¢asa ne poteka v smeri, ali te motor-
je uporabiti, ampak, kateri tip motorja iz-
brati. Pojavili so se Ze motorji brez mag-
netne plocevine, kar je Se dodatno pove-
calo njihov izkoristek. Nekaj rezerve, ki jo
poskusajo izkoristiti proizvajalci elek-
tronskih regulatorjev, je v nacinu in jako-
sti premagnetizacije statorja. Po trditvah
proizvajalcev se da izrabiti vsaj 5 % in vec
razpolozZljive energije za potisk modela.
Za skoraj 50 % se je povecal tok, ki tece
po zicah v modelu. Konstantno tecejo to-
kovi od 30 do 40 A, pri speljevanjih pa Se
vsaj 50 % ved. Torej tudi Zice preseka 2,5
mm? niso dovolj, elektronski regulatorji
pa bodo morali zdrZzati trajno vsaj 45 A.

Razlike med uvrs$¢enimi lahko v veliki
meri pripiSemo uporabi novih celic San-
yo Ni-MH RC 3000, ki imajo viSjo nape-
tost in kapaciteto, kot celice Ni-MH Pana-
sonic 3000 ali celice Ni-Cd RC 2400. Poja-
vile so se dobesedno nekaj dni pred pr-
venstvom, zato so jih imeli samo nekateri
tekmovalci. Vsekakor bodo te celice pov-
zrocile napredek v vseh kategorijah mo-
delov ¢olnov na elektri¢ni pogon. Sele na-
slednje leto, ko jih bodo verjetno uporab-
ljali vsi modelarji, se bo pokazalo, kaj se
res da narediti z novimi visokokapacitiv-
nimi celicami oziroma, ko nih¢e ne bo
imel prednosti zaradi moZnosti nabave
celic, ampak bo odlocalo le znanje. Mode-
larji se bomo morali pocasi navaditi na

uporabo celic Ni-MH, saj proizvajalci po-
Casi ukinjajo proizvodnjo celic Ni-Cd.
Spletna stran organizatorja tekmova-
nja in nekateri rezultati prvenstva so na
spletni strani http://nuernberg.germany.
com/mbce-nuernberg/em2000/euro.htm.
Rezultate najdete tudi na spletni strani
nemskih navduSencev nad modeli ECO
http://www.eco—idc.de/h:mpt.html ter Mi-
hovi strani http://www2.ijs.si/ ~jholc/in-
dex.html. Za primerjavo si lahko ogleda-
te tudi lanskoletne rezultate z XI. svetov-
nega prvenstva v Duchcovu: http://mem-
bers.aol.com/nauticus01/index.html. Pri-
¢akovali smo, da bo naslednje svetovno pr-
venstvo prihodnje leto v Velenju, vendar je
iz nam $e neznanih vzrokov odpovedano.

ECO team senior:

L4 a0 L] Ll

Rezultati v kategorijah ECO, mono in hidro:

ECO junior expert:

1. Jifi Petrle CZ 5760 1. FiSer, Svorcik, Nemec CZ 1789s
2. Maik Luplow D 56605 2. Busher, Mrkwitschka, Hold D 175 145
3. Wojciech Sadiadek PL 5515s 3. Kneys, Sebesta, Martinek CZ 16755
ECO senior: Mono 1 junior:

1. Jorg Mrkwitschka D 67135 1. Lukas Linhart CZ 353558
2. Zbynek Fiser CZ 649s 2. Marco Jose D 3523s
3. Miha Holc SLO 634s 3. Nina Hole SLO 3212s
12. Bojan Burkeljc SLO 5310s 5. Tit Bonaé SLO 28155
ECO junior standard: Mono 1 senior:

1. Lukas Linhart CZ 57753 1. Michal Kneys CZ 3811s
2. Maksim Matvejev RUS 55065 2. Michael Dahm D 3820s
3. Nina Holc SLO 5411s 3. Hermann Rossknecht D 3610s
5. Tit Bonaé SLO 519s 4. Miha Holc SLO 353s
ECO standard: Mono 2 junior:

1. Gunnar Hold D 62155 1. Filip Sebesta (07 3837s
2. Michael Dahm D 5924s 2. Daniel Hopf 0 3525s
3. Jozsef Toth H 58155 3, Marco Jose D 3420s
ECO team junior: Mono 2 senior:

1. Giinther, Jungstand, Luplow D 162105 1. Oliver Huck D 3829s
2. Bonag, Holc SLO 1538s 2. Karlheinz Hopf D 3715s
3. Linhart, Sebesta, Petrle CZ 15217 s 3. Miha Holc SLO 37 18s

Mono 3 senior:

1. Michael Dahm D 425s
2, Hermann Rossknecht D 42 14s
3. Jozsef Toth H 3710s
Hidro 1 junior:

1. Nina Holc SLO 312s
2. Peter Winkler D 3121s
3. Daniel Hopf D 302s
Hidro 1 senior:

1. Michael Salffner D 3614s
2. Philipp Rossknecht D 36225
3. Miha Hole SLO 36245
Hidro 2 junior:

1. Lukas Linhart CZ 345s
2. Peter Winkler D 3323s
3. Filip Sebesta CZ 3329s
Hidro 2 senior:

1. Matthias Boese D 403s
2. Miha Holc SLO 3813s
3. Riidiger Strauss D 375s
14. Bojan Burkeljc SLO 17515
Hidro 3 senior:

1. Philipp Rossknecht D 41355
2. Miha Holc SLO 398s
3. Zbynek Fiser CZ 3914s

Timov test

Terry - parkfly model za zabavo

BORIS SEKIRNIK

Kar nekaj ¢asa je minilo, preden so se
tudi v podjetju Graupner odlodili izdelo-
vati hitrosestavljive modele iz stiropora
na elektri¢ni pogon. Tako so se kot no-
vost pojavili modeli terry, fokker E.III in
dvokrilnik WD sunwheel. Terry je name-
njen za letenje na prostem ter na manjsih
travnikih, druga dva pa sodita v kategori-
jo pocasnejSih modelov za letenje v brez-
vetrju in v dvoranah. Sam sem se najbolj
zagrel za terryja, ki je Ze na prvi pogled
obetal dobre letalne sposobnosti. Preiz-
kusni leti so pokazali, da lahko zadovolji
tako zacetnike kot tudi izkusene modelar-
je.

Opis modela

Krilo, trup, smerno in visinsko krmilo
so natancno izdelani iz posebnega stiro-
pora v sivi barvi, ki je odporen proti vlagi
in, kot se je izkazalo kasneje, tudi zelo tr-
den. Krilo je izdelano v enem kosu in ima
profil RG 14, ki ga srecamo pri prodornih
akrobatskih modelih jadralnih letal. Dvo-

8

november 2000 TINI?



MODELARSTVO

delni trup ima odprtine za pogonski mo-
tor Graupner speed 400, odprtine za
servomotorje C 261 ali C 2081 ter utor za
vlepljenje smernika. Zasteklitev kabine
modela iz plastike ABS je prikazana v imi-
taciji ogljikovih vlaken.

Sestavljanka

V li¢ni kartonski skatli z rocajem (ta je
dovolj trpezna, da sluZi tudi za prenasanje
modela na terenu) dobimo kakovostno iz-
delane sestavne dele iz posebnega stiro-
pora, nekaj lesenih elementov ter dve
vrecki drobnih delov. Sestavljanje modela
terry je preprosto. Zahteva nekaj natanc-
nosti in spretnosti, postopek pa je po-
drobno opisan v na¢rtu in v priloZenem
navodilu za izdelavo.

Opozoril bi rad le na odstopanja, ki
sem jih ugotovil med izdelavo. Opazil
sem, da v nacrtu ni narisan sestavni del,

-Fly-Modell
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oznacen s Stevilko 14, ki varuje pogonske
celice in ga je treba prilepiti na dno trupa
pod nosilca za pritrditev krila. Spremem-
bo sem opravil tudi na priklopu pogon-
ske jeklene zice, ki povezuje smerno in vi-
sinsko krmilo s servomehanizmom. Prilo-
zena zica je premera 0,6 mm, aluminijasti
pogon krmil pa ima luknjo @ 1 mm. Ob
priklopu sem na smerno in visinsko krmi-
lo prispajkal kratek koscek Zice premera
I mm v obliki ¢rke L in s tem odpravil
zracnost. Kakovostne in na daljavo dobro
vidne so tudi nalepke, ki obenem sluzijo
kot Sarnir za smerno in visinsko krmilo.

3
Letenje

Terry je vsestranski model, primeren
tako za zacetnike kot tudi za pristase bolj
Sportnega letenja. Za zacetnisSko verzijo
modela proizvajalec priporo¢a pogonski
motor speed 400 6-7,2 V 5 6 celicami San-
yo 500 AR. V tej
kombinaciji je ter-
ry dovolj pocasen,
obenem pa okre-
ten in posluden, kar
omogoca izvajanje
lazjih akrobacij. Za-
loga energije za-
dosc¢a za priblizno
5 minut delovanja
motorja.

V izvedenki za
zahtevnejSe mode-
larje sem za napaja-
nje motorja upora-
bil 8 celic Sanyo
500 AR, kar terryju
popolnoma  spre-

meni znacaj. Model postane pravi akro-
bat, s katerim lahko izvedemo normalni
in prednji luping. Za izvedbo slednjega
priporoc¢am pravilen nac¢in dodajanja mo-
¢i motorja ob vstopu v akrobacijo. Terry
napravi tudi lep sodcek, ceprav za krmi-
ljenje nima krilc, vendar smerno krmilo
omogoca dovolj hitro sukanje okrog
vzdolZne osi. Vstop v vrij je klasi¢en in
med vrtenjem ne povecuje hitrosti, za iz-
hod iz vrija pa zadostuje nevtralni ukaz ali
pa nekaj ukaza, nasprotnega smeri vreenja
v vriju. Letenje na pobodju sem opravil
pri hitrosti vetra okrog 20 km/h. Izvajal
sem razli¢ne akrobacije, ob¢asno sem si
pomagal tudi z motorjem za izhod iz
prednjega lupinga. Krilni profil RG 14
omogoca, da je model ob zmernih vetro-
vih dovolj prodoren. Priznati moram, da
nisem preizkusil jadralnih sposobnosti
modela, saj me je v jesenskem vremenu
premamilo izvajanje akrobacij, verjamem
pa, da je s profilom RG 14 in pri obteZbi
krila 25 g/dm? iskanje termicnih vzgorni-
kov s tem modelom lahko zelo prijetno.

Vzleti iz roke in pristanki pri majhni
hitrosti so stabilni in neproblematicni.
Model je dovolj trden, saj je brez posledic
prestal nekaj trdih pristankov v travo in je
tudi sicer enostaven za popravilo.

Konéna ocena:

Kot sem Ze omenil, so v modelarski hi-
Si Graupner kar nekaj Casa odlasali z izde-
lavo stiropornih modelov, pa vendar so z
modelom terry v celoti dosegli zastavljeni
cilj. Model je odli¢no izdelan, za sestavlja-
nje je treba le nekaj uric, letalne sposob-
nosti pa so po moji oceni izvrstne.

VRSTA MODELA:
VRSTA MOTORJA:
ZRACNI VIJAK:

PODATKI O KRILU:
RAZPETINA KRILA:

PROFIL KRILA:
KONSTRUKCIJA:

RV-NAPRAVA:

UPRAVLJANJE:

PROIZVAJALEC:
UVOZNIK:

POGONSKE CELICE:

POVRSINA KRILA IN VIS. REPA:
SKUPNA SPEC. OBTEZBA:

STOPNJA IZGOTOVITVE:

MODEL JE PRIMEREN:

CENA SESTAVIJANKE:

TERRY

MODEL NA ELEKTRICNI POGON
GRAUPNER - SPEED 400 PLUS

GRAUPNER — ZLOZLJIV ZRACNI
VIJAK VELIKOSTI 16 x 8 cm

6-8 CELIC SANYO 500 AR

1050 mm
20,8 dm?
25 g/dm?
RG 14

STIROPORNA

VISOKA STOPNJA
IZGOTOVITVE SESTAVLJANKE

GRAUPNER MC-10, MC-12
ALI PODOBNA

SMER, VISINA IN VRTLIAJI
MOTORJA

- ZA ZACETNIKE
- ZA IZKUSENE MODELARJE

PRIPOROCLJIVA CENA SKUPAJ
Z ELEKTROMOTORJEM,
REGULATORJEM MOTORJA IN
ZLOZILJIVIM PROPELERJEM JE
21.500 SIT.

GRAUPNER (NEMCIJA)
MIBO MODELI, LOGATEC
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Propeleriji

BOSTJAN PERDAN

Pri elektricnem pogonu se bolj posve-
¢amo izbiri propelerja kot sicer, saj ima
slednji precejSen vpliv na zmogljivosti ce-
lotnega pogonskega sistema. S poveca-
njem koraka ali premera propelerja nam-
re¢ povecamo obremenitev oziroma po-
rabo motorja, vecji pa sta tudi moc¢ in
vlec¢na sila. Seveda ne smemo pretiravati
in prevec¢ obremeniti motorja, ker se bo
sicer pregreval. Velikost propelerja je po-
dana z dvema Stevilkama. Prva nam daje
informacijo o premeru propelerja, druga
pa o koraku propelerja, ki pove, kako da-
le¢ bi propeler prepotoval v idealnem
mediju v enem vrtljaju. Dimenziji sta obi-
¢ajno podani v metricnem (cm) in angles-
kem (palci) merskem sistemu.

Propeler z oznako 20 x 10 (8 x 4”)
ima premer 20 cm (8 palcev) in korak 10
cm (4 palce). Slednji bi v idealnem prime-
ru v enem vrtljaju prepotoval dolzino 10
cm, a dejansko prepotuje nekoliko manj,
ker zrak ni idealen medij. Pri 12.000 vrt-
ljajih znaSa teoreti¢na hitrost zracnega
toka propelerja s korakom 10 ¢cm pribliz-
no 72 km/h. Naj dodamo, da je dejanska
hitrost modela nekoliko manjsa, ker pro-
peler »spodrsuje«. Ce bi motor lahko vrtel
z enakim Stevilom vrtljajev tudi propeler
velikosti 23 x 10 (9 x 4”), bi bila hitrost
modela Se vedno enaka, vendar bi do te
hitrosti pospesil hitreje. Ce ostane napa-
jalna napetost nespremenjena, bo motor
zaradi povecCane obremenitve dejansko
vrtel propeler 23 x 10 nekoliko pocasne-
je kot 20 x 10. V skrajnem primeru lahko
pride celo do preobremenitve in pregret-
ja, zato moramo vedno upostevati navodi-
la proizvajalca. Ko izbiramo propeler, obi-
¢ajno najprej izberemo korak propelerja,
ki ustreza hitrosti modela, in nato pre-
mer, ki mora biti dovolj velik, da model
pospesi na maksimalno hitrost v predvi-
denem casu, pri cemer pazimo, da ne pre-

Stika 1. Dimenzije propelerjev so podane z dvema Stevilkama: prva
da informacijo o premeru propelerja, druga pa o Roraku. Obicajno
sta podani v metricnem (cm) in angleskem (palci) merskem siste-

niu.

Elektri¢ni pogon

obremenimo motorja. Drugace kot motor
z notranjim zgorevanjem, ki se le upoca-
sni in izgubi mod¢, ¢e nanj namestimo pre-
velik propeler, skusajo visoko zmogljivi
elektromotorji po najboljsih moceh suka-
ti propeler pri konstantnem Stevilu vrtlja-
jev, pri cemer lahko vlecejo ¢ez 100 A. Ce
je treba, lahko tu uporabimo tudi zobnis-
ki ali jermenski reduktor.

Razhremenitev motorja

Obremenitev motorja ni konstantna,
temvec se nekoliko spreminja pri razlicni
hitrosti letenja. Motor s propelerjem us-
treznega koraka naj bi se v zraku razbre-
menil za priblizno 20 %. Ce traja delova-
nje motorja pri testiranju v delavnici 5
minut, lahko pric¢akujemo 6 minut dolg
polet pri polnem plinu. Ce je korak vedji,
let modela ne bo ni¢ daljsi, zato pa se pri
manj$em koraku trajanje leta obcutno po-
veca, e posebej, ¢e model leti vodoravno
in vzdrzuje maksimalno hitrost.

Uravnoteienje propelerjev

Zaradi dobro uravnotezenega rotorja
elektromotorje odlikuje izjemno mirno
delovanje. Da bi omejili vibracije na naj-
manj$o mozno mero oziroma jih celo po-
vsem odpravili, moramo na motor name-
stiti uravnotezen propeler. Tudi najboljsi
motor z notranjim zgorevanjem ni nikoli
tako uravnotezen, da ne bi potreboval
uravnotezenega propelerja, Ze zato, da
ohranja vibracije na sprejemljivi ravni.
Vec¢ino propelerjev dobimo ustrezno
uravnotezenih Ze ob nakupu, kakSen pa
utegne biti potreben manjse korekture.
UravnoteZenje propelerja je preprosto.
Propeler nataknemo na vodoravno os,
tako da se lahko prosto vrti, in ga postavi-

/-EMEH

PROPELERJA

mo v vodoravni poloZaj. Ce je uravnote-
Zen, bo v tem poloZaju tudi obstal, v nas-
protnem primeru pa se bo prevesil v sme-
ri tezjega kraka. Napako odpravimo tako,
da material z najdebelejSega dela teZjega
kraka odbrusimo, dokler propeler ni
uravnotezen.

Nezloiljivi propelerii

Uporabljamo lahko tudi propelerje, ki
S0 namenjeni uporabi na motorjih z no-
tranjim zgorevanjem. Na zacetku, ko je bil
elektri¢ni pogon e v povojih, so bili mo-
delarji prisiljeni uporabljati obicajne pro-
pelerje, saj drugih niso imeli. Zdaj pa ima-
mo ze propelerje, ki so izdelani namen-
sko za pogon elektri¢no gnanih modelov
in se nekoliko razlikujejo od klasi¢nih.
Ker se pri elektromotorjih ne pojavljajo
skodljive vibracije, ki so znacilne za mo-
torje z notranjim zgorevanjem, so prope-
lerji zanje lahko tanjsi in lazji. To pa je
tudi glavna razlika.

Med proizvajalci nezloZljivih prope-
lerjev ima velik trZzni deleZz Graupner, ki
ponuja serije slim, cam in speed prop, 5i-
roko paleto propelerjev ima tudi nemski
Aeronaut. Propelerje, namenjene elektric¢-
nemu pogonu, je dokaj pozno zacelo izde-
lovati tudi ameriSko podjetje APC, ki je si-
cer znano po odli¢nih propelerjih za mo-
torje z notranjim zgorevanjem. Amerisko
podjetje Windsor Propeller Company, ki
je pri nas znano po propelerjih master
airscrew, izdeluje celo vrsto razliénih se-
rij propelerjev. Poleg dobro znane serije
scimitar, ki jih lahko s pridom uporablja-
mo tudi v elektricnem pogonu, ponujajo
se posebno serijo lesenih propelerjev,
imenovano electric, ki so namenjeni iz-
kljucno za pogon elektri¢no gnanih mo-

Stika 2. Na maketi akrobatskega dvokrilnika super stearman je na-
mescen propeler zinger velikosti 36 x 20 (14 x 8"), ki ga prek reduik-

torja modelairtech H-1000 z razmerjem 3,07 : 1 Zene motor De Wall.
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Slika 3. Pri nameséanju nezloZljivih prope-
lerjev obicajno potrebujemo ustrezen adap-
ter, ki ga hitro in preprosto namestimo nda
gred motorja oziroma reduktorja in nanj
privifemo propeler.

delov. Slednji imajo posebno obliko profi-
la za boljsi izkoristek pri niZjih vrtljajih in
se uporabljajo v glavnem skupaj z reduk-
torji. Precej popularni so tudi propelerji
zinger, ki so sicer namenjeni predvsem
bencinskim motorjem.

Leseni propelerji omogocajo nekoliko
boljse zmogljivosti, ker so laZji od plastic-
nih, zato jih modelarji pogosto uporablja-
jo. Imajo dobro lastnost, da v primeru po-
nesre¢enega pristanka ne poskodujejo
gredi, saj se prej zlomijo. Na zmogljivost
propelerja vpliva tudi oblika krakov in
njihov profil. Propelerji z dolgimi tankimi
kraki imajo pri visjih hitrostih boljsi izko-
ristek, toda manjsi stati¢ni potisk. Prope-
lerji s Sirokimi kraki pa imajo nekoliko
slabsi izkoristek pri vi$jih hitrostih, zato
pa vedji statiéni potisk. Za konec naj velja
se opozorilo, da propelerjev, ki so name-
njeni elektricnemu pogonu, ne uporablja-
mo pri motorjih z notranjim zgoreva-
njem, saj verjetno ne bi prenesli vibracij
motorja.

Pri montazi nezlozljivih propelerjev
na elektromotor ali reduktor obicajno po-
trebujemo ustrezen adapter, ki ga mora-
mo kupiti posebej. Na voljo so za vecino
motorjev in jih lahko hitro ter preprosto
namestimo na gred motorja oziroma re-
duktorja. Marsikdo se sprasuje, zakaj tudi
proizvajalci elektromotorjev ne postavijo
nekega standarda, ki bi omogocal eno-
stavno namescanje propelerjev, tako kot
smo vajeni pri motorjih z notranjim zgo-
revanjem. Adapterje potrebujemo prav
zaradi raznolikosti elektromotorjev. To je
§e najbolj ocitno pri vrhunskih brezkrtac-
nih motorjih, ki jih lahko napajamo z raz-
licnim Stevilom celic. Tak motor lahko
vrti celo vrsto razlicnih propelerjev, pri
katerih se premeri lukenj lahko precej
razlikujejo. Poleg tega pa radi posegamo
tudi po raznovrstnih reduktorjih, pri ce-
mer na gred motorja namesto propelerja
namestimo zobnik zobniskega oziroma
jermenskega prenosa.

Zloiljivi propelerii

NezloZljiv propeler po izklopu motor-
ja v zraku obmiruje oziroma se med jadra-
njem celo prosto vrti. § tem povzroca ve-
lik zra¢ni upor ter poslab8a drsno razmer-
je letala. Da bi se temu izognili, uporabi-
mo zloZljiv propeler s premic¢nimi kraki
in s tem precej izboljSamo sposobnosti
nasega modela. To je pomembno pred-
vsem pri jadralnih modelih, ki vecji del
poleta jadrajo. Krake zlozljivih propeler-
jev med delovanjem motorja v iztegnje-
nem stanju drzi centrifugalna sila, po iz-
klopu motorja med poletom pa jih zracni
tok zlozi ob trup modela.

Poleg ocitnega izboljSanja aerodina-
mike modela zaradi manjSega zraCnega
upora imajo zlozljivi propelerji e eno po-
membno prednost. Veliko elektri¢no gna-
nih modelov, Se posebej jadralnih, radi
Startamo Kkar iz roke, zato ne potrebujejo
podvozja. Ce uporabljamo obicajni pro-
peler, lahko pri trsem pristanku skrivimo
gred motorja. Popravilo gredi pa je lahko
precej drago in zamotano, $e posebej ce
moramo narocati rezervne dele. Zlozljiv
propeler preprecuje poskodbe gredi mo-
torja, zato ga pogosto srecamo na mode-
lih brez podvozja. Precej manjsa je tudi
moznost zloma propelerja ob trSih pri-
stankih. ZlozZljivi propelerji so sicer draZji,
vendar nam dolgoroé¢no lahko prihranijo
precej denarja.

Obicajno so naprodaj v nesestavlje-
nem stanju v kompletu z vmesnikom in
kapo propelerja ter jih moramo sami se-
staviti. Preverimo, ali sta kraka na vmesni-
ku pravilno usmerjena ter ali sta vijaka

ik

i

Stika 5. ZloZljivi propelerji so naprodaj v
kompletu z vmesnikom in kapo propelerja
v nesestavijenem stanju in jih moramo
sami sestauviti.

privita v skladu z navodili. Priporodljivo
je, da prej na navoje vijaka nanesemo
sredstvo proti odvijanju (npr. Loctite 243
ali podobno). Proizvajalci ponujajo tudi
posamicne komplete krakov razli¢nih
premerov in korakov in s tem moZnost
kombiniranja krakov z Zze obstojec¢im
vmesnikom in kapo propelerja. Mozno je
tudi kombiniranje krakov in vmesnikov
razli¢nih proizvajalcev. ZlozZljivi propeler-
ji so namensko konstruirani za pogon

Slika 4. Krake zlozZljivih propelerjev med de-
lovanjem motorja v iztegnjenem stanju dr-
Zi centrifugalna sila, po izklopu motorja pa
Jih zracni tok zlozi ob trup modela.

I - konus z navojem

2 - nastavek s konicno izvrtino
3 - vmesnik

4 - podlozka

5 - matica
6 - kapa propelerja
7 - vijak

8 — krak propelerja

elektricno gnanih modelov in jih zato v
nobenem primeru ne smemo uporabiti
na motorjih z notranjim zgorevanjem.

Med ponudniki zloZljivih propelerjev
imata najvedji trzni deleZ Ze omenjena
Graupner in Aeronaut, ki ponujata obicaj-
ne in zloZljive propelerje CAM. CAM je
kratica za Computer Aided Modeling in
pomeni, da so ti propelerji oblikovani ra-
Cunalnisko. ZloZljive propelerje ponujata
tudi Robbe in ¢eski Falco.
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Test motorja OPS.15

ANDREJ PERVINSEK

Letos spomladi so se na naSem trgu
pojavili modelarski motorji OPS. Trgovi-
na Mantua modeli je z izdelki tega proi-
zvajalca iz italjanske Monze popestrila
skromno ponudbo tovrstnih izdelkov na
nasem trgu. OPS Ze vec desetletij slovi po
visoko zmogljivih motorjih za avtomobil-
ske, ladijske in letalske modele. Na tek-
mah s hitrostnimi modeli so bili motorji
OPS razreda .40 (6,5 cm?) vrsto let brez
konkurence in so na tekmah praviloma
zasedali prva mesta. Zato sem bil prav ve-
sel, ko se je med ponujenimi izdelki zna-
Sel tudi motor s prostornino 2,5 cm?, na-
menjen vgradnji v letalske modele. Razvit
je bil pred komaj pol leta, zato o njem ni
prav dosti znanega. Ker je obetal, da bi
lahko bil odlicen motor za zracne boje,
sem se odlodil, da ga testiram.

Motor sem dobil v li¢ni rdeci karton-
ski Skatli, v kateri so bili motor, uplinjac,
svecka, glavna igla in pritrdilni vijaki locCe-
ni in posebej zapakirani v plasti¢ne vreci-
ce. PriloZen je bil tudi seznam sestavnih
delov. Poleg motorja sem dobil tudi dva
izpusna lonca. Pogresal pa sem podatke o
glavnih dimenzijah, zmogljivostih in na-
vodila za uporabo. Ko sem zloZil sestavne
dele, sem lahko opazil, da je motor skrb-
no izdelan, da je majhen in lahek, uplinjac
pa ima sodobno varnostno iglo, ki se jo
nastavlja zadaj, v varni razdalji od prope-
lerja. Uplinja¢ po obliki bolj spominja na
avtomobilsko kot na letalsko izpeljanko.
Hruskasto oblikovani izpusni lonec iz alu-
minija sem takoj ocenil kot neprimeren
za letalski model. Ocitno je bil namenjen
za avtomobilcke, saj je imel na najbolj ne-
primernem mestu namescen prikljucek
za nadtlak in nerodno obrnjen izpuh. Pri-
mernejsi je bil nekoliko nenavadno obli-
kovani izpuSni lonec iz c¢rne plastike.
Doma sem nasel star izpusni lonec motor-
ja Magnum 1,76 cm?, ki se je natanéno
prilegal na izpusno odprtino OPS-a. Ker
je bil ta izpu3ni lonec pol lazji od original-

Sestavni deli motorja OPS. 15

nega, sem se odlo-
¢il, da v meritve
vkljuc¢im tudi tega.
Motor sem po-
tem razdrl in si og-
ledal notranje se-
stavne dele. Vsem
delom se je Ze na
dale¢ videlo, da so
zelo skrbno in na-
tan¢no izdelani. Ni-
kjer nisem opazil
slabega naleganja
ali tesnjenja. Tudi o
kaksnih opilkih ali
drugih ostankih ob-
delave ni bilo sledu.
Ohisje rocicne gre-
di in aluminijastega
valja je tla¢no ulito
iz enega samega
kosa, kar motorju
daje kompaktnost,
trdnost in majhno
maso. Nekoliko me je zacudilo, da so v
ohisje valja vrezani trije kanali. V srajcki
valja sta namrec samo dve stranski odprti-
ni, kar pomeni, da je tretji kanal zaprt in
zato ucinku motorja po mojem mnenju
bolj §kodi kot koristi. Motor je narejen po
tehnologiji ABC. Bat je iz aluminija, srajc-
ka valja pa je iz brona, prevlecenega s kro-
mom. Roci¢na gred je majhna in lahka, iz
motorja pa $trli le petnajst milimetrov
stebla premera pet milimetrov s standard-
nim navojem M 5. Dva krogli¢na lezaja sta
kakovostna, sprednji pa je celo zatesnjen
z gumijastim obro¢kom. Glava motorja je
iz dveh delov. Notranji del z navojem za
svecko in naleznim robom vloZzimo v
srajcko valja, zunanji del pa z vijaki privi-
jemo na valj motorja in s tem zatesnimo
kompresijski prostor. Glava je po zunanji
povrsini gladka, brez hladilnih reber.
Motor sem nato spet sestavil in ga pri-
pravil za test. Zamesal sem dve vrsti gori-

va. Prvo sem napravil iz 20 % ricinusove-
ga olja in 80 % metanola, drugi pa sem do-
dal Se za zracne boje dovoljenih 10 % ni-
trometana. Dodajal nisem nobenih sinte-
ticnih maziv, saj sem po vecletni praksi
moc¢no preprican, da je za motorje s teh-
nologijo ABC ricinusovo olje edino pri-
merno mazivo. Pripravil sem tudi pet raz-
licnih propelerjev, ki sem jih izbral po
skrbnem preudarku. Najvedji, Aviomodeli
9 x 4, je bil v izbor vkljucen po razgovoru
s predstavnikom proizvajalca, ki je izjavil,
da je to najprimernejsi propeler za ta mo-
tor. Zelel sem preizkusiti $e velikost 8 x 5,
pa je Zal nisem nikjer dobil, zato sem na-
mesto tega propelerja izbral Aviomodeli
8 x 6. V izbor sta prisla tudi APC 8 x 4 in
APC 7 x 4, ki sta za zra¢ne boje dale¢ naj-
bolj uporabljeni velikosti. Za konec sem

OPS. 15, pritrjen na plasticni nosilec
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Plasticni izpuh OPS

dodal $e zelo majhnega, Aviomodeli 7 x
3,5, ki ga marsikdo uporablja kot alterna-
tivo za 7 x 4. Najmanjsi propeler sem upo-
rabil tudi v zadnji fazi utekanja motorja.
Pri ve¢jih dveh propelerjih sem naletel na
tezavo pri pritrjevanju na motorno gred.
Luknja na vedjih propelerjih ima premer
6 mm in je bila za milimeter prevelika,
zato na gredi opletata. Tezavo sem resil
tako, da sem prijatelja poprosil, da mi je
izstruzil jekleno vmesno puso, luknjo na
propelerju pa sem s povrtalom razsiril na
8 mm. Na preizkusno mizo sem pritrdil
nosilec za motor, posodo za gorivo in
vzvod za upravljanje s plinom. Pripravil
sem si Se instrumente za merjenje vlage,
temperature, zracnega tlaka, merilnik vrt-
ljajev in tehtnico. Prinesel sem Se zaboj za
pribor z akumulatorjem, kljukico za pri-
kljucitev na svecko, nekaj orodja, in pri-
pravljen sem bil.

Najprej je bilo treba motor uteci. Na-
mestil sem plasti¢ni izpuh in najvecji pro-
peler. Glavne igle nisem pritrdil na ohisje
motorja, ampak na preizkusno mizo, saj
sem se s tem izognil vibracijam in pregre-
vanju goriva, Se preden pride v motor. Za
utekanje sem izbral gorivo brez nitrome-
tana. Motor sem brez tezav vzgal, nastavil
spodnjo in zgornjo iglo na bogato mesani-
co in ga pet minut utekal pri priblizno
8000 vrtljajih. Pri tem sem s prstom tipal
temperaturo glave motorja in iglo odpi-
ral, ¢e se mi je zdelo, da je glava prevroca.
Po petih minutah delovanja sem motor
ustavil in ga ohladil. Pri naslednjem Startu
sem iglo uplinjac¢a nastavil tako, da sem
dobil najvecje vrtljaje motorja. Ta se je
precej segrel, vendar je priganjanje zdr-
zal. Pustil sem ga, da je z vmesnimi pre-
sledki porabil pol litra goriva. Sledilo je
postopno menjavanje c¢edalje manjSih
propelerjev in navajanje motorja na viso-

S
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ke vrtljaje. Po dveh litrih goriva sem oce-
nil, da je motor dovolj utecen in da lahko
za¢nem z meritvami.

Iz izmerjenih podatkov se vidi, da je
bilo tisti dan vroce in precej vlazno. Ce bi
bile vremenske razmere ugodnejSe, bi
bili izmerjeni rezultati gotovo bolj$i. Mo-
tor sem preizku$al s tremi izpuSnimi si-
stemi. Standardni izpuh iz ¢rne plastike
je zelo tih in precej tezak. TeZa niti ni ve-
lik problem. Opazil pa sem, da je bil mo-
tor s tem izpuhom zelo obcutljiv za polo-
Zaj v prostoru. Ce sem ga nagnil z osjo
gredi navpicno navzgor, je takoj ugasnil.
To pomeni, da ta izpuh ne daje dovolj ve-
likega nadtlaka za zanesljivo delovanje v
vseh poloZajih. Enako obdcutljivost za po-
lozaj sem opazil tudi pri meritvah delova-
nja brez izpusnega lonca. Bolje se je odre-
zal izpuh Magnum, ki je z vsemi propeler-
ji dosegel za nekaj sto obratov visje vrtlja-
je, poleg tega pa je bil Se manj obcutljiv
za poloZaj motorja, kar je pri zra¢nih bo-
jih pomembna lastnost. Meritve delova-
nja motorja brez izpuha so bile narejene
le za primerjavo, saj s takim motorjem ne
smemo leteti. Zanimive so le za oceno,
kako se obnada motor, ¢e ni upora pri iz-
tekanju izpudnih plinov. Preden sem za-
¢el z meritvami, sem preizkusil tudi raz-
li¢ne ucinke motorja z dodajanjem ali od-
vzemanjem podlozk v glavi motorja. Pri
gorivu brez nitrometana nisem opazil
kak3ne bistvene razlike, ¢e sem podlagal
eno ali dve podloZzki, ob dodajanju nitro-
metana pa se mi je zdelo, da deluje neko-
liko bolje, ¢e sta v glavi motorja dve pod-
loZki, saj se je nekoliko manj grel. Iz po-
datkov se tudi vidi, kaj lahko pric¢aku-
jemo, ¢e gorivu dodamo 10 % nitrometa-
na. Podatki meritev kazejo, da ni enako-
merne razlike med enim in drugim rezi-
mom delovanja motorja. To je v najvecji

Temperatura zraka: 30 °C Izpuh  |Gorivo Propelerji

Zracni tlak: 1114 mbar 7x35 7x4 8x4 8x6 9x4
Zracna vlaga: 85 %

Masa motorja: 190 g érni 10% |17.500 16.900 14.100 11.700 11.600
Masa »hrudkastega« izpuha: 56 g plasti¢ni 0% [16.600 16.500 14.000 11.300 10.400
Masa plasti¢nega kratkega izpuha: 62 g | Magnum 10% [17.500 17.200 14.400 12.300 11.400
Masa plasti¢nega dolgega izpuha: 65 ¢ | izpuh 0% [16.800 16.600 14.200 12.100 11.200
Masa izpuha Magnum: 29 g brezizpuha| 0% [17.300 17.100 13.400 12,000 11.100

Izpuh hruskaste oblike

Izpuh motorja Magnum 1,76 cm?

meri posledica nenatancne optimalne na-
stavitve glavne igle pri vseh poskusih.
Vsakokrat je bilo namrec treba iglo znova
nastavljati, kar mi o¢itno ni vedno enako
dobro uspelo. Podatki so kljub temu do-
volj nazorni, da lahko poi§¢emo optimal-
no kombinacijo. Za pritrditev na model
bi izbrali izpuh Magnum, gorivo z 10 %
nitrometana in propeler APC 7 x 4 ali
APC 8 x 4. Po meritvah spada OPS.15
med srednje zmogljive motorje te kate-
gorije.

Hvalimo:

Motor je zelo kakovostne izdelave.
Ugodna je tudi masa, saj 190 g za tak mo-
tor ni veliko. Sodobna zasnova z iglo zadaj
povecuje varnost uporabe. Dobro nastav-
lien in hladen motor zelo rad vZiga.
Opremljen s standardnim izpuhom deluje
tiho in porabi malo goriva. V trgovini
Mantua modeli imajo zanj zajeten kup re-
zervnih delov.

Grajomo:

Izpus$ni sistemi so v primerjavi s kon-
kurenco pretezki. Originalni izpusni lo-
nec ne daje dovolj nadtlaka za zanesljivo
delovanje motorja v vseh poloZajih. Iz-
stopna gred je prekratka, kar povzroca te-
Zave, ¢e Zelimo pritrditi normalno kapo
propelerja (spiner) in propeler.

Za konec lahko rec¢em, da je OPS.15
soliden motor, ki bo gotovo zadovoljil
svoje kupce ne samo v zra¢nih bojih am-
pak tudi v drugih modelarskih panogah.
Je komaj dobro razvit, zato bo proizvaja-
lec v naslednjih letih gotovo e izboljseval
konstrukcijo in povecal njegov ucinek.
Test bo seveda popoln 3ele takrat, ko bom
motor preizkusil tudi v zraku. O tem pa
kdaj drugic.
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Modeli slovenskih

jadralnih letal (2. del)

ANTON PAVLOVCIC
MARJAN KLENOVSEK
MATEJ PAVLIC

Musa

Solsko jadralno letalo musa je davnega
leta 1938 konstruiral inz. Stanko Obad. O
letalu je ohranjenih zelo malo podatkov,
nasel sem le mere letala in skico. Sklepa-
mo lahko, da je bila konstrukcija razmero-
ma preprosta, letalo pa leseno in prekrito
s platnom. Pilot je sedel v Skatlasti gondo-
li z odprto kabino.

Letalo je imelo krilo s profilom NACA
6312, razpetino 11,5 m, povrsino 13,75
m?, vitkostjo 9,6 in enojnom V-lomom
za 3° na vsaki strani krila. Dolgo je bilo
5,64 m, visoko 2,06 m, tezko pa je bilo
127 kg. Drsno Stevilo (finesa) je bilo 18,5,
letalo pa je pri tem letelo s hitrostjo
66 km/h. Najmanj$a hitrost padanja je
bila razmeroma velika - 0,95 m/s pri hi-
trosti 59 km/h. Najmanjsa hitrost letenja
pa je bila 44 km/h, najvecja hitrost, ki jo
je letalo zmoglo, pa ni znana.

Izdelava modela

Model je mo¢no poenostavljena ma-
keta pravega letala in je v celoti izdelan
iz balze, izjema sta le obe opornici krila,
ki sta smrekovi. Za lepljenje vecine delov
lahko uporabimo hitro cianoakrilatno le-

Slika 1. Osnovni deli trupa

Slika 3. Visinski in smerni rep s Rrmili

pilo. Deli modela
SO narisani v meri-
lu 1:1 in zasnova-
ni tako, da izdelan
model tudi dokaj
dobro leti. Osnovo
trupa  sestavljajo:
sprednji del iz bal-
ze 5 mm, nanj je
prilepljena letvica 5 x 10, pod krilom pa
Se letvica 3 x 5 mm (slika 1). V spred-
njem delu je izrezana luknja za obteZitev,
ob trup pa sta na obeh straneh z belim le-
pilom prilepljeni bo¢ni oplati iz balze
1,5 mm (slika 2). Na sestavljen trup zadaj
prilepimo Se spodnji del smernega repa
in trup obrusimo. Oba repa sta iz 2 mm
debele balze. Krmila so na nepremicni
del repov pritrjena s kratkimi koscki ba-
krene zice & 0,4 mm, da jih lahko pri re-
gliranju modela premikamo (slika 3). Iz-
delana repa obrusimo in na trup prilepi-
mo najprej visinski nato pa Se smerni rep
(slika 4). Krilo je izdelano iz lahke balze
debeline 5 ali 6 mm. Najprej ga v celoti
izrezemo iz balzove descice in ga z bru-
Senjem profiliramo. Nato ga prerezemo
na sredini, obrusimo zakljucke krila in
prileg za V-lom ter obe polovici zlepimo

Slika 5. Maketa muse je gotova.

tako, da je krilo na obeh straneh dvignje-
no za 25 mm. Trup in krilo prelakiramo z
razredCenim nitrolakom, nato pa ju zno-
va obrusimo. Za drugo lakiranje uporabi-
mo razredc¢en nitrolak, ki smo mu dodali
nekaj smukca ali otroskega pudra. Ker
takSen premaz zapolni pore v lesu, dobi-
mo po brusenju zelo gladko povrsino. Po
brusenju trup in krilo zlepimo v celoto,
nato pa prilepimo se obe opornici in ka-
bino. V prostor za obteZitev v sprednjem
delu trupa nasujemo toliko svic¢enih kro-
glic (Sibre), da dosezemo pravilen polo-
Zaj teziSc¢a. Da Sibre ne ropotajo, zapolni-
mo prostor z vato, ga zapremo s koSc-
kom balze in model je gotov (slika 5).
Model je tipicen drsalec in ga Startamo z
roko. Lahko mu dodamo Se smrekovo
Startno letvico 3 x 3 mm in ga izstreljuje-
mo z elastiko.

Slika 2. Trup in obe bocni oplati

Stika 4. Sestavifen in obrusen trup z obema repomea
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Risba 1. Polmaketa jadralnega letala »musdc
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Model muse, ki je namenjen zacetnikom, je se-
stavljen iz Sestih delov: trupa, podstavka, glavnega in
repnega krila ter dveh opornikov kril. Nacrt je nari-
san v merilu 1 : 1, zato ga ni treba povecevati. Dorisi-
te le manjkajoco polovico krila. Vse dele (z izjemo
opornikov, ki jih je najlaze narediti iz smrekove le-
tvice s prerezom 5 X5 mm), izZagajte iz ravne in
gladko obrusene 4 mm debele vezane plosce. Utori
naj se ¢im bolj natan¢no prilegajo drug drugemu, da
pri sestavljanju ne boste imeli tezav.

Izzaganim delom obrusite robove, nato pa s
svinénikom in ravnilom narisite ¢rte, ki ponazarjajo
obliko trupa, zakrilca, smerno krmilo in vetrobran-
sko steklo v kabini. Vse dele prevlecite z nekoliko
razred¢enim nitrolakom ali brezbarvnim za$c¢itnim
sredstvom na vodni podlagi. Ko se posusi, ga narah-
lo obrusite s koSckom ¢im bolj finega in Ze izrablje-
nega brusilnega papirja. Nato s tankim ¢rnim floma-
strom, ki je odporen proti vodi, previdno prevlecite
s svinénikom narisane Crte in vse dele Se enkrat pre-
lakirajte.

Ostalo vam je le Se lepljenje sestavnih delov, pri
katerem si pomagajte z modelarskimi S¢ipalka-
mi in elastikami.

V. prejSnjem  nadaljevanju
serije Modeli slovenskih jadral-
nih letal smo na strani 12 po-
motoma napisali, da je cavko
»... Rar 20 let varno cuval Vin-

ko Setnikar iz Dragomerjd.«
Omenjeni letalec zmajar je v
resnici doma iz Dragomlja pri
Domzalah. Za neljubo napako
se opravicujemo.

-
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Izdelajmo podlago za maketo

JURE MILJEVIC

Letala, avtomobili, vlaki in druga vozi-
la, katerih pomanjSane makete izdeluje-
mo, so del naSega sveta. Se tako dobro iz-
delani maketi bo na stekleni polici vitrine
nekaj manjkalo, zato ji velja dodati vsaj
koscek okolja, iz katerega prihaja original.

Na trgu je dostopnih veliko razli¢nih,
vecinoma plasti¢nih podlag za makete in
diorame. Kupimo lahko tudi Ze priprav-
lijeno grmicevije, travo in podobne dodat-
ke. Uporabo tak$nih pripomockov odsve-
tujem, kajti plasti¢na podlaga Se zdalec ni
podobna izvirniku. Prav tako se mi ne zdi
smiselno kupovati vrecke trave (po nekaj
sto tolarjev), kajti drago bomo preplacali
v barvi namocene oblance. Oglejmo si,
kako lahko preprosto. a prepricljivo pod-
lago za makete brez posebnega truda in
stroskov izdelamo doma.

Za zacetek potrebujemo smrekovo de-
§¢ico in vreco zagovine. Ker je obdelova-
nje lesa konjicek oceta mojega dekleta,
sam s tema surovinama nisem imel tezav,
Kdor taksnih sorodnikov nima, naj desci-
ce nabavi pri bliZznjem mizarju. Izrezemo
jih lahko tudi iz vezane plosc¢e, na katero
nato namestimo iz letvic izdelan okvir, no-
tranjost pa zapolnimo z mavcem. Mozno-
sti je veliko. Za vzletno stezo potrebujemo
ravno, za zemljo pa rahlo valovito osnovo.

Ce je nasa osnova lesena, jo polaki-
ramo z nitrolakom. Medtem ko se susi, se
lotimo barvanja zagovine. Plasti¢ni lon-
¢ek priblizno do polovice napolnimo z
vodo, ki ji dodamo akrilno barvo. Dobra
bo skoraj vsaka barva na vodni osnovi
(tudi tempera), zato nima smisla biti iz-
bir¢en. Zagovino presejemo skozi sito,
tako da so vsa zrna pribliZzno iste veliko-
sti, nato pa jo ob nenehnem meSanju po-
Casi stresamo v barvno meSanico. Ko 7Za-
govina vpije vso barvo, jo stresemo na c¢a-
sopisni papir in pustimo, da se kakSen

Osnovni surovini za izdelavo podlage sta
smrekova descica velikosti priblizno 20 x
20 cm in vrecka Zagovine. V nasem prime-
rie smo se odlocili za izdelavo preprostega, s
Sopi trave poraslega zemljisca.

dan susi. Da povecamo prepricljivost na-
Sega izdelka, pripravimo vec lonckov Za-
govine v razlicnih odtenkih iste barve.
Robove desc¢ice zaSCitimo z lepilnim
trakom in jo premazemo z belim lepilom
za les. Nato nanjo pocasi nasipamo zagovi-
no ter poc¢akamo nekaj minut. Odvecno
Zagovino stresemo z deScice ter dodamo
novo plast v drugem barvnem odtenku.
Trava bo bolj prepricljiva, ¢e bo plast Za-
govine malce debelejsa. O tehniki izdelave
pravzaprav ni vec kaj dodati. Ko se ¢ez uro
ali dve lepilo posusi, odstranimo lepilni

Na sliki so razlicne stopnje barvanja Zago-
vine od namakanja v akrilni barvi, prek
susenja na casopisnem papirju do Ze pri-
pravijene »zemlje« v prirocni skatlici. Zago-
vino je dobro pripraviti v ve¢ razlicnih
barvnih odtenkih, kar bo povecalo njeno
prepricljivost.

Descico, katere robovi so zasciteni z lepil-
nim trakom, smo namazali z mizarskim
lepilom in nanj nasuli prvo plast »zemlje«.
Pocakamo nekajf minut, nato odvecno za-
govino pretresemo nazaj v skatlico za ka-
snejso uporabo.

trak in na podlago namestimo maketo. S
¢im bomo izdelek Se popestrili, pa je stvar
nase domisljije. Taksni dodatki so hkrati
prvi korak do izdelave zahtevnejsih in tudi
bolj cenjenih dioram, vendar pri teh po-
snemamo izvirno okolje v ¢imvec¢ podrob-
nostih, tako da smo vezani na fotografije
in druge vire. O tem pa kdaj drugic.

ogl

Na podoben nacin dodamo Se stravo«. Ker
naj bo ta malce debelejSa, Ze naneseno plast
Se enkrat premazemo z lepilom in nanjo na-
sujemo Zagovino v drugem barvnem od-
tenku. Tudi na zemeljski del podiage tu in
tam dodamo kaksen sop trave.

Ce z videzom svojega izdelka nismo zado-
volfni, na descico kanemo nekaj kapljic
vode, tako da se Se ne povsem suho lepilo
pricne topiti. Dodamo novo plast Zagovine,
za prepricljivefsi videz pa priporocam tudi
potresanje manjse kolicine trave na zemljo
in obratno. Malce ¢rne barve tu in tam nam
bo ponazorilo madezZe olja, ki kaplja iz le-
talskega motorja.

Nasa podlaga fe po uri ali dveh susenja lepi-
la gotova in lahko z robov descice odstrani-
mo lepilni trak. Ce maketa ne bo pocivala v
vitrini, podlago pred prahom zavarujemo s
steklenim pokrovom. Drobni dodatki, npr.
figura pilota ali mehanika ter kaksen kos
opreme, taksen izdelek Se popestrijo.
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Hisni splet - osebni spletni streznik

MIHA ZOREC

Osebni internetni streznik (Personal
Web Server - PWS) je izredno zanimiva
in predvsem uporabna poslastica, ki so jo
pri Microsoftu dodali na CD-ROM z Okni
98. Sicer se je dalo ta program dobiti e v
c¢asu Oken 95, vendar le kot dodatek pro-
gramu FrontPage ali na internetu.

Strojne zahteve so za danaSnje dni za-
nemarljive. Sam sem se z njim igral Ze
pred nekaj leti na racunalniku s procesor-
jem 486 DX 66 MHz z 20 MB RAM-a in
streznik je deloval brez tezav. Poleg mini-
malnih strojnih zahtev in Oken mora biti
na racunalniku namescen tudi Internet
Explorer 4.01 ali novejsi. S tem brskalni-
kom dobimo tudi mo¢no orodje za izdela-
vo spletnih strani - FronPage Express, ki
je nekoliko okrnjena razli¢ica programa
FrontPage (Spletni priro¢nik za izdelavo
spletnih strani: http://www.tehniska-za-
lozba.si/online/Svetovni_splet/kazalo.
htm).

Osebni spletni streznik lahko vsak ra-
cunalnik, na katerem tecejo vsaj Okna 95,
spremeni v pravi spletni streznik. No, ¢i-
sto pravi ne, saj je v prvi vrsti namenjen
uporabi na lokalnem racunalniku oziro-
ma v lokalnem omreZzju. Da bi se z njim
pojavili v »resneme« internetu, pa ni govo-
ra. Kljub temu omogoca veliko ved, kot bi
si mislili, le nekoliko domisljije je treba
imeti, in na koncu komaj Se verjamemo,
da je brezplacen.

Domaca stran s knjigo gostov in nabi-
ralnikom za sporocila je najosnovnejsa
moznost, ki jo omogoca osebni spletni
streznik (4. razlic¢ica streznika). Za njeno
izdelavo tudi ne potrebujemo posebnega
programa, saj nam jo naredi kar ¢arovnik
za domaco stran.

Prave moznosti osebnega spletnega
streznika se pokazejo Sele, ko zacnemo
nanj postavljati domaci, Solski, sluzbeni ...
splet ali intranet, kot mu strokovno pravi-
mo. Ce za izdelavo spletnih strani uporab-
liamo FrontPage, lahko osebi spletni
streznik razsirimo $e s FrontPageovimi
strezniSkimi dodatki, kar Se poveca njego-
vo uporabo. Tako lahko osebni internetni
streznik kaj hitro preraste svoj osnovni
namen in lahko predstavlja celovito oko-
lje za skupinsko delo, uc¢enje in spoznava-
nje spleta, ali sluZi za razvoj in preizku3a-
nje spletnih aplikacij.

Namestitev in vzdrzevanje sta dobe-
sedno otrocje lahka, zato ne kaze izgub-
ljati besed. Mapo pws (Personal Web Ser-
ver) z namestitvenimi datotekami najde-
mo na CD-ROM-u z Okni 98 v mapi z obe-
tavnim imenom add-ons (dodatki). Po-
is¢emo datoteko setup.exe in jo poZene-
mo. V nekaj sekundah se prikaze zelo do-
ber in predvsem razumljiv namestitveni
¢arovnik, ki nas vodi ¢ez namestitey. Sve-
tujem, da izberete obiCajno namestitev,
saj lahko pozneje, s ponovnim zagonom
namestitvenega programa, komponente
streznika poljubno dodajate ali odvze-
mate.

Miciozolt Parsanal Web Seives - namestitey

MICROSOFT
i @ PERSONAL WEB SERVER

Zahieva nagnanyio kokono provtons na deku. Omogota oznovne
Minmaha | funkconainost za 10zvol n chyaviare spieinh st

Prpoeotens korfiguiacea. ViR vie Fompaoente minmalne
AR, Oinove dokanertace i dodolre omporerie s

Slika 1

Izbira diska oziroma mape, v katero
namestimo osebni spletni streznik, ni za
samo delovanje prav ni¢ pomembna. Ven-
dar, ¢e zelimo, da bodo lahko tudi drugi
uporabniki lokalnega omreZja brskali po
nasih spletnih straneh, moramo dati
mapo s spletnim streznikom wwwroot
(slika 2) obvezno v polno skupno rabo. V
tej mapi lahko kasneje naredimo podma-
pe s poljubno vsebino. Mape, ki jih izdela
namestitveni program, pa pustimo pri
miru. V njih so namre¢ datoteke, ki omo-
gocajo polno delovanje streznika.

Na koncu namestitveni program po-
prosi $e za ponoven zagon racunalnika, in
ko mu ustrezemo, se v spodnjem desnem
delu zaslona v opravilni vrstici pojavi maj-
cena ikona osebnega streznika. Ce nanjo
dvakrat kliknemo, se prikaze Upravitelj
osebnega spleta (slika 3). V glavnem oknu
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vidimo najpomembnejSe nastavitve in ne-
kaj statisticnih podatkov. V tem oknu lah-
ko z gumbom Ustavi prekinemo delova-
nje streznika, ponovno delovanje strezni-
ka pa sprozimo s klikom na isti gumb, ki
ima sedaj napis ZaZeni. Seveda je najpo-
membnejsi podatek v glavnem oknu na-
slov domace spletne strani. Ta naslov na-
mestitveni program samodejno doloci; ¢e
je racunalnik povezan v omreZje, privza-
me kar ime racunalnika. Kot vidimo, je
naslov domace strani v naSem hiSnem
spletu skoraj popolnoma enak kot v re-
sni¢nem spletu, in ¢e kliknemo nanj, se
zazene spletni brskalnik ter prikaZe naso
domaco stran. V tem trenutku, ko domace
strani Se nismo izdelali, se bo prikazala
stran osebnega spletnega streznika.

V tej fazi spoznavanja osebnega splet-
nega streznika si je koristno ogledati nje-
govo dokumentacijo. Zelo nazorna in upo-
rabna dokumentacija je prilozena v obliki
spletnih strani (slika 4), do katerih pride-
mo, ¢e odpremo meni Pomoc in kliknemo
na Teme pomodi. Za zacetek je dovolj, ¢e

2 Dukumeriacia 72 Patsonal Web Serves - Micaouch Intomat E rplotar
Quiteka Ussrve  Pogfed  Pgiere  Qoda  Pusod
Sl < A0 - YR TR SR

] [T —r———y

Dokumentacija 2a Porsonal Web Server

M reonal Web Server

Za zacetek

o 3 Lowains rtrarnt
Slika 4
T Mihova spletna stian - Miciosolt Inteimet Exploint =10 %

Lsosks Lmwre Poged Pikihos Qeds Fomot
230NN AN DT -

Basko [ 8]t /froina =] PPod |Poveasve ™
Mihova spletna stran E
Daobrodoslit
Danes je 09. 10. 00.
Po lokalnem asu je ura 17:32:32.
Ko ste fetu, ...
» =
&) Dobentam £ Lok rvar
Slika 5

dokumentacijo na hitro preletimo, po-
drobno branje pa si prihranimo za kasneje
in se raje lotimo izdelave domace strani.

Kot pove Ze samo ime, je osebni splet-
ni streznik namenjen osebni rabi, zato
omogoca uporabo le ene osebne domace
strani (slika 5). Obicajnih spletnih strani
lahko postavimo sicer, kolikor hocemo
(kolikor dopusca diskovna kapaciteta ra-
Cunalnika), vendar le osebna domaca
stran, ki jo izdelamo z upraviteljem splet-
nega streznika, omogoca uporabo vseh
moZnosti streznika. Domaca stran ima
lahko knjigo gostov (slika 6), nabiralnik
za sporocila (slika 7) ...

Za izdelavo osebne domace strani ne
potrebujemo posebnega program za izde-
lavo spletnih strani. Za to poskrbi kar
Upravitelj osebnega spleta oziroma disto
pravi, vsaj po videzu, ¢arovnik za domaco
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Slika 7

stran (slika 8). PoZzenemo ga s klikom na
ikono Spletno mesto in v nekaj korakih je
nasa domaca stran gotova. S ponovnim
klikom na to ikono lahko videz in vsebino
domace strani spremenimo.
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Slika 8

Prav gotovo se nase delo ne bo konca-
1o le pri domadi strani. Konec koncev tudi
osebni spletni streznik ni namenjen le za
objavo ene domace strani. Povezuje lahko
spletne strani na vseh racunalnikih v lo-
kalnem omreZju. V lokalnem omreZzju
imamo lahko tudi ve¢ osebnih streznikov,
lahko imamo celo na vsakem rac¢unalniku
v omreZju nameséen osebni spletni strez-
nik, kar je $e posebej zanimivo za racunal-
nisko ucilnico v soli.

Postavljanje strani oziroma objavljanje
strani v hisnem spletu je bistveno bolj
preprosto kot v pravem spletu, kjer poleg
modemske povezave potrebujemo Se pro-
gramdéek za prenos datotek (FIP). V hf—
$nem spletu datoteke enostavno shrani-
mo na lokalni ali kateri koli disk v omreZ-
ju, nato pa na domaci strani naredimo po-
vezavo na to stran. Ce pa bi bili radi se
bolj dosledni, vse datoteke shr:mjuje_m(_)
na ra¢unalnik z osebnim spletnim strezni-
kom v mapo wwwroot oziroma v njene
podmape. Na ta na¢in shranjene datoteke
se bodo obnasale natanko tako, kot bi bile
shranjene v svetovnem spletu - kot naro-
¢eno za testiranje spletnih strani pred ob-
javo v svetovnem spletu.

Timovo izlozbeno
okno

Boeing 737-800 »KLM«
(Revell, kat. 5t. 04245, M 1 : 144)

MITJA MARUSKO

»Hitreje, visje, dlje, je zapisano v kratkem
opisu letala na navodilu za sestavljanje make-
te. Izvedenka boeinga 737-800 je najvedije le-
talo v seriji malih boeingov, ki ohranja trzni
delez Ze vec kot tri desetletja. Revelova make-
ta vsebuje 58 sestavnih delov, med njimi tri iz
prozorne plastike. Maketa v merilu 1: 144 je
skoraj popolnoma verodostojna. Gradnja naj
poteka skladno z navodili, splosne napotke v
»balkanskic slovenscini pa kar prezrimo. Ne
pozabimo na nekaj vec kot 20 gramov obteZi-
tve v nosu letala, sicer bo maketa sedla na
rep. Lo¢eni del za zasteklitev pilotske kabine
omogoda vgradnjo obteZila v kateri koli fazi
gradnje. Notranjost makete prebarvamo Cr-
no, saj ne vsebuje sestavnih delov za pilotsko
kabino.

Podvozje je licno oblikovano, kolikor to
se omogoca merilo 1 : 144. Lopute za pod-
vozja so obc¢utno predebele, zato jih obrusi-
mo. Pri dodelavi podvozja si lahko pomaga-
mo z ilustracijo kolesja pod krilom in z nekaj
dodane plastike dosezemo zavidljivo verodo-
stojnost v tem merilu. Notranjost kolesnih
prostorov je detajlirana reliefno, kar vabi k
gradnji makete z izvleCenim podvozjem. Ce

Rell= BOE
1144 pu—

zelimo maketo letecega letala, potem bomo
morali uvlecena kolesa podloziti s kosi plasti-
ke.

Trup letala ima luknjicasto zasteklitev, ki
jo lahko po kon¢anem barvanju zapolnimo z
eno od tekocin za zastekljevanje. Povrsina
makete ima vgravirane linije. Zakrilca na kri-
lih so ulita v zgornjo polovico kril. Na povrsi-
ni je nekaj vgreznin, ki nastanejo pri ulivanju,
zato je tu potrebno kitanje. Sestavni deli tru-
pa in kril se sicer dobro prilegajo, vendar so
krila upogljiva, zato je potreben mocan spoj
kril in trupa. Nad tem spojem in ob nosilcih
motorskih gondol nekaj kitanja ne bo odvec.
Nekaj anten na zgornji in spodnji strani trupa
je treba po brusenju nadomestiti s samograd-
nimi delci.

Navodila za barvanje in nanos nalepk na-
vajajo zgolj Stevilke barv iz Revellove palete,
za manjse nalepke pa ni povsem enoznacne-
ga navodila o njihovi legi. Nalepke so tanjSe
od Revellovega povprecja in dobro natisnje-
ne. Revellov boeing 737-800 z oznakami nizo-
zemske letalske druzbe KLM (#04245) in ena-
ko maketo nemskega carterskega prevoznika
Hapag Lloyd (#04238) toplo priporo¢amo.

TIMOVI OGLASI

PRODAM malo Zeleznico sistema HO z
dvema lokomotivama, vec¢ deli proge
in kretnicami. Vse deluje brezhibno.
Cena je ugodna.

Matej BoZic¢

Vrhpolje 17

5271 Vipava

Tel.: (031) 200-701 ali (05) 366-58-09

PRODAM nedokoncan ¢oln nina z RV-
napravo, model jadralnega letala bam-
bi ter sestavne dele za coln jaka.
Andrej

(031) 553-024 ali (01) 786-24-38

PRODAM napol dokonc¢an Robbejev
model easy (19.000 SIT), Starter za mo-
torje Robbe do 10 cm? (6000 SIT), e
en Starter (5000 SIT), samo utecen mo-
tor OS max 1,75 cm? (7000 SIT), nov
0OS max 4,07 cm® - za model easy
(1000 SIT), motor Moki 6,5 cm? za lad-
je (15.000 SIT) in dva nova mikroser-
vomehanizma (skupaj 8000 SIT).

Igor Zelezen

Tel.: (041) 328-066 (zvecer)

PRODAM celektromotorni model fun-
fly razpetine 1 m z elektromotorjem
speed 400, reduktorjem in propeler-
jem 10 x 6. Vzletna masa z mikroser-
vomotorji je priblizno 450g. Cena
15.000 SIT. Model je lastne konstruk-
cije.

Tel.: (01) 7551-281

E-posta: dejan.skubic@guest.arnes.si

Iz5la je nova knjiga Timove knjiznice
Jernej B6hm

ELEKTRONIKA
V DOMACI DELAVNICI

Iz vsebine:
&" Sarve Btben V knjigi lahko prebe-
ELEKTRONIKA

remo, kaj je mikro-
Vv DOMAGI DELAVNIGI  Procesor, kako ga

uporabiti, kako napi-
sati enostaven pro-
gram in ga vpisati
v mikroprocesorski
¢ip, kako preizkusiti
in izpolniti zahtevno
vezje v taksni meri,
da elektronika delu-
je. kot si zamislimo.
Knjiga je PIC-priroc-
nik, ki pojasni osno-
ve trenutno najpopularnejsih mikroprocesorjey.
Namenjena je tistim, ki Zelijo uporabljati mikroracu-
nalnik pri delu ali hobiju. Tu so $e vedno zanimive
elektronske sheme (tudi take brez mikroprocesorja, iz-
vedljive v nekaj minutah) z navodili za samogradnijo.
V knjigi je opisano, kako opremimo domaco delavni-
¢o, si priskrbimo literaturo in raznovrstno opremo,
zascitimo elektroniko pred staticno elektriko, kako
pravilno rokujemo z elektronskimi izdelki, kako napi-
$emo patentno prijavo ter koncno, kako ukrepamo ob
nezgodi z elektriko.

Knjiga, na katero smo dolgo ¢akali, ne sme manjkati v
nobeni ljubiteljski delavnici. Priporocamo jo tudi dija-
kom in uciteljem srednjih Sol za elektrotehniko.

Oprama + PIC mikropratasar]l + Prajuktl

128 strani,

fotografije, risbe in sheme,
20x 28 cm

Cena: 3985 SIT
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ZA SPRETNE ROKE

Mlklavz (ali Boziéek) iz papirja

MATEJ PAVLIC

Papir je vsestransko gradivo, iz katere-
ga je mogoce narediti marsikaj. MoZnosti
se nekoliko skréijo, ¢e izvzamemo strize-
nje in lepljenje ter se omejimo le na zgiba-
nje, pregibanje in vihanje. Tej tehniki ob-
likovanja papirja reCemo origami. Beseda
je japonskega izvora, saj so prav Japonci
to umetnost ze v preteklosti privedli na
neverjetno visoko raven. Obstajajo celi
kupi knjig in revij, ki opisujejo izdelavo
na stotine razli¢nih, zelo dovr$eno obliko-
vanih figur in predmetov, med katere
med drugim spadajo tudi ladjice, letala in
rakete, ki jih pozna in zna narediti vec¢ina
ljudi.

Tokrat opisujemo izdelavo figur Mi-
klavza (oziroma Bozicka) iz papirja (slika
1). Kot kazeta objavljeni sliki 2 in 3, lahko
z njimi okrasite okna oziroma vrata in ste-
ne ter s tem $e poudarite slovesno vzdusje
v stanovanju v teh predprazni¢nih dneh.

Za izdelavo potrebujete kolazni papir,
ki je na eni strani rde¢ in na drugi bel, de-
belejsi flomaster ¢rne barve, kosem vate
(za brke in brado), lepilo (npr. UHU flin-
ke flasche) in nekaj zlatega papirja za za-
vijanje daril (za izdelavo pasu in okrasne
zvezdice). Za obesanje figur je najprimer-
nejsi tanek sukanec, ki ga na obeh straneh
pritrdite s koscki lepilnega traku.

3

Stika 2
Risba 4

Risba 5
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ZA SPRETNE ROKE

7 Lo

Figure so narejene iz dveh delov - tru-
pa in kape. Naredite ju vsakega posebej in
na koncu zlepite.

Izdelava trupa

Na risbi 4 je narisanih Sest stopenj iz
delave trupa. Kolazni papir mora biti kva-
dratne oblike. Za nabiranje izkuSenj je
najbolje, da je list ¢im vedji. Zato list for-
mata A 4 obrezite samo toliko, da dobite
kvadrat s stranico 21 c¢m. Tega v vseh sme-
reh preganite na polovico in Cetrtino ter
nato Se po vseh diagonalah, kot kazejo
prekinjene ¢rte (1). Zunanji Cetrtini zavi-
hajte navznoter do sredine (2) tako, da bo
bela stran papirja znotraj. Sledi izdelava
pregibov (3), s ¢imer dobite podolgovat
Sestkotnik, ki mu nekoliko zavihajte naj-
dalj8i stranici (4). Zgornja podaljSka v ce-
loti zavihajte v levo oziroma desno, da do-
bite roki (5), spodnja, ki ponazarjata skor-
nje, pa zavihajte le delno (6). Ko z zgor-
njo stranjo nohta mocno podrgnete po
vseh robovih, je trup narejen.

lzdelava kape

Pomagajte si z risbo 5. Tudi za kapo
potrebujete list kvadratne oblike, le da to-
krat stranica meri 15 ¢m. List najprej pre-
ganite po diagonali, pri cemer mora biti

bela stran znotraj (1). Zgornji levi in de-
sni del zavihajte proti sredini, vogala tako
dobljenih zavihkov pa spet navzven (2).
Navzdol obrnjeni trikotnik prepognite
navzgor (3) in kak centimeter nad pregi-

Slika 3

bom spet nazaj navzdol (4), da dobite
rob, s pomocjo katerega boste kapo na-
taknili na trup figure. Levi in desni del za-
vihajte proti sredini (5). pri cemer pazite,
da bo Sirina preostalega dela le za kak mi-
limeter §irsa od trupa figure (6).

Sestavljanje

Narejeno kapo s kapljico lepila ali
kosckom lepilnega traku prilepite na
trup. S flomastrom narisite oci in iz ko-
sma vate naredite brke, ki jih prilepite na
sredino obraza. Kdor zeli, lahko iz vate
naredi tudi brado. Cez pas zavezite trak
zlate barve, na sredino pa prilepite okra-
sno zvezdico (slika 1). Figure obesite s
pomocjo tankega sukanca (slika 2).

Iz manjsih kosov papirja, ki morajo
biti seveda prav tako kvadratne oblike,
boste dobili ustrezno manjSe figure; te
lahko uporabite kot okras na adventnem
vencu (slika 3). Ogrodje venca naredite iz
$ibja ali Zice. Nanj nato drugo poleg dru-
ge postavite smrekove vejice in jih trdno
prevezite z mocnim sukancem, laksom
oziroma zeleno cvetli¢arsko zico. Venec
ovijte s pisanim trakom, na vrhu pa zave-
zite veliko rdeco pentljo. Na koncu po
vsem vencu razporedite Se 12 figur iz pa-
pirja.

Nenavadno stojalo za racunalnik

MIHA ZOREC

Kam z racunalnikom? S tem vprasa-
njem ste se prav gotovo ze srecali, ali pa
se ¢ boste. Za zaslon, tipkovnico in mis-
ko se Ze najde prostor, saj je samo po sebi
umevno, da ti sestavni deli racunalnika
sodijo na mizo. Kam pa s »Skatlo« (central-
no enoto) ra¢unalnika. Ce tudi to posta-
vimo na mizo, nam ne ostane skoraj nic¢
delovnega prostora, zato ponavadi pri-
stane kar na tleh pod mizo ali ob njej,
kar je konec koncev tudi najprimernej-
$e mesto. Miza ostane prosta, poleg
tega pa je tudi dostop do disketne eno-
te in CD-ROM-a dovolj prirocen. Pri
nizjih ohisjih se je sicer treba precej
sklanjati, vendar se da tudi to nadlez-
no malenkost preprosto in predvsem
poceni odpraviti. Resitev je v nekoli-
ko nenavadnem po visini in globini
nastavljivem stojalu. &)

Poleg izredne nastavljivosti se =
stojalo odlikuje tudi po popolnoma |
nezahtevni izdelavi. Konstrukcija |

namred¢ temelji na navojnih palicah

premera 10 mm, ki jih z dvema alu-
minijastima profiloma povezemo v
stojalo. Aluminijasta profila (lahko
sta tudi lesena) obenem sluzita tudi kot
nosilca ohigja, zato morata biti dovolj Siro-
ka, da nanju brez tezav sedejo noge racu-
nalnikovega ohisja. Prednji in zadnji nosi-
lec povezuje palica, ki iz prednjega nosil-
ca sega le malo ve¢ kot za debelino mati-

Na koncu noge stojala »obujemo« v gu-
mijaste kroglice, za kar uporabimo talne
distan¢nike za vrata, ki se popolnoma pri-
legajo navojnim palicam.

Kosovnica:

§t.  Element Material Mere (mm) Kosov
noga navojna palica premera 10 mm @ 10x500 4
gumijasta kroglica talni distanénik za vrata 4

1

2
ce. Razdaljo do zadnjega nosilca s pomod- 3 preéni nosilec : alum‘iniiast_profil 280x50x 20 2
jo matic prilagodimo glede na razmik nog 4 pov(.tzovalna palica navojna palica premera 10 mm @ 10x500 1
na ohi$ju racunalnika. Na enak nacin na- 5 matica M10 12
stavimo tudi zeleno viSino nosilcev. 6  vzmetna podloika M10 12
TILI® november 2000 29
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RV-polmaketa letala pilatus PC-9

SASO KRASOVEC

V prejsnjih dveh ¢lankih smo pred-
stavili letalo pilatus PC-9 in plasti¢no
maketo tega letala. Podroben opis smo
dopolnili z ve¢ barvnimi shemami. To-
krat je na vrsti posodobljena razlicica
PC-9M, v prilogi pa objavljamo tudi na-
¢rt za gradnjo RV-polmakete v merilu
1:6. Model je namenjen modelarjem,
ki ze imajo izkuSnje pri gradnji in piloti-
ranju motornih letalskih modelov. Z
RV-napravo krmilimo smerno in visin-
sko krmilo, nagibna krilca in plin, moz-
na pa je tudi izdelava zakrilc ter vgrad-
nja dviznih koles. Tako bo model Se
mnogo bolj verodostojen. Predviden je
za pogon z letalskim motorckom 10
cm?. Nacrt je narisan v merilu 1 : 5, zah-
tevnejsi deli pa so v naravni velikosti.
Oznake na nacrtu pomenijo: B - balza,
VP - vezana ploS¢a in § - smreka. Vse
mere so v podane v milimetrih. Ker je
model namenjen izkuSenim modelar-
jem, bo potek gradnje opisan nekoliko
bolj poenostavljeno.

Krilo

Krilo je izrezano iz stiropora, prekri-
to z balzo in ima spredaj in zadaj pri-
lepljeni balzovi letvici. Za rezanje stiro-
pora si pripravite Sablonska rebra K 1
(dve za srednji del kril) in K 4 iz vitro-
plasta ali vezane plos¢e 2 mm. Z njiho-
vOo pomocjo in uporovno Zico izrezite
vse tri segmente kril in povrSino rahlo
obrusite (na suho) z vodnobrusilnim
papirjem. Iz lahke 2 mm debele balze
pripravite oplate krila. Na mestih stika
kril (V-lom) balzo na notranji strani oja-
¢ite v 100 mm Sirokem pasu s stekleno
tkanino 90 g/m? prepojeno z razredce-
no epoksidno smolo. Oplate tanko pre-
mazite z epoksidno smolo in jih s po-
mocjo stiskalnice ali naprave za vakuu-
miranje prilepite na stiroporno jedro.
Ker sta servomehanizma za pogon na-
gibnih krilc vgrajena v krilo, ne pozabi-
te prej zanju v stiroporno jedro vstaviti
priklju¢nih zZic. Isto velja tudi za servo-
mehanizma za pogon zakrilc, seveda, ce
jih bo model imel, in servomehanizem
za dvig glavnih koles podvozja. Ko se
epoksidna smola strdi, segmente krila
obrezite in nanje prilepite prednjo in
zadnjo letvico ter zakljucka kril iz balze.
Vse tri dele krila obrusite v predviden
profil. Pri tem si pomagate s prerezi
skozi krilo (K 1, K 2, K 3 in K 4). Sti¢ne
ploskve delov krila poSevno zbrusite,
da dobite V-lom krila, ki je prikazan v
nacrtu. Sele nato dele krila zlepite. Cez
stike zgoraj in spodaj z epoksidno smo-
lo prilepite stekleno tkanino (90 g/m?).
Na spodnjo stran, kjer prideta plasticna
vijaka in matici za pritrditev kril, prile-

pite koscek veza-
ne plos¢e 2 mm,
spredaj pa rebro
4 A in oba zatica
@ 10 mm iz buko-
vine. Nagibna kril-
ca izrezite z ostrim
modelarskim no-
zem. V krilo nare-
dite polkrozni ka-
nal, na krilce pa
prilepite balzo in
jo polkroZno zbru-
site. Na konce
krilc in izrezov v
krilu prilepite ve-
zano plos¢o 1 mm,
da prekrije stiro-
por. V krilo izrezite odprtini za leZisci
servomehanizmov. Krilca pritrdite v
krilo s pomocjo plasticnih Sarnirjev.
Vlepite jih na koncu, ko je krilo Ze izgo-
tovljeno in pobarvano. Iz bukovine ob-
likujte in okroglo zbrusite pitotno cev
ter jo vlepite v krilo. V ravni del krila
vlepite bukov nosilec podvozja. Nogi
podvozja oblikujte iz jeklene Zice & 5
mm, kot je prikazano na nacrtu. Ce bo
model maskirno pobarvan, celotno kri-
lo prej prekrijte s tankim japonskim pa-
pirjem in brezbarvnim nitrolakom ali z
belo in orantno folijo, ¢e se boste odlo-
¢ili za enega od prvih treh pilatusov.

Pri izvedbi modela z zakrilci ta odre-
zite samo s spodnje strani in jih pazljivo
odstranite. V tem primeru pred leplje-
njem oplat plast med balzo in stiropo-
rom dodatno mocno ojacite z epoksid-
no smolo in stekleno tkanino. Zakrilca
boste laze odrezali, ¢e med stiropor in
laminat ter balzo na zgornji strani vsta-
vite trak pvc folije. Zgornji del krila Se
dodatno ojacite z epoksidno smolo in
stekleno tkanino, da se krilo ne zvije
(glej prerez K12). Ker so zakrilca v lom-
ljenem delu krila, je treba vsako drsno
stikati. Trikotnik iz celulojda je na eni
strani vpet fiksno na drugi pa drsno.

Pri izvedbi modela z uvlacljivim
podvozjem uporabite serijsko izdelan
komplet. Pritrditev v krilo in povezavo
s servomehanizmom prilagodite izbra-
nemu mehanizmu.

Visinski in smerni stabilizator
Stabilizatorja izdelate na enak nacin
kot krilo. Priporo¢am, da za jedro upo-
rabite stirodur, ki je trsi, obdeluje pa se
enako kot stiropor. Zaradi bolj homoge-
ne strukture materiala je mogoce manj-
Se in tanjSe kose laZe in lepSe izdelati.
Prehod smernega stabilizatorja v trup
izdelate iz kosa debelejse balze, ki ga z
brusenjem obdelate v Zeleno obliko.

Trup

Zaradi boljse preglednosti konstruk-
cije trupa in izkoriSCenosti prostora
grafi¢nih prilog so na mestih reber na-
risani prerezi skozi trup. Ti so v naravni
velikosti, rebra pa so narisana poudarje-
no, zato z izdelavo ne bi smeli imeti te-
Zav. Najprej iz ustrezne vezane plosce
izdelate vse sestavne dele trupa, ki jih
nato zlepite kot kaze nacrt. Med boé¢ni
ojacitvi (dela 11) vlepite rebra 1 A, 1 B,
2, 3,4, 5 in 6. Sledi zgornja nosna in tre-
busna letvica iz smrekovine 10 x 10
mm, dva dela st. 12 iz 5-milimetrske ve-
zane plosc¢e (namesto hrbtne letvice) in
med njimi vsa preostala rebra. Iz neko-
liko trse balze debeline 10 mm odreZite
boc¢na ojacitvena trakova in ju prilepite
na prej izdelano konstrukcijo. Pri lep-
ljenju bo¢nih oplat pazite, da se obe po-
polnoma enako ukrivita in se koncata
stanjSani ob koncu trupa na rebru 10.
Nadaljujte z lepljenjem zgornje in spod-
nje oplate ter nato Se preostalih, ki jih
izdelate iz 10 mm debele mehke balze.
Trup zbrusite, kot kazejo prerezi. Vse
oplate lepite na rebra vseskozi zrcalno,
hkrati zgoraj in spodaj, kajti le tako pre-
precite deformacije oziroma nepravil-
no zvitje trupa. Izgotovljen trup obrusi-
te ter vanj vlepite visinski in smerni sta-
bilizator. Pokrov motorja izdelate iz sti-
ropora, Ki ga zbrusite v ustrezno obliko
in prekrijete z epoksidnim laminatom
debeline 2 mm. Povriino gladko mokro
obrusite z vodnobrusilnim papirjem.
Pri tem si pomagate s prerezi 1 in 1 A.
Stiroporno jedro odstranite in pokrov
prilagodite nosilcu motorja oziroma
tipu motorja. Zadnji del trupa izdelate
na enak nacin kot nos, da lahko vanj
vgradite vse povezave servomehaniz-
mov in premic¢nih delov krmil. Celoten
trup prekrijete s tankim japonskim pa-
pirjem in nitrolakom oziroma z belo in
oranzno folijo (odvisno od prototipa).
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Testno letalo GI 316, s katerim so preizkusali oboroZiteu, je bilo prvi¢ javno predstavijeno
na svetovni letalski razstavi v Le Bourgetu leta 1999. Pod sprednjim delom kabine ima veli-
ko belo §tevilko 316, na repu pa znak »SWIFT-RADOM«. Vse druge oznake so standardne.

Za pokrov kabine si najprej izdelate
model, ez katerega povlecCete segret
celulojd ali tanko akrilno steklo. Notra-
njost kabine pobarvajte temnosivo in
¢eznjo prilepite pokrov kabine. Lahko
izdelate tudi poenostavljeno pilotsko
kabino s sedezema, vendar pazite na
dodatno tezo modela.

Motor in RV-naprava

Model poganja letalski motorcek 10
cm?, pritrjen na nosilec, vse skupaj pa
narebri 1 A in 1 B. Motor mora biti nag-
njen za 2° navzdol in 1,5° v desno. Mo-
del ima v trupu krmiljeno smer, visino
in plin ter v krilih nagib, lahko pa tudi
zakrilca (v krilih) in uvlacljivo podvozje
(v krilu in trupu). Dele RV-naprave in
rezervoar razporedite v modelu tako,
da bo ¢im ugodneje za tezisce. Ker ima
model dokaj dolg nos, naj rezervoar za-
radi premikanja lege teZi¢a modela
med praznjenjem ne bo namescen pre-
ved spredaj. Uporabite kakovostne ser-
vomehanizme, prav tako pa tudi njiho-
ve povezave s premic¢nimi krilci. Od
tega je v veliki meri odvisna zaneslji-
vost krmiljenja modela.

Barvanje

Vse zunanje lesene povrsine prekrij-
te s tankim japonskim papirjem in brez-
barvnim nitrolakom ter jih obrusite s fi-
nim vodnobrusilnim papirjem. Barve,
ki ustrezajo izbrani barvni shemi, nane-
sete na povsem gladko povrsino. Naje-
nostavneje je, da uporabite maketarske
barve. Maskirno shemo prototipa, ki ga
boste ponazorili, kot tudi barve in ozna-
ke najdete med profili, objavljenimi v
prejsnjih prispevkih o letalu PC-9. Po-
barvan model je treba Se prelakirati z la-
kom, odpornim proti modelarskemu
gorivu. V prej$njem ¢lanku je Zal priSlo

do manjSe napake: zgornja maskirna
barva na PC-9A poteka v predelu nosu
letala enako kot pri PC-9M. Za neljubo
napako se opravi¢ujemo!

Ce se boste odloéili za zgodnjo bary-
no shemo PC-9A (oranzZno-belo), celo-
ten model prelakirajte z razred¢enim
nitrolakom, ga obrusite in prekrijte z
belo in oranzno folijo.

rumeno olivna RAL 6014

bronasto zelena RAL 6031

usnjeno rjava RAL 8027

nato siva FS 36375

Spuscanje

Pred poletom preverite polozaj te-
ziS¢a modela in preizkusite delovanje
motorja, ki mora brezhibno delovati v
razli¢nih legah modela. Model je name-
njen izkuSenim modelarjem, zato se od
pilota pricakuje ustrezno znanje letenja
z RV-modeli. Model je sposoben tudi iz-
vajanja akrobatskih figur. Ce bo model
opremljen z zakrilci, njihovo delovanje
preizkusite najprej na vedji visini, pri
pristankih pa Sele, ko je letenje modela
uravnotezeno. Zelim vam obilo uspeha!

DI

Solah.

rejo in narocijo (tehnicni dan).

ZVEZA ZA TEHNICNO KULTURO SLOVENIJE
Svet za politehni¢no in delovno vzgojo ter izobraZevanje

vabi vse ljubitelje tehnic¢nih interesnih dejavnosti na prireditev

Dnevi tehnicne kulture
Slovenije 2000,

ki bo od 9. do 12. novembra potekala na Gospodarskem razstaviscu v Ljubljani. Sir§i jav-
nosti se bo predstavilo 85 domacih in tujih razstavljalcev s podro¢ja modelarstva, make-
tarstva, konstruktorstva, raziskovalne dejavnosti, robotike, elektronike, radioamaterstva
in drugih ljubiteljskih dejavnosti, ki se odvijajo v klubih, drutvih ter osnovnih in srednjih

Na prireditvi si boste lahko ogledali razstavo modelov, maket, izdelke mladih tehni¢nih
ustvarjalcev, demonstracijske nastope modelarjev in maketarjev ter se udelezili sprem-
lievalnih dejavnosti, kot so seminarji, delavnice, demonstracijski nastopi in tekmovanja.
Lahko se boste sprehodili tudi skozi bogato ponudbo domacih in tujih proizvajalcev ter
trgovcev z modelarsko opremo, orodji, materiali in drugimi pripomocki, kjer boste zago-
tovo nasli kaj zanimivega za svoje ustvarjalno preZivljanje prostega ¢asa.

Sole, ki bi Zelele organizirano sodelovati v delavnicah, si jih med ponujenimi lahko izbe-

Podrobnejse informacije dobite na naslovu:
ZOTKS, Lepi pot 6, 1000 Ljubljana,
tel.: 061/ 1250 775,
faks: 061/ 222 487

DNEVI
TEHNICNE
KULTURE
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Adventni sveénik

MATEJ PAVLIC

Med listanjem po starejSih nemskih
revijah za domace mojstre je mojo pozor-
nost pritegnila fotografija zanimivo obli-
kovanega svecnika. Zal je bil nacrt precej
pomanjkljiv, navodila pa skopa ter nepo-
polna. Ker mi je bil izdelek v8ec, po drugi
strani pa sem se Zelel izogniti prevelike-
mu kompliciranju, sem se ga lotil po svoje
- in trud ni bil zaman. Glede na to, da je
advent tako reko¢ pred vrati, se bo z iz-
delavo tega svecnika gotovo spoprijel
tudi kdo izmed bralcev Tima. Navodila so
bolj skopa, zato pa objavljamo vec foto-
grafij, ki prikazujejo posamezne stopnje
izdelave.

Ves svecnik - z izjemo podstavkov
oziroma drzal za svece - je iz lesa. Ker je
10-milimetrsko vezano plosco, ki bi bila
za izdelavo glavnega dela svecnika sicer
najbolj primerna, z modelarskim orodjem

dokaj tezko Zagati, je bolje uporabiti 4
mm debel lesonit, iz kakrSnega so nareje-
ni hrbtni deli omar. Ce dva 40 x 25 cm ve-
lika kosa, ki naj bosta na vidni strani fur-
nirana, zlepite in moc¢no stisnete, dobite
8 mm debelo plosco, ki je dovolj trdna,
obenem pa jo je mogoce brez vedjih tezav
Zagati z navadno modelarsko rezljaco. Da
gre delo veliko hitreje od rck z elektri¢no
rezljaco ali z modelarsko vbodno zago, ka-
krina je Minicraft MB 552 (glej okvir na
desni strani), najbrZ ni treba posebej pou-
darjati.

Obris glavnega dela svecnika je v revi-
ji narisan v merilu 1 : 3, kar pomeni, da ga
morate s fotokopirnim strojem najprej
trikrat povecati, tako da bo dolzina zgor-
njega ravnega dela 360 mm. Nacrt nato s

pomocjo kopirnega papirja prerisite na
gladko obruseno plosco (slika 1). Z vrtal-
nikom, v katerega vpnete sveder s preme-
rom 1 mm (oziroma 3 mm, ¢e imate mo-
delarsko vbodno Zago), zvrtajte luknjice,
skozi katere boste potisnili Zagin list, da
boste lahko izzagali na vse mogoce naci-
ne zavite robove posameznih odprtin (sli-
ka 2). Zaganju sledi brusenje ostrih robov
in popravljanje morebitnih vecjih odsto-
panj od ¢rte. Da bi dosegli tudi ozka in
ukrivljena mesta, koscek finega brusilne-
ga papirja zvijte v tanek svaljek (slika 3).
Na zgornjem robu 42 mm od obeh kon-
cev in 92 mm vsaksebi zvrtajte Stiri 10
mm globoke luknjice s premerom 3 mm,
ki bodo sluzile za pritrditev nosilcev svec.

Barvo svec¢nika izberite po svojem
okusu. Ponudba v trgovinah je velika - od
navadnega vodnega luzila (slika 4) in cele

Stika 2 - Slika 4
Stika 1

Slika 3 Stika 5
vrste toniranih zas¢itnih premazov za les
do akrilnih barv v prsilkah. Zlasti z zadnji-
mi je barvanje izdelka, kot je ta adventi
svecnik, izredno hitro in ucinkovito, saj je
s priec¢im curkom barve neprimerno lazje
doseci vse kote kot pa s copicem.

Ker je svecnik razmeroma velik, po-
trebuje precej Sirok in tezak podstavek. Z
elektri¢no vbodno zZago iz kosa poskoblja-
nega ploha debeline okrog 40 mm izreZi-
te krozni odsek z dolzino 200 mm in viSi-
no 50 mm (slika 5). Vanj natan¢no na sre-
dini z 8-milimetrskim svedrom drugo po-
leg druge izvrtajte pet 20 mm globokih lu-
kenj, ki bodo sluzile za spojitev sve¢nika

Stika 6

Stika 11

in podstavka (slika 6). Ce je le mogoce, vr-
talnik vpnite v navpi¢no stojalo. Kdor ima
rezkalnik, naj z njim obdela robove pod-
stavka, ki bo tako $e lepsi (slika 7).
Nosilce za svece lahko naredite iz me-
deninaste ali bakrene plocevine, vendar
obstaja tudi hitrejsi in boljsi nacin. Na vsa-
kem oddelku z materialom za vodovodne
napeljave za nekaj sto tolarjev dobite okra-

sne plocevinaste pokrovcke (rozete) sre-
brne barve, ponekod, na primer v Bauhau-
su, pa imajo tudi taksne iz polirane mede-
nine (slika 9). Najprimernej$a velikost je
1/2” x 6 mm. Iz dvostransko kaSiranega vi-
troplasta ali pertinaksa izZzagajte osem
krozcev s premerom 25 mm (slika 8), ki
ustrezajo odprtini v okrasnih pokrovckih.
Z dvokomponentnim lepilom prilepite po
dva in dva kroZca na vsako stran odprtine,
skozi 2,5-3 mm veliko luknjico na sredini
pa potisnite tanek lesni vijak (spax) dolzi-
ne 50 mm, ki mu prej odzagajte glavo (sli-
ka 9). Spodnji del brez navoja z dvokom-
ponentnim lepilom dobro prilepite v luk-
njice na zgornjem robu svec¢nika, del z na-
vojem pa bo drzal sveco.

V teh dneh je ponudba razli¢nih svec¢
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Slika 7

Slika 9

Slika 10

v trgovinah velika, zato ne bo tezko izbra-
ti takSnih, ki so vam najbolj vSec. V vsa-
kem primeru je priporocljivo vanje s
spodnje strani na sredini izvrtati luknjo
(slika 10), sicer sveca med navijanjem na
vijak rada poci. ¥

S tem je sveénik narejen. Ce bo sluZil
kot okras, potem polkrozno oblikovani
podstavek zadostuje; ¢e pa ga nameravate
postaviti na slavnostno pogrnjeno mizo
in prizgati svece, je skoraj nujno podsta-
vek dopolniti §e z 260 x 100 mm veliko in
20 mm debelo descico (slika 11). Ta bo
preprecevala morebitno prevrnitev svec-
nika, razlitje raztopljenega voska po mizi
in Se kaj hujsega. Komur se zdi tak podsta-
vek previsok, naj polkrozni del izpusti in
uporabi samo pravokotnega.

Merilo1: 3

200

i

Vbodna Zzaga MB 552

To zelo uporabno orodje poganja 18-voltni
elektromotor z mocjo 100 W. Na njegovi osi na-
mescent ekscenter povzroca od nekaj do najvec
4000 gibov kovinskega trna na minuto. Hod
zZagice znasa 9 mm. Tako kot velike vbodne Za-
ge ima tudi ta moznost nastavitve nagiba lista
(45-90°). Za modelarje so zlasti zanimive
zmogljivosti Zaganja, ki znasajo 10 mm za trd
les, 20 mm za mehak les, 5 mm za umetne
madse, 1,25 mm za Zelezo in 3 mum za barvne
kovine. Orodje tehta 520 g. Cena vbodne Zage
MB 552 je 7.997 SIT, v kompletu z oznako MB
5481 (na sliki), v katerem poleg Zage dobite se
nastavljivi elektronski transformator MB 730,
6 Zaginih listov in kovcek, pa 17.903 SIT.

Natancno elektriéno orodje MINICRAFT

Od zdaj tudi v Merkurjevih prodajnih centrih in specializiranih prodajalnah

BAUMAX-X
Smartinska 152 G
1000 Ljubljana
Tel.:

(061) 540-11-50

E-TRADING
CONRAD ELECTRONIC
BTC Emporium, klet
Smartinska 152
1000 Ljubljana
Tel.:

(061) 185-25-51

MANTUA MODEL
Cesta Andreja
Bitenca 36

1000 Ljubljana
Tel./faks:

(061) 152-50-46
http://www.
mantua-model.si

MERKUR Ferrum
Dunajska 125

1000 Ljubljana

Tel.: (061) 168-10-61

MERKUR TC BTC
Smartinska 152

1000 Ljubljana

Tel.: (061) 140-12-04

MERKUR TC Vic
Gerbiceva 101
1000 Ljubljana

Tel.: (061) 200-06-20 |

E. LECLERC
RUDNIDIS d. 0. 0.

TC Rudnik

Jurckova cesta 225
1000 Ljubljana

Tel.: (01) 420-41-00
Faks: (01) 420-41-50

| ] ' B ol T
Novi prodaijr

Na vaso zeljo vam bomo poslali:

O cenik elektri¢nega in vrtalnega orodja Black&Decker
s tehniénimi podatki

[ katalog preciznega elekiricnega orodja Minicraft

| Ime in priimek:
|
| Naslov: s =k
:  BLACKS.
Postna tevilka in kraj: ] DECKER.

. MINICRAFT .
| A |

W G-M&M proizvodnja in marketing d.0.0.

Brvace 11, 1290 Grosuplje, tel.: n.c. 01/7866-500
faks: 01/786 30 23, servis tel.: 01/786 65 74
http://www.g-mm.si E-posta: gmm@g-mm.si

Cy
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u H u UHU-jeve ustvarjalne strani

Gradivo: Podrogje:
pluta, karton, klobuéevina, Zica, rezanje, preoblikovanije, strizenje,
zobotrebci, manjsi storzi, lepljenje

javorova semena

Izdelki iz plutovinastih
zamaskov

MATEJ PAVLIC

Od 5. razreda dalje
Cas izdelave: ena dvojna ura

Naloga in motivacija:

Med oblikovanjem in izdelavo predmetov iz plutovina-
stih zamasSkov se ucenec sreca s koristno izrabo odpadnih in
naravnih gradiv, obenem pa razvija tudi svojo ustvarjalnost.

Tezisce ucenja:
- skiciranje izdelka,
- rezanje plutovinastih zamaskov,
- sestavljanje in lepljenje,
- striZzenje in barvanje,
- dodatna obdelava.

Gradiva, orodje in pripomotki:
- plutovinasti zamaski od buteljk in penecega vina, tanjsi
karton, ostanki ¢rne klobucevine, mehka Zica, bucike;
- univerzalno lepilo (npr. UHU alleskleber ali UHU gree-
nit), tanjsi ¢rn flomaster;
- vedji modelarski noz, podlaga za rezanje, Skarje, manjse
kombinirane kleSce.

Izdelava

Kar precej nase dezele pokrivajo vinogradi, zato ni prav
ni¢ ¢udno, da je staro slovensko ime za mesec oktober vino-
tok. S presanjem grozdja in vrenjem moSta, ki se konca prav
ta mesec (natan¢neje na martinovo, 11. novembra), dobimo
vino. Ze dolgo tega so odkrili, da je za zapiranje steklenic s
kakovostnim vinom najprimernejs$a pluta. To je veCinoma
rjavo, na povrsini lezece tkivo rastlinske skorje na vejah,
deblih in koreninah hrasta plutovca, ki ga je najvec v Spaniji,
juzni Italiji in severni Afriki. Celi¢ne stene so tezko prepust-
ne, ker vsebujejo snov suberin, ki je podobna masti, zato
preprecujejo izgubo vode. 1z plute zato poleg zamaSkov iz-
delujejo Se podplate za obuvala, plavalne pasove, izolacijske
plosce, talne in stenske obloge itd. Gospodinje plutovinastih
zamaskov navadno ne zavrzejo, saj jih je mogoce $e uporabi-
ti. Ne branijo se jih niti otroci, ki si z njimi pomagajo pri igri,
v modelarski delavnici pa so zama3ki in kosi plutovine sploh
vsestransko uporaben pripomocek.

Tokrat bomo opisali izdelavo figuric iz plutovinastih za-
maskov. Uporabni so kakrsni koli - dolgi, kratki, gladki, hra-
pavi, celi in tudi poskodovani. Plutovino se da imenitno Za-
gati z modelarsko rezljaco, Se laZje pa jo je rezati z ostrim
modelarskim noZem, ki naj ima ¢im vedje rezilo. Priskrbite si
tudi kos vezane plosce ali lesonita za podlago, da ne boste
poskodovali mize. Pri rezanju morate zelo paziti na prste, saj
se okrogli zamaski radi spodmaknejo. Za¢nite s ¢im bolj pre-
prostim izdelkom, pri gradnji katerega si boste nabrali us-
trezne izkusnje.

Nacin sestavljanja letal s slike 1 kaZe risba 2. Trup naredi-
te iz zamaSka penecega vina, krila in rep iz vzdolZno prereza-  Risba 4. Nadin sestavijanja lokomotive in vagona
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nih navadnih zamaskov valjaste oblike, kolesa pa iz preéa_lo
narezanih tankih kolobarjev. Namesto propelerja uporabite
dve javorovi semeni, ki ju prebodite z buciko jn potisu_ite v
sprednji del trupa letala. Sticne povrsine namazite z lepilom,
stike pa dodatno utrdite z bucikami, ki naj bodo brez stekle-
nih glavic. Takino buciko uporabite le za pritrditev prope-
lerja.

]VIakec s slike 3 je Ze nekoliko zahtevnejsi, saj ima v;é se-
stavnih delov. Podvozja lokomotive in vagonov so iz celih va-
ljastih zamaSkov, iz kakr$nih naredite tudi kolvesa. Rezite s
¢im bolj ostrim noZem, da bodo odrezane povrsine res glad-
ke. Le tako boste lahko s tankim v vodi obstojnim floma-
strom nanje tudi kaj narisali (risba 4, levo in na sredini). Pre-
den prilepite streho, ki jo sestavite iz tankih rezin plutovine,
s kombiniranimi kles¢ami iz mehke Zice ukrivite majhne
zanke in kljukice, ki bodo sluZile za povezovanje lgkomotx\{e
in vagonov v vlakovno kompozicijo. Potisnite jih ¢im globl]¢
v zamaske, da se ne bodo prehitro izpulile. Na koncu dodaj-
te Se dimnik in gonilni vzvod, ki ga ponazorite z zobotreb-
cem. . -

Skratja 3ola s slike 5 je namenjena vsem tistim, ki se niti
po dveh mesecih e vedno ne morejo sprijazniti z dejstvom,
da je poletja konec in da se je spet zacel poul::: Mgrda jih bo
nekoliko razvedril pogled na palcke, ki jim uciteljica Fazlaga
matematiko. »Pohistvo« v ucilnici naredite iz plutovinastih
zamaskov, ucence pa iz majhnih storZev, ki jih naberete v
gozdu. Izdelavo miz, klopi in $olske table kaZe risba 6, nacin

Risba 6. Nacin sestavljanja klopi, miz
in Solske table

Slika 8. Dinozaver iz plutovinastih zamaskov kot marioneta

sestavljanja Skrata pa je prikazan na desni strani risbe 7.
Kapo, nos, roke in noge izreZite iz tanjSega kartona in pobar-
vajte ter nato prilepite na storz. Ne pozabite na tablo prilepi-
ti tudi koscek ¢rne klobudevine. Da se mize, klopi in Skratje
ne bi prevracali, vse skupaj prilepite na vedji karton. Ce na-
mesto njega uporabite kos tanke plutovinaste ploscice, kakr-
Sne se uporabljajo za oblaganje tal in sten, toliko bolje.

Za konec si oglejmo Se izdelavo dinozavra, za katerega
boste potrebovali kar 53 plutovinastih zamaskov (slika 8).

Stika 5. Skratja Sola

Ceprav je »dinozavromanija« Ze nekaj let mimo, je izdelek
vseeno zanimiv; Se zlasti zato, ker je zasnovan v obliki mario-
nete, ki jo lahko upravljate s pomocjo na dvojni kriz priveza-
nih 6 vrvic ter se tako mimogrede naucite temeljnih vescin
te lutkarske panoge. Osnovo za trup naredite iz kosa v valj
zvite lepenke. Najlazje je uporabiti kar prazen tulec za toalet-
ni papir, ki ga po dolzini prerezete, nekoliko stisnete in zle-
pite (risba 7 - levo). Nato po vsem obodu nalepite dve vrsti
po 8 zamaskov. Dvakrat po 5 zamaskov sestavlja sprednji in
zadnji podaljSek trupa, dvakrat po trije zamaski pa zacetek
vratu in repa. Posamezne skupine dobro zlepite med seboj,
da ne bodo prehitro razpadle. Zamaske, ki sestavljajo vrat,
rep in noge, sestavite s pomodcjo majhnih zank, ki jih s kom-
biniranimi kleS¢ami ukrivite iz mehke Zice. Glavo naredite iz
dveh zamaskov - enega od buteljke in enega od penecega
vina. OCi in zobe izrezite iz papirja in nalepite.

Da bi dinozavra lahko uporabljali kot marioneto, morate
na vrh glave, trupa, repa ter na vse Stiri srednje pregibe nog
privezati mocne vrvice (najlonski sukanec ali tanek laks).
Njihova dolZina naj bo taka, da bo figura dinozavra ob vodo-
ravni legi iz treh letvic sestavljenega kriza nekako takina,
kot jo prikazuje slika 8.

TILI? november 2000
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ALENKA PAVKO - CUDEN

Konec leta nastopi obdobje okra-
snih svec¢. Prizigamo jih na adventnem
vencu, pa ob bozic¢u in novem letu. O
oblikovanju svec iz »klasi¢nega« trdne-
ga voska bomo pisali kdaj drugic¢, danes
pa bo tekla beseda o izdelovanju svec iz
Zelejnega voska.

Zelejni vosek se od trdnega ¢ebelje-
ga voska in parafina razlikuje po tem,
da je prozoren in mehak. Zaradi prozor-
nosti mu je mogoce dodati raznolike
trdne okrasne predmete, ki v motnem
klasi¢nem vosku ne bi bili vidni, meh-
kost pa zahteva vlivanje v posode raz-
nih oblik, saj bi se svece iz Zeleja brez
oporne »posode« sesedle. Tudi Zelejni
vosek je mogoce obarvati. V nasprotju s
klasicnim je mogoce dosedi transpa-
rentne in blei¢ece barvne tone. Zelejni
vosek je nestrupen, gorenje je zdravju
neskodljivo. Svece iz Zelejnega voska
gorijo 3- do 4-krat dalj ¢asa kot klasi¢ne
svece iz parafina ali stearina.

Za izdelavo Zelejnih svec potrebuje-
te: prozoren Zelejni vosek, barvilo za Ze-
lejni vosek v tabletah ali prahu, stenj,
steklene kozarce, diSavno olje, steklene
okraske, skoljke, suho sadje ipd. (slika
1). Pri izdelavi zelejnih sve¢ vam bodo
v pomoc tudi pletilke, lesene palicice
(lahko kitajske) ter $¢ipalke za perilo.

Primerno koli¢ino Zelejnega voska z
zlico prenesite v lonec in stalite pri
zmerni temperaturi na kuhinjskem Ste-
dilniku (slika 2). Posoda mora zdrzati
100 °C. Taljenje voska boste laZje nad-
zorovali, ¢e ga boste segrevali v vodni
kopeli, tj. v posodi, potopljeni v drugo
posodo, napolnjeno z vodo. Ko se zelej-
ni vosek stali, ga je treba tekocega se-
grevati e 15 minut pri zmerni toploti,
da izginejo zrac¢ni mehurcki. Mikrova-
lovna pecica za segrevanje Zelejnega
voska ni primerna!

Ce zelite narediti sveco akvarij, v do-
volj velik steklen kozarec vlijte malo

Okrasne svece iz zelejnega voska

Stika 9. Okrasne svede iz Zelejnega voska so raznih barv, vzorcev in oblik. Gorijo 3- do 4-

Rrat dalj kot parafinske ali stearinske.

staljenega Zelejnega voska in ga med
nagibanjem kozarca v tanki plasti po-
razdelite po stenah kozarca. Preden se
popolnoma strdi, vanj vtisnite okrasne
predmete: skoljke, steklene kamne, ste-
klene ribe ipd (slika 3). Oblita plast vo-
ska mora biti ravno prav debela in strje-
na, da okrasni predmeti ostanejo na
mestu. Kozarec nato s preostalim stalje-
nim voskom napolnite do roba. Vosek
mora biti dovolj ohlajen, da ne stali
oporne plasti okrasnih predmetov, a
hkrati Se tekoc.

Staljeni vosek vlivajte pocasi, saj je
tako manj moZnosti, da bi nastali zra¢ni
mehurcki. Nastanek mehurckov lahko
preprecite tudi tako, da stekleno poso-
do pred vlivanjem segrejete; hkrati bo-

ste preprecili moznost, da steklo zaradi
previsoke temperature Zelejnega voska
poci.

Ce okrasni predmeti za¢nejo polzeti
proti dnu, si pomagajte s pletilkami ali
lesenimi palicicami, da utrdite njihov
polozaj.

Ko se vosek zacne trditi, v sveco
vtaknite stenj. Narezan stenj z obtezil-
nim kovinskim obrockom potisnite v
vosek s pomocjo pletilke ali lesene pali-
Cice (slika 4). Metrski stenj odreZite na
primerno dolzino, ga na koncu zavoz-
lajte, v vozel zataknite pletilko ter vozel
s stenjem potisnite proti dnu kozarca.
Kadar vlivate Zelejni vosek v Siroke po-
sode, lahko vpeljete vec stenjev. Razda-
lja med njimi naj bo 5 do 8 cm. Stenj na-

Slika 1. Za izdelavo Zelefnih svec potrebujete Zelefni vosek, barvilo,

stenj, steklene posode ter oRraske.

Slika 2. Zelejni vosek nadevajte v kovinsko posodo in ga stalite v
vodni Ropeli.
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Slika 3. Okrasne predmete vitisnite v plast
strjenega voska, oblito po stranicah posode.

Stika 4. Stenj vtisnite s pomocfo pletilke.

Slika 5. Stenj naravnajte in na precko pri-
trdite s scipalko.

Stika 6. Precko obteZite z dodatnima S¢ipal-
kama, polozaj okrasnih predmetov pa utr-
dite s pletilkami.

ravnajte in pritrdi-
te na precno leze-
¢o leseno pali¢ico
ali pletilko ter utr-
dite s s¢ipalko za
perilo (slika 5). Ce
se Scipalka zaradi
teze zvraca, obtezi-
te tudi pre¢no pa-
licico (slika 6).
Pletilke, ki utrjuje-
jo poloZzaj okras-
nih premetov (sli-
ka 6), odstranite,
preden se vosek
popolnoma strdi.

Barvne Zelejne
svece lahko izdela-
te iz brezbarvnega
7elejnega voska ta-
ko, da staljenemu
vosku dodate predpisano koli¢ino bar-
vila v obliki tablet oz. prahu, ali pa za iz-
delavo uporabite Ze obarvan Zelejni vo-
sek. Obarvan Zelejni vosek razli¢nih
barv je v staljeni obliki mogoc¢e mesati,
mesanje obarvanega in brezbarvnega
voska pa daje svetlejse tone. Pri izdelavi
progastih sve¢ s sloji razli¢nih barv
pred vlivanjem vsakega sloja druge bar-
ve pocakajte, da se prejsnji sloj strdi in
da ne pride do meSanja barv.

Za izdelavo disecih svec v staljen vo-
sek kanite nekaj diSavnega olja (slika
7). Za vlivanje diSavnih svec so primer-
nejse steklene posode z obteZilnim ali
navojnim pokrovom, saj preprecujejo
nenadzorovano »uhajanje« vonjav.

Prozorne svece lahko okrasite tudi s
steklenimi kroglicami, ki jih posujete
po tanki plasti rahlo strjenega voska,
oblitega po straneh posode (slika 8).
Lepe so tudi prozorne svece z vloZenim
suhim sadjem, npr. limoninimi ali po-
maran¢nimi kolobarji, zrnjem, ipd. Pri
vlaganju gorljivih in taljivih okrasnih

Slika 7. Za diSeco sveco v staljen vosek kani-
te malo disavnega olja.

Stika 8. Ce po plasti voska na obodu posode posujete steklene krogli-
ce, nastane »pikcasta« sveca.

predmetov pazite, da so dovolj oddalje-
ni od stenja, da se med gorenjem svece
ne vigejo.

Izdelava svec¢ iz Zelejnega voska ni
posebno zahtevna, vendar zahteva paz-
ljivost pri taljenju voska. Predolgo se-
grevanje na neposredni toploti lahko
povzrodi vzig voska. Ce zamazete Stedil-
nik ali delovni pult, s ¢iS¢enjem ne bo
tezav, saj se strjen Zelejni vosek z lahko-
to odsvaljka. Pokapljano povriino nato
ocistite Se s pomivalnim sredstvom, da
se razmasti.

1z zelejnega voska je mogoce izde-
lati kopico okrasnih sve¢ raznolikih
oblik in velikosti (slika 9). Da lepo go-
rijo, je treba s stenja odstranjevati saje
ter ga ob¢asno pristri¢i na visino 4-6
mm.

Pri uporabi okrasnih svec pazite, da
te nikoli ne gorijo brez nadzora. Ce ste
v vosek blizu stenja vlozili gorece pred-
mete, naj bo sveca le v okras; raje je ne
prizigajte, da ne bo kakega neprijetne-
ga presenecenja.

TIIL® november 2000
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UGANKARSKI KOTICEK

1 Dvojna izpolnjevanka

| To uganko resujete tako, da s pomocjo prve skupine opisov in poda-
nih ¢rkovnih skupin sestavite 7 besed po 4 ¢rke ter jih vpisete v lik
od ¢rte B do ¢rte C. Druga skupina opisov velja za besede, ki jih vpi-

Sete od ¢rte A do ¢rte D. Ob pravilni resitvi boste v prvem stolpcu
dobili orodje, ki ga (v razli¢ni obliki, velikosti in izvedbi) uporabljajo
mojstri v celi vrsti poklicev in dejavnosti.

A-AB-AN-DI-E-GON-JA-K-KA-1LA-MIR -RA - VAR
- Z0;

Od B do C: 1. gorovje v Juzni Ameriki, 2. del ¢arobnega izreka (... ka-
dabra), 3. 8koda, okvara, 4. naziv kneza v arabskih dezelah (iz enakih

¢rk kot RIME), 5. priimek francoskega pisatelja (Emile), 6. tekmova-
nje pri starih Grkih (nazaj prebrana beseda NOGA), 7. kajenje.

0Od A do D: 1. ¢lovek, ki za kaj kandidira, 2. velik polotok v Kanadi, 3.

steklena posoda za gojenje ribic, 4. turski premier (Sulejman), 5. osa-
milo, 6. majhen vagon za 6-8 oseb, 7. mesto na japonskem otoku
Honsu.

tekmovalci na leto$njem svetovnem
prvenstvu dosegli 8 odlicij.

®
Serpentine
p 1. zanicljiv izraz za stanovalca v ba-

S pomocjo opisov poiskane besede raki,
vpisujete v lik tako, kot teCejo ser- 2, jed iz olus¢enega je¢mena, mesa

pentine (v prvi vrsti z leve proti de- in za¢imb,

sni, v drugi vrsti z desne proti levi, v . klada za sekanje drv,

tretji vrsti spet z leve proti desni . najmanjsi delec snovi,

itd.), in sicer od enega polja s Stevil- - kuscarju podobna dvozivka &r-
ko do vklju¢no naslednjega polja s ne barve z rumenimi lisami (sa-

MR (N

Stevilko. Zadnja ¢rka prejsnje bese- lamander),
de je torej hkrati prva ¢rka nasled- 6. kdor poklicno opravlja kako fi-
nje. Ob pravilni resitvi boste na zi¢no delo,

o |
A B C D
|
1
2 =
-
: .
4
5
6
1
7
1
1 2
3
4 5
. 2
74
1 |
| 9 8
| |

osencenih poljih na sredini (spet v 7. drzava, ki ji vlada car,
obliki serpentin) prebrali modelar- 8. konica,
sko panogo, v kateri so slovenski 9. ¢ir, tur (mnoZ.).

Resitev vsaj ene uganke prepiSite
na dopisnico (ne trgajte revije!) in
najkasneje do 20. novembra poslji-
te na naslov: Tehniska zalozba Slo-
venije, Lepi pot 6, 1000 Ljubljana (s
pripisom »Timove uganke«). Trije
izzirebani reSevalci bodo prejeli
lepo knjigo Tehniske zalozbe Slove-
nije.

Resditvi ugank iz oktobrske Stevilke revi-
je TIM:

Serpentine: oktober, grozdje, trgatev

Stevilénica: Jesen rumena - blaga Ze-
na.

Nagrade za pravilno reseni uganki prej-
mejo:

1. Luka Bratus,
Za Partiz. domom 9,
1231 Ljubljana-Crnuce

2. Andrej Spacapan,
Lokavec 1,
5270 Ajdovscina

3. Matic Marholt,
Rimska pl. 1,
2250 Ptuj

UGODNOSTI IN NAGRADE ZA NAROCNIKE REVIJE TIM

Za vse, ki Zelite prejemati revijo Tim na dom, objavljamo narocilnico. Lahko jo
prefotokopirate ali kar prepiSete in izpolnjeno posljite na naslov: Tehniska
zalozba Slovenije, d.d., Lepi pot 6, 1000 Ljubljana.

Prejeli boste poloZnico za placilo narocnine ter si tako zagotovili nespre-
menjeno ceno revije, poleg tega pa $e 20-odstotni popust pri nakupu knjig in
priro¢nikov naSe zalozbe.

Izmed izpolnjenih narocilnic, ki bodo najkasneje do 20. novembra 2000 prispele
na nas naslov, bomo izzrebali tri dobitnike lepih knjiznih nagrad.

Med novimi naro¢niki smo tokrat izzrebali tri: To so: Jasmina Brunec, Luka-
¢evci 3/a, 9226 Moravske Toplice, Alan Bole, Javorniska 4, 6257 Pivka in

>

Rok Tomazi¢, Kosovelova 10, 5271 Vipava. Cestitamo!

NAROCILNICA

Nepreklicno (do pisne odpovedi) naro¢am revijo TIM. Naro¢nino bom poravnal po poloznici.

Ime in priimek:

Naslov:

Postna Stevilka in kraj:

Datum: Podpis:

Vse morebitne spore reSuje sodisce v Ljubljani.
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VRIS JEXTN

1. Na prvi olimpiadi ladijskih modelarjev na Koseskem bajerju v Ljubljani je za
hitre;s potek tekmovanj skrbel zanimiv model valnega c¢olna. Ta je tekmo-
valne modele, zaradi okvar ostali na progi, odvlekel do brega.

Model, ki ga je zasnoval Janez Bonad, poganja elektromotor z zrac¢nim vijakom.
Ker nima krmila, ga modelar vodi z obracanjem celega motorja okoli navpi¢ne
0si. Zanimiva je konstrukcija trupa iz plasti¢nih odtoc¢nih cevi.

2. Igor Stricelj iz Sevnice se je zacel resno ukvarjati z modeli RV-raketoplanov.
Kot rezerva v S8E je dobil priloZnost nastopiti v reprezentancénem dresu na SP v
Liptovskem Mikulasu tudi v tej kategoriji.

3. Novi svetovni prvak v kategoriji S1B, JoZe Cuden, z dvostopenjskim raketnim
modelom, ki je dosegel visino leta 710 m.

4. Gorazd Gaiser s polmaketo letala F-15 eagle. Model z razpetino 1195 mm in
dolZino 1335 mm poganja MV v motor 6,5 cm?* quicki. Zaradi nizkega pod-
Vozja je imel sprva tezave pri vzletu, saj je propeler za ak kamencek na ste
V zraku model doseze veliko hitrost, zato deluje veli

ne kot pri pravem letalu.

5. Za let

Stempihar iz ponudbe
€not ANZAC na pacifiskem bojis

Foto: G. Gaiser, J. Miljevic, J. KoSak, D. Percin A. Sijarxec
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Unihem d.0.0., Kajaka$ka 30, 1211 Ljubljana Smartno
telefon: (061) 15-10-200, telefaks: (061) 15-16-290
e-posta: prodaja@unihem.si, http://www.unihem.si
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omsmsemmrmnt, MINICRAFT D sommosmemers:

Novo - katalog / cenik
na www.g-mm.si

PRECIZNO ELEKTRICNO ORODJE IN PRIBOR

Seznam dobro zaloZenih
trgovin je na www.g-mm.si

)X za gole <w& za modelarje )X za elektroniko
wily> za klube mladih tehnikov & za obrt s
za domaco delavnico X za umetnostne dejavnosti

NOVO 2000 - UGODNE PROMOCIJSKE CENE

angleska tovarna

Orodja poganjajo 12-voltni
elektromotorji.

NOW/G)

vibracijski brusilnik MB 561

za brusenje na najteZje dostopnih mestih,
povrsina brusenja 68 x 48 mm,

napetost 0-18 V, mo¢ 100 W, hitrost do 9000 /min

cena: 9.246,00 SIT

Orodja Minicraft
poganjajo 12-voltni
elektromotoriji

NONO
230V

natanéni elektri¢ni
vrtalnik MiniMax MX 1
vpenjalna glava @ 0.3-3.2 mm, vpenjalna
Celjust @ 3.2 mm, napetost 230 V, mo¢ 90 W,
elektronska nastavitev hitrosti od 8000-21000 /min,
masa 380 g, standardni premer ohigja 43 mm omogoc¢a
uporabo stojal in struznice

cena: 18.730,00 SIT

Precizna elektri¢na orodja Minicraft
proizvaja iz najboljsih materialov

MACFORD PRODUCTS LIMITED.

NOY©

natanéni vrtalnik MB 1012
glava s kljuéem, napetost 0-18 V,
mo¢ 100 W, hitrost do 18000 /min,
zmogljivost vrtanja & 0.4 — 6 mm,
z ro¢ajem, standardni premer
ohisja 43 mm, masa 420 g

cena: 8.189,60 SIT

Transformatorji MB 751 MB 730 MB 714
Tehniéni podatki 230V /50Hz | 230V /50Hz | 230V/50Hz
Napetost Maks. 18V DC 9-16 V OC 15V DC
Izhodna moé Maks. 100 VA | Maks. 24 VA Maks. 12 VA
Hitrost 0-30000/min | 7000-30000/min | ena stopnja
Vrvica 20m 20m 20m
Masa 2.0kg 1 5209
MB 185  Gravimnik v v
MB 150  Vrtalnik 7

MB 170 Hobi vrialnik 7

MB 1010 Vrtalnik

MB 1012 Vrtalnik

MB 410  KroZna Zaga

MB 552  Vbodna Zaga
MB 450  Stabilni brusilnik

MB 561  Vibracijski
brusilnik

s IRRIRIRIRIRISNSN B
puk
=y

SEBISISISISIS S

Zavsa 12-V /AN
orodja Minicraft nastavijivi 11©Y/©
elektronski transformator MB 751

moc 100 VA, vgrajene Stevilne zaScite, moznost
prikljucitve treh orodij, uporaben tudi kot podstavek
za pribor

cena: 14.119,00 SIT

vse cene vkljucujejo DDV

G

G-M&M proizvodnja in marketing, d.0.o.
Brvace 11, 1290 Grosuplje, Slovenija

Tel.: n.c. 01 7866-500, faks: 01 7863-023
http://www.g-mm.si  E-mail: gmm@g-mm.si
Servis: tel.: 01 7866-574

del. ¢as: pon.- pet.: 8.-18., sob.: 8.-12. ure




hobi vrtalnik MB 170
napetost 18 V, moc 40 W,
hitrost do 30000 /min, hitrovpenjalna glava,
zmogljivost & 0.4 - 3.2 mm

cena: 6.123,00 SIT

natancni vrtalnik MB 1010

napetost 18 V, mo¢ 100 W, hitrost
do 18000 /min, hitrovpenjalna glava, chisje
premera 43 mm, zmogljivost @ 0.4 - 3.2 mm

cena: 6.248,00 SIT

MB 2001 deluxe hobi garnitura

Primerna osnovna garnitura za maketarje,

modelarje in delavnice.

* MB 170 natancni vrtalnik ( na str.2)

« MB 714 transformator

* 12 kosov pribora za vrtanje, rezanje,
brusenije, idr.

» Kovcek za prenos in shranjevanje.

cena: 13.120,00 SIT

MB540 411

MB 820 mini navpi¢no stojalo

+ Nastavljiva viSina.
+ Kovinska osnovna plos¢a (79 x 88 mm);
mogoca pritrditev na delovno povrsino.

cena: 5.950,00 SIT

MB 8571 super garnitura

* MB 1012 je najzmogljivejsi vrtalnik - 100 W
modi, hitrost 7000 - 18000 /min, precizna
glava s kljuéem @ 0,4 - 6,0 mm, masa 420 g,
standardni premer ohigja 43 mm omogoca
uporabo stojal in struznice ( na str.1)

* MB 730 nastavljivi elektronski transformator

» 40 kosov izbranega pribora za vrtanje,
rezanje, bruSenje idr.

» KovcCek za prenos in shranjevanje.

cena: 16.244,00 SIT

MB 540 natan¢no
navpicno stojalo
¢ Primerno za
vpenjanje vseh
Minicraft vrtalnikov.
= Kovinska osnovna
plosca
(155 x 188 mm);
mogoca pritrditev na
delovno povrsino.
cena:
10.059,90 SIT

MB 715 primez

* Zmogljivost:

- Sirina 35 mm

- podaljsek celjusti
30 mm

- globina 10 mm

* Uporaba: z navpicnim
stojalom MB 540.
cena:
2.170,60 SIT

MB 850 struznica-rezkalnik

» Velikost obdelovanca do 190 mm dolzine
in premera najveé¢ 25 mm.

» Oprema: objemka za vrtalnik in 2 sponi
za zmanj$anje tresljajev.

cena: 11.970,00 SIT

i MBT15 |

MB 716

Prilagodljiv

primez

* Omogoca
nastavitev
obdelovanca v
vseh poloZajih 360°
Zmogljivost:

- dolzina celjusti
74 mm

- Sirina 54 mm

- Sirina
(brez zascite) 60 mm

cena: 7.560,10 SIT

L]

V7~
MB 592 5\/@%,_\
Nastavljivo )
drzalo za
vrtalnike

Nastavitev v veé
smeri.

Sprosti roke.
Vpnemo ga na
delovno povrsino.
Standardni premer
vpetjia 43 mm.

cena:
4.186,40 SIT

MB 720 gibljiva gred
* Uporabna za vse Minicraft vrtalnike.
Primerna za vsa natancna dela.
Dolzina 800 mm.

Oprema: vpenjalna Celjust @ 2,3 mm.
Uporaba vrtalne glave 3,2 mm (MB 1932).

cena: 4.186,40 SIT

Prikljucek
MB 540 Stojalo

4

@Uf/‘@

Vrtalniki Stojalo

MB540

MB 592 Drzalo

MB 594 Podstavek

MB 720 Gibljva gred

NSNS [N [mB1o12
NSNS | S [mB1010
SIS S e

MB 820 Stojalo

SO LN I N N 13
S S IS S ME1 50

MB 850 Struznica '/ /

MB 715 Primez e

MB 716 Primez Za varno vpetje obdelovanca.




stabilni brusilnik MB 450

za hitro in natan¢no obdelavo izdelkov,
nastavljivo kotno vodilo 0-90°,

napetost 0-18 V, mo¢ 100 W,

hitrost 18000 /min, kolut premera 75 mm

cena: 13.120,00 SIT

MB 186 graverska garnitura za
umetnostne dejavnosti in
varovalno oznacevanje

* MB 185 gravirnik

* Transformator.

* Pribor: diamantni trn in 2 brusilna kamna.
» 2 predlogi za graviranje.

cena: 6.248,00 SIT

Zavsa 12-V
orodja Minicraft

MB 730 nastavljivi elektronski

transformator

« Transformator ustreza vsem orédjem
Minicraft.

« Hitrost nastavimo od 7000 - 30000 /min.

« 24 VA izhod za veliko mo¢ in navor.

cena: 7.372,00 SIT

Fotografije: arhiv Minicraft UK

kroZna Zaga MB 410 vbodna Zaga MB 552

za uginkovito Zaganje lesa do 6 mm in plastike ~ napetost 18 V, mo¢ 100 W, hitrost do 4000/min,
do 2 mm, napetost 0-18 V, mo¢ 100 W, hitrost ~ nagib lista 45° - 90°

18000/min, Zagina lista premer 50 in 60 mm,

delovna povrsina 169 x 119 mm,

cena: 11.745,00 SIT cena: 7.997,00 SIT
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MB 4631 stabilna Zaga, garnitura MB 5481 vbodna Zaga, garnitura

= MB 410 stabilna kroZna Zaga. « MB 552 vbodna Zaga
» MB 730 nastavljivi elektronski « MB 730 nastavljivi elektronski transformator
transformator. « 3 Zagini listi za les
+ 3 Zagini listi - 50 zob (za les) 3 Zagini listi za kovino in PVC
- 84 zob (za les in plastiko) « Kovcek za prenos in shranjevanije.
- 106 zob (za nezelezne kovine). cena: 17'903,00 SIT

+ Kovéek za prenos in shranjevanje.

cena: 20.813,00 SIT
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MB 1000 hobby garnitura MB BOOK - UK
» MB 150 natananivitainik Knjiga s projekti za izdelavo in primeri
s \ME 734 it hetormator uporabe Minicraft vrtalnikov in gravirnika
* 20 kosov pribora. * Vsebuje 15 ustvarjalnih projektov na 144 straneh
* Embalaza karton MB 1001. v barvah; besedilo je v angleskem jeziku.
* Kovcek za prenos in shranjevanje MB 1000.  + Prikazi dela z natanénim vrtalnikom MB 150
cena: 10.115,00 SIT (tudi v garnituri MB 1001 in MB 1000)

* Prikaz uporabe dela z gravirnikom MB 185
(tudi v garnituri MB 186).
* Primeri uporabe razlicnega pribora.

cena: 4.374,00 SIT




MERJENJE

MH 261 Kljunasto merilo
* 54 funkcijami

¢ natanénost 0,1 mm

VRTANJE IN PRITRJEVANJE

MH 239 Mikro vrtalnik

Rocni vrtalnik za tezko dostopna
mesta, 4 svedri za les, PVC in kovino.
MH 233 Mini drZalo

e 7a manjsa vrianja.
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OLJENJE
MH 221 Natanéna oljnica
Za natangen nanos olja.

ZAGANJE

MH 918 Nastavljivi okvir
» Uporaba listov 135 mm.

b ¢ Oprema:
svedri 1,2; 1,5; 1,8; 2,0 mm.
MH 264 Tockalo
« Za oznaCevanje - ojatana konica
(ni na sliki).

*» Nastavljivi okvir:
62,5 - 150 mm.
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NOWV/O)] MH 919 Listi za MH 918
* 3 x 12 kosov; fini,

srednji in grobi.

DRZALA IN SPONA

MH 914 Mala spona

Za spenjanje in razsirjanje

sy predmetov. IRV
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PINCETE Hovoe

* Z izoliranimi drzali
(odpornimi proti vro€ini).

* Nazobd¢an oprijem.

MH 924 Ravna pinceta = =

MH 925 Ukrivljena pinceta DRZALA IN KLESCE

MH105

i\ \:\ : (ni na sliki) « Nazobéan oprijem.
M\‘\i\‘a\\ L | WH 115 Pincets + Ostre konice.
’ﬂ‘ z ostro konico o 7 rezilom.
AT * jeklena (ni na sliki). MH 105 Konigaste klesge

MH 110 Ukrivljene koni¢aste MH 236 Orodje za pobiranj;

klesge (niso na sliki)

MH 915 Majhne kovinske spone * Z Oprijemalno vzmetjo.

» 7a obdelovance velike od
20, 30 ,40 mm.

| MH 853 Natanéna dleta
* |zdelana iz ojacenega jekla.
+ Uporabna tudi s prikljuckom
- struznico MB 850
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drobnih elementov

= Za majhne predmete do
@ 30 mm.

ETJocLATO

—___ POLOKROGLO ,

B> konicasTo == |
PRECIZNA ORODJA ZA MH 248 Natanéni noZ gg?g’ggﬁ{f‘ AA OROPIAN

ZAGANJE IN REZANJE * Upogljivo drzalo; 5 kosov rezil.

Rezila za natanéni noZ MH 248

MH 230 Povetevalno steklo

MH 245 Vetnamenska zZaga
MH 249: ukrivljeno rezilo, 5 kosov.

List  Globina Stevilo Debelina i :
(mm)  zob (mm) MH 250j rezno_z DStJD,' 5 kosov.

- MH 251: natan¢no rezilo, 5 kosov.
Britev 125 32 0,2 MH 252: mikrorezilo, 5 kosov.
Vedji 23,0 24 0,38
Ozek 350 24 0,56 Rezila za oster noz -

« Povetava 2,8-kratna; oddaljenost
gledanja 90 mm (ni na sliki).

MH 929: rezilo z ostjo, 10 kosov.
MH 930: fino rezilo z ostjo,

MH 242 Opticéno drzalo
10 kosov. e il
MH 931: rezila s kljukicami * Zagledanje in drZanje majhnih
'1 0 ko ] elementov - 4-kratna povecava
SOV ; (slika levo zgoraj). vy eyivy
MH 932: stopnicasto rezilo, MH 944 Drialo z leto NO©WY©
10 kosov.

skalpel MH 927 - 5 kosov
MH 928: ukrivljeno rezilo,

MH 267 Kotno vodilo 10 kosoy

Za kotno prirezovanje (ni na sliki).
B CISCENJE

M MH 224 Cistilni svinénik
IS Za CiScenje kovine in
plastike.

MH 227
Polnilo za MH 224, 3 kosi.
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MH 811 GARNITURA
NATANCNEGA PRIBORA
Opis:
 vkljutuje: MH 915, MH 242,

MH 224, MH 248, MH 221, MH 233
 Svedri in rezila, 8 kosov.
» Kovcek za prenos in shranjevanje.

 MH811

~

MH 954 Iglasta garnitura
Za kovino, les, keramiko in
plastiko, 3 kosi.

RAVEN
A
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TRIKOTEN

OKROGEL

= B-kratni oprijem majhnih elementov
pod razli¢nimi koti.

* 62,5 mm povecevalno steklo.

MH 125 Pinceta z leto

» ZanajmanjSe predmete.

* Gibljiva leca.

vasa trgovina:

Seznam dobro zaloZenih trgovin je na www. g-mm.si

Zaradi stalnega razvoja orodij si pridrzujemo pravico do sprememb. ZaloZnik: G-M&M d.0.0., tisk: Tiskarna Ljubljana



