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METEOROLOGIJA
METEOROLOGY

PODNEBNE RAZMERE V NOVEMBRU 2020
Climate in November 2020

Tanja Cegnar

novembrom se je iztekla meteoroloska jesen. V drZzavnem povprecju je bil november 2020 za

0,4 °C toplejsi od povprecja obdobja 1981-2010, padavin je bilo le za 38 % dolgoletnega

povprecja, sonénega vremena pa je bilo v primerjavi z obi¢ajno osonenostjo precej, saj je v
drzavnem povprecju sonce sijalo 38 % ve¢ ¢asa kot v povprecju obdobja 1981-2010.
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Slika 1. Odklon povpre¢ne dnevne temperature zraka novembra 2020 od povprecja obdobja 1981-2010
Figure 1. Daily air temperature anomaly from the corresponding means of the period 1981-2010, November 2020
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Po nizinah in dolinah se je ob ustaljenem vremenu novembra pogosto nabiral hladen zrak. To se je
odrazalo tudi na odklonu povpreéne novembrske temperaturne od normale. Najvecji presezek nad
normalo je bil v visokogorju, na Kredarici je bil november kar 4,2 °C toplejsi kot normalno in najtoplejsi
november doslej. Drugod je bil november temperaturno v mejah obi¢ajne spremenljivosti; zal do 1,5 °C
toplejsi kot normalno je bil v Vedrijanu, Godnjah, na Vojskem, Lisci in Krnu. Manjsi pozitiven odklon
je bil tudi v drugih krajih zahodne Slovenije in na merilnih postajah z nekoliko visjo nadmorsko visino.
Po kotlinah in dolinah, kjer se je nabiral hladen zrak, je bil november nekoliko hladnejsi kot normalno,
a zaostanek za normalo ni presegel 1 °C. Zadnja tretjina novembra je bila ob¢utno hladnejsa kot
normalno.

Padavin je bilo novembra malo, razporejene so bile neenakomerno. Najmanj dezja je bilo na severo-
vzhodu drzave, tudi v ve¢jem delu Poso¢ja in v delu Gorenjske so bile padavine skromne. V Lendavi in
Kobiljem je padlo le 19 mm, v Mackovcih 20 mm. Poleg nekaj krajev v Pomurju so komaj 24 mm
padavin namerili tudi v Bovcu. Najveé padavin je bilo na obmod&ju, ki se je raztezalo iznad Cavna in
Nanosa proti Snezniku nad hriboviti svet Kocevske in od tam na zahod Bele krajine. Podobno koli¢ino
padavin so namerili tudi na dveh manjsih obmo¢jih Stajerske. Nad 80 mm je padlo v Pustih LoZicah
(87 mm) in Predgradu (83 mm).

Padavin je bilo povsod manj kot normalno, najveéji primanjkljaj je bil na obi¢ajno najbolj namoc¢enem
obmocju. Le do petine normalnih padavin je padlo na obmocju Julijcev, Posocja in na severozahodu
Gorenjske. Ponekod na severozahodu Slovenije padavine niso dosegle niti desetine normalnih, tako je
bilo v Boveu in Breginju. Se najbolj so se normali priblizale padavine v delu Stajerske in Posavja; najbolj
v Pustih Lozicah s 85 % normale. Na veliki ve¢ini ozemlja je bilo padavin od 60 do 20 % dolgoletnega
novembrskega povprecja.

Nizine so bile novembra pogosto prekrite z meglo ali nizko obla¢nostjo, vendar ta najveckrat ni segla
na zahod drZzave. Najve¢ son¢nega vremena je bilo na Kredarici, in sicer 170 ur, nad 150 ur son¢nega
vremena je bilo na Primorskem in Krasu. Najmanj son¢nega vremena je bilo v Novem mestu, kjer je
sonce sijalo le 78 ur, tudi Murska Sobota (80 ur) in Letalis¢e ER Maribor (84 ur), Sv. Florjan (85 ur) in
Ljubljana (86 ur) so spadali med slabse osoncene Kkraje.

Novembra je osoncenost na ve¢ini merilnih mest presegla normalo, na Letalis¢u ER Maribor pa je bila
normala izenadena. Najvegji presezek je bil na zahodu Slovenije. V Bohinjski Cesnjici so normalo
presegli za 82 %, v Postojni za 79 %, za polovico do treh Cetrtin je bil presezek na postajah Na Stanu,
Lisci, Smarati, Kredarici, v Vedrijanu, Portorozu, Biljah in Godnjah.

Na Kredarici je bila snezna odeja najvisja prvi dan meseca s 45 cm.

Slika 2. Jesenske barve na Radenskem
polju; 7. november 2020 (foto: lztok
Sinjur)
Figure 2. Autumn colours on Radensko
polje; 7 November 2020 (Photo: Iztok
Sinjur)




Agencija Republike Slovenije za okolje

Na sliki 1 so prikazani odkloni povpreéne dnevne temperature od dolgoletnega povpre¢ja. November se
je zacel z nadpovprecno toplim vremenom, v visokogorju je bila izrazita ohladitev 20. in 21. novembra,
nekoliko pod normalo je povpre¢na dnevna temperatura zdrsnila tudi predzadnji dan meseca. O¢itna je
bila razlika med visokogorjem in nizino.

Po nizinah se je pod normalo ohladilo Ze v drugi polovici prve tretjine meseca, izrazito hladna pa je bila
zadnja tretjina meseca. Nadpovpreéno topli so bili dnevi v osrednji tretjini novembra, vendar so bili
odkloni opazno manjsi kot v visokogorju.

V Ljubljani je bila povpre¢na novembrska temperatura 5,3 °C, kar je 0,3 °C pod dolgoletnim povprec-
jem, ki znaSa 5,6 °C. V prestolnici je bil najtoplejsi november 1963, ko je bilo mese¢no povprecje
10,0 °C, sledijo novembri 2002 z 9,3 °C in 2006, 2012 in 2014 (vsi 8,8 °C). Najhladne;jsi je bil november
1988 2 0,9 °C, z 1 °C mu sledi november 1978, 1,7 °C je bila povpreéna novembrska temperatura leta
1983, v novembru 1956 pa je temperaturno povprecje znasalo 2,3 °C.
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Slika 3. Povpre€na najniZja in najviSja temperatura zraka v Ljubljani in na Kredarici v mesecu novembru
Figure 3. Mean daily maximum and minimum air temperature in November

Povpre¢na najnizja dnevna temperatura v Ljubljani je bila 2,6 °C, kar je 0,1 °C pod dolgoletnim pov-
pre¢jem, najtoplejsa so bila novembrska jutra leta 2014 s 7,0 °C, najhladnejsa pa v novembru 1988 z
—2,9 °C (slika 3). Povpreéna najvi§ja dnevna temperatura je bila 9,1 °C, kar je 0,2 °C nad dolgoletnim
povprec¢jem. Novembrski popoldnevi so bili s povprecno najvisjo dnevno temperaturo 14,0 °C najtop-
lejsi leta 1963, najhladnejsi pa leta 1978 s 4,1 °C.

Temperaturo zraka na observatoriju Ljubljana Bezigrad od leta 1948 dalje merijo na isti lokaciji, vendar

v zadnjih desetletjih Sirjenje mesta in spremembe v okolici merilnega mesta opazno prispevajo k
nara$¢ajo¢emu trendu temperature.

Na Kredarici je bila povpre¢na temperatura zraka 0,4 °C, kar je 4,2 °C nad dolgoletnim povprecjem in
najvisja povprecna novembrska temperatura na tej visokogorski merilni postaji. Na drugem mestu po
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povpre¢ni novembrski temperaturi sta novembra 2011 in 2015 s povprecno temperaturo 0,3 °C,

novembra 2014 je bilo povprecje —0,1 °C. Od zacetka rednega spremljanja vremena na Kredarici je bil

najhl

adnejsi november 1998 (—7,7 °C), sledil mu je november 1966 (—7,0 °C), za stiri desetinke °C
toplejsi je bil zadnji jesenski mesec leta 1956, leta 1985 pa je bila povprecna temperatura —6,5 °C. Na

sliki 3 spodaj sta prikazani povpre¢na najniZja dnevna in povpre¢na najvisja dnevna novembrska
temperatura zraka na Kredarici.
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Absolutna najvi§ja temperatura meseca je bila v Postojni z 18,5 °C izmerjena Ze prvi dan meseca.

Naslednji dan je bil najtoplejsi v mesecu na merilni postaji Kredarica (slika 5), kjer so izmerili 10,7 °C,
v preteklosti se je temperatura Ze povzpela tudi vi§je, npr. v novembrih 2015 (13,0 °C) in 1977 (11,8 °C).
V Portorozu je bil najtoplejsi 5. november, izmerili so 19,9 °C. Na Goriskem je bilo najtopleje 7.
novembra, v Biljah je temperatura dosegla 20,9 °C.
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Slika 5. Najvi$ja izmerjena temperatura v novembru
Figure 5. Absolute maximum air temperature in November

Z zgoraj omenjenimi izjemami je bilo po nizinah najtopleje 3. novembra. Na Letalis¢u ER Maribor se
je ogrelo na 22,6 °C, v Murski Soboti na 22,1 °C in na Bizeljskem na 22,0 °C. V Lescah so izmerili
18,3 °C, v Postojni in Rate¢ah 18,5 °C. Na vecini merilnih mest je bilo od 20 do 22 °C. V Ljubljani je
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bila najvi§ja temperatura 19,5 °C (slika 5), v preteklosti so novembra ze izmerili tudi vi§jo temperaturo,
npr. leta 1963 (21,9 °C).

Najnizjo temperaturo v novembru 2020 so na Kredarici izmerili 21. dne, ohladilo je se na —14,2 °C, v
preteklosti so novembra na tem visokogorskem observatoriju izmerili Ze precej nizjo temperaturo; v letu
1973 je termometer pokazal —21,2 °C, sledila sta mu novembra 1988 in 1956 z —21,0 °C, temperaturni
minimum novembra 1975 je bil —20,6 °C, leta 1971 pa —20,2 °C (slika 6).

Temperatura se je novembra 2020 povsod spustila pod ledis¢e. Vecina nizinskih postaj je o naj-
hladnejSem jutru porocala 22. novembra, izmerjena temperatura je bila v intervalu od —8 do —4 °C. V
Ljubljani se je ohladilo na —4,6 °C; v prestolnici je bilo novembra najbolj mraz v letih 1988 (14,5 °C),
1953 (10,5 °C), 1973 (10,4 °C) ter 1971 (10,1 °C). V Postojni je bilo z —6,5 °C najhladneje 26. dne,
v Lescah z —7,2 °C 27. dne, v Portorozu pa 30. novembra z —1,9 °C.
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Slika 6. Najnizja izmerjena temperatura v novembru
Figure 6. Absolute minimum air temperature in November
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Slika 7. Stevilo hladnih dni v novembru
Figure 7. Number of days with minimum daily temperature 0 °C or below in November

Hladni so dnevi, ko se najnizja dnevna temperatura spusti pod ledis¢e. Na Kredarici je bilo 19 hladnih
dni, v Ratecah so jih zabelezili 22, v Lescah 17, v Kocevju 15, na Letalis¢u ER Maribor 14. V Biljah je
bilo 8 takih dni, na letalis¢u Portoroz 2. Vec¢ina merilnih mest je porocala o 10 do 14 takih dnevih. V
Ljubljani je bilo 9 hladnih dni (slika 7).
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Slika 8. NajviSja (rdeca Crta), povpre€na (€rna) in najnizja (modra) dnevna temperatura zraka, november 2020
Figure 8. Maximum (red line), mean (black), and minimum (blue) daily temperature, November 2020
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Topli

h dni novembra 2020 ni bilo.

Ledeni so dnevi z najvisjo dnevno temperaturo pod ledis¢éem. Na Vojskem sta bila dva ledena dneva.
Na Kredarici so bili 4 taki dnevi, v RateCah, Novem mestu, na Lisci in Krvavcu po en. Ve€inoma po
nizinah novembra 2020 ledenih dni ni bilo. Novembra 1993 je bilo v Ljubljani 8 ledenih dni.

Na Kredarici sta bila dva dneva z minimalno temperaturo enako ali nizjo od —10 °C.
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Slika 9. Potek povprecne temperature zraka v novembru
Figure 9. Mean air temperature in November
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V nizino in doline se je ob ustaljenem vremenu novembra pogosto stekal hladen zrak. To se je poznalo
tudi na odklonu povpreéne novembrske temperaturne od normale. Najvecji presezek nad normalo je bil
v visokogorju, na Kredarici je bil november kar 4,2 °C toplejsi kot normalno, kar je najvisja novembrska
temperatura doslej. Drugod po drzavi je bil november temperaturno v mejah obicajne spremenljivosti;
za 1 do 1,5 °C toplejsi kot normalno je bil v Vedrijanu, Godnjah, na Vojskem, Lisci in Krnu. Manjsi
pozitiven odklon je bil tudi drugod v krajih zahodne Slovenije in na merilnih postajah z nekoliko visjo
nadmorsko visino. Po kotlinah in dolinah, kjer se je nabiral hladen zrak, je bil november nekoliko
hladne;jsi kot normalno, a zaostanek za normalo ni presegel 1 °C.

Slika 10. Odklon povpre¢ne tem-
perature zraka novembra 2020
od povprecja 1981-2010

Figure 10. Mean air temperature
anomaly, November 2020

Odklon
temperature (°C)

Z izjemo Kredarice in Primorske je bil doslej najtoplejsi november 1963, na Kredarici je bil najtoplejsi
november 2020, druga najtoplejsa sta novembra 2011 in 2015. Na Obali je bil najtoplejsi november
2014. Najhladnejsi november je bil na Kredarici leta 1998, v Ljubljani in Murski Soboti 1988, v
Portorozu 1953 ter v Novem mestu in Celju leta 1978.

Padavin je bilo novembra malo, razporejene so bile neenakomerno. Najmanj dezja je bilo na severo-
vzhodu drzave, pa tudi v ve¢jem delu Posocja in v delu Gorenjske so bile padavine skromne. V Lendavi
in Kobiljem je padlo le 19 mm, v Mac¢kovcih 20. Poleg nekaj krajev v Pomurju so komaj 24 mm padavin
namerili tudi v Bovcu. Najve¢ padavin je bilo na obmodju, ki se je raztezalo iznad Cavna in Nanosa
proti Snezniku nad hriboviti svet Ko€evske in od tam na zahod Bele krajine. Podobno koli¢ino padavin
so namerili tudi na dveh manjsih obmo¢jih Stajerske. V Predgradu je padlo 83 mm, v Pustih Lozicah
87 mm, na Crnem Vrhu nad Idrijo 77 mm, na Sinjem Vrhu 76 mm in na Otlici 75 mm.
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Padavin je bilo povsod manj kot normalno, najve¢ji primanjkljaj je bil na obi¢ajno najbolj namoc¢enem
obmocju. Ponekod na severozahodu Slovenije padavine niso dosegle niti desetine normalnih, tako je
bilo v Bovcu in Breginju. Le do petine normalnih padavin je padlo na obmo¢ju Julijcev, Poso¢ja in na
severozahodu Gorenjske. Se najbolj so se normali priblizale padavine v delu Stajerske in Posavja; v
Pustih Lozicah so padavine dosegle 85 % normale, na Lisci 73 %, na Letalis¢u ER Maribor 69 %. Na
veliki vecini ozemlja je bilo padavin od 20 do 60 % dolgoletnega novembrskega povprecja.

Slika 12. Porazdelitev padavin
novembra 2020

Figure 12. Precipitation, Novem-
ber 2020

Visina
padavin (mm)

Slika 13. ViSina padavin novem-
bra 2020 v primerjavi s povpre¢-
jem obdobja 1981-2010
Figure 13. Precipitation amount
in November 2020 compared
with 1981-2010 normals
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Ker je bilo padavin novembra malo, je bilo malo tudi dni s padavinami vsaj 1 mm. V So¢i je bil tak le
en dan, v Crnomlju jih je bilo 5, na Kredarici 4, vecina merilnih postaj je porocala o 2 ali 3 takih dnevih.

Novembra 2020 je v Ljubljani padlo 48 mm padavin, kar je le 38 % normalne. Odkar potekajo meritve
v Ljubljani na sedanji lokaciji, je bilo najmanj padavin v novembrih 2011 (3 mm), 1988 (19 mm), 1981
(30 mm) in 1983 (31 mm). Najobilnejse so bile novembrske padavine v letih 2000 (312 mm), 1962
(266 mm), 2014 (249 mm), 1991 (248 mm) in 1960 (230 mm).

Ker je prostorska porazdelitev padavin bolj spremenljiva kot temperaturna, smo v preglednico 1 vkljuéili
podatke nekaterih merilnih postaj, kjer je padavin obicajno veliko ali malo, a niso zajete v preglednici
2.

11
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Slika 14. Ob toplem vremenu je ozimno zito hitro vzkalilo; Grosuplje, 3. november 2020 (levo). Megla je bila po
kotlinah iz dneva v dan dolgotrajnej$a, Brvace, 8. november 2020 (desno), (foto: Iztok Sinjur)

Figure 14. In warm weather, winter grain germinated rapidly; Grosuplje, 3 November 2020 (left). Day by day the fog
was more persistent in the basins, Brvace, 8 November (Photo: Iztok Sinjur)

Preglednica 1. Mesecni meteorolo$ki podatki — november 2020
Table 1. Monthly meteorological data — November 2020

Postaja Padavine in pojavi
NV RR RP SD
Crnivec 887 58 36 3
Brnik 362 39 27 3
Zg. Jezersko 876 43 21 3
Trenta 622 29 12 2
Soca 487 36 11 1
Vojsko 1065 41 14 3
Kneske Ravne 737 45 14 2
Nova vas 720 68 46 3
Ptuj 235 44 57 3
Lendava 190 19 31 2
Mackovci 275 20 31 2
LEGENDA LEGEND:
NV - nadmorska visina (m) - altitude
RR - viSina padavin (mm) - precipitation (mm)
RP - viSina padavin v % od povprecja - % of the normal amount of precipitation
SD - §tevilo dni s padavinami vsaj 1 mm - number of days with precipitation at least 1 mm

12
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Slika 15. Mesecna viSina padavin v mm novembra 2020 in povprecje obdobja 1981-2010
Figure 15. Monthly precipitation amount in mm in November 2020 and the 1981-2010 normals

Na Kredarici, v Portorozu in Ljubljani je bil najbolj namoc¢en november leta 2000, v Celju 1991, v
Novem mestu 2013 in v Murski Soboti leta 1962. V Portorozu je bil november 2019 drugi najbolj
namocen.

Ceprav so bile novembra 2020 padavine opazno pod normalo, smo imeli v preteklosti Ze ve¢ bolj susnih

novembrov. Najskromnejsi s padavinami je bil na Kredarici november 1981, v Celju, Novem mestu in
Murski Soboti pa leta 2011.

13



Agencija Republike Slovenije za okolje

Ljubljana

1951 1955 1959 1963 1967 1971 1975 1979 1983 1987 1991 1995 1999 2003 2007 2011 2015 2019
250

Murska Sobota

= N
al o
o o

Padavine (mm)
=
o
o

50 |

0

1951 1955 1959 1963 1967 1971 1975 1979 1983 1987 1991 1995 1999 2003 2007 2011 2015 2019
250
200 Novo mesto

=
al
o

o |
1951 1955 1959 1963 1967 1971 1975 1979 1983 1987 1991 1995 1999 2003 2007 2011 2015 2019

Padavine (mm)
[
ul o
o o

Portoroz

1951 1955 1959 1963 1967 1971 1975 1979 1983 1987 1991 1995 1999 2003 2007 2011 2015 2019

Celje

1951 1955 1959 1963 1967 1971 1975 1979 1983 1987 1991 1995 1999 2003 2007 2011 2015 2019
700

600 -
Kredarica
500 |
400
300

200

Padavine (mm)

100

0
1955 1959 1963 1967 1971 1975 1979 1983 1987 1991 1995 1999 2003 2007 2011 2015 2019

Slika 16. Padavine v novembru
Figure 16. Precipitation in November
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Na sliki 18 je shematsko prikazano novembrsko trajanje son¢nega obsevanja v primerjavi z dolgoletnim
povprecjem. Novembra je bilo son¢nega vremena povsod vsaj toliko kot normalno, na ve¢ini merilnih
mest pa so normalo presegli, na Letalis¢u Maribor pa izenadili. Najvedji presezek nad normalo je bil na
zahodu Slovenije. V Bohinjski Cenjici so normalo presegli za 82 %, v Postojni za 79 %, za polovico
do treh Cetrtin so normalo presegli na merilih postajah Lavrovec, Na Stanu, Lisci, Smarati, Kredarici,
Vedrijanu, Portorozu, Biljah in Godnjah.

Nizine so bile novembra pogosto prekrite z meglo ali nizko oblaénostjo, ki najveckrat ni segala na zahod
drzave. Tako je bilo najve¢ son¢nega vremena na Kredarici, in sicer 170 ur. Sledijo Vedrijan (167 ur),
Bilje (158 ur), Portoroz (157 ur), Godnje in Na Stanu (obe merilni mesti z 154 ur). Najmanj son¢nega
vremena je bilo v Novem mestu, sonce je sijalo le 78 ur, tudi Murska Sobota (80 ur) in Letalis¢e ER
Maribor (84 ur), Sv. Florjan (85 ur) in Ljubljana (86 ur) so spadali med manj sonéne kraje.

Slika 17. Ob koncu $e enega sonénega dneva v gorah; Srednji vrh (1797 m), 25. november 2020 (foto: Aleksander
Marinsek)
Figure 17. At the end of another sunny day in the mountains, Srednji vrh, 25 November 2020 (Photo: Aleksander

Marinsek)

Slika 18. Trajanje son¢nega obse-
vanja novembra 2020 v primerjavi
s povprec¢jem obdobja 1981-2010
Figure 18. Bright sunshine dura-
tion in November 2020 compared
with 1981-2010 normals
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Slika 19.

Novembrsko trajanje sonénega obsevanja

Figure 19. Sunshine duration in November

Sonce je v Ljubljani sijalo 86 ur, kar je 39 % nad dolgoletnim povpre¢jem za november. Najbolj sonc¢en
je bil zadnji jesenski mesec v letih 2015 (128 ur), 1981 (123 ur), 2007 (97 ur) ter 1988 in 1969 (po
88 ur). Najmanj son¢nega vremena je bilo v novembrih 1958 in 1962 (po 9 ur), med bolj sive spadajo
$e novembri 1985 (19 ur), 2019 (24 ur), 1968 (28 ur) in 2014 (29 ur).
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Slika 20. Dnevne padavine (modri stolpci) in son€éno obsevanje (rumeni stolpci) novembra 2020 (Opomba: 24-urno
vi§ino padavin merimo vsak dan ob 7. uri po srednjeevropskem &asu in jo pripiSemo dnevu meritve)
Figure 20. Daily precipitation (blue bars) in mm and daily bright sunshine duration (yellow bars) in hours, November

2020
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Jasen je dan s povprec¢no oblacnostjo pod eno petino. Najve¢ jasnih dni je bilo v visokogorju, na
Kredarici so jih nasteli 16, v Biljah 15, na Obali 10. Drugod po niZinah je bilo jasnih dni manj, saj jeseni
k manjSemu $tevilu jasnih dni prispeva tudi pojav jutranje in dopoldanske megle ali pa nizka obla¢nost.
V Postojni je bilo 8 jasnih dni, v Crnomlju 5, v Murski Soboti 4. Drugod so bili do 3 taki dnevi, tudi v
Ljubljani. Od sredine minulega stoletja je bilo v prestolnici brez jasnih dni 34 novembrov, najvec¢ jasnih
dni pa je bilo leta 1981, ko so jih zabelezili 6.
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Slika 22. Stevilo jasnih in oblagnih dni v novembru
Figure 22. Number of clear and cloudy days in November

Oblacni so dnevi s povpre¢no oblaénostjo nad stiri petine. Najmanj jih je bilo v visokogorju, na Kredarici
sta bila le dva. 7 takih dni je bilo na Obali, 10 v Biljah. Najve¢ obla¢nih dni je bilo v Murski Soboti, in
sicer 18. Drugod po nizinah je bilo od 11 do 17 takih dni. VV Ljubljani so z 12 obla¢nimi dnevi za pet
dni zaostali za dolgoletnim povpre¢jem. Najve¢ obla¢nih dni je bilo v prestolnici v novembru 1958, in
sicer 28, le po 7 takih dni pa so zabeleZili v novembrih 1981 in 2015.

Povprecna oblacnost je bila najmanjsa v visokogorju, na Kredarici so oblaki v povprecju prekrivali 2,9
desetin neba, po nizinah Primorske so oblaki prekrivali do 4,5 desetin neba, drugod po drzavi je bila
povprecna oblacnost med 5 in 7,2 desetin.

Na meteoroloski postaji Ljubljana Bezigrad so v zacetku osemdesetih let minulega stoletja skrajsali
ljivi zastopanosti razli¢nih vremenskih tipov ter spremembami v onesnazenosti zraka prispeva k manj-
Semu Stevilu dni z opazeno meglo. V Ljubljani so tokrat zabelezili 15 dni z meglo, kar je 6 dni ve¢ od
dolgoletnega povprecja. Od sredine minulega stoletja ni bilo novembra brez megle, po trije dnevi z
meglo so bili zabeleZeni v novembrih 1993, 1996 in 2004, najve¢, kar po 20 takih dni, pa so nasteli v
novembrih 1960 in 1967.
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Preglednica 2. Mese¢ni meteoroloski podatki — november 2020
Table 2. Monthly meteorological data — November 2020

Postaja Temperatura Sonce Obla¢nost Padavine in pojavi Tlak
NVv. TS TOD TX TM TAX DT TAM DT SM SX TD |OBS RO | PO SO SJ RR RP SD SN SG SS SSX DT P PP

Kredarica 2513 04 42 38 -23 10,7 2 -14,2 21 19 O 587 170 158 2,9 2 16 50 27 4 0 6 30 45 1 754,3 3,2
Ratece 864 1,7 02 85 -23 185 3 -80 22 22 O 549 124 139 26 16 2 0 2 1 29| 9245 59
Bilje 55 8,1 0,3 14,6 32 209 7 -42 22 8 O 330 158 150 4,3 10 15 37 24 2 0 0 0 1018,4 8,1
Postojna 533 5,5 05 105 19 185 1 -65 26 11 O 434 | 146 171 | 54 11 8 59 36 2 0 4 5 1 22| 9616 6,8
Kocevje 467 38 -04 95 -0,8 201 3 -8,0 22 15 0 486 6,7 11 2 55 38 3 0 15 4 1 22 7,0
Ljubljana 299 53 -03 91 26 195 3 -46 22 9 0 426 86 139| 6,8 12 3 48 38 3 0 15 2 0 29| 9909 7.8
Bizeljsko 175 51 00 91 22 220 3 -60 22 11 O 424 72 17 3 54 62 3 0 19 0 0 7.1
Novo mesto 220 49 -03 88 22 208 3 -54 22 10 O 439 78 116| 7,1 13 1 50 47 2 0 1 0 29| 10006 7,8
Crnomelj 157 50 -01 92 17 225 3 -60 22 13 O 435 6,5 13 5 59 48 5 0 11 0 0 10084 8,2
Celje 242 44 -02 93 09 218 3 -6,7 22 13 O 454 90 45 48 2 0 0 0 997,6 7,3
Let. ER Maribor 264 45 -02 90 13 226 3 -58 22 14 O 452 84 100| 69 16 3 51 69 3 0 7 0 0 9950 7.6
Slovenj Gradec 444 33 -02 80 03 205 3 -74 22 12 0 501 87 109| 69 14 2 32 33 3 0 0 0 6,9
Murska Sobota 187 5,0 03 88 22 221 3 -59 22 10 O 431 80 107| 7,2 18 4 24 38 2 0 0 0 10046 7,9
Lesce 509 3,8 03 95 -03 183 3 =72 27 17 O 485 25 16 2 0 9654 6,8
Portoroz 2 94 0,1 14,9 56 199 5 -1,9 30 2 0 275 157 154 4,5 7 10 42 40 2 0 2 0 0 1024,3 9,3

NV - nadmorska vi§ina (m) SX - Stevilo dni z maksimalno temperaturo = 25 °C SD - Stevilo dni s padavinami 2 1 mm

TS - povprec¢na temperatura zraka (°C) TD - temperaturni primanjkljaj SN - Stevilo dni z nevihtami

TOD - temperaturni odklon od povprecja (°C) OBS - Stevilo ur son€énega obsevanja SG - Stevilo dni z meglo

X - povprecni temperaturni maksimum (°C) RO - sonéno obsevanje v % od povprecja SS - Stevilo dni s snezno odejo ob 7. uri (sonéni ¢as)

™ - povprecni temperaturni minimum (°C) PO - povprecna oblac¢nost (v desetinah) SSX - maksimalna viSina snezne odeje (cm)

TAX - absolutni temperaturni maksimum (°C) SO - Stevilo oblaénih dni P - povprecni zraéni tlak (hPa)

DT - dan v mesecu SJ - Stevilo jasnih dni PP - povprecni tlak vodne pare (hPa)

TAM - absolutni temperaturni minimum (°C) RR - vi§ina padavin (mm)

SM - Stevilo dni z minimalno temperaturo < 0 °C RP - viSina padavin v % od povprecja

Opomba: Temperaturni primanjkljaj (TD) je mese€na vsota dnevnih razlik med temperaturo 20 °C in povpre¢no dnevno temperaturo, €e je ta manjSa ali enaka 12 °C (TSi <12 °C).

n
TD=) (20°C-TS;)

i=1

Ce je

TS; <12°C
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Slika 23. Vetrne roze, november 2020
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Slika 24. Stevilo dni z meglo v novembru
Figure 24. Number of days with observed fog in November

Na Kredarici je bilo le 6 dni z meglo. Ob ustaljenem vremenu je bila megla novembra po kotlinah dokaj
pogosta. Na Bizeljskem so jo opazili 19 dni, v Ko¢evju 15 dni, v Crnomlju 11 dni, na Letali§¢u ER
Maribor 7 dni, v Postojni 4 dni in na LetaliS¢u Portoroz 2 dneva. Samodejne meteoroloske postaje ne
zagotavljajo podatka o pojavu megle.

Vetrne roze, ki prikazujejo pogostost vetra po smereh, so izdelane za Sest krajev (slika 23) na osnovi
polurnih povpre¢nih hitrosti in prevladujo¢ih smeri vetra, ki so jih izmerili s samodejnimi meteorolos-
Kimi postajami. Na porazdelitev vetra po smereh mo¢no vpliva oblika povr§ja, zato se razporeditev od
postaje do postaje mocno razlikuje. Na Kredarici mo¢no prevladujeta severozahodnik in jugovzhodnik,
v Portorozu prevladuje veter iz vzhodjugovzhodne smeri, v Biljah je najpogostejsi vzhodni veter.

Preglednica 3. Odstopanja desetdnevnih in mesecnih vrednosti nekaterih spremenljivk od povprecja 1981-2010,
november 2020
Table 3. Deviations of decade and monthly values of some parameters from the average values 1981-2010,
November 2020

Postaja Temperatura zraka Padavine Sonéno obsevanje
I 1. 111 M . 1. 1. M 1. 1. 111, M

Brnik 0,8 0,6 -3,0 -0,5 5 76 0 27 116 121 173
Ljubljana 1,2 12 -26 -0,3 2 114 2 38 136 117 185 143
Let. ER Maribor 1,8 08 -29 -0,2 21 178 1 69 116 74 111 100
Portoroz 0,2 09 -20 0,1 40 143 112 217 154
Postojna 15 22 -15 0,5 0 108 1 36 149 148 261 180
Kocevje 0,7 0,7 -28 -0,4 2 111 2 38

Bizeljsko 1,6 1,3 =27 0,0 4 162 7 62

Crnomelj 11 06 -31 -0,1 26 118 3 48

Lesce 1,7 1,1 -2,0 0,3 7 38 0 16

Novo mesto 15 0,6 -3,0 -0,3 4 139 3 47 154 51 127 112
Ratece 1,8 0,7 -1,6 0,2 2 43 2 16 139 119 164 140
Bilje 1,3 15 -16 0,3 0 71 0 24 136 114 223 154
Celje 1,4 08 -34 -0,2 1 149 1 48 123 114 111 117
Slovenj Gradec 1,7 07 -25 -0,2 9 92 0 33 112 21 216 109
Murska Sobota 2,1 1,3 -2,3 0,3 5 105 2 38 96 65 176 107
LEGENDA:

Temperatura zraka - odklon povpreéne temperature zraka na vi$ini 2 m od povprecja 1981-2010 (°C)

Padavine - padavine v primerjavi s povpre¢jem 1981-2010 (%)

Soncéne ure - trajanje sonénega obsevanja v primerjavi s povpre¢jem 1981-2010 (%)

I, 1L, 1, M - tretjine in mesec

LEGEND:

Temperatura zraka - mean temperature anomaly (°C)

Padavine - precipitation compared to the 1981-2010 normals(%)

Soncne ure - bright sunshine duration compared to the 1981-2010 normals (%)

L0, 0, M - thirds and month
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Prva tretjina novembra je bila toplej$a kot v dolgoletnem povprecju, odkloni so bili od 0,2 °C na Obali
do 2,1 °C v Murski Soboti. Padavine so bile zelo skromne ali pa jih sploh ni bilo. Oson¢enost je v Murski
Soboti nekoliko zaostajala za normalo, drugod je bilo bolj son¢no kot v dolgoletnem povprecju, v
Novem mestu in Postojni so normalo presegli za polovico.

Osrednja tretjina novembra je bila toplejsa od dolgoletnega povprecja, odkloni so bili od 0,6 °C v Novem
mestu do 2,2 °C v Postojni. Padavine so bile razporejene zelo neenakomerno, na Bizeljskem je padlo
162 % dolgoletnega povprecja, v Ratecah le 34 %. Zaradi megle ali nizke obla¢nosti, ki je pogosto
prekrivala nekatere niZine, je bila osoncenost zelo neenakomerna. V Slovenj Gradcu je bilo le petino
toliko son¢nega vremena kot normalno, v Novem mestu polovica, v Murski Soboti 65 %, na Letalis¢u
Maribor 74 %, drugod so normalo presegli, v Postojni skoraj za polovico.

Zadnja tretjina novembra je bila ob¢utno hladnejsa kot normalno. Odklon je bil od —1,5 °C v Postojni
do —3,4 °C v Celju. Padavin v zadnji tretjini meseca ni bilo, oson¢enost pa je presegla normalo. V Celju
in Mariboru je bilo soncnega vremena za desetino ve¢ kot normalno, v Postojni pa kar za 161 % vec kot
v dolgoletnem povprecju.

Na Kredarici je bila snezna odeja 1. novembra 2020 debela 45 cm. Novembra 2019 je bilo 295 cm snega,
kar je najdebelejSa snezna odeja na tej merilni postaji od zacetka meritev. Druga najdebelejsa je bila
snezna odeja novembra 2010 s 275 cm. Veliko snega je bilo tudi v novembrih 1979 (254 cm), 1974
(250 cm), 2000 (245 cm) in 1964 (241 cm). Najmanj snega je bilo novembra 1983 (17 cm), sledijo
novembri 1988 (20 cm), 2006 (33 cm) in 2004 (35 cm).
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Slika 25. Najvedja debelina snega v novembru
Figure 25. Maximum snow cover depth in November

Novembra 2020 je sneg na Kredarici prekrival tla vse dni. Odkar neprekinjeno potekajo redne meritve
in opazovanja na Kredarici $e ni bilo novembra povsem brez snezne odeje. Skupaj s tokratnim
novembrom je bila snezna odeja prisotna ves mesec od leta 1956 v 41 novembrih, najmanj dni pa
novembra 1978 (5 dni), 7 dni je oblezala novembra 1988 in 8 dni novembra 1983.

Novembra 2020 snega po niZinah vec¢inoma ni bilo, v Rate¢ah sta bila dva dneva z 1 cm debelo snezno

odejo, v Postojni je bilo 5 dni s snezno odejo, v Kocevju en dan, debela je bila le cm. V Ljubljani in
Novem mestu je sneg le poprsil tla.
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Novembra 1980 je sneg v prestolnici prekrival tla 19 dni, 37 cm debeline pa je dosegla snezna odeja v
prestolnici v novembrih 2005 in 1966.
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Slika 27. Stevilo dni s snezno odejo v novembru
Figure 27. Number of days with snow cover in November
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Slika 28. Stevilo dni z zabeleZenim grmenjem in nevihto v novembru
Figure 28. Number of days with thunder and thunderstorm in November
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Novembra so nevihte Ze prava redkost in tokrat je november minil brez neviht.

Na sliki 29 levo je prikazan povpreéni zracni tlak v Ljubljani. Ni prera¢unan na morsko gladino, zato je
nizji od tistega, ki ga dnevno objavljamo v medijih. Mesec se je zacel z razmeroma nizkim zracnim
tlakom (986,4 mb). Sledilo je narascaje do 998,4 mb 6. novembra in nato ve¢inoma upadanje do 16.

e

se je zracni tlak spustil 28. novembra (985,2 mb).
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Slika 29. Potek povpre€nega zracnega tlaka in povpreénega dnevnega delnega tlaka vodne pare novembra 2020
Figure 29. Mean daily air pressure and the mean daily vapor pressure in November 2020

Na sliki 29 desno je prikazan potek povpreénega dnevnega delnega tlaka vodne pare v Ljubljani. V
zacetku meseca je bilo v zraku veliko vodne pare, najve¢ 3. novembra z delnim tlakom 11,9 mb. Sledilo
je upadanje na 7,4 mb 6. dne. Po prehodnem porastu na 9,7 mb 16. dne je bila 22. novembra doseZena
najnizja vrednost meseca, in sicer 4,4 mb.

SUMMARY

At national level, November was 0.4 °C warmer than normal, it fell only 38 % of the long-term average
precipitation, and sunny weather exceeded the normal by 38 %.

Cold air often accumulated in the lowlands and valleys in November. This was reflected in the
temperature anomaly. The largest anomaly above normal was in the high mountains; on Kredarica
November 2020 was 4.2 °C warmer than normal and thus the warmest November so far. Elsewhere,
November temperature was within the limits of normal variability. It was 1 to 1.5 °C warmer than normal
in Vedrijan, Godnje, Vojsko, Lisca and Krn. There was also a small positive deviation in other areas in
western Slovenia and measuring stations with slightly higher altitude. In the basins and valleys, where
cold air was accumulating, November was slightly colder than normal, but the lag behind the normal did
not exceed 1 °C. The last third of November was significantly colder than normal.

Precipitation was modest in November and distributed unevenly. The less rainfall was in the northeast
of the country, precipitation was modest also in most of the Posocje and part of Gorenjska. Only 19 mm
of rain fell in Lendava and Kobilje, and 20 mm in Mackovci. In addition to a few places in Pomurje, only
24 mm of precipitation was also registered in Bovec. The most precipitation was in the area that
stretched above Cavno and Nanos towards SneZnik above the hilly world of Kogevska and from there
to the west of Bela krajina. A similar amount of precipitation was also observed in two small areas of
Stajerska. It fell above 80 mm in Puste LoZice (87 mm) and Predgrad (83 mm), on Crni Vrh above Idrija
77 mm, on Sinji Vrh 76 mm and on Otlica 75 mm.

Precipitation was below the normal everywhere, with the largest deficit in the usually wettest area. Only
up to a fifth of normal precipitation fell in the area of Julijci, Posocje and in the northwest of Gorenjska.
In some places in northwestern Slovenia, precipitation did not reach even a tenth of normal, as was the
case in Bovec and Breginj. Precipitation in the part of Stajerska and Posavje was close to normal; the
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closest in Puste Lozice with 85 % of normal. In the vast majority of the territory, precipitation ranged
from 60 to 20 % of the long-term November average.

The lowlands were often covered with fog or low clouds, most of the time clouds did not reach the west
of the country. The sunniest station was Kredarica with 170 hours of sunny weather, over 150 hours of
sunny weather was observed also elsewhere in Primorska and Kras. The least sunny weather was in
Novo mesto, where the sun shone for only 78 hours, also Murska Sobota (80 hours) and ER Maribor
Airport (84 hours), Sv. Florjan (85 hours) and Ljubljana (86 hours) are among the cloudiest areas.

In November, sunshine exceeded normal at most measuring points, and it was equal to normal at ER
Maribor Airport. The largest surplus was in the west of Slovenia. In Bohinjska Cesnjica it exceeded the
normal by 82 %, in Postojna by 79 %. By half to three quarters surplus was observed at the stations Na
Stanu, Lisci, Smarati, Kredarica, Vedrijan, Portoroz, Bilje and Godnje.

On Kredarica, the highest snow cover was observed on the first day of the month (45 cm).

Abbreviations in the Table 2:

NV - altitude above the mean sea level (m) PO - mean cloud amount (in tenth)

TS - mean monthly air temperature (°C) SO - number of cloudy days

TOD - temperature anomaly (°C) SJ - number of clear days

TX — mean daily temperature maximum for a month (°C) RR - total amount of precipitation (mm)

™ - mean daily temperature minimum for a month (°C) RP - % of the normal amount of precipitation
TAX - absolute monthly temperature maximum (°C) SD - number of days with precipitation = 1 mm
DT - day in the month SN - number of days with thunderstorm and thunder
TAM - absolute monthly temperature minimum (°C) SG - number of days with fog

SM - number of days with min. air temperature < 0 °C SS - number of days with snow cover at 7 a. m.
SX - number of days with max. air temperature = 25 °C SSX - maximum snow cover depth (cm)

TD - number of heating degree days P - average pressure (hPa)

OBS - bright sunshine duration in hours PP - average vapor pressure (hPa)

RO - % of the normal bright sunshine duration

A ket A g

Slika 30. Jesenska pasa; Gozd Martuljek, 19. november 2020 (foto: Tanja Cegnar)
Figure 30. Autumn grazing; Gozd Martuljek, 19 November 2020 (Photo: Tanja Cegnar)
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RAZv0OJ VREMENA V NOVEMBRU 2020
Weather development in November 2020

Janez MarkoSek

1. november
PreteZno jasno, zjutraj megla, popoldne pooblacitve in zvecer na severovzhodu rahel de?

Nad severozahodno Evropo je bilo obsezno ciklonsko obmocje. Topla fronta se je prek Alp ob zahodnih
viSinskih vetrovih pomikala proti vzhodu (slike 1-3). Sprva je bilo pretezno jasno, zjutraj in del
dopoldneva je bila po nekaterih nizinah megla, ki se je pojavila tudi ob morju. Popoldne se je od zahoda
obla¢nost povecala, zvecer je v severovzhodni Sloveniji prehodno rahlo dezevalo. Najvisje dnevne
temperature so bile od 14 do 19 °C.

2.-3. november
PreteZno jasno, na Primorskem in Notranjskem nizka oblacnost ali megla

Nad juzno Evropo je bilo obmocje visokega zracnega tlaka, od jugozahoda je pritekal topel zrak. Na
Primorskem in Notranjskem je bila nizka oblacnost, obcasno je bilo ponekod tudi megleno. Drugod je
bilo pretezno jasno, prvi dan z obcasno koprenasto oblacnostjo. Toplo je bilo, najvi§je dnevne
temperature so bile od 17 do 22 °C, nekoliko hladneje je bilo v krajih z nizko oblac¢nostjo.

4. november
PreteZno oblacno, obcasno rahel deZ, Sibka burja

Nad severno Evropo je bilo ciklonsko obmodje, oslabljena vremenska fronta se je ob Sibkih
jugozahodnih visinskih vetrovih pomikala prek Slovenije (slike 4-6). Pretezno obla¢no je bilo, ob&asno
je rahlo dezevalo, koli¢ina padavin je bila majhna. Pove¢ini suho je bilo v Pomurju in v jugozahodni
Sloveniji. Na Primorskem je zapihala $ibka burja. Najvis§je dnevne temperature so bile od 10 do 13, na
Primorskem do 18 °C.

5. november
Sprva oblac¢no nato postopne razjasnitve, najprej na Primorskem, vetrovno

Vremenska fronta se je pomikala nad kraje vzhodno od nas, nad zahodno in srednjo Evropo pa je nastalo
izrazito obmocje visokega zraCnega tlaka. Veter v viSinah se je obrnil na zahodno do severozahodno
smer. Zjutraj in dopoldne je bilo $e obla¢no, nato se je najprej zjasnilo na Primorskem, popoldne pa se
je jasnilo tudi drugod po Sloveniji. Pihal je severovzhodni veter, na Primorskem $ibka do zmerna burja.
Najvisje dnevne temperature so bile od 11 do 14, na Primorskem do 19 °C.

6.—8. november
PreteZno jasno, zjutraj in dopoldne ponekod po niZinah megla, sprva Sibka burja

V obmocju visokega zranega tlaka se je nad naSimi kraji ob Sibkih vetrovih zadrzeval topel in suh zrak.
Pretezno jasno je bilo, zjutraj in dopoldne je bila ponekod po nizinah megla. Prvi dan je na Primorskem
Se pihala Sibka burja, ki je drugi dan ponehala. Razmeroma toplo je bilo, najvi§je dnevne temperature
so bile ve¢inoma od 10 do 16, na Primorskem do okoli 19 °C.
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9.-11. november
Na Primorskem, v Posoclju in v vi§jih legah preteino jasno, drugod oblacno ali megleno, Sibka burja

Nad severno in vzhodno Evropo ter Balkanom je bilo obmocje visokega zra¢nega tlaka, v spodnjih
plasteh ozracja je od jugovzhoda pritekal vlaZzen zrak. V visjih plasteh je s Sibkimi jugozahodnimi
vetrovi pritekal topel in suh zrak. Nad nami je bila dvignjena inverzija (slike 7-9). Na Primorskem, v
Posocju in v vi§jih legah je bilo pretezno jasno, drugod se je povecini ves dan zadrzevala megla ali nizka
obla¢nost. Vrh nizke obla¢nosti je bil prvi dan na 900 m, drugi dan na okoli 1100 m, zadnji dan pa se je
obla¢nost dvignila do okoli 1400 m nadmorske visine. Vse dni je na Primorskem pihala Sibka burja.
Najvi§je dnevne temperature so bile na Primorskem okoli 17, drugod od 2 do 8, prvi dan ponekod $e do
13 °C.

12. november
Preteino oblacno

Nad vzhodno Evropo in Balkanom je bilo obmocje visokega zra¢nega tlaka, v spodnjih plasteh ozracja
je zjugovzhodnimi vetrovi pritekal vlazen zrak. V visinah se je nad nami zadrzevalo manjsSe samostojno
jedro hladnega in vlaznega zraka. Pretezno obla¢no je bilo, ponekod v notranjosti so se popoldne oblaki
trgali. Najvisje dnevne temperature so bile od 8 do 14 °C.

13.—14. november
Na jugozahodu preteZno oblacno, drugod preteZno jasno 7 jutranjo in dopoldansko meglo

Nad vzhodno Evropo, Balkanom in osrednjim Sredozemljem je bilo obmocje visokega zra¢nega tlaka.
V spodnjih plasteh ozracja je pihal Sibak jugozahodnik, s katerim je pritekal vlazen zrak. Predvsem na
Primorskem in Notranjskem je bilo pretezno oblacno. Drugod je bilo pretezno jasno, zjutraj in dopoldne
je bila marsikje po nizinah megla ali nizka obla¢nost. Najvi§je dnevne temperature so bile od 7 do 13,
na Primorskem do 15 °C.

15. november
V zahodni, osrednji in juzZni Sloveniji preteZno oblacno, drugod delno jasno, ponekod megleno

Nad severozahodno in delom srednje Evrope je bilo ciklonsko obmocje. Hladna fronta se je od zahoda
blizala Alpam. V viSinah se je krepil jugozahodni veter. V zahodni ter delu osrednje in juzne Slovenije
je bilo pretezno obla¢no, drugod delno jasno z jutranjo in dopoldansko meglo po nizinah, ki se je
ponekod zadrzala vecji del dneva. Najvisje dnevne temperature so bile od 7 do 12, na Primorskem do
15 °C.

16. november
Oblacno s padavinami, sneg do 800 m, zmerna burja

Nad severnim delom zahodne in srednje Evrope je bilo ciklonsko obmocje, sekundarno ciklonsko
obmocje pa je nastalo tudi nad severno Italijo in severnim Jadranom in upocasnilo pomik hladne fronte
prek Slovenije (slike 10-12). Oblac¢no je bilo, dopoldne so od zahoda padavine zajele vso Slovenijo in
ponoci povsod ponehale. Meja snezenja se je spustila do okoli 800 m nadmorske visine. Na Primorskem
je popoldne zapihala zmerna burja, ki je v drugem delu noci oslabela. Popoldanske temperature so bile
od 3 do 9, na Goriskem in ob morju od 10 do 14 °C.
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17. november
Na Primorskem pretezno jasno s Sibko burjo, drugod postopna razjasnitev

Obmocje visokega zraCnega tlaka je segalo od Pirenejskega polotoka prek Alp do severovzhodne
Evrope. V visinah je s severozahodnimi vetrovi pritekal postopno bolj suh zrak. Na Primorskem je bilo
pretezno jasno, pihala je Sibka burja. Tudi drugod se je pocasi jasnilo, zjutraj je bila po nekaterih nizinah
megla. Najvisje dnevne temperature so bile od 8 do 13, na Primorskem do 16 °C.

18. november
PreteZno jasno, zjutraj in dopoldne ponekod po niZinah megla

V obmocju visokega zratnega tlaka se je v viSinah nad nami zadrzeval razmeroma topel in suh zrak.
Pretezno jasno je bilo, zjutraj in dopoldne je bila ponekod po nizinah megla. Sibka burja na Primorskem
je ponehala. Najvisje dnevne temperature so bile od 7 do 13, na Primorskem okoli 17 °C.

19. november
Na Primorskem in v vi§jih legah pretezno jasno, drugod oblacéno ali megleno

Obmocje visokega zra¢nega tlaka je nad Alpami oslabelo, iznad severne Evrope se je proti srednji
Evropi Sirilo ciklonsko obmoc¢je. Vremenska fronta je dosegla Alpe. Veter v viSinah se je obracal na
zahodno smer. Nad nami je bila dvignjena inverzija, najtopleje je bilo na okoli 1400 m, kjer je bilo
10 °C. Na Primorskem in v visjih legah nad okoli 700 m nadmorske viSine je bilo pretezno jasno. Drugod
je bilo oblacno ali megleno. Ponoci se je povsod pooblacilo in ponekod v notranjosti je pricelo rahlo
dezevati. Najvisje dnevne temperature so bile od 4 do 10, na Primorskem do 17 °C.

20. november
Na Primorskem delno jasno, burja, drugod sprva rahel deZ, popoldne in zveler delne razjasnitve

Iznad zahodne Evrope se je nad Alpe in zahodni Balkan $irilo obmocje visokega zra¢nega tlaka. V
viinah je s severozahodnimi vetrovi pritekal postopno bolj suh zrak (slike 13-15). Na Primorskem je
bilo delno jasno, pihala je zmerna do mo¢na burja. Drugod je bilo sprva obla¢no z rahlimi padavinami,
ki so dopoldne povsod ponehale. Popoldne in zvecer se je od severozahoda jasnilo. Ponekod je pihal
severovzhodni veter. Najvisje dnevne temperature so bile od 5 do 9, na Primorskem do 14 °C.

21.-22. november
PreteZno jasno, severovzhodnik, Sibka do zmerna burja

Nad zahodno in srednjo Evropo ter Balkanom je bilo obmocje visokega zra¢nega tlaka, v viSinah je s
severovzhodnimi vetrovi pritekal suh zrak. Pretezno jasno je bilo, prvi dan sprva v juzni Sloveniji Se
zmerno obla¢no. Na Primorskem je pihala Sibka do zmerna burja, ki je drugi dan slabela. Ponekod v
notranjosti je prvi dan Se pihal severovzhodni veter. Najvisje dnevne temperature so bile od 3 do 8, na
Primorskem do 12 °C.

23. november
Zmerno do preteZno oblacno

V obmocju visokega zracnega tlaka je v visjih plasteh ozracja z zahodnimi vetrovi pritekal bolj vlazen
zrak. Nebo je pokrivala koprenasta obla¢nost, ki je bila gostejSa v severni polovici Slovenije. Najvisje
dnevne temperature so bile od 5 do 10, na Primorskem do 12 °C.
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24.-26. november
PreteZno jasno, po niZinah precej megle ali nizke oblacnosti, ponekod ves dan

Nad Alpami in Balkanom je bilo obmoc¢je visokega zra¢nega tlaka, v viSinah se je ob Sibkih vetrovih
zadrzeval topel in suh zrak. Najbolj izrazita dvignjena inverzija je bila 26. novembra, takrat je bilo zjutraj
na 600 m —4, na 1300 m pa 8 °C. Pretezno jasno je bilo, po nizinah v notranjosti pa je bila zjutraj in
dopoldne megla ali nizka oblacnost, ki se je ponekod zadrzala ves dan. Zadnji dan obdobja se je zjutraj
nizka oblac¢nost pojavila tudi ob morju. Najvisje dnevne temperature so bile od 4 do 10, na Primorskem
do okoli 12, v krajih z dolgotrajno meglo pa od 0 do 3 °C.

27. november
Zmerno do preteZno oblacno in ponekod megleno, na Gorenjskem in v visjih legah precej jasno

Nad srednjo Evropo in Balkanom je bilo obmoc¢je visokega zracnega tlaka, v viSinah je s Sibkimi
jugozahodnimi vetrovi pritekal vlazen zrak. Na Primorskem in Notranjskem je bilo zmerno do pretezno
obla¢no. Drugod je prevladovalo obla¢no ali megleno vreme, v vi§jih legah nad okoli 1300 m in vedji
del dneva na Gorenjskem pa je bilo pretezno jasno. Najvisje dnevne temperature so bile po nizinah od
0 do 5, drugod od 6 do 12 °C.

28. november
Na severu delno jasno, drugod oblacno, zveCer na Primorskem burja

Nad zahodnim in severnim Sredozemljem je bilo ciklonsko obmocje, v visinah pa severovzhodno od
nas jedro hladnega in vlaZnega zraka (slike 16-18). Predvsem na Gorenjskem in KoroSkem je bilo delno
jasno, drugod je prevladovalo oblacno vreme. Zjutraj in dopoldne je bila marsikje po nizinah $e megla
ali nizka obla¢nost. Zvecer je na Primorskem zapihala Sibka burja. Najvisje dnevne temperature od 0 do
6, na Primorskem do 12 °C.

29. november
Sprva oblacno, nato ponekod delne razjasnitve, zmerna burja

Nasi kraji so bili na obrobju ciklonskega obmocja s sredis¢em nad juzno Italijo. V vi§inah je z vetrovi
severnih smeri pritekal vlazen zrak. Sprva je bilo oblacno, na skrajnem jugozahodu je zjutraj rahlo
dezevalo. Dopoldne se je zjasnilo na Primorskem, kjer je pihala zmerna burja. Popoldne se je delno
zjasnilo tudi ponekod v notranjosti Slovenije, bolj oblacno je ostalo v osrednjih in jugovzhodnih krajih.
Najvisje dnevne temperature so bile okoli 3, na Primorskem od 9 do 12 °C.

30. november
Delno jasno, obéasno ponekod zmerno do preteZno oblacno, Sibka burja

Obmocje visokega zracnega tlaka je segalo od zahodne Francije prek srednje do severovzhodne Evrope.
V visinah je s severozahodnimi vetrovi pritekal hladnejsi in bolj suh zrak. Delno jasno je bilo, v
notranjosti Slovenije obCasno zmerno do pretezno oblacno. Na Primorskem je pihala Sibka burja.
Najvisje dnevne temperature so bile od 1 do 5, na Primorskem do 12 °C.
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Slika 1. Polje tlaka na nivoju morske gladine 1. 11. 2020
ob 13. uri

Figure 1. Mean sea level pressure on 1 November 2020 at
12 GMT
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Slika 4. Polje tlaka na nivoju morske gladine 4. 11. 2020
ob 13. uri

Figure 4. Mean sea level pressure on 4 November 2020 at
12 GMT

Slika 2. Satelitska slika 1. 11. 2020 ob 13. uri
Figure 2. Satellite image on 1 November 2020 at 12 GMT
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Slika 5. Satelitska slika 4. 11. 2020 ob 13. uri
Figure 5. Satellite image on 4 November 2020 at 12 GMT
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Slika 3. Topografija 500 mb ploskve 1. 11. 2020 ob 13. uri
Figure 3. 500 mb topography on 1 November 2020 at
12 GMT

Slika 6. Topografija 500 mb ploskve 4. 11. 2020 ob 13. uri
Figure 6. 500 mb topography on 4 November 2020 at
12 GMT
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ob 13. uri

Slika 7. Polje tlaka na nivoju morske gladine 10. 11. 2020 Slika 8. Satelitska slika 10. 11. 2020 ob 13. uri

Figure 7. Mean sea level pressure on 10 November 2020

at 12 GMT

ob 13. uri

Slika 10. Polje tlaka na nivoju morske gladine 16. 11. 2020 Slika 11. Satelitska slika 16. 11. 2020 ob 13. uri

Figure 8. Satellite image on 10 November 2020 at 12 GMT

Figure 11. Satellite image on 16 November 2020 at

Figure 10. Mean sea level pressure on 16 November 2020 12 GMT

at 12 GMT
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Slika 9. Topografija 500 mb ploskve 10. 11. 2020 ob 13. uri
Figure 9. 500 mb topography on 10 November 2020 at
12 GMT

Slika 12. Topografija 500 mb ploskve 16. 11. 2020 ob 13.
uri

Figure 12. 500 mb topography on 16 November 2020 at
12 GMT
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Slika 13. Polje tlaka na nivoju morske gladine 20. 11. 2020 Slika 14. Satelitska slika 20. 11. 2020 ob 13. uri Slika 15. Topografija 500 mb ploskve 20. 11. 2020 ob 13.

ob 13. uri Figure 14. Satellite image on 20 November 2020 at uri
Figure 13. Mean sea level pressure on 20 November 2020 12 GMT Figure 15. 500 mb topography on 20 November 2020 at
at 12 GMT 12 GMT

28.11.2020 12:00 U
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Slika 16. Polje tlaka na nivoju morske gladine 28. 11. 2020 Slika 17. Satelitska slika 28. 11. 2020 ob 13. uri Slika 18. Topografija 500 mb ploskve 28. 11. 2020 ob 13.

ob 13. uri Figure 17. Satellite image on 28 November 2020 at uri
Figure 16. Mean sea level pressure on 28 November 2020 12 GMT Figure 18. 500 mb topography on 28 November 2020 at
at 12 GMT 12 GMT
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JESEN 2020
Climate in autumn 2020

Tanja Cegnar

obdobja 1981-2010. V drzavnem povprecju je bila jesen 2020 za 0,7 °C toplejsa od normale. V
drzavnem povprecju je padlo 102 % padavin, kot jih je v povprecni jeseni v obdobju 1981-2010.
Son¢nega vremena je bilo ve¢ kot normalno, na drzavni ravni je bilo povprecje presezeno za 14 %.

V ¢lanku predstavljamo podnebne znacilnosti jeseni 2020 in razmere primerjamo s povprecjem

Uvodoma na kratko povzemamo znacilnosti posameznih mesecev jeseni 2020.

September 2020

Na drzavni ravni je bil september 1,3 °C toplejsi kot v povprecju obdobja 1981-2010, padlo je 117 %
toliko padavin kot normalno, son¢nega vremena pa je bilo za 16 % ve¢ kot normalno.

September je bil povsod toplejsi kot normalno. Najmanjsi presezek, pod 1 °C, je bil v Beli krajini, na
Koroskem, v Pomurju in na Babnem Polju. V vecini Slovenije je bilo 1 do 1,5 °C topleje kot normalno.
Se nekoliko vegji odklon je bil gorah, ve&jem delu Primorske, delu Notranjske in delu osrednje
Slovenije, a na klasi¢nih merilnih postajah odklon ni presegel 2 °C.

Najve¢ padavin je bilo v hribovitem svetu zahodne Slovenije, najbolj je izstopala Trnovska planota; na
Otlici so namerili 476 mm in na Lokvah 406 mm. Padavine so bile obilne tudi v Vipavski dolini in na
SneZniku. Na vecini ozemlja je padlo od 120 do 240 mm. Najmanj dezja je bilo na severovzhodu
Slovenije, tam je veliko postaj poro¢alo le o0 80 do 100 mm deZja.

Padavine so ponekod opazno presegle normalo. Z najvecjim presezkom je izstopala Trnovska planota,
na Otlici je padlo 220 % normalnih padavin, v Zalo$¢ah pa 208 %. Velik je bil presezek tudi v Vipavski
dolini. V dobri polovici Slovenije je bil presezek nad normalnimi padavinami do 60 %. V osrednji in
severni polovici drzave so bila tudi obmocja s primanjkljajem padavin. Najvecji primanjkljaj je bil v
Kobaridu (padlo je le 66 % normalnih padavin), drugod pa so presegli tri Cetrtine dolgoletnega
povprecja.

Manj son¢nega vremena kot normalno je bilo v visokogorju, vendar je bil primanjkljaj majhen. Drugod
je bila osonc¢enost nad normalno, v ve€ini Slovenije je bil presezek do 20 %. Vedji presezek, in sicer do
30 %, je bil v ve¢jem delu severovzhodne Slovenije, na Obali, Krasu, v Vipavski dolini, Brdih, na
Trnovski planoti in od tam proti osrednji Sloveniji. Najvec¢ ur son¢nega vremena je bilo na Obali, Krasu
in Goriskem, in sicer od 268 do 244 ur. Na Kredarici je sonce sijalo le 143 ur.

Na Kredarici je bilo tokrat 8 dni s snezno odejo, dosegla je debelino 60 cm.

Oktober 2020

Oktobra 2020 je bil povpreen temperaturni presezek za obmocje Slovenije 0,5 °C, v drzavnem
povprecju je padlo 48 % vec padavin kot v povprecju obdobja 19812010, son¢nega vremena je bilo za
6 % manj kot normalno.

Povpre¢na temperatura je bila na zahodu drzave ve¢inoma pod normalo. Po nizinah zaostanek ni

presegel 0,5 °C; vedji je bil v visokogorju, na Kredarici je bilo 1,3 °C hladneje kot normalno. Drugod
po drzavi so dolgoletno povprecje presegli, velika ve¢ina odklonov je bila manjsa od 1 °C.
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Najveé padavin je bilo na alpsko-dinarski pregradi. Poleg Julijcev in Trnovske planote je izstopal tudi
Sneznik. Na Krnu so namerili 459 mm, na Lokvah 455 mm, v Kneskih Ravnah 427 mm in v Sodéi
414 mm. Nekoliko so izstopale tudi Kamnisko-Savinjske Alpe. Na vecini ozemlja je padlo do 300 mm.
V Seci in Portorozu so namerili 157 mm. Vzhodno od alpsko-dinarskega grebena se je koli¢ina padavin
zmanjSevala, kar nekaj krajev na severovzhodu drzave in na Koroskem je porocalo o padavinah pod
130 mm.

Razen redkih izjem so padavine presegle dolgoletno povpreéje. Na veéini ozemlja je bil presezek do
60 % normale, vedji je bil v delu Notranjske, vecini Dolenjske, Beli krajini in Pomurju. Najve¢ji
presezek je bil v Kancevcih, kjer je padlo 233 % normalnih padavin, v Smarati pa 219 %.

Ob prehodu hladne fronte in mocnejsih padavinah se je 3. oktobra zvecer oziroma v noci na 4. oktober
od zahoda obc¢utno ohladilo. Obilne so bile padavine tudi 11. oktobra, v hribih je snezilo, po nizinah
dezevalo. Tako obilno snezenje Vv hribih je marsikje za oktober zelo redko, snezna odeja je bila ponekod
blizu rekordne.

Na dobrih dveh tretjinah ozemlja je sonénega vremena primanjkovalo. Najve¢ji primanjkljaj je bil v
visokogorju, na Kredarici je bilo le 73 % toliko son¢nega vremena kot normalno. Predvsem na
jugovzhodu drzave je bilo ve¢ son¢nega vremena kot normalno. V Novem mestu je sonce sijalo 13 %
ve¢ Casa kot normalno, v Sromljah pa 11 %. Na letaliS¢u ER Maribor je bilo son¢nega vremena toliko
kot v dolgoletnem povprecju. Najve¢ soncnega vremena, in sicer 161 ur, je bilo v Portorozu, najmanj
pa na Kredarici, le 102 uri.

Na Kredarici je debelina snezne odeje 17. oktobra 2020 dosegla 80 cm.

Slika 1. Jesen je obarva listje, Kranjska Gora, 23. oktober 2020 (foto: Tanja Cegnar)
Figure 1. Autumn colours, Kranjska Gora, 23 October 2020 (Photo: Tanja Cegnar)
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November 2020

V drzavnem povpreéju je bil november 2020 za 0,4 °C toplejsi od povprecja obdobja 1981-2010,
padavin je bilo le za 38 % dolgoletnega povprecja, sonénega vremena pa je bilo v primerjavi z obic¢ajno
osonc¢enostjo precej, saj je v drzavnem povprecju sonce sijalo 38 % vec ¢asa kot v povprecju obdobja
1981-2010.

Po nizinah in dolinah se je ob ustaljenem vremenu novembra pogosto nabiral hladen zrak. To se je
odrazalo tudi na odklonu povpreéne novembrske temperaturne od normale in najveéji presezek nad
normalo je bil v visokogorju. Na Kredarici je bil november kar 4,2 °C toplejsi kot normalno in najtoplejsi
november doslej. Drugod je bil november temperaturno v mejah obicajne spremenljivosti. Za 1 do
1,5 °C topleje kot normalno je bilo v Vedrijanu, Godnjah, na Vojskem, Lisci in Krnu. Manjsi pozitiven
odklon je bil tudi v drugih krajih zahodne Slovenije in na merilnih postajah z nekoliko vi$jo nadmorsko
viSino. Po kotlinah in dolinah, kjer se je nabiral hladen zrak, je bil november nekoliko hladnejsi kot
normalno, a zaostanek za normalo ni presegel 1 °C. Zadnja tretjina novembra je bila ob¢utno hladnejsa
kot normalno.

Padavin je bilo novembra malo, razporejene so bile neenakomerno. Najmanj dezja je bilo na
severovzhodu drzave; tudi v ve¢jem delu Posocja ter v delu Gorenjske so bile padavine skromne. V
Lendavi in Kobiljem je padlo le 19 mm, v Mackovcih 20. Poleg nekaj krajev v Pomurju so komaj 24 mm
padavin namerili tudi v Bovcu. Najve¢ padavin je bilo na obmod&ju, ki se je raztezalo iznad Cavna in
Nanosa proti Snezniku nad hriboviti svet Kocevske in od tam na zahod Bele krajine. Podobno koli¢ino
padavin so namerili tudi na dveh manj§ih obmo¢jih Stajerske. Nad 80 mm je padlo v Pustih LoZicah
(87 mm) in Predgradu (83 mm).

Padavin je bilo povsod manj kot normalno, najve¢ji primanjkljaj je bil na obi¢ajno najbolj namoc¢enem
obmocju. Le do petine normalnih padavin je padlo na obmo¢ju Julijcev, Posoc¢ja in na severozahodu
Gorenjske. Ponekod na severozahodu Slovenije padavine niso dosegle niti desetine normalnih, tako je
bilo v Bovcu in Breginju. Se najbolj so se normali priblizale padavine v delu Stajerske in Posavja. Na
veliki ve¢ini ozemlja je bilo padavin od 20 do 60 % dolgoletnega novembrskega povprecja.

Nizine so bile novembra pogosto prekrite z meglo ali nizko obla¢nostjo, vendar ta najveckrat ni segla
na zahod drzave. Najve¢ son¢nega vremena je bilo na Kredarici, in sicer 170 ur, nad 150 ur son¢nega
vremena je bilo na Primorskem in Krasu. Najmanj son¢nega vremena je bilo v Novem mestu, kjer je
sonce sijalo le 78 ur, tudi Murska Sobota (80 ur) in Letalis¢e ER Maribor (84 ur), Sv. Florjan (85 ur) in
Ljubljana (86 ur) spadajo med manj son¢ne kraje.

Novembra je osoncenost na vecini merilnih mest presegla normalo, na Letalis¢u ER Maribor pa
izenaGila. Najvedji presezek je bil na zahodu Slovenije. V Bohinjski Cesnjici so normalo presegli za
82 %, v Postojni za 79 %, za polovico do treh &etrtin je bil presezek na postajah Na Stanu, Lisci, Smarati,
Kredarici, v Vedrijanu, Portorozu, Biljah in Godnjah.

Na Kredarici je bila najvisja snezna odeja prvi dan meseca s 45 cm.

Jesen 2020

Jesen 2020 je bila toplejsa kot normalno, a ne tako izrazito kot v letih 2019 in 2018. Najvecji odklon je
bil v visokogorju, na Kredarici so normalo presegli za 1,5 °C. Odklon od 1 do 1,5 °C je bil na VVojskem,
Lisci, Topolu pri Medvodah in Krasu. Vecina drzave je porocala o odklonu med 0,5 in 1 °C, na jugu pa
je bilo nekaj obmocij z odklonom do 0,5.
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Slika 2. Odklon povprecne
temperature zraka jeseni 2020
od povprecja 1981-2010
Figure 2. Mean air tempe-
Odklon rature anomaly, autumn 2020
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Povprecna jesenska najnizja dnevna temperatura je bila vi§ja od normale, po nizinah odklon ni presegel
1 °C (slika 4), ve¢ji odklon je bil v visokogorju, na Kredarici je bila povpre¢na jesenska najnizja dnevna
temperatura 1,5 °C nad normalo.

Slika 3. Odklon pov-
preéne jesenske
temperature na
drzavni ravni od je-
senskega povprecja
obdobja 1981-2010
Figure 3.  Autumn
temperature
anomaly at national
level, reference peri-
od 1981-2010
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Povpreéna jesenska najvisja dnevna temperatura je prav tako presegla dolgoletno povpreéje obdobja
1981-2010, vecina odklonov je bila med 0,5 in 1,5 °C (slika 5), le na Obali in v visokogorju je bil
presezek nad normalno vecji, na Kredarici je dosegel 1,9 °C.

V drzavnem povprecju je bilo od leta 1961 najhladnejSe desetletje v sedemdesetih letih, po letu 1980 je
opazen trend nara$cala povprecne jesenske temperature, bolj opazen je na nizinskih postajah kot v
visokogorju.

V Ljubljani je bilo 12 toplih dni, kar je nekaj ve¢ kot jeseni 2019, a opazno manj kot jeseni 2018. Bilo
je 9 hladnih dni, jeseni 2019 pa ta kriterij ni bil izpolnjen (slika 6).

Po razmeroma hladnem zacetku jeseni so septembra prevladovali nadpovpreéno topli dnevi (slika 7),

proti koncu septembra se je temperatura ponovno spustila pod normalo. Oktobra se prodor hladnega
zraka najbolj poznal v visokogorju; novembra je bilo nadpovpre¢no toplih dni najve¢ v gorah.
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Slika 6. Stevilo jesenskih toplih in hladnih dni
Figure 6. Number of warm and cold autumn days

V mestu Ljubljana se je v obdobju od leta 1880 merilna postaja nekajkrat selila in tudi okolica sedanjega
merilnega mesta se je v zadnjih nekaj desetletjih temeljito spremenila, zato moramo upostevati, da k
naras¢ajoCemu trendu temperature v Ljubljani prispeva tudi Sirjenje mesta. Najhladnejsa jesen je bila
leta 1912, ko je bila povpre¢na temperatura le 6,5 °C. Najvisjo povprecno temperaturo doslej so v
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prestolnici zabelezili leta 2006, ko je znasala 13,3 °C, le za desetinko hladneje je bilo v letu 1926. Jesen
2018 se s povprecno temperaturo 13,0 °C uvrsca zelo visoko, ¢e upostevamo le podatke iz sedanjega
merilnega mesta kar na drugo mesto, takoj za jesen 2006. Povprecna temperatura jeseni 2019 je bila
enaka kot jeseni 2014 (12,9 °C), jeseni 2020 je bila temperatura nekoliko nizja (11,6 °C).
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Slika 7. Povprec€na, najvisja in najnizja dnevna temperatura ter ustrezna povprecja obdobja 1981-2010, jesen 2020
Figure 7. Average, minimum, maximum daily air temperature and the corresponding means of the period 1981—
2010, autumn 2020
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Slika 8. Povpre&na jesenska temperatura zraka
Figure 8. Mean autumn air temperature

V Murski Soboti je bila najtoplejsa jesen 2014 s povprecno temperaturo 12,3 °C, jesen 2019sez 12,2 °C
ob upostevanju podatkov od sredine minulega stoletja uvrs¢a na drugo mesto, jeseni 2020 je bila
povprecna temperatura 10,7 °C.

V visokogorju je bila najtoplej$a jesen 2006 s povprecno temperaturo 3,1 °C na Kredarici, najhladnejsa
je bila jesen 1974, leta 2020 je bila povprecna jesenska temperatura 1,8 °C.

Najhladnejsa jesen v Novem mestu je bila leta 1971, v Rate¢ah 1972, v Murski Soboti pa jesen leta
1978.

Na Obali je bila jeseni 2020 povpre¢na temperatura 14,2 °C. Najtoplejsa je bila jesen 2018 s 15,6 °C,
enako topla kot jesen 2019 je bila jesen 2012 s povprecno temperaturo 15,5 °C, Cetrta najtoplejsa je bila
jesen 2014 s 15,4 °C, topli sta bili tudi jeseni v letih 2000 in 2006 (15,3 °C), najhladnej$a pa je bila jesen
1952z 10,9 °C.
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Slika 9. Odklon padavin jeseni 2020 od povprecja obdobja 1981-2010 v %
Figure 9. Precipitation anomaly in autumn 2020 in %

Na drzavni ravni so bile jesenske padavine povsem obicajne, kar pa ne velja za prostorsko porazdelitev
in za posamezne jesenske mesece.

Na severovzhodu drzave je bilo manj kot 300 mm padavin. Najmanj padavin je bilo v Kobiljem
(210 mm), Jeruzalemu (223 mm), Cankovi (225 mm) in Mackovcih (227 mm). V dobri polovici drzave
so namerili od 300 do 500 mm. Nad 500 mm je jeseni padlo na severozahodu drzave od tam pa na
obmocju, ki je prek Posocja in Trnovske planote segalo nad hribovit svet Notranjske. Nad 700 mm je
padlo na delu Julijcev, Trnovski planoti in Snezniku. Najve¢ padavin so namerili na Otlici (916 mm) in
Lokvah (911 mm).

V primerjavi z normalo je padavin pomembno primanjkovalo na obmocju Julijskih Alp, delu Gorenjske
severno od Kranja ter na manjsem delu Stajerske in Koroske, kjer je bil primanjkljaj padavin vegji od
petine normale. Najve¢ji primanjkljaj je bil v delu Posocja, kjer je padlo od 70 do 80 % normale. O
najmanj$em delezu jesenskih padavin v primerjavi z normalo so porocali v Trzi¢u in Breginju (71 %),
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Slovenj Gradcu in Bovcu (72 %), Lescah in na Vojskem (74 %). Na priblizno polovici drzave je bil
odklon padavin od normale v intervalu £10 %. Presezek nad petino normale je bil v delu Dolenjske in
Posavja ter na Gori¢kem v Prekmurju. Najvegji presezek nad normalo je bil v Martinjem, kjer je padlo
139 % normalnih padavin, za tretjino so normalo presegli tudi v Pustih Lozicah, Vinjem Vrhu pri Beli
cerkvi in Smledniku.
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Slika 10. Odklon jesenskih padavin

na drzavni ravni od jesenskega
. povprecja obdobja 1981-2010
Figure 10. Autumn precipitation an-

omaly at national level, reference
period 1981-2010
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Slika 11. Prikaz porazdelitve padavin,
jesen 2020

Figure 11. Precipitation amount, autumn
2020
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Slika 12. ViSina padavin jeseni
2020 v primerjavi s povpre¢jem
obdobja 1981-2010
Figure 12. Precipitation amount
in autumn 2020 compared with
1981-2010 normals
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ka 13. Jesenska visina padavin

Figure 13. Precipitation in autumn

Na Kredarici je bilo najveé padavin jeseni 2000, ko je padlo kar 1272 mm, najmanj padavin je bilo jeseni

SO

\Y

1977, le 196 mm. Na Obali je bila najbolj namocena jesen leta 2000, padlo je 628 mm, jeseni 2006 pa

bile padavine najskromnejse, saj so namerili le 90 mm.

Novem mestu so padavine jeseni 1960 dosegle 564 mm, leta 1970 pa je bila jesenska vsota le 159 mm,

jesen 2017 se z 553 mm uvr$éa med nekaj najbolj mokrih. V Ratecah je bilo najveé padavin jeseni 2000,

padlo je 973 mm, jesen 1977 pa je bila s padavinami najskromnej$a, namerili so le 192 mm. V Murski
Soboti je bila najbolj mokra jesen 2014 s 400 mm padavin, druga najbolj mokra jesen je bila leta 1998
§ 361 mm, na tretje mesto pa se uvrsc¢a jesen 2017 s 355 mm. Jeseni leta 1959 je v Murski Soboti padlo
komaj 76 mm padavin.
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V Ljubljani je jeseni 2020 padlo 384 mm, kar je 91 % dolgoletnega povprecja. Najbolj namocena je bila
jesen 1992 s 729 mm, le malo zaostaja jesen 1960 s 720 mm, tretja najbolj mokra je bila jesen 2010 s
717 mm. Najbolj susna je bila jesen leta 2006 s skromnimi 185 mm.

Slika 14. Suhi, a hladnejsi
dnevi ob koncu novembra;
Zgornja Slivnica, 21. novem-
ber 2020 (foto: Iztok Sinjur)
Figure 14. Dry, but colder
days at the end of Novem-
ber; Zgornja Slivnica, 21
November 2020 (Photo:
Iztok Sinjur)

V Ljubljani je bilo 23 dni s padavinami vsaj 1 mm, kar je 6 dni manj od dolgoletnega povprecja. Na
Kredarici je bilo 31 takih dni, kar je dva dneva manj od normale, v Biljah so za normalo zaostali za 3
dni, v Celju za 6 dni, v Novem mestu za 7 dni. V Murski Soboti je bil odklon nepomembno majhen, v
Ratecah so dolgoletno povprecje izenadili. V Slovenj Gradcu so normalo presegli za 3 dni.

60
Kredarica

50

40

30

St. dni s padavinami

1956 1960 1964 1968 1972 1976 1980 1984 1988 1992 1996 2000 2004 2008 2012 2016 2020

50
Ljubljana
40

30

St. dni s padavinami

1951 1955 1959 1963 1967 1971 1975 1979 1983 1987 1991 1995 1999 2003 2007 2011 2015 2019

Slika 15. Jesensko $tevilo dni s padavinami vsaj 1 mm
Figure 15. Number of days with precipitation at least 1 mm
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Slika 17. Trajanje sonfnega ob-
sevanja jeseni 2020 v primerjavi
s povpre€jem obdobja 1981-—
2010

Figure 17. Bright sunshine dura-
tion in autumn 2020 compared
with 1981-2010 normals

20

odklon (%)

-20

1960 1980

2000

25 30

3t ARSOVREME
2020

Slika 16. Son¢éno obsevanje je-
seni 2020 v primerjavi s pov-
precjem obdobja 1981-2010
Figure 16. Bright sunshine dura-
tion in autumn 2020 compared
to the 1981-2010 normals
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Slika 18. Odklon jesenskega
trajanja sonnega obsevanja
na drzavni ravni od jesen-
skega povpreCja obdobja
1981-2010

Figure 18. Autumn sunshine
duration anomaly at national
level, reference period 1981—
2010

Jesen 2020 je bila povsod bolj sonéna kot v povpre¢ju obdobja 1981-2010. Najvegji presezek je bil na
Obali, Krasu, delu Notranjske, Goriskem in Trnovski planoti, kjer so normalo ve¢inoma presegli za 20
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do 30 %. V vecini Slovenije je bila jesen 10 do 20 % bolj kot sonéna kot normalno, le na severu drzave
je bil presezek manjsi.
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Slika 19. Jesensko trajanje sonnega obsevanja
Figure 19. Bright sunshine duration in autumn

V Ljubljani je sonce sijalo 391 ur, kar je 10 % nad normalo, najbolj son¢na je bila jesen 2006 s
461 urami, najbolj siva pa jesen 1993, ko je bilo sonénih le 228 ur. Sonce je v Murski Soboti sijalo
434 ur, kar je 10 % nad dolgoletnim povpre¢jem. Najbolj son¢na je bila jesen 2006 s 489 urami sonca,
najbolj siva pa je bila Murska Sobota jeseni 1954 (269 ur). Na Kredarici je sonce sijalo 415 ur, kar je
5 % nad normalo; najbolj son¢na jesen je bila leta 1986 (548 ur), najbolj siva pa leta 1960 (243 ur). Na
Obali je sonce sijalo 585 ur, kar je 20 % nad normalo. Najve¢ sonca je bilo jeseni 1978, in sicer 646 ur,
leta 2011 pa je sonce sijalo 644 ur; najbolj siva je bila jesen 1960 (366 ur).
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Slika 20. Ovce na jesenski pasi; Kranjska Gora, 23. oktober 2020 (foto: Tanja Cegnar)
Figure 20. Sheep; Kranjska Gora, 23 October 2020 (Photo: Tanja Cegnar)
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Na Kredarici je sneg jeseni 2020 tla prekrival 69 dni. Prve tri dni jeseni je tla prekrivala tanka snezna
odeja, nato so bila tla kopna vse do 26. septembra, od takrat se je snezna odeja debelila vse do konca
septembra. Najveéjo debelino je snezna odeja jeseni 2020 dosegla v osrednji tretjini oktobra. Novembra
je bila snezna odeja razmeroma skromna, saj so bile so skromne tudi novembrske padavine.

Jeseni 2019 je snezna odeja na Kredarici dosegla kar 295 cm, kar je najvecja jesenska debelina snezne
odeje, odkar potekajo meritve. Druga najdebelej$a snezna odeja je bila jeseni 1979 (254 cm).

100

80

60

40

Visina snega (cm)

20

SEPTEMBER OKTOBER NOVEMBER

Slika 21. Dnevna vi8ina snezne odeje na Kredarici jeseni 2020
Figure 21. Daily snow cover depth in autumn 2020

V Ratecah so bili 4 dnevi s snezno odejo, najvecja debelina snezne odeje je dosegla picle 3cm. V
preglednici 1 podajamo nekaj podatkov o najvecji debelini snezne odeje in njenem trajanju.
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Slika 22. Najvecja jesenska debelina snezne odeje
Figure 22. Maximum snow cover depth in autumn

Preglednica 1. Stevilo dni s sneZno odejo in najvedja visina sneZne odeje (v cm) jeseni 2020 ter povpregje obdobij
1961-1990 in 1981-2010

Table 1. Number of days with snow cover and its depth in autumn 2020, mean values in the periods 1961-1990
and 1981-2010

Jesen 2020 Povprecje 1961-1990 Povprecje 1981-2010
Kraj st.dni  debelina (cm) §t. dni s snezno odejo st. dni najvecja debelina (cm)
Ratece 4 3 13 10 103
Kredarica 69 80 49 50 275
Vojsko 4 17 13 9 85
Kocevje 4 1 6 4 65
Ljubljana 2 0 5 3 37
Celje 0 0 5 3 32
Novo mesto 1 0 6 4 52
Let. Maribor 0 0 4 3 35
Murska Sobota 0 0 3 2 35
Postojna 0 0 4 3 60

Za $est izbranih krajev smo prikazali vetrne roZe na osnovi podatkov samodejnih merilnikov hitrosti in
smeri vetra.
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Preglednica 2. Meteorolo$ki podatki, jesen 2020

Table 2. Meteorological data, autumn 2020

Postaja Temperatura Sonce Oblacnost Padavine in pojavi Tlak
nv ts tod X tm tax tam sm  sx td obs ro po  so Sj rr p sd sn sg SS SSX p pp

Kredarica 2513 1,8 15 48 -0,6 136 -14,2 48 0 1660 | 415 105 | 5,0 24 22 617 95 31 3 44 69 80 751,7 4,9
Ratece 864 7,1 02 139 28 259 -80 28 3 1040 | 440 104 522 108 27 6 4 3 919,6 8,9
Bilje 55 13,2 0,5 19,8 8,4 31,0 -4,2 8 21 480 | 542 118 |45 25 32 540 115 24 9 0 0 1012,0 11,9
Postojna 533 105 07 160 63 270 -65 11 11 728| 509 121 |55 24 17 456 94 24 4 16 0 0 10,1
Kocevje 467 9,4 04 16,2 41 289 -80 15 11 809 65 37 7 466 104 23 2 38 4 1 10,1
Ljubljana Bezigrad 299 11,6 06 164 80 300 -46 9 12 611| 391 110|655 30 7 384 91 23 3 35 2 0 984,4 115
Bizeljsko 175 11,3 08 171 71 300 -60 11 16 593 6,0 27 9 302 101 20 3 49 0 0 10,4
Novo mesto 220 11,1 0,7 16,6 7,2 28,7 -5,4 10 12 628 | 423 117 | 5,9 30 14 377 107 21 5 1 0 993,8 11,5
Crnomelj 157 111 06 170 6,4 286 -6,0 13 14 628 55 25 18 410 104 24 2 21 0 0 11,8
Celje 242 10,4 06 16,7 59 285 -6,7 13 13 689 | 423 332 102 19 5 0 0 990,8 11,0
Let. Maribor 264 10,8 08 165 6,3 283 -58 14 15 681 | 437 109 |6,3 29 7 289 108 19 3 10 0 0 988,1 11,0
Slovenj Gradec 444 9,2 04 152 49 276 -74 13 7 841| 391 102|63 31 7 253 72 21 5 0 0 10,2
Murska Sobota 187 10,7 0,7 164 65 286 -59 10 14 673 | 434 110(55 34 25 | 236 109 21 3 0 0 997,4 11,3
Lesce 509 9,7 09 154 54 27,4 -7,2 17 7 810 342 74 25 6 959,6 10,3
Portoroz 2 142 04 20,0 102 330 -19 2 22 384| 585 120|44 20 27 | 370 110 20 9 2 0 0 | 10179 12,8

LEGENDA:

NV - nadmorska vi§ina (m) SX - $tevilo dni z maksimalno temperaturo = 25 °C SD - Stevilo dni s padavinami = 1,0 mm

TS - povprec¢na temperatura zraka (°C) TD - temperaturni primanjkljaj SN - Stevilo dni z nevihtami

TOD - temperaturni odklon od povprecja (°C) OBS - Stevilo ur son¢nega obsevanja SG - Stevilo dni z meglo

X - povprecni temperaturni maksimum (°C) RO - son¢no obsevanje v % od povprecja SS - Stevilo dni s snezno odejo ob 7. uri (sonéni ¢as)
™ - povprecni temperaturni minimum (°C) PO - povprec¢na oblacnost (v desetinah) SSX - maksimalna viSina snezne odeje (cm)

TAX - absolutni temperaturni maksimum (°C) SO - Stevilo oblaénih dni P - povprecni zraéni tlak (hPa)

TAM - absolutni temperaturni minimum (°C) SJ - Stevilo jasnih dni PP - povprecni tlak vodne pare (hPa)

SM - Stevilo dni z minimalno temperaturo < 0 °C RR - vidina padavin (mm)

RP - viSina padavin v % od povprecja

Opomba: Temperaturni primanjkljaj (TD) je mese¢na vsota dnevnih razlik med temperaturo 20 °C in povpre¢no dnevno temperaturo, ¢e je ta manjsa ali enaka 12 °C (TSi< 12 °C).

n
TD=> (20°C-TS;)

i=1

ce je

TS; <12°C
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Slika 23. Vetrne roze, jesen 2020

Figure 23. Wind roses, autumn 2020
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Jeseni 2020 je bil zracni tlak sprva vec¢inoma nad dolgoletnim povprecjem, v zadnji tretjini septembra
pa se je opazno spustil pod normalo, najnizja jesenska vrednost je bila 962,1 mb 25. septembra. Ponovno
je bil zraéni tlak nizek 3. oktobra, ko je bilo dnevno povprecje 967,1 mb. Novembra je bil zra¢ni tlak
nad normalo, 6. novembra je bil 998,4 mb, $e nekoliko vi§ji pa 21. novembra z 998,7 mb.
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Slika 24. Zraéni tlak jeseni 2020 (rdeca ¢rta) in povprecje obdobja 1981-2010 (¢rna ¢rta)
Figure 24. Air pressure in autumn 2020 (red line) and average of the period 1981-2010 (black line)

SUMMARY

At the national average, the autumn 2020 was 0.7 °C warmer than on average in the reference period.
At the national average, 102 % of the precipitation fell in comparison with the average precipitation in
the period 1981-2010. Sunshine duration was above the normal, at the national level average was
exceeded by 14 %.

The largest temperature anomaly was in the high mountains, on Kredarica the normal was exceeded by
1.5 °C. The anomaly from 1 to 1.5 °C was reported in Vojsko, Lisca, Topol near Medvode and on the
Kras. Most of the country was 0.5 to 1 °C warmer than normal, and in the south, there were a few areas
with the anomaly up to 0.5 °C.

There was less than 300 mm of precipitation in the northeast of the country. The least precipitation was
in Kobilje (210 mm), Jerusalem (223 mm), Cankova (225 mm) and Mackovci (227 mm). In most of
Slovenia, it fell from 300 to 500 mm. More than 500 mm fell in the northwest of the country and from
there in the area that stretched over the hilly world of Notranjska across the Posocje and the Trnovska
planota. Over 700 mm were reported in part of the Julian Alps, the Trnovska planota and Sneznik.
Precipitation was the most abundant in Otlica (916 mm) and Lokve (911 mm).

The precipitation deficit was at least 20 % in the Julian Alps, the part of Gorenjska north of Kranj and a
small part of Stajerska. The largest deficit was in the part of the Posogje, where 70 to 80 % of normal
precipitation fell. In about half of the country, the deviation of precipitation from normal was in the interval
*+ 10 %. The surplus over a fifth of normal was in the part of Dolenjska and Posavije, but also in Gori¢ko.
The largest surplus above normal was in Martinje, where 139 % of normal precipitation fell, and by a
third was the normal also exceeded in Puste LozZice, Vinji Vrh near Bela Cerkev and Smlednik.

There was more sunny weather than normal everywhere. The largest surplus was on the Coast, Krast,
part of Notranjska, GoriSka and Trnovska planota, the normal was mostly exceeded by 20 to 30 %. In
most of Slovenia, autumn was 10 to 20 % more sunny than normal, only in the north of the country the
surplus was smaller.

On Kredarica, the snow cover persisted for 69 days. It reached its maximum thickness of 80 cm in the
second third of October. In November the thickness of the snow cover was relatively modest.
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PODNEBNE RAZMERE V EVROPI IN SVETU V NOVEMBRU 2020
Climate in the World and Europe in November 2020

Tanja Cegnar

a kratko povzemamo podatke o podnebnih razmerah v novembru 2020 v svetu in Evropi, kot
jih je objavil Evropski center za srednjero¢no napoved vremena v okviru projekta Copernicus —
storitve na temo podnebnih sprememb.
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Slika 1. Odklon temperature novembra 2020 od novembrskega povprec¢ja obdobja 1981-2010 (vir: Copernicus,
Climate Change Service/ECMWF)

Figure 1. Surface air temperature anomaly for November 2020 relative to the November average for the period
1981-2010. Data source: ERAS5. Credit: Copernicus Climate Change Service/ECMWF
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Slika 2. Odklon povprecne evropske mesecne temperature od povprecja obdobja 1981-2010 v °C, novembrski
odkloni so obarvani temneje (vir: Copernicus, ECMWF).

Figure 2. Monthly European-mean surface air temperature anomalies relative to 1981-2010, from January 1979 to
November 2020. The darker coloured bars denote the November values. Data source: ERA5. Credit: Copernicus
Climate Change Service/ECMWF

Novembra 2020 (slika 1) je bila temperatura skoraj povsod v Evropi nad normalo. Predvsem na obmodju
Alp in na severu celine je bila temperatura opazno visja kot v novembrskem povpre¢ju obdobja 1981
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2010. Na Norveskem so izenacili novembrski rekord, na Svedskem in Finskem je bil november rekordno
topel. Le na jugovzhodu celine je bila novembrska temperatura enaka ali nekoliko pod normalno.

Precej nad normalo je bila novembrska temperatura nad vecino Sibirije, Arktiénim oceanom s
priobalnimi morji, nad zahodno in severno Aljasko ter skrajnim severozahodom Kanade. Opazno nad
normalo je bila temperatura tudi nad Tibetansko planoto in vzhodno Antarktiko.

V Auvstraliji kot celoti je bil november rekordno topel, porocali so tudi o vro€inskih valovih.
Nadpovprecno toplo je bilo v zahodni, osrednji in juzni Afriki. Nadpovprecno topel je bil november v
krajih vzhodno od Andov na obmodju, ki je segalo iznad Peruja nad Patagonijo. Nad ve¢ino ZDA in
juzno Kanado je bila temperatura nad normalo, $e posebej na Floridi, Novi Mehiki in Arizoni.

Pod normalo je bila novembrska temperatura na obmocju, ki je segalo iznad osrednje Azije nad Pakistan
in severno Indijo. Severno od Bajkala in v Kazahstanu je bila temperatura 5 °C pod normalo. Podoben
odklon je bil na zahodni Antarktiki. Tudi v delih Kanade, Grenlandije, severne Afrike, obalnem delu
Brazilije in na skrajnem jugozahodu Avstralije je bila temperatura niZja od normale.

Podpovprecna je bila novembrska temperatura nad vzhodnim tropskim delom Tihega oceana, kjer se je
razvil pojav la nifia.

Novembra je bila povprecna svetovna temperatura 0opazno nad dolgoletnim povprecjem. November
2020 je bil na svetovni ravni:

e 0,77 °C toplejsi od novembrskega povpreéja v obdobju 1981-2010,
e najtoplejsi november v razpolozljivem nizu podatkov,
e 0,13 °C toplejsi od novembrov 2016 in 2019,

e november 2020 je bil ¢etrti med vsemi meseci po presezku nad normalo, enak odklon je bil
januarja 2020, vedji pa je bil odklon le februarja in marca 2016 ter februarja 2020.

Povprecna evropska temperatura je bolj spremenljiva od svetovne povprecne temperature. V Evropi je
bila povpre¢na temperatura novembra 2020 2,2 °C vi§ja od normale in skupaj z novembrom 2009 druga
najvi§ja doslej (slika 2). Za 0,2 °C tople;jsi kot tokrat je bil november leta 2015.

Jesen 2020

Povprecna jesenska temperatura je bila opazno nad normalo nad severno Sibirijo, Arkticnim oceanom
in arktiénimi morji, §e posebej je izstopalo obmocje, ki se je zacenjalo vzhodno od Svalbarda in je segalo
nad morje severno od Sibirije, nad Beaufortovo morje ter severno od Aljaske. Nadpovpre¢na je bila
temperatura tudi nad ostalo Sibirijo, Tibetansko planoto in na obmocju, ki je segalo iznad Bliznjega
vzhoda nad sever Evrope. Tudi preostanek Evrope je bil ve¢inoma toplejsi kot normalno. Nadpovprecno
toplo je bilo na zahodu in jugovzhodu ZDA ter na severozahodu Afrike.

Hladneje kot normalno je bilo v ve¢jem delu Kanade, delih Grenlandije, osrednji Aziji in juzni Kitajski.

Povpreéna jesenska temperatura v Evropi je bila najvisja doslej in je normalo presegla za 1,9 °C. Druga
najtoplejsa jesen je bila leta 2006, bila je 0,4 °C hladnejsa kot tokrat.

Na juzni polobli so september, oktober in november pomladni meseci. Nadpovprecno toplo je bilo v
vecjem delu Juzne Amerike, juzni Afriki in Avstraliji. Z velikim temperaturnim presezkom je izstopala
vzhodna Antarktika, na zahodu Antarktike pa je bila temperatura nekoliko pod normalo. Podpovprecna
je bila temperatura nad vzhodnim tropskim in jugovzhodnim Tihim oceanom.
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Slika 3. Odklon povprec¢ne temperature jeseni 2020 glede na povprecje obdobja 1981-2010. Vir: Copernicus
Climate Change Service/ECMWF

Figure 3. Surface air temperature anomaly for the boreal autumn from September 2020 to November 2020 relative
to the average for 1981-2010. Data source: ERAS5. Credit: Copernicus Climate Change. Data source: ERA5. Credit:
Copernicus Climate Change Service/ECMWF
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Slika 4. Jesenski odklon evropske temperature v °C v primerjavi z jesenskim povpre¢jem obdobja 1981-2010 v
letih od 1979 do 2020 (vir: Copernicus, ECMWF).

Figure 4. Boreal autumn (September to November) averages of European-mean surface air temperature anomalies
from 1979 to 2020, relative to 1981-2010. Data source: ERA5. Credit: Copernicus Climate Change Service/ECMWF

S ECMWF

upsan

Dvanajstmeseéno povprecje

Dvanajstmesecno povprec¢je zgladi kratkotrajnejSe odklone. Dvanajstmesec¢no povprec¢je temperature na
svetovni ravni (slika 5) v obdobju od decembra 2019 do novembra 2020 je bilo:

e znatno nad povpre¢jem obdobja 1981-2010 nad vecjim delom Sibirije, nad Arkticnim
oceanom in od tam nad severno Sibirijo in Aljasko,

e nadpovprecna nad skoraj vso Evropo, bolj nad vzhodnim in severnim delom celine,

e nadpovprecna nad vecino kopnega in oceanov,

e pod dolgoletnim popre¢jem nad ve¢ obmocjih kopnega in oceanov, najbolj sta izstopali
zahodna Kanada in severna Indija,
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e pod dolgoletnim povpre¢jem nad vzhodnim tropskim Tihim oceanom, severnem Atlantiku
zahodno od Irske in delih oceanov na juzni polobli,

e na svetovni ravni je bila povpre¢na temperatura v tem obdobju 0,65 °C nad normalo.
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Slika 5. Dvanajstmesecno povprecje odklona svetovne (zgoraj) in evropske (spodaj) temperature v °C v primerjavi
s povprecjem obdobja 1981-2010. Temneje so obarvana povprecja za koledarsko leto (vir: Copernicus, ECMWF).
Figure 5. Running twelve-month averages of global-mean and European-mean surface air temperature anomalies
relative to 1981-2010, based on monthly values from January 1979 to November 2020. The darker coloured bars
are the averages for each of the calendar years from 1979 to 2019. Data source: ERA5. Credit: Copernicus Climate
Change Service/ECMWF

Ce Zelimo razmere primerjati s predindustrijsko dobo moramo odklonu od obdobja 19812010 pristeti
0,63 °C. Dvanajstmese¢no obdobje do vkljuéno novembra 2020 je bilo 1,3 °C toplejse kot v predindu-
strijski dobi.

Koledarsko leto 2016 je najtoplejse leto v razpolozljivem nizu podatkov, bilo je 0,65 °C toplejse od
normale. Enajstmese¢no povprecje od januarja do novembra je za leti 2016 in 2020 enako. Leto 2020 je
na dobri poti, da postane najtoplejse leto doslej.

Evropska povprecna temperatura je bolj spremenljiva od svetovne, a je zanesljivost zaradi boljse
pokritosti ozemlja z meritvami boljSa. Dvanajstmesecno povprecje temperature v Evropi v obdobju od
decembra 2019 do novembra 2020 je okoli 1,7 °C nad povpre¢jem obdobja 1981-2010 in s tem najvisje
doslej.
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Slika 6. Odklon povpreéne dvanajstmesecne temperature glede na povprecje obdobja 1981-2010 v obdobju od
decembra 2019 do novembra 2020. Vir: Copernicus Climate Change Service/ECMWF

Figure 6. Surface air temperature anomaly for December 2019 to November 2020 relative to the average for 1981—
2010. Data source: ERAS5. Credit: Copernicus Climate Change Service/ECMWF
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Slika 7. Levo: povpreéni ledeni pokrov novembra 2020. Oranzna ¢rta oznacuje rob povpreénega novembrskega
obmocja ledu v obdobju 1981-2010. Desno: odklon arkticnega morskega ledu glede na novembrsko povprecje
obdobja 1981-2010 (vir: ERA5, Copernicus, ECMWF)

Figure 7. Left: Average Arctic sea ice cover for November 2020. The thick orange line denotes the climatological
sea ice edge for November for the period 1981-2010. Right: Arctic sea ice cover anomalies for November 2020
relative to the November average for the period 1981-2010. Data source: ERA5. Credit: Copernicus Climate
Change Service/ECMWF

Novembra 2020 je bila povpre¢na povrsina morskega ledu na Arktiki 9,0 milijona km?, Kkar je 3,6
milijona km? ve¢ kot oktobra in 1,6 milijona km? oziroma 15 % pod dolgoletnim novembrskim
povprecjem. Le enkrat je bilo arktiénega ledu manj kot tokrat, to je bilo novembra 2016.

V primerjavi z oktobrom se je led razsiril na vecino morja Laptev in vzhodni del Sibirskega morja.
Barentsovo in zahodno Karsko morje ter Cukotsko morje so bili ve¢inoma brez ledenega pokrova.
Koncentracija ledu je bila pod normalo tudi v delih vzhodnega kanadskega oto¢ja in v Baffinovem
zalivu, nekoliko nadpovpreéna pa v delih zahodnega Hudsonovega zaliva.
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Slika 8. Odklon z morskim ledom pokritega Arkticnega obmocja za vse novembre od leta 1979 do 2020 v primerjavi
z novembrskim povprec¢jem obdobja 1981-2010 v % (vir: ERA5, Copernicus, ECMWF)

Figure 8. Time series of monthly mean Arctic sea ice extent anomalies for all November months from 1979 to 2020.
The anomalies are expressed as a percentage of the November average for the period 1981-2010. Data source:
ERAS. Credit: Copernicus Climate Change Service/ECMWF
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Slika 9. Antarkti¢ni ledeni morski pokrov novembra 2020, oranzna &rta oznacuje povprec¢no lego roba morskega
ledu v novembrskem povprecju obdobja 1981-2010. Desno: odklon arkticnega morskega ledu od novembrskega
povprecja obdobja 1981-2010. Vir: Copernicus Climate Change Service/ECMWF

Figure 9. Left: Average Antarctic sea ice cover for November 2020. The thick orange line denotes the climatological
ice edge for November for the period 1981-2010. Right: Antarctic sea ice cover anomalies for November 2020
relative to the November average for the period 1981-2010. Data source: ERA5. Credit: Copernicus Climate
Change Service/lECMWF

Povrsina antarkti¢nega morskega ledu je dosegla maksimum septembra, novembra se je nadaljevala
sezona taljenja. Novembra 2020 je morski led v povpre&ju prekrival 16,1 milijona km?, kar je enako
novembrskemu povpreéju v obdobju 1981-2010. Ceprav so bile razmere v povpredju celotnega
antarkti¢nega obmocja normalne, so bili na posameznih obmocjih veliki odkloni od normale.
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Slika 10. Odklon z morskim ledom pokritega Antarkti€nega obmocja za novembre od leta 1979 do 2020 v primerjavi
s povprec¢jem obdobja 1981-2010 v % (vir: ERA5, Copernicus, ECMWF)

Figure 10. Time series of monthly mean Antarctic sea ice extent anomalies for all November months from 1979 to
2020. The anomalies are expressed as a percentage of the November average for the period 1981-2010. Data
source: ERAS. Credit: Copernicus Climate Change Service/ECMWF

Ozonska luknja

Ozonska luknja nad Antarktiko je bila novembra dobro razvita in polarni vrtinec tudi ob koncu meseca
Se ni kazal izrazitih znakov razpadanja.

Slika 11. Odklon debeline zaS¢itne ozonske plasti
od dolgoletnega povprecja 10. novembra 2020 v
0 %, vir: Environment and Climate Change Canada
10 Figure 11. Deviations in % from normal ozone
20 layer depth on 10 November 2020, source: Envi-
-0 ronment and Climate Change Canada
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Slika 11. Odklon debeline zas¢itne ozonske plasti
od dolgoletnega povprecja 30. novembra 2020 v %,
vir: Environment and Climate Change Canada
Figure 112. Deviations in % from normal ozone
layer depth on 30 November 2020, source: Envi-
ronment and Climate Change Canada
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METEOROLOSKA POSTAJA PTUJSKA GORA
Meteorological station Ptujska Gora

Mateja Nadbath

gencija RS za okolje ima eno od postaj drzavne meteoroloske mreze postavljeno na Ptujski Gori.
Postaja je padavinska. V ob¢ini Maj$perk je to edina postaja.
Postaja na Ptujski Gori je postavljena na travniku za opazovalkino hiso, v okolici sta sadovnjak
in vinograd, posamezne hiSe in gospodarski objekti. Nadmorska visina postaje je 319 m (sliki 1 in 2).
Postaja je na tem mestu od oktobra 1993, septembra 1993 je bila slabih 500 severneje od dana$nje
lokacije.

Padavinska postaja na Ptujski Gori je bila postavljena septembra 1993. Meritve do danes potekajo brez
prekinitve. Danasnja meteoroloska opazovalka Jozica Topolovec to delo opravlja od oktobra 1993.
Septembra 1993 je opazovanja vrsila Marija Kolenko. Podatki s postaje, kot tudi z vseh ostalih iz
drzavne mreZe, so javno dostopni v spletnem arhivu! Agencije RS za okolje.
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Slika 1. Geografska lega postaje Ptujska Gora, ortofoto 2019 (vir: Atlas okolja?)
Figure 1. Geographical location of station Ptujska Gora, ortophoto 2019 (from Atlas okolja)

V preteklosti so na Ptujski Gori Ze potekala opazovanja padavin, z njimi so zaceli julija 1895, ko so kraj
imenovali Maria Neustift. Opazovanja so trajala do konca leta 1928, s prekinitvijo v obdobju 1919—
avgust 1926. Prvi opazovalec na postaji je bil Dominik Serajnik, do leta 1928 so se zvrstili slede¢i
opazovalci: Jakob Palir, Anton Klemen¢i¢, V. Zolnir, Oskar Zolnic, Franc Zagoriek in Ivan Peié.
Porocila opazovanj so v naSem arhivu le za leti 19261928, poroéila za obdobje 1895-1919 pa so ostala
v avstrijskem arhivu. Opazovanja s postaje Ptujska Gora iz obdobja 1895-1918 so objavljena v
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publikaciji Beitriige zur Hydrographie Osterreichs® (slika 3) in v letopisu Jahrbuch des k.k.
hydrographischen Central-Bureau®.

Slika 2. Padavinska postaja na Ptujski Gori, slikana septembra 2020 (arhiv ARSO)
Figure 2. Precipitation station in Ptujska Gora, photo taken in September 2020 (archive ARSO)
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Slika 3. Objavljeni podatki s postaje Ptujska gora — Maria Neustift za obdobje julij 1895-december 1905 iz
publikacije Beitrage zur Hydrographie Osterreichs. Postaja je bila postavljena na 352 m nadmorske viSine,
povprecna letna visina padavin v omenjenem obdobju je bila 1140 mm

Figure 3. Published data for station Ptujska Gora — Maria Neustift for July 1895-December 1905 in Beitrage zur
Hydrographie Osterreichs

Na padavinski postaji, kot je Ptujska Gora, opazujemo visino padavin in snezne odeje ter meteoroloske
pojave. Meritve opazovalka opravlja vsako jutro ob 7. uri (ob 8. uri po poletnem ¢asu), meteoroloska
opazovanja pojavov pa cel dan. Vsa opazovanja belezi v padavinsko porocilo, ki ga po koncu meseca

poslje na Agencijo RS za okolje, kjer vse podatke pretipkamo v digitalno bazo, jih digitaliziramo,
papirno porog¢ilo pa shranimo v arhivu.
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V prispevku smo za prikaz padavinskih razmer na Ptujski Gori in okolici uporabili izmerjene podatke s
postaje. Padavinske razmere so predstavljene s povpre¢no vrednostjo obdobja 1994-2019. Podane so
tudi izredne vrednosti obravnavanih spremenljivk in spremenljivost, ta je prikazana s petletnim drse¢im
povpre¢jem izrisanim na grafih.
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Slika 4. Letna povprecna visina padavin v Sloveniji, obdobje 1981-2010; Ptujska Gora je oznacena z rdeco piko
Figure 4. Mean annual precipitation in Slovenia, reference period 1981-2010, Ptujska Gora is marked with red dot
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Slika 5. Letna viSina padavin v obdobju 1994-2019 (stolpci), petletno drse¢e povprecje (krivulja) ter povprecje
1994-2019 (zelena ¢rta) na Ptujski Gori
Figure 5. Annual precipitation in period 1994-2019 (columns), five-year moving average (curve) in and mean value
1994-2019 (green line) in Ptujska Gora

Na Ptujski Gori z okolico pade na leto povprecno 1103 mm padavin (sliki 4 in 5). Postaja je na vzhodu
drzave, kjer pade v povpredju trikrat manj padavin, kot na severozahodu, kjer jih pade najve¢. Na postaji
smo do sedaj najve¢ padavin namerili leta 2014, 1385 mm, najmanj pa leta 2011, 787 mm (preglednica
1). Leta 2019 smo namerili ve¢ padavin od povprecja, 1162 mm, v letu 2020 pa jih je do konca novembra
padlo 855 mm.

Od letnih ¢asov® pade na Ptujski Gori najve¢ padavin poleti, v povpre¢ju 350 mm, sledijo mu jesen,
pomlad in zima, ko pade najmanj padavin, v povprecju 188 mm (slika 6). VV obravnavanem obdobju

60



Agencija Republike Slovenije za okolje

smo od vseh letnih ¢asov najmanj padavin namerili pozimi 2018/19, 82 mm; manj kot 100 mm padavin
smo namerili $e v zimah 2016/17, 2007/08 in 2001/02. Dale¢ najve¢ padavin smo na postaji zabelezili
jeseni 1998, 530 mm (preglednica 1), ¢ez 500 mm padavin ni padlo v nobenem drugem letnem ¢asu vec.
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Slika 6. Povprec¢na viSina padavin po letnih ¢asih v obdobju 1994-2019 in izmerjena leta 2020, zima 2019/20, na
postaji Ptujska Gora
Figure 6. Mean seasonal precipitation in period 1994-2019 and measured in 2020, winter 2019/20, in Ptujska Gora
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Slika 7. Jesenska viSina padavin v obdobju 199
1994-2019 (zelena ¢rta) na Ptujski Gori

Figure 7. Precipitation in autumn in period 1993-2020 (columns), five-year moving average (curve) in and mean
value 1994-2019 (green line) in Ptujska Gora

020 (stolpci), petletno drsece povprecje (krivulja) ter povpredje

Zima 2019/20, pomlad in jesen 2020 so bile podpovprecno namocene, pozimi je padlo 149 mm,
spomladi pa 138 mm padavin. Pomladna viSina je druga najniZja na postaji, manj je bila namocena le
pomlad 2017 (127 mm). Poleti 2020 je padlo malo ve¢ padavin od povpre¢ja.

Jeseni 2020 je na Ptujski Gori padlo 294 mm padavin (sliki 6 in 7), kar je 92 % jesenskega povprecja.
Kot Ze omenjeno je bila na postaji najbolj namoc¢ena jesen leta 1998, najmanj jesenskih padavin smo
namerili leta 2009, 165 mm.

September je na Ptujski Gori v povprecju najbolj namocen mesec, primerjalno povprecje znasa 140 mm;
najmanj padavin v letu pade januarja, primerjalno povprecje je 52 mm, (slika 8).
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Slika 8. Mesecna povprecna visina padavin v obdobju 1994-2019 in izmerjena leta 2020 na Ptujski Gori
Figure 8. Mean monthly precipitation in period 1994-2019 and monthly precipitation in 2020 in Ptujska Gora

Od 11 mesecev leta 2020 je v devetih na Ptujski Gori padlo manj padavin od pripadajocega
primerjalnega povprecja, v nasprotju s tem sta bila julij in oktober namocéena nadpovprecno (slika 8).
Najmanj padavin je padlo januarja, 20 mm, kar je 39 % povpre¢ne januarske visine. Enaka viSina
padavin je padla tudi januarja 2011. To je januarska osma najnizja visina padavin; najmanj januarskih
padavin smo namerili leta 2008, 5 mm. V mesecih leta 2020 je najve¢ padavin padlo julija, 177 mm, kar
je 162 % povprecja za omenjeni mesec; s tem se uvrsca na Cetrto mesto najbolj namo¢enih julijev na
postaji. Najvec julijskih padavin je padlo leta 2005, 211 mm (slika 9).
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Slika 9. Mesec€na najvija in najnizja viSina padavin v obdobju september 1993—-november 2020 na Ptujski Gori
Figure 9. Maximum and minimum monthly precipitation in September 1993—November 2020 in Ptujska Gora

V obdobju september 1993-november 2020 smo na Ptujski Gori najve¢ padavin v enem mesecu namerili
septembra 2014, 299 mm. Po drugi strani smo na postaji zabeleZili le po en mm padavin februarja 1998
in decembra 2015, novembra 2011 pa jih je padlo manj kot 1 mm (slika 9 in preglednica 1).

Novembra 2020 je na Ptujski Gori padlo 47 mm padavin, kar je le polovica povpre¢ne visine padavin

za ta mesec. Navedena viSina je Sesta najnizja za november na postaji, najmanj jih je bilo Ze omenjenega
novembra 201 1. Najve¢ novembrskih padavin smo izmerili leta 2013, 271 mm (slike 8, 9 in 10).
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Slika 10. Novembrska viSina padavin v obdobju 1993-2020 (stolpci), petletno drsece povprecje (krivulja) ter

povprecje 1994-2019 (zelena Crta) na Ptujski Gori

Figure 10. Precipitation in November in period 1993-2020 (columns), five-year moving average (curve) in and mean

value 1994-2019 (green line) in Ptujska Gora
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Slika 11. ViSina padavin novembra 2020 na izbranih postajah v primerjavi s Ptujsko Goro
Figure 11. Precipitation in November 2020 on chosen stations and in Ptujska Gora

2020

100

Novembra 2020 je v Sloveniji padlo manj padavin kot obi¢ajno. Najmanj smo jih namerili na postaji
Verzej, 5 mm; manj kot 10 mm padavin je padlo le $e na postaji Jama pri Dvoru, 8 mm. Najve¢ padavin
smo v drzavni mrezi namerili na postaji Puste Lozice (Dobrova), 87 mm (slika 11).

Najve¢ padavin v enem dnevu® je na Ptujski Gori padlo 5. novembra 1998, 101 mm (slika 12, levo).
Novembra 2020 je najve¢ padavin v 24 urah padlo 17. dne v mesecu, 40 mm.
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0d 9953 dnevnih podatkov o padavinah zbranih na postaji, je bila izmerjena visina padavin 50 mm ali
veé v 40 dneh, od tega je enkrat presegla 100 mm. Do sedaj na Ptujski Gori vsaj 50 mm padavin nismo
izmerili niti v enem februarskem in aprilskem dnevu. Najbolj pogosto smo tako obilne dnevne padavine
zabelezili septembra, devetkrat (slika 12, desno).
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Slika 12. Dnevna najvi$ja viSina padavin po mesecih (leva) in mesecno Stevilo dni s padavinami 50 mm ali ve¢€ v
obdobju september 1993—-november 2020 na Ptujski Gori

Figure 12. Maximum daily precipitation per month (left) and monthly number of days with precipitation 50 mm or
more in September 1993—November 2020 in Ptujska Gora
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Slika 13. Letno Stevilo dni s snezno odejo (krivulja), dolgoletno povprecje (zelena ¢rta) in najviS§ja snezna odeja
(stolpci) v obdobju 1994-2019 na Ptujski Gori

Figure 13. Annual snow cover duration (number of days, curve) and mean long-term value (green line) and
maximum depth of total snow cover (cm, columns) in 1994-2019 in Ptujska Gora

Na Ptujski Gori je s snezno odejo?® v povpre¢ju 39 dni na leto; najdlje je vztrajala leta 1996, 83 dni,
najmanj pa leta 2016, 16 dni (slika 13, preglednica 1). Leta 2019 je bilo s shegom 18 dni, s ¢imer si z
letom 2015 delita tretje mesto najmanj zasnezenih let; na drugem mestu je leto 2011, s 17 dnevi.

Najdebelejso snezno odejo smo na postaji izmerili 1. decembra 1993, 66 cm, ker za leto 1993 nimamo
podatkov za celo leto, so na sliki 13 prikazani podatki od leta 1994. Leta 2011 snezna odeja ni bila
debelejsa od 4 cm. Leta 2019 je najvisja snezna odeja merila 9 cm, izmerjena je bila 14. decembra.
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Od 27 let zbranih podatkov za bozi¢ na Ptujski gori, je bil ta s snegom sedemkrat. Najdebelejsa bozi¢na
snezna odeja je bila leta 1994, 55 cm. Nazadnje je bila snezna odeja na bozi¢ leta 2007, debela je bila
11 cm. Na zadnji dan leta je bila snezna odeja v 11 letih, nazadnje leta 2014, ko je merila 25 cm,
najdebelejsa je bila leta 2005, merila je 43 cm.

Preglednica 1. NajviSje in najniZje letne, mesecne in dnevne vrednosti izbranih meteoroloSkih spremenljivk na
postaji Ptujska Gora v obdobju september 1993—-november 2020

Table 1. Extreme values of measured yearly, monthly, and daily values of chosen meteorological parameters on
station Ptujska Gora in September 1993—-November 2020

Meteoroloska spremenljivka najvec leto / datum najmanj leto / mesec
Meteorological parameter maximum year / date minimum year / month
letna visSina padavin (mm) 1385 2014 787 2011
annual precipitation (mm)

pomladna visina padavin (mm) 376 2013 127 2017
precipitation in spring (mm)

poletna viSina padavin (mm) 480 1999 158 2003
precipitation in summer (mm)

jesenska visina padavin (mm) 530 1998 165 2009
precipitation in autumn (mm)

zimska visina padavin (mm) 339 2012/13 87 2018/19
precipitation in winter (mm)

mesecna visina padavin (mm) 299 sept. 2014 0 nov. 2011
monthly precipitation (mm) ' ’
dnevna visina padavin (mm) 101 5. nov. 1998 _ _
daily precipitation (mm) ’ '

najvisja letna viSina snezne odeje (cm) 66 1. dec. 1993 4 2011
maximum annual snow cover depth (cm) ' '

najvi$ja vi§ina novozapadlega snega (cm)® 53 10. feb. 1999 . .
maximum fresh snow cover depth (cm) T

letno Stevilo dni s snezno odejo 83 1996 16 2016
annual number of days with snow cover

Viri in opombe

1. Arhiv meteoroloskih podatkov na spletni strani: http://meteo.arso.gov.si/met/sl/
archive/

2. Atlas okolja, 2007, Agencija RS za okolje, LUZ d.d.; ortofoto iz leta 2019, orthophoto from 2019

3. Hydrographischer Dienst in Osterreich, (1918). Beitrige zur Hydrographie Osterreichs. Die
Niederschldge in den Osterreichischen FluB3gebieten, X. Heft. Lieferung Il:: Das Mur-, Drau- und
Savegebiet, das Rheingebiet, das Etschgebiet und die Gebiete der kiistenlandischen und
dalmatinischen Gewisser. Wien: Hydrographischen Zentralbureau im k. k. Ministerium fir
offentliche Arbeiten. )

4. Hydrographischer Dienst in Osterreich, (1895-1922). Jahrbuch des k.k. hydrographischen Central-
Bureau. Jahrgang 1893-1918. Wien.

5. Meteoroloski letni Casi: pomlad = marec, april, maj; poletje = junij, julij, avgust; jesen = september,
oktober, november; zima = december, januar, februar

6. Dnevna visina padavin je merjena ob 7. uri zjutraj in je 24-urna vsota padavin; visina je pripisana
dnevu meritve.

7. Dan s snezno odejo je, ko snezna odeja pokriva veé kot 50 % povrsine okoli opazovalnega prostora.

8. Visina novozapadlega ali svezega snega je viSina snezne odeje zapadle v zadnjih 24. urah, to je od
7. ure prejSnjega dne do 7. ure dneva meritve.

SUMMARY

In Ptujska Gora is precipitation station. The village is situated in eastern part of Slovenia, on elevation
of 319 m. Precipitation station was established in September 1993. Jozica Topolovec has been
meteorological observer on the station since October 1993.
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AGROMETEOROLOGIJA
AGROMETEOROLOGY

AGROMETEOROLOSKE RAZMERE V NOVEMBRU 2020
Agrometeorological conditions in November 2020

Ana Zust

novembru so se povpreéne mesecne temperature zraka v ve¢jem delu drzave gibale med 4 in

6 °C, v Primorju so bile med 8 in 10 °C, v hribovitih predelih pa le med 1 in 2 °C. Povpre¢ne

meseéne temperature zraka SO bile v ve¢jem delu drzave za nekaj desetink stopinje pod
dolgoletnim povprecjem, razen na severovzhodu drzave, obalnem obmod¢ju in v hribovitih predelih
severozahodne Slovenije (Ratecée), kjer so presegle dolgoletno povpreéje, a so bili presezki minimalni.
K negativnim odstopanjem temperature od povpre¢ij je v najveéji meri doprinesla izrazito hladna zadnja
tretjina novembra, ko so za nekaj dni obstale pod zmrziséem tudi povpreéne dnevne temperature zraka,
najnizje temperature zraka pa so padle do —5 °C, v izpostavljeih predelih celo do —7 °C.

Preglednica 1. Dekadna in mese¢na povprecna, maksimalna in skupna potencialna evapotranspiracija (ETP),
izraGunana je po Penman-Monteithovi enacbi, november 2020

Table 1. Ten-days and monthly average, maximum and total potential evapotranspiration (ETP) according to
Penman-Monteith's equation, November 2020

Postaja I. dekada Il. dekada Ill. dekada mesec (M)
pov. max. > pov. max. pX pov. max. pX pov. max. pX
Bilje 1,2 2,3 12 1,0 2,0 10 11 1,9 11 11 2,3 33
Celje 0,8 1,2 8 0,6 0,8 6 0,6 0,8 6 0,7 1,2 20
Cerklje - let. 0,9 1,7 9 0,5 1,0 5 0,6 1,0 6 0,7 1,7 20
Crnomel;j 0,6 1,3 6 0,5 0,7 5 0,5 0,8 5 0,5 1,3 16
Gacnik 0,6 0,8 6 0,5 0,9 5 0,5 0,8 5 0,5 0,9 16
Godnje 1,2 1,6 12 1,0 2,1 10 1,3 2,1 4 1,2 2,1 26
llirska Bistrica 0,8 1,3 9 0,7 1,0 7 0,6 1,3 6 0,7 1,3 21
Kocevje 0,6 0,8 6 0,5 0,7 5 0,5 0,9 5 0,5 0,9 17
Lendava 0,7 1,2 7 0,5 0,8 5 0,6 0,7 6 0,6 1,2 18
Lesce - let. 0,6 0,7 6 0,6 1,3 6 0,7 1,4 8 0,6 14 20
Maribor — let. 0,8 11 8 0,6 11 6 0,7 0,9 7 0,7 11 21
Ljubljana 0,6 11 6 0,5 0,8 5 0,5 0,8 5 0,5 1,1 16
Malkovec 0,8 15 8 0,5 0,7 5 0,6 0,8 6 0,6 15 18
Murska Sobota 0,7 11 7 0,6 0,9 6 0,6 0,8 6 0,6 11 19
Novo mesto 0,8 1,2 8 0,5 0,8 5 0,6 0,9 6 0,6 1,2 18
PodcCetrtek 0,6 0,8 6 0,5 0,6 5 0,5 0,8 5 0,5 0,8 16
Podnanos 2,1 5,2 21 14 2,7 14 1,9 3,1 19 1,8 5,2 54
Portoroz - let. 1,2 1,9 12 11 2,1 11 0,9 2,3 9 11 2,3 32
Postojna 1,0 1,6 10 0,8 1.2 8 0,8 15 8 0,9 1,6 26
Ptuj 0,7 0,9 7 0,6 0,9 6 0,6 0,8 6 0,6 0,9 18
Ratece 0,6 0,8 6 0,6 1,2 6 0,7 14 7 0,6 1,4 13
Ravne na KoroSkem 0,7 1,1 7 0,6 0,8 6 0,5 0,9 5 0,6 1,1 18
Rogaska Slatina 0,7 1,0 7 0,5 0,8 5 0,5 0,8 5 0,6 1,0 17
Smartno /SI.Gradec 0,6 1,0 6 0,6 0,8 6 0,6 0,8 6 0,6 1,0 18
Vrhnika 0,8 14 8 0,6 0,9 6 0,6 14 6 0,7 14 19
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Pravo nasprotje zadnji je bila prva tretjina meseca z nadpovpre¢nimi temperaturami. Najvi§je dnevne
temperature zraka so se povzpele od 15 °C ponekod tudi ¢ez 20 °C.

Vsota akumulirane toplote, izrazena z vsoto efektivne temperature nad razlicnimi temperaturnimi
pragovi (0,5,10 °C), je bila, za razliko od vecine predhodnih mesecev v veéini pod dolgoletnim
povpreéjem, odstopanja pa so bila razmeroma majhna, le izjemoma so dosegla oziroma ponekod tudi
presegla 20 °C (preglednica 4).

Tudi novembrska padavinska slika je bila s podpovpre¢nimi padavinami pravo nasprotje oktobrske, ko
je padlo nadpovprecno veliko dezja. Sredi novembra je bil zabeleZen le en moénejsi padavinski dogodek,
z 30 do 50 mm dezja, v drugih, sicer padavinskih dneh, pa je le nekoliko porosilo. Novembrska koli¢ina
dezja je bila manjsa od polovice dolgoletnega povprecja.

Preglednica 2. Dekadna in mese¢na meteoroloSka vodna bilanca za november 2020 in za obdobje mirovanja (od
1.oktobra do 30. novembra 2020)
Table 2. Ten days and monthly climatological water balance in November 2020 and for the dormation period (from
October 1 to November 30, 2020)

Opazovalna postaja Vodna bilanca [mm] v novembru 2020 Vodna bilanca [mm)]
dekl;';\da dell<lz;1da de::;da mesec (1.10.- 30.11. 2020)

Bilje -12,4 26,8 -11,0 34 170,2

Ljubljana -5,3 39,0 -4,5 29,1 190,4

Novo mesto -7,2 38,8 -4,5 27,2 169,0

Celje -7,4 37,9 -5,8 247 141,3

Smartno / Sl.Gradec -3,6 22,7 -5,4 13,7 85,7

Letalis¢e ER Maribor -2,3 38,6 -6,3 30,1 101,4

Murska Sobota -5,6 16,0 =57 4,7 87,9

Portoroz - let. -12,0 30,7 -9,1 9,6 109,2

Izhlapevanje je bilo razmeroma nizko, izracuni so pokazali, da je v povpre¢ju izhlapelo manj kot 1 mm
vode na dan. lzstopale so Goriska, Vipavska, Kras in obala, kjer je bilo izhlapevanje mocnejse kot
drugod po drzavi, k éemur pa je v veliki meri prispevala burja, ki je z mo¢nimi sunki pogosto vetrila ta
obmodja v Sloveniji. Koli¢ina izhlapele vode, med 30 in 50 mm, je bila najvisja prav v teh predelih
Slovenije. Drugod ve¢inoma ni presegla 20 mm (preglednica 1). V prvi in zadnji dekadi novembra je
bila vodna bilanca v majhnem primanjkljaju, v drugi dekadi pa so padavine doprinesle k precejsnjim
presezkom. Tudi vodni bilanci za november in tekoCe obdobje mirovanja sta bili povsod po drzavi
pozitivni (preglednica 2).

Povpre¢na mese¢na temperatura tal se je v globini 5 in 10 cm gibala med 6 in 8 °C, na obalnem obmo¢ju
je bila okoli 12 °C. Z nekoliko vis§jimi povprecnimi temperaturami tal, med 9 in 10 °C, je nekoliko
izstopala tudi Bela Krajina. Temperatura tal je v zadnji dekadi postala obicajna za ta Cas ko se je
priblizala ni¢li oziroma so bile na izpostavljenih predelih zabelezene tudi negativne vrednosti (Postojna,
Slovenj Gradec, preglednica 3).

V vec¢jem delu Slovenije so temperature zraka padle pod jesenski temperaturni prag 5 °C med 18. in 21.
novembrom, v hribovitih obmoc¢jih ve¢ kot mesec dni prej (10. oktobra). Na obalnem obmo¢ju so do
konca novembra temperature zraka ostale nad vegetacijskim temperaturnim pragom. Jesenski
temperaturni prag je bil v ve¢jem delu drzave dosezen do teden dni kasneje kot obi¢ajno medtem, ko je
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Preglednica 3. Dekadne in mese¢ne temperature tal v globini 5 in 10 cm, november 2020
Table 3. Dekade nad monthly soil temperatures recorded at 5 and 10 cm depths, November 2020

Postaja I. dekada Il. dekada Ill. dekada mesec (M)
Tz5 Tz10 Tz5 Tz10 Tz5 Tz10 Tz5 Tz10 Tz5 Tz10 Tz5 Tz10 Tz5 Tz10 Tz5 Tz10 Tz5 Tz10 Tz5 Tz10
max max min  min max max min  min max max min min

Bilje 11,0 11,3 15,6 14,7 55 6,6 9,2 9,5 13,2 12,6 4,8 5,9 4,4 4,9 8,2 7,7 1,7 2,7 8,2 8,0
Bovec - let. 9,6 9,9 13,0 12,7 5,2 6,0 7,0 7,3 10,1 9,8 4,3 51 2,3 2,9 6,4 6,5 0,6 1,2 6,3 6,0
Celje 11,2 11,6 14,2 13,9 8,1 9,0 8,7 9,1 10,6 10,5 6,1 7,2 4,5 5,2 7,3 8,1 2,3 3,6 8,1 8,0
Crnomelj 12,2 12,5 15,7 15,7 98 10,2 10,1 10,3 12,1 12,4 8,6 9,2 6,4 6,8 9,7 10,5 4,5 5,2 9,6 9,0
Gacnik 10,2 10,8 17,8 15,1 4,8 7,0 7,0 7,6 11,3 9,5 3,5 57 2,5 3,5 7,1 5,8 0,7 2,1 6,6 7,0
llirska Bistrica 10,0 10,5 13,2 13,0 6,4 7,5 7,9 8,3 10,6 10,5 5,0 6,4 3,7 4,5 6,5 7,3 2,0 3,0 7,2 7,0
Lesce - let. 10,2 10,3 12,0 12,0 7,5 7,7 7,7 7,8 9,0 9,1 6,3 6,4 4,3 4,5 6,9 7,1 29 3,1 7,4 7,0
Maribor — let. 9,3 10,0 18,0 15,6 2,4 51 6,5 7,3 11,4 10,3 1,7 2,6 21 3,3 6,9 8,8 0,0 0,0 6,0 6,0
Murska Sobota 10,7 10,9 16,7 15,9 6,2 7,1 8,0 8,3 10,8 10,2 4,6 55 3,8 4,2 7,1 6,7 2,4 2,9 7,5 7,0
Novo mesto 10,0 10,7 16,9 14,5 5,3 7,2 8,1 8,8 12,0 10,8 3,7 6,1 3,2 4,3 7,4 6,8 0,9 2,6 7,1 7,0
Portoroz - let. 14,6 14,9 15,9 16,0 13,2 13,7 13,2 13,5 14,0 14,2 11,7 12,2 10,0 10,5 11,9 12,4 8,9 9,5 12,6 12,0
Postojna 8,6 9,0 15,9 13,4 2,0 3,9 7,1 7.4 12,6 10,8 1,3 3,3 2,0 2,7 7,8 6,1 -0,1 1,2 5,9 6,0
Smartno/S|. Gradec 8,6 9,0 16,9 14,7 2,2 4,1 5,8 6,2 8,8 7,9 2,0 3,7 0,9 1,6 5,0 45 -0,1 0,8 51 5,0

LEGENDA:

Tz5 —-povpreéna temperatura tal v globini 2 cm ( °C) Tz5max —maksimalna temperatura tal v globini 2 cm ( °C)

Tz10 —povpreéna temperatura tal v globini 5 cm ( °C) Tz10 max -maksimalna temperatura tal v globini 5 cm ( °C)

* -ni podatka Tz5min  —minimalna temperatura tal v globini 2 cm ( °C)

Tz10 min  —minimalna temperatura tal v globini 5 cm ( °C)

Dnevna temperatura tal je izmerjena na samodejnih meteoroloskih postajah. Podatki so eksperimentalne narave, zato so mozna odstopanja.
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Preglednica 4. Dekadne, mesecne in letne vsote efektivnih temperatur zraka na viSini 2 m, november 2020
Table 4. Decade, monthly and yearly sums of effective air temperatures at 2 m height, November 2020

Postaja Tef>0°C Tet >5 °C Tet >10 °C Tef 0d 1. 1. 2020
l. 1. . M Vm . 1. 1. M Vm l. Il 111 M Vm >0°C >5°C >10°C

Portoroz-let. 115 105 61 281 -11 65 55 13 133 -14 16 7 0 23 -16 5013 3366 1981
Bilje 107 91 46 244 11 57 41 4 102 1 14 4 0 18 -4 4740 3146 1830
Postojna 78 67 15 160 5 29 19 0 48 -5 1 0 0 1 -5 3744 2260 1128
Kocevje 68 47 3 119 -21 22 3 0 26 -22 0 0 0 0 -8 3545 2143 1057
Ratece 52 19 0 72 -3 16 0 0 16 2 0 0 0 0 -1 2898 1679 763
Lesce 72 45 4 121 1 25 2 0 27 -5 0 0 0 0 -2 3654 2263 1197
Slovenj Gradec 71 39 0 111 -5 26 0 0 26 -7 2 0 0 2 -1 3526 2157 1127
Brnik 67 45 0 113 -20 25 3 0 27 -13 0 0 0 0 -4 3692 2308 1223
Ljubljana 85 66 11 163 -5 37 17 0 54 -6 9 0 0 9 -1 4362 2847 1617
Novo mesto 86 57 7 150 -13 36 9 0 45 -14 7 0 0 7 -5 4214 2738 1524
Crnomelj 88 64 10 161 -12 38 14 0 52 -15 8 0 0 8 -6 4374 2884 1641
Celje 81 56 1 138 =17 34 8 0 42 -12 9 0 0 9 0 3939 2500 1345
Maribor - let 83 54 3 140 -10 35 6 0 41 -8 10 0 0 10 2 4053 2613 1443
Murska Sobota 86 59 7 151 3 37 10 0 47 -1 10 0 0 10 2 4042 2596 1416

LEGENDA:

I, 1., lll., M - dekade in mesec Tet>0°C

Vm - odstopanje od mesecnega povprecja (1981-2010) Tei>5°C

* - ni podatka Ter> 10 °C - vsote efektivnih temperatur zraka na 2 m, nad temperaturnimi pragovi 0, 5

in 10 °C
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bil spomladanski temperaturni prag v osrednjem in zahodnem delu Slovenije zabelezen skoraj mesec
dni, na severovzhodu in severozahodu drzave pa 2 do 3 tedne prej kot obi¢ajno in sicer na Obalnem
obmocju in Goriskem, Ze 25. januarja, teden dni kasneje 31. januarja tudi v delu osrednje Slovenije
(Ljubljana), na severovzhodu drzave skoraj mesec dni kasneje, a vseeno nadpovprecno zgodaj (29.2.,
Murska Sobota). Obdobje med obema pragoma, je trajalo osrednji Sloveniji 294 dni (Ljubljana), na
severovzhodu 263 dni (Murska Sobota), na Goriskem 320 dni (Bilje) in v Zgornjesavski dolini 190 dni.
V osrednji in jugozahodni Sloveniji je bilo trajanje obdobja med obema pragoma (letno rastno obdobje)
od 31 (Bilje) do 41 dni (Ljubljana), v severovzhodni in severozahodni Sloveniji pa 10 (Rate¢e) do 21
dni (Murska Sobota) daljSe od povprecja. Dejstvo je, da se vegetacijska doba podaljSuje, k temu
prispevata tako njen zgodnejsi zacetek kakor tudi njen kasnejsi konec. Projekcije za prihodnost, do
konca 21. stoletja, kazejo, da se bo vegetacijska doba Se podaljsala. Dolzina vegetacijske dobe je
pomemben okoljski kazalec (http://kazalci.arso.gov.si/sl/teme/climate-change?
page=0 %2C1). V svojih porocilih ga navaja tudi EEA (https://www.eea.europa.eu/data-
and—maps/indicators/growing—season—for—agricultural—crops—2/assessment)

RAZLAGA POIJMOV
TEMPERATURA TAL

Dekadno in mese&no povprecje povpreénih dnevnih temperatur tal v globini 2 in 5 cm; povpre€na dnevna tempera-
tura tal je izraGunana po formuli: vrednosti meritev ob (7h + 14h + 21h)/3; absolutne maksimalne in minimalne
terminske temperature tal v globini 2 in 5 cm so najniZje oziroma najvisje dekadne vrednosti meritev ob 7h, 14h in
21h.

VSOTA EFEKTIVNIH TEMPERATUR ZRAKA NAD PRAGOVI 0, 5in 10 °C: =(Td — Tp)

Td — average daily air temperature; Tp — temperature treshold 0 °C, 5 °C, 10 °C

Ter> 0, 5, 10 °C — sums of effective air temperatures above 0, 5, 10 °C

ABBREVIATIONS
Tz2 soil temperature at 2 cm depth (°C)
Tz5 soil temperature at 5 cm depth (°C)

Tz2 max maximum soil temperature at 2 cm depth (°C)

Tz5 max maximum soil temperature at 5 cm depth (°C)

Tz2 min minimum soil temperature at 2 cm depth (°C)

Tz5 min minimum soil temperature at 5 cm depth (°C)

od1. 1 sum in the period from 1 January to the end of the current month
vVm declines of monthly values from the average

I, 1, 11, M decade, month

SUMMARY

In November the average monthly air temperature range was between 4 and 6 °C; this is pretty close to
the long-term average. The exception was Primorje region with higher air temperatures, ranging
between 8 and 10 °C. In the major part of the country temperatures has fallen below the 5 °C at the end
of the second decade of November.The annual growth period between spring and autumn temperature
tresholds, ranged from 263 days on the northeast of the country, 294 days in the central part to 320
days in the Primorje region. Growing season exceeded the average approximately by 20 to 40 days.
Climatological monthly water balance resulted positive throughout the country.
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HYDROLOGY

PRETOKI REK V NOVEMBRU 2020
Discharges of Slovenian rivers in November 2020

Igor Strojan

bili blizu povpre¢ne obdobne vodnati, druge reke v vzhodni polovici drzave so bile do 40

odstotkov manj vodnate kot v dolgoletnem obdobju. NajmanjSo vodnatost so imele reke na
zahodu drzave, kjer so bili srednji mese¢ni pretoki rek od 60 do 75 odstotkov manjsi kot v dolgoletnem
primerjalnem obdobju. Vodnatost je bila tam med najmanjS$imi v dolgoletnem obdobju. Vecji del
novembra so reke upadale. Edini porast rek je bil okoli 17. novembra. Visokovodne konice niso bile
velike. Podobne obi¢ajnim visokovodnim konicam v novembru so bile edino konice na Dravinji in Krki,
povsod drugje so bile 20 ali ve¢ odstotkov manjse od dolgoletnega povpre¢ja. Najmanjsi pretoki v
novembru so bili v povprecju okoli 30 odstotkov manjsi kot v dolgoletnem obdobju. Cerknisko jezero
je bilo ojezerjeno v manjsi meri. Najbolj vodnata med rekami z ve¢jim hidroenergetskih potencialom je
bila ponovno Drava v Dravogradu, po kateri je tokrat preteklo 10 odstotkov manj vode, po Savi v
Hrastniku 40 odstotkov in So¢i v Solkanu okoli 75 odstotkov manj vode kot v dolgoletnem primerjalnem
obdobiju.

Vodnatost rek je bila novembra skoraj pol manjsa, kot je za ta mesec obi¢ajno. Mura in Drava Sta

RADOVLIICA

SENTJIAKOB ~ HRASTNIK
0,57

0,56

M)DBOC‘JE

PODROTEJA
034

DOLENJE
0,28

CERKVENIKOV MLIN

“@.0,40

Slika 1. Razmerja med srednjimi pretoki rek v novembru 2020 in povpre¢nimi srednjimi novembrskimi pretoki v
dolgoletnem primerjalnem obdobju
Figure 1. Ratio of the November 2020 mean discharges of Slovenian rivers compared to the November mean
discharges of the long-term period
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P (Vs

Slika 2. Ob koncu meseca, 30. novembra, je bilo CerkniSko jezero $e nekoliko ojezerjeno (vir VodaKje.Si).
Figure 2. At the end of the month, on November 30, Cerknisko jezero was still somewhat lake-like.

SUMMARY

The average flows in November were about 55 percent lower if compared to the long-term period 1981
2010.
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Slika 3. Pretoki slovenskih rek v novembru 2020
Figure 3. The discharges of Slovenian rivers in November 2020
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RAZMERJA PRETOKOV

RAZMERJA PRETOKOV

| B Qsr/sQsr november 2020 O nQsr,sQsr,vQsr/sQsr november 1981 - 2010

RAZMERJA PRETOKOV

| B Qvk/sQvk november 2020 OnQvk,sQvk,vQvk/sQvk november 1981 - 2010

Slika 4. Mali (Qnp), srednji (Qs) in veliki (Qvk) pretoki novembra 2020 v primerjavi s pripadajo¢imi pretoki v
dolgoletnem primerjalnem obdobju. Pretoki so podani relativno glede na povprecja pripadajocih pretokov v
dolgoletnem obdobju 1981-2010

Figure 4. Small (Qnp), medium (Qs) and large (Qvk) discharges in November 2020 in comparison with characteristic
discharges in the long-term period. The given values are relative with regard to the mean values of small, medium
and large discharges in the long-term period 1981-2010
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Preglednica 1. Pretoki novembra 2020 in znacilni pretoki v dolgoletnem primerjalnem obdobju 1981-2010
Table 1. Discharges in November 2020 and characteristic discharges in the long-term period 1981-2010

REKA/ RIVER POSTAJA/ November 2020 November 1981-2010
STATION mé/s dan mé/s m3/s md/s
Qnz nQnp | sQnp vQnp
MURA G. RADGONA 98,0 28 56,8 94,4 145
DRAVA DRAVOGRAD 67,1 29 86,4 163 418
DRAVINJA  |VIDEM 3,2 14 2,5 4.4 7.0
SAVINJA VELIKO SIRJE 17,0 15 7.9 17,2 33,6
SOTLA RAKOVEC 1,4 12 0,8 2,4 6,9
SAVA RADOVLJICA 120 28 8,2 21,2 71,0
SAVA SENTJAKOB 330 29 23,6 48,9 177
SAVA HRASTNIK* 90,0 15 37,5 102 272
SAVA CATEZ 84,0 15 62,3 143 283
SORA SUHA 6,3 16 3,3 8,5 29,7
KRKA PODBOCJE 15,0 15 8,2 20,1 49,6
KOLPA METLIKA 19,0 15 8,7 24,2 63,8
LJUBLJANICA [MOSTE 21,0 16 4,9 25,2 97,8
SOCA SOLKAN 19,0 7 17,1 39,0 134
VIPAVA DOLENJE* 2.3 15 2,0 5,0 18,5
IDRIJCA PODROTEJA 2,2 14 1,3 2,5 6,6
REKA C. MLIN 2,0 13 0,3 2,1 6,2
QS nQs sQs vQs
MURA G. RADGONA 138 68,1 127 228
DRAVA DRAVOGRAD 229 124 249 634
DRAVINJA  |VIDEM 7.0 48 9,2 17,9
SAVINJA VELIKO SIRJE 28,2 14,1 49,9 149
SOTLA RAKOVEC 6,4 1,6 10,2 42,9
SAVA RADOVLJICA 23,0 15,5 58,4 220
SAVA SENTJAKOB 46,7 33,5 117 439
SAVA HRASTNIK* 133 64,8 231 707
SAVA CATEZ 184 81,9 353 1002
SORA SUHA 10,0 5,7 27,0 99,4
KRKA PODBOCJE 41,6 11,0 61,3 135
KOLPA METLIKA 52,9 21,9 93,3 215
LJUBLJANICA [MOSTE 44,4 10,0 74,9 189
SOCA SOLKAN 31,9 24,3 134 486
VIPAVA DOLENJE* 5.8 6,6 20,4 55,9
IDRIJCA PODROTEJA 4.2 2,0 12,3 34,8
REKA C. MLIN 52 0,6 13,0 56,5
Qvkzn nQvk sQvk vQvk
MURA G. RADGONA 205 17 84,5 277 781
DRAVA DRAVOGRAD 443 4 144 551 1361
DRAVINJA  |VIDEM 55,0 17 23,5 49,3 96,3
SAVINJA VELIKO SIRJE 159 17 27,8 370 1490
SOTLA RAKOVEC 48,0 18 5,0 58,6 253
SAVA RADOVLJICA 57,0 17 36,3 250 687
SAVA SENTJAKOB 130 17 69,5 569 1422
SAVA HRASTNIK* 326 17 189 787 1752
SAVA CATEZ 696 17 154 1281 3806
SORA SUHA 30,0 17 7.5 206 687
KRKA PODBOCJE 180 18 14,8 179 377
KOLPA METLIKA 387 17 66,2 500 1018
LJUBLJANICA [MOSTE 145 17 28,6 189 331
SOCA SOLKAN 185 17 49,1 875 2066
VIPAVA DOLENJE* 44,0 17 21,1 103 192
IDRIJCA PODROTEJA 35,0 17 2,8 106 298
REKA C. MLIN 29,0 17 2,4 98,5 246

75

Legenda:

Explanations:

Qnon
Qnzp,

nQnp
nQnp
sQnp
sQnp
vQnp
vQnp

Qsmn
Qs

nQs
nQs

sQs
sQs
vQs
vQs

QVk7h
QVk7h

nQvk
nQvk
sQvk
sQvk
vQvk
vQvk

mali pretok v mesecu — podatki ob 7.
uri

the smallest monthly discharge -
dataat 7. a.m.

najmanjsi mali pretok v obdobju

the minimum small discharge in a period
srednji mali pretok v obdobju

mean small discharge in a period
najvecji mali pretok v obdobju

the maximum small discharge in a
period

srednji pretok v mesecu — podatki ob
7. uri

mean monthly discharge — data at 7
a.m.

najman;jsi srednji pretok v obdobju

the minimum mean discharge in a
period

sredniji pretok v obdobju
mean discharge in a period
najvecji srednji pretok v obdobju

the maximum mean discharge in a
period

najvecji pretok v mesecu ob 7. uri
(UTC+1)

the highest monthly discharge at
7a.m. (UTC+1)

najman;jsi veliki pretok v obdobju

the minimum high discharge in a period
sredniji veliki pretok v obdobju

mean high discharge in a period
najvedji veliki pretok v obdobju

the maximum high discharge in a period

Obdobje 19912010
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Slika 5. Dnevni in srednji mesecni pretoki rek v novembru leta 2020 (temno modri &rti) ter povpre¢ni mesecni
pretoki rek v novembrskem dolgoletnem obdobju 1981-2010 (svetlo modra ¢&rta) na rekah z vedjim
hidroenergetskim potencialom (merilna mesta od zgoraj navzdol Drava Dravograd, Sava Hrastnik, So¢a
Solkan).

Figure 5. Daily and average monthly flows of the rivers Drava, Sava and Soca (from top to bottom) in November
2020 and in the long term period.
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TEMPERATURE REK IN JEZER V NOVEMBRU 2020
Temperatures of Slovenian rivers and lakes in November 2020

emperatura izbranih opazovanih rek je bila novembra v povprecju le malo visja od srednje
novembrske temperature primerjalnega obdobja. Bohinjsko jezero je imelo 0,4 °C in Blejsko

Mojca Susnik

jezero 0,5 °C visjo mese¢no temperaturo kot je primerjalno obdobno mese¢no povpredje.

Temperatura rek se je v novembru pocasi zniZzevala. Sredi meseca se je veCina rek nekoliko ogrela, nato
pa so se spet ohlajale. Najnizjo temperaturo so imele reke zadnje dni novembra, vecina 30. novembra.
Najvisjo temperaturo pa so imele v prvih petih dneh novembra. Povpreéna razlika med najnizjo in
najvi§jo srednjo dnevno temperaturo izbranih opazovanih rek je bila 5,1 °C.

Srednja dnevna temperatura obeh jezer se je v novembru pocasi zniZevala. Najvisjo temperaturo sta
imeli obe jezeri 3. novembra in najnizjo 30. novembra. Razlika med najnizjo in najvisjo temperaturo

Bohinjskega jezera je bila 3,1 °C in Blejskega jezera 5,0 °C.

Preglednica 1. Povpre¢na mesecna temperatura vode v °C, v novembru 2020 in v obdobju 1981-2010
Table 1. Average November 2020 and long-term 1981-2010 temperature in °C

NOVEMBER obdobje / period
postaja/location 2020 1981-2010 razlika / difference
Mura - Gornja Radgona 7,1 6,5 0,6
Velika Krka - Hodos * 7,4 7,7 -0,3
Drava - Ptuj * 7,1 7,8 -0,7
Sava Bohinjka - Sveti Janez * 7.8 8,1 -0,3
Sava - Radovljica 7,0 6,4 0,6
Sava - Sentjakob 8,0 7,4 0,6
Sava - Jesenice na Dolenjskem * 10,7 9,9 0,8
Kolpa - Metlika 9,1 8,5 0,6
Ljubljanica - Moste 9,6 9,0 0,6
Savinja - Lasko 8,1 6,9 1,2
Krka - Podbocje 9,4 8,5 0,9
Soéa - Log Cezsoski 6,9 6,6 0,3
Vipava - Dolenje * 9,2 9,4 -0,2
Nadiza - Potoki * 8,0 9,2 -1,2
Reka - Trnovo 8,4 8,0 0,4
Bohinjsko jezero 8,0 7,6 0,4
Blejsko jezero 10,9 10,4 0,5

*obdobje, krajSe od 30 let / period shorter than 30 years
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Slika 1. Povpre€ne dnevne temperature nekaterih slovenskih rek in jezer v novembru 2020, v °C
Figure 1. Average daily temperatures of some Slovenian rivers and lakes in November 2020 in °C
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Slika 2. Povpre¢na mesecna temperatura rek in jezer v novembru 2020, v °C
Figure 2. Average monthly temperature of rivers and lakes in November 2020 in °C
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SUMMARY

The average differences between the maximum and the minimum daily temperatures of the selected
Slovenian rivers in November 2020 was 5.1 °C. The average observed river's temperature was a little
higher as a long-term average 1981-2010. The average monthly temperature of the Bohinj Lake was
0.4 °C higher as a long-term average and Bled Lake 0.5 °C higher as a long-term average.
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DINAMIKA IN TEMPERATURA MORJA V NOVEMBRU 2020
Sea dynamics and temperature in November 2020

Igor Strojan

ajbolj znacilen za letoSnji november je izostanek juznih vetrov. To se je najbolj odrazalo v

izostanku poplavljanja nizkih delov obale, kar je sicer za november dokaj obicajno. Tudi bolj

visoko valovanje se je tako pojavljalo samo ob burji. Morje se je postopno ohlajalo, ob zacetku
novembra je imelo nekaj vec¢ kot 18 °C, na koncu meseca pa 13 °C.

40 360
30 —
| 1 300
20 - HH
v /7 . + 240
—_ el gt Y f i
B "\ \
E RS g{f%"."’:f‘?ﬂr:m 180 *:;:
& -10
= | + 120
20 - b W | | - IIFELLIN
i + 60
30 -
-40 0

123 45 6 7 8 91011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 1
—Hitrost vetra Vv —0QOdklon zra¢nega tlaka dP Smer vetra Vs
Slika 1. Hitrost Vv in smer Vs vetra (m.p. Koper) ter odklon zranega tlaka dP (m.p. Portoroz) v novembru 2020

Figure 1. Wind velocity (Vv), wind direction (Vs) and air pressure deviations (dP) in November 2020 at coastal
stations Koper and Portoroz
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Slika 2. Srednja dnevna temperatura zraka (m.p. Koper) in sonéno sevanje (m.p. Portoroz) v novembru 2020
Figure 2. Mean daily air temperature at Koper and sun radiation at Portoroz in November 2020
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Visina morja

Tokrat se morje v novembru ni razlivalo po nizjih delih obale. Veéji del meseca je bila gladina morja
znizana zaradi pogoste burje in zvisanega zra¢nega tlaka. Srednja mesecna vi§ina morja je bila novembra
le 3 cm visja od dolgoletnega primerjalnega povpredja.
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Slika 3. Odkloni srednjih dnevnih viSin morja (m.p. Koper) in srednjih dnevnih zraénih tlakov m.p. Portoroz) od
dolgoletnih povprecij v novembru 2020
Figure 3. Declination of daily sea levels at Koper and mean daily pressures at Portoroz in November 2020
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Slika 4. Merjene (Hmer), prognozirane astronomske (Ha) in residualne viSine morja (Hres) v novembru 2020.
Residualne viSine (odstopanja merjenih viSin morja od prognoziranih astronomskih viSin morja) pripisujemo
vremenskim vplivom in lastnemu nihanju morja. IzhodiS€e izmerjenih viSin morja je ni€elna vrednost na
mareografski postaji v Kopru.

Figure 4. Measured (Hmer), astronomic (Ha) and residual (Hres) sea levels in November 2020
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Preglednica 1. Znacilne mesecne vrednosti vi§in morja v novembru 2020 in obdobju 1961-1990
Table 1. Characteristical sea levels of November 2020 and the reference period 1961-1990

Mareografska postaja/Tide gauge:
Koper

November November 1961-1990
2020 Min Sr Max
cm cm cm cm
SMV 220 204 223 237
NVVV 294 276 310 356
NNNV 148 120 143 159
A 146 156 167 197

Legenda/Explanations:

SMV srednja mesecna visina morja je aritmeti¢na sredina urnih viSin morja v mesecu / Mean Monthly Water is the aritmetic
average of mean daily water heights in month

NVVV  najvi§ja vi§ja visoka voda je najvi§ja vi§ina morja, od¢itana iz srednje krivulje urnih vrednosti / The Highest Higher High
Water is the highest height water in month.

NNNV  najnizja niZja nizka voda je najniZja viSina morja, od¢itana iz srednje krivulje urnih vrednosti / The Lowest Lower Low
Water is the lowest low water in month

A amplitude / the amplitude

Valovanje morja

Novembra se je valovanje morja Sestkrat mocneje povisalo, vedno ob burji (slika 7). Valovanje je najbolj
ogrozalo obalo ob burji 16. novembra, ko je bil zvecer ob 20:30 izmerjen najvisji val 2,0 metra na
oceanografski boji VIDA (MBP). Srednja visina valovanja 0,32 metra je bila novembra dokaj obicajna.

Boja Piran
obdobje: 1.11.2020-1.12.2020

A
u.3
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(=N

(=T
haoa

Slika 5. Roza valovanja v novembru 2020. Valovi so

. prihajali ve€inoma iz smeri burje. Podatki so rezultat
BT meritev na oceanografski boji VIDA NIB MBP.

Figure 5. Sea waves in November 2020. Data are

from oceanographic buoy VIDA NIB MBP near Piran.
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Slika 6. Prognozirano astronomsko plimovanje morja v januarju 2021. Prognozirano astronomsko plimovanje morja
za celotno leto 2021 in ve¢ drugih informacij je dostopno na spletnem naslovu http://www.arso.gov.si/
vode/morje.
Figure 6. Prognostic sea levels in January 2021. More data are available on http://www.arso.gov.si/
vode/morje.

83



Agencija Republike Slovenije za okolje

360 5
148
148
315 ot L LD 144
142
] T4
| + 36 =
- a T34 ¢
2 o5 4] AL AL BT A0 A LEL 1R VLI R L )L LT | O T 1) TG s ®
.a 1 3 ;
2 +28
wn -
ST o s 111 111 5 o 1 11 000 3 MO LR L RAARERA LA IR S LI 1 0 =
s r24 o
= 22 =
g 2 &
g 135 T
g | 16 2
90 A () B 1 oA A VO R LR | Do
i i 12 &5
1 i * 1 4
h .ﬁ 08 *
45 L Ll | L 06
TEI J o
byl gl ! 0,2
0 ; ; ; ki -0

311 2 3 4 5 6 7 8 91011 1213141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

(o5
[a=]

‘ Smer valov ==Srednja polurna visina valov — Najvisja visina valov  Perioda Valm-“

Slika 7. Valovanje morja v novembru 2020 na oceanografski boji VIDA NIB MBP
Figure 7. Sea waves in November 2020. Data are from oceanographic buoy VIDA NIB MBP near Piran

Temperatura morja

Prve dni novembra je imelo morje $e vedno kopalno temperaturo nad 18 °C. Nato se je morje postopno
ohlajalo vse do konca novembra, ko je imelo najnizjo temperaturo v mesecu 13,0 °C. Srednja mesecna
temperatura morja 16,3 °C je bila 1,3 °C vi§ja kot v dolgoletnem primerjalnem obdobju.

20

19

18 ot

17 NG

16 \

1o
14 N\,

Temperatura (°C)

13

12

11

10

=—Temperatura morja

Slika 8. Srednje dnevne temperature morja v novembru 2020. Podatki so rezultat meritev na globini 1 metra na
merilni postaji v Kopru.
Figure 8. Mean daily sea temperatures in November 2020 at Koper
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Preglednica 2. Najnizja, srednja in najviSja temperatura morja v novembru 2020 (Tmin, Tsr, Tmax) ter najnizja,
povprec¢na in najvisja (Min, Sr, Max) pripadajoCa temperatura morja v 30-lethnem obdobju 1981-2010. Dolgoletni
niz podatkov temperature morja ni v celoti homogen.

Table 2. Sea temperatures in November 2020 (Tmin, Tsr, Tmax) and sea temperatures in 30-year period 1981—
2010. Long-term period of sea temperature data is not homogeneous in whole.

TEMPERATURA MORJA / SEA SURFACE TEMPERATURE
Merilna postaja / Measurement station: Koper
November November 1981-2010

2020 Min Sr Max
°C °C °C °C
Tmin 13,0 11,8 12,7 14,3
Tsr 16,3 13,9 15,0 16,0
Tmax 18,7 16,3 17,2 18,4

SUMMARY

In November there was no floods of the lowest parts of the coast. The mean sea level in November was
3 cm higher as it is long term average. The highest wave came from the northeast and was about 2.0
meters high. The average sea temperature in November was 16.3 degree Celzius.
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KOLICINE PODZEMNE VODE V NOVEMBRU 2020
Groundwater quantity in November 2020

Urska Pavli¢

ovembra so v medzrnskih vodonosnikih prevladovale obi¢ajne vodne razmere tako glede na

dolgoletno referen¢no obdobje kot tudi glede na znacilne novembrske vrednosti. Izjema so bili

deli vodonosnikov Murske kotline, kjer smo belezili nadpovprecne gladine podzemne vode in
juzni del Dravskega polja ter Vipavska dolina, kjer so bile povprecne novembrske gladine podzemne
vode nizje kot obicajno (slika 6). Kraski vodonosnikih so novembra izkazovali nizko do srednje stanje
koli¢in podzemne vode. Dvig podzemne vode ob padavinah v sredini meseca je bil izrazitejsi na merilnih
postajah s prispevnim zaledjem na obmoc¢ju Dinarskega krasa, manj pa na obmocju Alp, kjer se je v tem
mesecu Ze pricel odlagati sneg (slika 3).

Slika 1. lzvir Zelinskega potoka v Udin borstu, eni najstarejsih ledeniskih teras v Ljubljanski kotlini
Figure 1. Zelin stream spring in Udin borst, one of the oldest glacial terraces in Ljubljana basin

Novembrsko povpre¢je padavin ni bilo dosezeno nikjer po drzavi. Najve¢ napajanja z neposrednim
prenicanjem padavin so novembra prejeli medzrnski vodonosniki Dravske kotline, kjer je padlo nekaj
ve¢ kot eno polovico obicajnih koli¢in tega meseca. Najmanj so se novembra obnavljali medzrnski
vodonosniki Vipavsko Soske doline in kraSki vodonosniki v prispevnem zaledju Velikega Obrha in
Kocevskega, tam je padlo le nekaj ve¢ kot eno Cetrtino obicajnih novembrskih vrednosti. Dnevne
koli¢ine padavin so bile zanemarljivo majhne z izjemo 16. v mesecu, ko je bila marsikje presezena
koli¢ina 50 1/m2. Na obmodju Alp se je pricel odlagati sneg, kar je upo€asnilo infiltracijo padavin v
vodonosnike v prispevnih zaledjih tamkaj$njih kraskih izvirov.
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Slika 2. Akumulacijsko jezero na obmocju zajezitve Zelinskega potoka v Udin borstu
Figure 2. Accumulation lake at Zelinski potok dam in Udin borst

Koli¢insko stanje podzemne vode v krasko razpoklinskih vodonosnikih je bilo novembra nizko do
obicajno. Kljub mali koli¢ini napajanja z infiltracijo padavin so se v tem mesecu deloma Se odrazale
ugodne vodne razmere iz meseca oktobra. Dvig gladine podzemne vode je bil v ¢asu padavin 16.
novembra izrazit predvsem na obmoc¢ju vodonosnikov Dinarskega krasa, manj pa na obmo¢ju Alp, saj
se je v visokogorju Ze pricel odlagati sneg. Temperatura vode na obmoc¢ju izvirov je bila novembra
mestoma ustaljena, mestoma pa se je postopoma znizevala (slika 3). Ob nastopu padavin v sredini
meseca se je specifi¢na elektri¢na prevodnost vode (SEP) na obmocju izvirov Studene in Krupe znizala,
kar je pokazatelj iztoka padavinske vode iz vodonosnika. Na drugi strani pa so vrednosti SEP na izvirih
Bilpe, Velikega Obrha in Kamniske Bistrice ob padavinah zviSale, kar nakazuje na iztis bolj
mineralizirane ali bolj onesnazene vode iz vodonosnika v ¢asu napajanja v prispevnem zaledju izvira.

V medzrnskih vodonosnikih so bile gladine podzemne vode novembra vefinoma brez trenda in v
obmo¢ju obicajnih visin tako v primerjavi z dolgoletnim referenénim obdobjem kot v primerjavi z
znadilnimi novembrskimi vrednostmi. Vedje odstopanje smo novembra $e naprej spremljali le v juzni
polovici vodonosnika Dravskega polja, kjer so se povpreéne meseéne vrednosti gibale v obmo¢ju med
90. in 95. percentilom dolgoletnega referen¢nega obdobja (slika 6). Nizko koli¢insko stanje v tem
vodonosniku je odraz izrazitega ve¢mesecnega primanjkljaja napajanja vodonosnika v prvi polovici leta
2020. V primerjavi z istim mesecem pred enim letom je bilo novembra 2019 koli¢insko stanje v
aluvialnih vodonosnikih v splosnem nekoliko manj ugodno kot letos. Pred enim letom so v vodonosnikih
Kranjskega in SorSkega polja, doline Kamniske Bistrice ter delov Murske in Dravske kotline
prevladovale nizke do zelo nizke gladine podzemne vode. UgodnejSe razmere smo v primerjavi z
novembrom 2020 pred enim letom spremljali le v juznem delu vodonosnika Dravskega polja, na
Ljubljanskem polju in v vodonosnikih Vipavsko Soske doline. Glede na pretekle novembrske gladine
podzemne vode je letos v medzrnskih vodonosnikih prevladovalo primerljivo koli¢insko stanje kot v
dolgoletnem referenénem obdobju (slika 4). Izrazitej$a pozitivna odstopanja smo novembra v primerjavi
z dolgoletnim novembrskim povpre¢jem belezili le v delih Murskega, Ljubljanskega in Mirensko
Vrtojbenskega polja, izrazitejSa negativna odstopanja pa so v delih Prekmurskega polja in doline
Kamniske Bistrice (slika 4).
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SUMMARY

Normal groundwater levels prevailed in alluvial aquifers in November. Groundwater levels lower than
normal prevailed in Dravsko polje, SorSko polje and Vipavska valley aquifers. High groundwater levels
were measured in parts of Mura basin aquifers. Karstic springs had low to normal discharges in
November compared to longterm average.
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Slika 3. Nihanje vodne gladine (modro), temperature (rde€e) in specifiCne elektricne prevodnosti (zeleno) na
izbranih merilnih mestih kraskih izvirov med septembrom in novembrom 2020

Figure 3. Water level (blue), temperature (red) and specific electric conductivity (green) oscillation on selected
measuring stations of karstic springs between September and November 2020

88



Agencija Republike Slovenije za okolje

Zg. Krapje - Mursko polje

Mali Segovci - Apasko polje

Raki€an - Prekmursko polje

50 50 50
25 I I 25 25

‘m LA . )
25 25 25
-50 -50 -50

2010 2012 2014 2016 2018 2020
Leto

Dornava - Ptujsko polje

2010 2012 2014 2016 2018 2020
Leto

DraZenci - Dravsko polje

2010 2012 2014 2016 2018 2020
Leto

Zalec - Sp. Savinjska dolina

50 50 50

25 I 25 I II 25 I

1 &l ‘'l Mlsn 0l m
25 225 25

-50 -50 -50

2010 2012 2014 2016 2018 2020
Leto

Latkova vas - Dolina Bolske

2010 2012 2014 2016 2018 2020
Leto

Drnovo - Krsko polje

2010 2012 2014 2016 2018 2020
Leto

Cerklje - Krsko polje

50 50 50

il | I i 5 ° I ||III III ol | Il lII
0 u . 0 0
25 -25 -25
-90 -50 -50

2010 2012 2014 2016 2018 2020 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Leto Leto Leto

Sentjakob - Sentjern. polje Hrastje - Ljubljansko polje Menges - Dol. Kam. Bistrice

50 50 50
* 1l L - "|||||I2‘“‘ |I|

0 0 0
-25 -25 -25
-50 -50 -50

2010 2012 2014 2016 2018 2020 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Leto Leto Leto
Voglje - Kranjsko polje Miren - Mir.-Vrtojbensko polj Gradisce - Vipavska dolina
50 50 50
o I"I 1.0 .m0

-25 -25 -25
-50 -50 -50

2010 2012 2014 2016 2018 2020
Leto

2010 2012 2014 2016 2018 2020
Leto

2010 2012 2014 2016 2018 2020
Leto

Slika 4. Odklon povpreéne novembrske gladine podzemne vode od mediane dolgoletnih novembrskih gladin v
obdobju 1981-2010, izraZzene v percentilnih vrednostih

Figure 4. Deviation of average November groundwater level in relation from median of long term November
groundwater level in period 1981-2010, expressed in percentile values
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Slika 5. Srednje dnevne gladine podzemnih voda (m.n.v.) v letu 2020 v primerjavi z zna&ilnimi percentilnimi
vrednostmi gladin primerjalnega obdobja 1981-2010, zglajenimi s 30 dnevnim drse¢im povprecjem in dnevno vsoto
padavin obmocja vodonosnika

Figure 5. Daily mean groundwater level (m a.s.l.) in year 2020 in relation to percentile values for the comparative
period 1981-2010, smoothed with 30 days moving average and daily precipitation amount in the aquifer area
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P95 - P90 P75 - P25 1 ni podatka
P90 - P75 P25 - P10 . Vodno telo podzemne vode

Slika 6. Stanje koli¢ine podzemne vode v mesecu novembru 2020 v medzrnskih vodonosnikih
Figure 6. Groundwater quantity status in November 2020 in alluvial aquifer
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ODPADNE VODE
WASTE WATERS

STROKOVNI POSVET NA TEMO KOMUNALNIH CISTILNIH NAPRAV DO 2.000 PE
Conference on urban wastewater treatment plants designed capacity up to 2.000 PE

Erna TomaZzevi¢, Marjan Zajc,
NatasSa Zitko Stemberger

komunalnega gospodarstva, Agencijo Republike Slovenije za okolje (ARSO) in Ministrstvom za

okolje in prostor 11. septembra 2020 v Ljubljani organiziralo Strokovni posvet na temo malih
komunalnih ¢istilnih naprav. Namenjen je bil kupcem, svetovalnim inZenirjem (projektanti,
nadzorniki,...), dobaviteljem, gradbenim izvajalcem, upravljavcem ter predstavnikom izobrazevalnih
ustanov. Posvet je potekal ob fizi¢ni prisotnosti predavateljev in manjSega Stevila udelezencev ter z
oddaljenim dostopom ostalih zainteresiranih slusateljev.

Z druzenje za svetovalni inzeniring pri Gospodarski zbornici Slovenije je v sodelovanju z Zbornico

Male komunalne &istilne naprave (mKCN) imajo zmogljivost do 2.000 PE, na posvetu pa so bile
obravnavane mKCN zmogljivosti med 50 PE in 2.000 PE. mKCN so namenjene ¢is¢enju komunalne
odpadne vode, njihova zmogljivost pa se izraza v populacijskih ekvivalentih (PE). PE je enota
obremenjevanja vode, izrazena z biokemijsko potrebo po kisiku (BPKs), pri cemer je 1 PE enak 60 g
BPKSs na dan. Ce poenostavimo, 1 PE je obremenitev vode, ki v enem dnevu nastane v bivalnem okolju
gospodinjstev zaradi rabe v sanitarnih prostorih, pri kuhanju, pranju in drugih gospodinjskih opravilih
¢is¢enju komunalne odpadne vode za 50 do 2.000 ljudi, torej za manjSe poselitve (aglomeracije). V
praksi obstajajo tudi primeri, ko mKCN ¢&isti komunalne odpadne vode enega dela vedje aglomeracije.

ARSO je na strokovnem posvetu sodeloval kot izvajalec predpisa, Ki ureja emisijo snovi pri odvajanju
odpadne vode iz mKCN in predpisa, ki investitorjem in upravljaveem mKCN dolo¢a obveznost
pridobitve okoljevarstvenega dovoljenja. Emisijo snovi pri odvajanju odpadne vode iz mKCN ureja
Uredba o odvajanju in €iS€enju komunalne odpadne vode (Uradni list RS, §t. 98/15, 76/17 in 81/19),
pridobitev okoljevarstvenega dovoljenja za obratovanije ali ve&jo spremembo v obratovanju mKCN, ki
odvaja odpadne vode neposredno v vode (=v vodotok) ali posredno v vode (=ponikanje) pa doloca
Uredba o emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih voda v vode in javno kanalizacijo (Uradni list
RS, st. 64/12, 64/14 in 98/15).

Uredba o odvajanju in €iS€enju komunalne odpadne vode

v v

V prilogi 4 Uredbe o odvajanju in ¢is¢enju komunalne odpadne vode so dolocene aglomeracije s skupno
obremenitvijo manj$o od 2.000 PE, v prilogi 3 pa aglomeracije s skupno obremenitvijo enako ali ve¢jo
od 2.000 PE. Podatek o skupni obremenitvi posamezne aglomeracije je prikazan tudi v javno dostopni
spletni aplikaciji Atlas okolja, kot je razvidno s slike 1.
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‘ AGENCIJA RS ZA OKOLJE
ATLAS OKOLIA @

Podlage v PYO™ "SKV" "Narava

Tocka GKY:397736 GKX:107778

aglomeracije (PE): 29

Skupna obr i gl ije, izrad

kot seStevek obremenitve aglomeracije iz
naslova stalno prijavljenega prebivalstva in
dodatne obremenitve aglomeracije (PE): 323
Povr3ina aglomeracije (ha): 32

Povpreéna gostota obremenitve v aglomeraciji,
izracunana kot koli¢nik skupne obremenitve in
povrsine aglomeracij (PE/ha): 10,09375

Ime ob¢ine: Kanal

Prenos podatkovnega sloja

Vplivna obmocja kopalnih voda
Ime vodnega obmodja: Vplivno obmocje kopalne

Slika 1. Prikaz navedbe skupne obremenitve aglomeracije v aplikaciji Atlas okolja
Figure 1. Data on agglomeration total load shown in the Atlas okolja web application

Stopnja &iscenja, ki jo mora zagotavljati mKCN je namre¢ odvisna od tega ali &isti komunalne odpadne
vode, ki nastajajo izven aglomeracije, v aglomeraciji s skupno obremenitvijo manjso od 2.000 PE ali v
aglomeraciji, ki ima ve¢jo skupno obremenitev. V Uredbi o odvajanju in ¢is¢enju komunalne odpadne
vode so dologene tudi mejne vrednosti parametrov v komunalni odpadni vodi na iztoku iz mKCN.

Za cisCenje komunalne odpadne vode, ki nastaja izven aglomeracije ali v aglomeraciji s skupno
obremenitvijo manj§o od 2.000 PE mora mKCN zagotavljati primerno ¢&i§¢enje: odstranjevanje
organskega onesnazenja, izrazenega s kemijsko potrebo po kisiku (KPK; predpisana mejna vrednost na
iztoku iz mKCN je 150 mg/1) in BPKs (30 mg/l).

V kolikor se na mKCN ¢&istijo komunalne odpadne vode iz aglomeracije s skupno obremenitvijo enako
ali ve&jo od 2.000 PE, mora mKCN zagotavljati sekundarno ¢icenje. Predpisane mejne vrednosti na
iztoku so strozje kot pri primernem c¢iScenju, poleg KPK in BPKs pa je treba na iztoku dolocati tudi
neraztopljene snovi, amonijev dusik in celotni dusik. V Sloveniji imamo 24 mKCN, ki &istijo komunalne
odpadne vode iz aglomeracij s skupno obremenitvijo vecjo od 2.000 PE.

Poleg velikosti (oz. skupne obremenitve) aglomeracije na zahtevano stopnjo &is¢enja mKCN vpliva tudi
lokacija iztoka iz mKCN. mKCN, ki &isti komunalne odpadne vode iz dela aglomeracije s skupno
obremenitvijo enako ali ve¢jo od 2.000 PE mora zagotavljati terciarno CiSCenje, Ce se preciSCene
komunalne odpadne vode odvajajo:

e v vodno telo povrSinske vode, ki je uvrs¢eno med obcutljiva obmocja
e v Vvodo na prispevnem obmoc¢ju obéutljivega obmocja ali
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e v vodotok, katerega srednji mali pretok na mestu iztoka iz mKCN je manjsi od desetkratnika
najvecjega Sesturnega povprecnega pretoka odpadne vode iz mKCN.

Terciarno ¢iGenje mora zagotavljati tudi mKCN, ki ¢isti komunalne odpadne vode iz dela aglomeracije
s skupno obremenitvijo enako ali vec¢jo od 10.000 PE, ¢e ima iztok na vodnem obmocju Donave.
Terciarno ¢isenje poleg organskega onesnazenja iz komunalne odpadne vode odstranjuje tudi hraniva,
zaradi &esar je na iztoku iz mKCN s terciarno stopnjo ¢isenja treba poleg parametrov, ki so predpisani
za sekundarno CiS¢enje dolocati tudi celotni dusik in celotni fosfor.

Z dodatno obdelavo se iz komunalne odpadne vode odstranjuje mikrobiolosko onesnazenje, ki je
opredeljeno s parametroma Intestinalni enterokoki in Escherihia coli. mKCN mora zagotoviti tudi
dodatno obdelavo, ¢e se precisc¢ena komunalna odpadna voda odvaja:

e neposredno v povrsinsko vodo ali posredno v podzemno vodo na vplivnem obmocju kopalnih
voda v ¢asu kopalne sezone in se na mKCN ¢istijo odpadne vode iz aglomeracije s skupno
obremenitvijo enako ali vecjo od 500 PE ali

e posredno v podzemno vodo (ponikanje) na obmocju razpoklinskih vodonosnikov, vkljucno s
kraskimi, ¢e je iztok na zakraselem obmocju ali pa ni zagotovljene zadostne plasti nezasicene
cone vodonosnika in se na mKCN ¢&istijo odpadne vode iz aglomeracije s skupno obremenitvijo
enako ali ve¢jo od 2.000 PE.

Uredba o odvajanju in ¢i§¢enju komunalne odpadne vode dolo¢a tudi, da se mora blato iz mKCN
obdelati na komunalni ¢istilni napravi, ki je opremljena za obdelavo blata.

Meritve predpisanih parametrov v prediséeni komunalni odpadni vodi na iztoku iz mKCN izvajajo
institucije, ki imajo za to ustrezno pooblastilo ARSO in o rezultatih izvedenih meritev izdelajo letno
poro¢ilo za vsako posamezno mKCN. Pogostost izvajanja meritev in as vzoréenja sta doloena v
Pravilniku o prvih meritvah in obratovalnem monitoringu odpadnih voda (Uradni list RS, §t. 94/14 in
98/15). Za mKCN z zmogljivostjo enako ali ve¢jo od 50 PE in manj$o od 200 PE je treba vsako drugo
leto izvesti dve 2-urni vzoréenji. Za mKCN z zmogljivostjo enako ali ve&jo od 200 PE in manj3o od
1.000 PE je treba dve 2-urni vzoréenji izvesti vsako leto, za mKCN z zmogljivostjo enako ali ve&jo od
1.000 PE in manjso od 2.000 PE pa vsako leto tri 6-urna vzorcenja.

Uredba o emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih voda v vode in javno
kanalizacijo

Uredba o emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih voda v vode in javno kanalizacijo doloca
obveznost pridobitve okoljevarstvenega dovoljenja (OVD) za obratovanje ali ve€jo spremembo v
obratovanju mKCN, vsebino vloge za izdajo OVD in tudi vsebino tega dovoljenja.

Ce se preciséene komunalne odpadne vode iz mKCN odvajajo posredno v podzemne vode (ponikajo)
ali v vodotok, ki presiha (fotografija presihajocega vodotoka je na sliki 3) ali dolvodno od iztoka iz
mKCN ponikne, mora upravljavec mKCN K vlogi za izdajo OVD priloziti tudi dokumentacijo iz katere
je razvidno, da odvajanje odpadne vode nima $kodljivega vpliva (ali pa so $kodljivi vplivi odpravljeni
ali zmanjs$ani na sprejemljivo raven) na kakovost tal ali podzemne vode oziroma na vir pitne vode, ¢e
gre za odvajanje na vodovarstvenem obmocju. To dokumentacijo lahko izdela samo oseba, ki je s strani
ARSO pridobila pooblastilo za izvajanje obratovalnega monitoringa onesnazevanja podzemne vode in
ima podizvajalca za hidroloski del.

Ce je iztok na zakraselem obmodcju ali na obmogju, kjer ni mogoce zagotoviti odvajanja preko zadostne
plasti nezasi¢ene cone vodonosnika, je treba pri posrednem odvajanju precis¢ene komunalne odpadne
vode iz mKCN zagotoviti ponikanje preko objekta za ponikanje. Primer objekta za ponikanje je prikazan
na sliki 2.
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Slika 2. Objekt za ponikanje Slika 3. Struga s presihajo¢im vodotokom
Figure 2. Percolation facility Figure 3. A riverbed of an intermittent stream

Za mKCN s projektirano zmogljivostjo enako ali ve&jo od 50 PE in manj$o od 2.000 PE velja, da
potrebujejo OVD samo ob dolo¢enih izpolnjenih pogojih. Ti pogoji so opredeljeni v tretjem odstavku
27. ¢lena Uredbe o emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih voda v vode in javno kanalizacijo. 1z
njih izhaja, da je OVD treba pridobiti v primeru:

e odvajanja posredno v podzemno vodo (ponikanje),

e odvajanja na vodovarstvenem obmocju in

e odvajanja na vplivnem obmocju kopalnih voda.

VS AGENCIJA RS ZA OKOLJE
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Slika 4. Prikaz vplivnih obmogij kopalnih voda in vodovarstvenih obmogij na Atlasu okolja
Figure 4. Areas of influence of bathing waters and water protection areas shown in the Atlas okolja web application
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Za vse ostale mKCN s projektirano zmogljivostjo ve&jo od 50 PE in manj3o od 2.000 PE pa OVD ni
treba pridobiti. Pri tem mora biti iz strokovne ocene (ki je del vodilne mape projekta za pridobitev
gradbenega dovoljenja) razvidno, da je naprava skladna s predpisi in da dosega ravni varstva okolja, v
njej pa mora biti naveden povzetek vsebin projekta za pridobitev gradbenega dovoljenja, ki se nanasajo
na odvajanje odpadnih vod.

Seznam obmocij kopalnih voda je doloc¢en v Prilogi 1 Uredbe o upravljanju kakovosti kopalnih voda
(Uradni list RS, $t. 25/08), informacija o vplivnih obmoc¢jih kopalnih voda pa je dostopna tudi v spletni
aplikaciji Atlas okolja, kot je prikazano na sliki 4. V isti aplikaciji so dostopni tudi podatki o
vodovarstvenih obmocjih v Sloveniji.

Stanje na podroéju mKCN v Sloveniji

V informacijskem sistemu ARSO zbiramo in vodimo podatke o emisijah snovi v vode iz komunalnih
gistilnih naprav. Med njimi so tudi podatki o mKCN z zmogljivostjo ve&jo od 50 PE in manj3o od 2.000
PE. Podatki, ki jih zbiramo, so povzeti iz poroc€il o obratovalnem monitoringu komunalnih ¢istilnih
naprav. Obveznost zagotavljanja izvajanja obratovalnega monitoringa odpadnih vod, izdelave in oddaje
letnega poroéila o njegovi izvedbi je opredeljena v Uredbi o emisiji snovi in toplote pri odvajanju
odpadnih voda v vode in javno kanalizacijo, pri &emer obratovalnega monitoringa za mKCN z
zmogljivostjo manjSo od 50 PE ni treba zagotavljati. Nacin izvajanja tega monitoringa je dolocen v
Pravilniku o prvih meritvah in obratovalnem monitoringu odpadnih voda, vsebina letnega poroé¢ila pa
je dolo¢ena v Prilogi 4 tega pravilnika. Na spletnih stranech ARSO http://
okolje.arso.gov.si/onesnazevanje voda/fi SO objavljeni tudi obrazci namenjeni izdelavi
porocil o obratovalnem monitoringu. Upravljavci komunalnih Cistilnih naprav so dolzni letna porocila
0 obratovalnem monitoringu posredovati na ARSO do konca januarja za preteklo leto, kjer jih
pregledamo ter o ugotovljenih neskladnostih njihovega obratovanja s predpisi (in OVD, v kolikor je
izdano) obves¢amo InSpektorat Republike Slovenije za okolje in prostor.

Stevilo mKCN glede na zmogljivost v PE
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Slika 5. Stevilo mKCN glede na njihovo zmogljivost v PE

Figure 5. The number of the urban wastewater treatment plants (UWWTP) in relation to their capacity in PE

Na osnovi tako pridobljenih podatkov na ARSO ugotavljamo, da v Sloveniji trenutno (december 2020)
obratuje 430 mKCN z zmogljivostjo enako ali ve&jo od 50 PE in manj$o od 2.000 PE, od teh jih je 63 z
zmogljivostjo enako ali ve¢jo od 50 PE in manj$o od 100 PE, 77 z zmogljivostjo enako ali ve¢jo od 100
PE in manj$o od 200 PE, 132 z zmogljivostjo enako ali vec¢jo od 200 PE in manjSo od 500 PE, 96 z
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zmogljivostjo enako ali vec¢jo od 500 PE in manjso od 1.000 PE in 62 z zmogljivostjo enako ali ve¢jo
od 1.000 PE in manjso od 2.000 PE, kot prikazuje slika 5.

Pretezni del mKCN z zmogljivostjo enako ali ve&jo od 50 PE in manj3o od 2.000 PE odvaja preciscene
komunalne odpadne vode neposredno v najblizji vodotok, to je priblizno 76 % oz. 325 mKCN, priblizno
24 % oz. 105 mKCN pa odvaja precis¢ene komunalne odpadne vode posredno v podzemne vode
odpadne vode na vodovarstvenem obmocju (VVO) in priblizno 2 % o0z. 9 na vplivnem obmoc¢ju kopalnih
voda, kot prikazuje slika 6.

mKCN iztoki
skupaj
iztok v tla
iztok v vode
0 5I0 1(I)O 1;0 2(I)0 2I50 3(I)0 3;0 4(I)0 4I50 500

vplivno kopalne VVO Hmvse

Slika 6. Stevilo mKCN glede na vrsto iztoka
Figure 6. The number of the UWWTP with a capacity equal to or greater than 50 PE and less than 2.000 PE
according to the type of discharge

V Slovenji je po podatkih ARSO konec leta 2019 obratovalo 398 mKCN z zmogljivostjo enako ali vegjo
od 50 PE in manjSo od 2.000 PE, od teh jih je 114 imelo OVD, kar zna$a priblizno 29 %. Rast Stevila
mKCN z zmogljivostjo med 50 PE in 2.000 PE in prikaz narai¢anja $tevila teh mKCN z izdanim OVD
0z. brez tega dovoljenja v zadnjih desetih letih sta razvidni s slike 7.

Rast $tevila mKCN
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Slika 7. Rast $tevila mKCN z zmogljivostjo enako ali ve&jo od 50 PE in manj$o od 2.000 PE in nara$&anje $tevila
teh mKCN z izdanim OVD oz. brez tega dovoljenja v zadnjih desetih letih

Figure 7. Increasing number of the UWWTP with a capacity equal to or greater than 50 PE and less than 2.000 PE
and increasing number of these UWWTP with or without issued environmental permit for the last ten years

97



Agencija Republike Slovenije za okolje

A

P
Sloven .-
Gradec

$0L Slovenskal )
\Bistica &

zivm,f"

Trbovlje

18 ’ N.:.)smlk
tiorje
o , ¥i
B e A0 e | 1
% { N/
y @
A w o ber 3
o N2 P8 s
SN,
= N ; Aat Guo
S Wk Gorea |, Lo,
} R
o A
e ¥ A, o
g 7.
| |Legenda
=S () imaoVD
7 )
s N \ @ nima oz. ne potrebuje OVD

#

Vir: ARSO, MOP, GUR“STLD‘a:um izdelave: julij 2020

Slika 8. Lokacijski prikaz mKCN z zmogljivostjo med 50 PE in 2.000 PE, ki imajo OVD oz. brez tega dovoljenja

Figure 8. Location of the UWWTP with a capacity between 50 PE and 2.000 PE with and without environmental
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Slika 9. Prikaz razporeditve aglomeracij v Sloveniji glede na njihovo velikost
Figure 9. Distribution of the agglomerations in Slovenia according to their size

V vecjem delu Slovenije je opazna razprSena poselitev, za katero je znac¢ilno vecje Stevilo manj$ih naselij
(aglomeracij). Tako je v Sloveniji dolo¢enih 123 aglomeracij s skupno obremenitvijo poselitve 2.000
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PE ali ve¢ (na sliki 9 prikazane z oranzno, modro in vijoli¢no barvo) in 1410 aglomeracij s skupno
obremenitvijo manj$o od 2.000 PE (na sliki 9 oznaceno z zeleno barvo). Ostali del prebivalstva v
Sloveniji zivi izven aglomeracij. Iz analize Ministrstva za okolje in prostor sledi, da se v komunalnih
Cistilnih napravah Cisti le slabih 50 % odpadnih vod prebivalstva iz aglomeracij do 2.000 PE in le 20 %
odpadnih vod prebivalstva, ki Zivi izven aglomeracij. Glede na to, da so mKCN namenjene predvsem
¢is¢enju komunalnih odpadnih voda iz manjSih naselij in razprSenih poselitev, tudi lokacijska
razporeditev mKCN z zmogljivostjo med 50 PE in 2.000 PE v Sloveniji sledi specifiki razpriene
poselitve.

Stevilo mKCN z zmogljivostjo enako ali ve&jo od 50 PE in manj$o od 2.000 PE, v primerjavi s
komunalnimi ¢istilnimi napravami zmogljivosti 2.000 PE in ve¢ (KCN), se povecuje v korist mKCN.
Razlog je v tem, da so v Sloveniji KCN z zmogljivostjo enako ali vegje od 2.000 PE po vegini Ze zgrajene
in se je trend rasti njihovega §tevila ustavil, medtem ko §tevilo mKCN z zmogljivostjo enako ali ve&jo
od 50 PE in manjso od 2.000 PE iz leta v leto konstantno nara$ca, kar je razvidno s slike 10.
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Slika 10. Stevilo mKCN z zmogljivostjo enako ali vegjo od 50 PE in manj$o od 2.000 PE in $tevilo KCN velikosti
2.000 PE ali ve¢ skozi desetletno obdobje

Figure 10. The number of the UWWTP with a capacity equal to or greater than 50 PE and less than 2.000 PE and
the UWWTP with a capacity of 2.000 PE or more over a ten year period

Naras¢ajoéemu trendu rasti $tevila mKCN z zmogljivostjo enako ali ve&jo od 50 PE in manjso od 2.000
PE sledi tudi naras¢ajoci trend Stevila izdanih okoljevarstvenih dovoljenj za te mKCN v primerjavi s
KCN, kot izhaja s slike 11.

Primerjava $tevila priklju¢enih prebivalcev na mKCN z zmogljivostjo enako ali ve&jo od 50 PE in
manj3o od 2.000 PE s $tevilom priklju¢enih na KCN izkazuje, da so KCN v znatni prednosti po $tevilu
prikljuéenih prebivalcev (v letu 2019 jih je bilo priklju¢enih 1.306.129), kar je razumljivo glede na to,
da KCN ¢istijo komunalne odpadne vode predvsem iz veéjih strnjenih naselij (aglomeracij). Vendar je
tudi tukaj opazen trend nara¢anja $tevila prikljuéenih prebivalcev na mKCN z zmogljivostjo enako ali
ve&jo od 50 PE in manj$o od 2.000, kar prikazuje slika 12. V letu 2010 je bilo na tovrstne mKCN
prikljucenih 80.737 prebivalcev, v letu 2019 pa ze 113.497.
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Okoljevarstvena dovoljenja mKCN in KCN
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Slika 11. Prikaz trenda rasti $tevila mKCN z zmogljivostjo enako ali ve&jo od 50 PE in manj$o od 2.000 PE in KCN
ter izdanih OVD

Figure 11. The number of the UWWTP with a capacity equal to or greater than 50 PE and less than 2.000 PE and
the number of the UWWTP with a capacity over 2.000 PE and ascending trend of environmental permits issued

Priklju¢enost $tevila prebivalcev na mKCN in KCN
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Slika 12. Primerjava $tevila prikljusenih prebivalcev na mKCN z zmogljivostjo enako ali vegjo od 50 PE in manj$o
od 2.000 PE in tevila prebivalcev prikljugenih na KCN.

Figure 12. Comparison of the number of inhabitants connected to the UWWTP with a capacity equal to or greater
than 50 PE and less than 2.000 PE and the number of inhabitants connected to the UWWTP with a capacity over
2.000 PE.

Prikljugenost stevila prebivalcev tako na mKCN z zmogljivostjo enako ali ve&jo od 50 PE in manj$o od
2.000 PE kot tudi na KCN iz leta v leto nara$¢a, s tem pa se zmanj$uje odstotek individualnih sistemov,
kar je razvidno tudi s slike 13, v kateri je prikazan odstotek priklju¢enosti prebivalcev na razli¢ne sisteme
gis¢enja komunalnih odpadnih vod (mKCN, KCN in individualni sistemi). V letu 2010 je bilo priblizno
4 % prebivalcev v Sloveniji priklju¢enih na mKCN, 54 % prebivalcev je bilo priklju¢enih na KCN in
42 % na individualne sisteme. V letu 2019 pa je bilo priblizno 5 % prebivalcev priklju¢enih na mKCN,
63 % na KCN in 32 % na individualne sisteme. Individualni sistemi predstavljajo greznice in mKCN z
zmogljivostjo manj$o od 50 PE. Pri tem pa velja izpostaviti, da tudi pri individualnih sistemih iz leta v
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leto naraséa prikljuéenost $tevila prebivalcev na mKCN z zmogljivostjo manj$o od 50 PE, ki trenutno
predstavljajo priblizno 4 % individualnih sistemov.

Prebivalstvo - priklju¢enost Prebivalstvo - priklju¢enost

v letu 2010 v letu 2019

4% 5%
32%
42%
54%

63%

= mKCN KEN individualni sistemi = mKCN KEN individualni sistemi

Slika 13. Prikljuenost prebivalstva v Sloveniji na razlicne sisteme ¢iS¢enja komunalnih odpadnih vod v letu 2010
in letu 2019.

Figure 13. Connection of the Slovenian population to various municipal wastewater treatment systems in years
2010 and 2019

Razlika v korist stevila prikljucenih prebivalcev na KCN je $e opaznej$a ¢e primerjamo zmogljivost
mKCN in KCN. Trend rasti pa je seveda tudi tukaj prisoten, kar je razvidno s slike 14.
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Slika 14. Stevilo prikljugenih prebivalcev na mKCN in KCN in zmogljivost teh gistilnih naprav.

Figure 14. The number of inhabitants connected to the UWWTP with a capacity equal to or greater than 50 PE and
less than 2.000 PE and the number of inhabitants connected to the UWWTP with a capacity over 2.000 PE and
capacity of these municipal wastewater treatment plants.

Iz predhodno prikazanih podatkov in s slike 14 lahko zaklju¢imo, da je bilo v letu 2019 za komunalne
odpadne vode 1.306.129 prebivalcev zagotovljeno &is¢enje na KCN (to so vse komunalne &istilne
naprave z zmogljivostjo vecjo od 2.000 PE), komunalne odpadne vode 113.497 prebivalcev pa so se
gistile na mKCN z zmogljivostjo enako ali ve&jo od 50 PE in manjso od 2.000 PE. V preteklem letu je
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bilo v Sloveniji tako na komunalnih &istilnih napravah po podatkih ARSO zagotovljeno ¢iS¢enje za
komunalne odpadne vode 1.419.626 prebivalcev. Ker je po podatkih Statisticnega urada Republike
Slovenije 1. januarja 2020 Slovenija imela 2.095.861 prebivalcev (vir: https://
www.stat.si/statweb/News/Index/8773), bo v prihodnje treba zagotoviti CiSCenje Se za
komunalne odpadne vode 676.235 prebivalcev, ki predstavljajo 32 % vsega prebivalstva Slovenije.
Glavnina KCN je sicer Ze zgrajenih in v obratovanju, kar nekaj pa jih je $e¢ v gradnji ali pa Ze v fazi
rekonstrukcije, kar je povezano tudi s poveanjem zmogljivosti ¢is¢enja na KCN. Za velik del
prebivalstva pa bo zagotovo treba zagotoviti ¢is¢enje komunalnih odpadnih vod na mKCN z
zmogljivostjo enako ali ve¢jo od 50 PE in manjSo od 2.000 PE, kar pomeni, da bo trend rasti Stevila teh
mKCN v prihodnje zagotovo $e nara$¢ajo¢. PriGakovano rast tega trenda potrjuje dejstvo, da je po
podatkih ARSO na dan priprave tega ¢lanka v Sloveniji obratovalo ze 430 mKCN zmogljivosti enake
ali ve¢je od 50 PE in manjSe od 2000 PE. To pomeni, da je v tem koledarskem letu pricelo z
obratovanjem $e 32 mKCN s skupno zmogljivostjo ¢i¢enja 6.350 PE.

Seznam kratic

ARSO Agencija Republike Slovenije za okolje
mKCN male komunalne Cistilne naprave

KCN komunalne Cistilne naprave

PE populacijski ekvivalent

BPKs biokemijska potreba po Kisiku

KPK kemijska potreba po kisiku

ovD okoljevarstveno dovoljenje

VVO vodovarstveno obmocje

UWWTP urban wastewater treatment plants
ABSTRACT

Annual Reports on operational monitoring of the urban wastewater treatment plants (UWWTP) in
Slovenia are collected and reviewed at the Environmental Agency of the Republic of Slovenia. At the
end of the year 2019 398 UWWTP with a designed capacity equal to or greater than 50 PE and less
than 2.000 PE and 128 UWWTP with a capacity over 2.000 PE (Figure 11) were in operation. On them,
a total of urban wastewater of 1.419.626 inhabitants (that represent 68 % of the whole Slovenian
population) was treated. As on January 1st 2020 Slovenia had a population of 2.095.861 inhabitants
(source: https://www.stat.si/statweb/News/Index/8773) treatment for urban wastewater of
676.235 inhabitants (32 % of the population) is necessary to be ensured in future. Taking into account
that in Slovenia the UWWTP with a capacity over 2.000 PE are more or less already built and
operational, for most of those 32 % of the population the UWWTP with a designed capacity equal to or
greater than 50 PE and less than 2.000 PE need to be ensured so their number is expected to have
ascending trend in future.
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ALI ZIVIMO V MEJAH NASEGA PLANETA?
ARE WE LIVING WITHIN THE LIMITS OF OUR PLANET?

ENERGETSKA UCINKOVITOST GOSPODINJSTEV IN PODNEBNE SPREMEMBE
Energy efficiency in households and climate change

Natasa Kovac

ariSki sporazum je drzavam c¢lanicam EU predlagal skupen pristop, ki temelji na vedji

ucinkovitosti. Deloval naj bi kot motivator in aktivator za razvoj vecje odgovornosti na razlicnih

ravneh odlo¢anja — na osebni ravni, na ravni drzave in druzbe. Tako bi vzajemno delovanje in
sodelovanje vseh ravni prispevalo k doseganju skupnih ciljev.

Za dosego veéje ucinkovitosti je potrebno skupno razumevanje o tem, da k doseganju skupnega cilja
prispevajo le skupna prizadevanja. To je podlaga za ustvarjanje novega okolja, sistema in odnosov.
Potrebno pa je tudi ustrezno komuniciranje, ki temelji na verodostojnih, to¢nih in azurnih podatkih, s
pomocjo katerih vzpostavljamo temelje za gradnjo skupnih vrednot.

Da pa bi lahko uéinkovito ravnali z energijo, moramo razumeti pomen ucinkovitega ravnanja z energijo
in njenimi viri — energenti. Na ravni drzave energetsko ucinkovitost upravljajo razli¢ni resorji, ki imajo
razli¢ne cilje. To so lahko izklju¢no trzni ali pa netrzni. Zato je izjemno pomembno, da je delovanje
vseh resorjev usklajeno in povezano s cilji trajnostnega razvoja. Trzni del gospodarstva je temelj drzave
in druzbe, netrzni pa predstavlja druzbeno nadgradnjo za vzpostavitev ravnovesja. Skrbi, da se
ekonomija ne bi preve¢ osredotocala na kapital, temve¢ tudi na blaginjo. Sinergija trznega in netrznega
gospodarstva prispeva k bolj pozitivnim ekonomskim u¢inkom in k bolj usklajenim odnosom. Dejstvo
je, da aktivna vpetost vecine drzavljanov v procese razvoja EU, drzave in druzbe povecuje blaginjo.

Da pa bi sinergije med sektorjem lahko zazivela, je izredno pomembna vloga druzbe ter njen odnos do
problematike energetske, snovne in okoljske varnosti. Zato moramo z drzavljani ustrezno komunicirati.
Le tako lahko posamezniki pravilno interpretirajo informacije iz okolja in se pravilno odlocajo. Naloga
komuniciranja je zato sooblikovanje ¢im bolj usklajenega skupnega ¢uta, ki omogoca, da posamezniki
nesporazume obravnavajo, dozivljajo in reSujejo kot izzive. Z vidika razvoja druzbe je posebej potrebo
obravnavati raven ozave$c¢enosti drzavljanov oz. raven njihove seznanjenosti s kulturo soodgovornosti
ter problematiko povezati z demokrati¢nimi vrednotami. Druzbena ozave$Cenost tako preide iz
posameznika na vecjo skupnost, kar je pogoj za trajnostno naravnanost gospodarstva.

Vioga podatkov, informacij in kazalcev v procesu ozaves€anja, informiranja in
izobrazevanja

Vsak podatek in informacija predstavljajo delcek, ki lahko sooblikuje celoto. Pravilno sooblikovanje
skozi spremljanje, interpretiranje in vecplastno komuniciranje v funkciji ozave$canja lahko ponazarja
zakonitost. Povezovanje podatkov in informacij podpirajo kazalci okolja. To so na dogovorjen nacin
izbrani in predstavljeni podatki. Podajajo informacije, ki so osnova za podporo odlo¢anju in za
ozavescanje javnosti. Pomembno pri tem je, da sledijo ciljem EU politike ter tako usmerjajo ukrepanje
v doseganje zastavljenih ciljev. To pa mora biti usmerjeno na razli¢ne ravni dolo¢anja — na 0sebno, na
drzavljane kot skupnost posameznikov, na drzavo, vlade in EU.

Pri uéinkovitem ravnanju z energijo je pomembna prepletenost vecplastnih ciljev trajnostnega razvoja s
cilji, ki so vezani na ucinkovito ravnanje z energijo in ekonomsko-okoljsko ravnanje. Znanstveniki so
ugotovili, da so »spremembe v vedenju in ravnanju drzavljanov nujne, saj zgolj z razvojem ucinkovitih
tehnologij nismo ve¢ sposobni resiti tako obsezne degradacije okolja«. Pri tem je pomembno razumeti,
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da ravnanje usmerja ekonomska determinanta, medtem, ko je vedenje posledica kulture oziroma okolja
v katerem zivimo ter se prenasa iz generacije v generacijo. Z ustvarjanjem zaupanja med ravnanjem in
vedenjem lahko z ustreznim komuniciranjem ozave§¢amo, izobrazujemo in gradimo skupne vrednote.
Soustvarjanje razumevanja 0 ravnanju z energijo na ravni gospodinjstva tako ustvarja potrebo po bolj
celovitem razumevanju verige vrednosti, ki jo sooblikujejo EU, drZave, gospodarstva in drzavljani. To
verigo je potrebno negovati in razvijati.

Kazalci ravnanja z energijo in vpliv energetska uc¢inkovitost na podnebne spremembe

Kazalci ravnanja z energijo odgovarjajo na vprasanje zakaj je obravnava energetske uéinkovitosti
pomembna in ali je vkljuevanje ravnanja ustrezno vkljuceno v politiko doseganja ciljev. Kazalce
podpirajo podatki raziskave o energetski ucinkovitosti — REUS, ta katero je metodolosko podlago
razvilo slovensko podjetje v sodelovanju s Statisticnim uradom RS in Centrom za energetsko
ucinkovitost pri 1JS. Zbiranje podatkov v raziskavi REUS poteka na statisti¢no relevantnem vzorcu
(1.000 gospodinjstev) po metodi spletnega anketiranja (CAWI). Za gospodinjstva se raziskava izvaja
bienalno.

Raba koncne energije fosilnega izvora neposredno vpliva na izpuste onesnaZzeval zraka in na izpuste
toplogrednih plinov. ZmanjSevanje rabe kon¢ne energije je zato pomembno tako z vidika zagotavljanja
zanesljivosti oskrbe z energijo in konkurenénosti gospodarstva kot tudi z vidika zmanj$evanja vplivov
na okolje. Z zmanjSevanjem izpustov onesnazeval zunanjega zraka ter toplogrednih plinov zmanj$ujemo
ekoloski odtis gospodinjstva, regije in drzave ter s tem zmanjSujemo stroSke gospodinjstva zaradi rabe
energije. S temeljitim spremljanjem ravnanja in analizo podatkov lahko predlagamo in sprejemamo
ukrepe, kot so financne spodbude, izobrazevanje, ki so v korist SirSe druzbe in posameznikov ter
prispevajo k manjSemu onesnazevanju okolja.

Dejstvo je, da v Sloveniji poraba elektri¢ne energije v gospodinjstvih naras¢a (slika 1). Pri tem narasca
tudi delez gospodinjstev opremljenih z dobrinami, ki za svoje delovanje potrebujejo elektriko - na primer
pomivalni stroj, stroj za suSenje perila, mobilni telefon, CD naprave, mikrovalovna pecica ter osebni
racunalnik. Kljub izboljSanju energetske ucinkovitosti nekaterih naprav se poraba elektrike v povprecju
ne znizuje, saj Stevilo naprav v gospodinjstvih narasca, kar prispeva tudi k naras¢anju koliCine
odpadkov. Raba kon¢ne energije fosilnega izvora neposredno vpliva na izpuste onesnazeval zraka in na
izpuste toplogrednih plinov.

Kot kaze raziskava REUS (slika 2) se odnos gospodinjstev do okolja in u¢inkovite rabe energije sicer
pozitivno spreminja, kljub temu, da razmerje med ekolosko ozaves¢enimi in neozavescenimi stagnira.
Velik potencial za zmanjSanje konc¢ne porabe energije je mogoce v gospodinjstvih doseci s pomocjo
razvoja okoljsko usmerjenega vedenja oz. pozitivnih navad v zvezi z rabo energije. Stanje po statisti¢nih
regijah je razli¢no, delez prebivalcev, ki bi Zeleli povecati energetsko ucinkovitost pa je najvecji v
primorsko-notranjski in zasavski statisti¢ni regiji.

Povecanje porabe energije negativno vpliva na podnebne spremembe. Po podatkih raziskave REUS
izrazito malo prebivalcev podnebne spremembe dojema kot resno groznjo civilizaciji. V letu 2019 so
namre¢ dobre tri Cetrtine anketiranih gospodinjstev menile, da problem podnebnih sprememb ni zelo
resen (sliki 3a in 3b). V obdobju od 2008 do 2019 se je delez teh gospodinjstev v Sloveniji zmanjsal za
13 odstotnih to¢k. Opazen je tudi negativen trend glede strinjanja s trditvami kot so »K podnebnim
spremembam najvec prispeva ¢loveska dejavnost« ali »Proti podnebnim spremembam je treba ukrepati
takoj«. Po mmnenju anketiranih gospodinjstev k izpustom toplogrednih plinov v Sloveniji najvec
prispevata industrija in promet. Trditev glede prometa potrjujejo tudi dejanski podatki iz evidenc
toplogrednih plinov, iz katerih je razviden ociten delez toplogrednih plinov ravni iz naslova osebnega
cestnega prometa.
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Slika 1. Poraba energije v gospodinjstvih, Slovenija, Slika 2. Delez gospodinjstev, ki Zelijo z u¢inkovito rabo

2015 znizati porabo energije, Slovenija, 2019

Figure 1. Energy use in households, Slovenia, 2015 Figure 2. Share of households with an attitude to reduce
energy consumption, Slovenia, 2019
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Slika 3a. Resnost podnebnih sprememb, Slovenija, Slika 3b: Delez prebivalcev, ki obravnava podnebne
statistiCne regije, 2019 spremembe kot resne, EU in Slovenija, 2019

Figure 3a. Share of households that consider climate Figure 3b: Share of population that consider climate
change as a serious problem, Slovenia, statistical change as a serious problem, EU and Slovenia, 2019
regions, 2019

Prometni sektor je na EU ravni odgovoren za skoraj Cetrtino evropskih izpustov toplogrednih plinov.
Poleg tega se je izkazalo, da ga je tezko razogljiiti. Povecanje deleZa obnovljive energije v sektorju je
kljuéno sredstvo za zmanjSanje izpustov in za doseganje cilja ogljicne nevtralnosti.

Rezultati raziskave REUS kaZzejo, da je v Sloveniji avtomobil primarno prevozno sredstvo v mestu
bivanja in zunaj mesta (sliki 4a in 4b). V primerjavi z obdobjem 2010-2017 se je statisti¢no znacilno
povecal delez anketiranih gospodinjstev, ki poleg voznje z avtomobilom $e pesacijo ali kolesarijo in
poleg primarnega prevoznega sredstva uporabljajo javni potniski prevoz. Izbira primarnega prevoznega
sredstva ni odvisna od letnega casa. Kolo je poleti dodatno prevozno sredstvo za pot na delo za slabo
tretjino (30 %) anketiranih. Raziskava kaze, da sta dobri dve tretjini (69 %) gospodinjstev naklonjeni
kombiniranju osebnega avtomobila z drugo obliko prevoza. Pri izbiri prevoznega sredstva imajo klju¢no
vlogo dobre avtobusne povezave, vozni redi in porabljeni Cas, ki je odlo¢ilni dejavnik. Za prihodnje
obdobje vprasani kot alternativni obliki mobilnosti navajajo pesacenje in voznja s kolesom.
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Figure 4b. Structure of environmental friendly vehicle
fleet, Slovenia, 2019
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V obdobju od 2010 do 2019 statisti¢no znacilno povecal delez gospodinjstev, ki naértujejo nakup vozila
na elektri¢ni ali hibridni pogon, vendar je statisti¢no delez nepomemben — 3 % (slika 4b). Statisti¢ni
podatki o registraciji vozil kazejo, da se je v obdobju od 2014-2019 rahlo povecal tudi delez prvih
registracij novih vozil na elektri¢ni in hibridni pogon. V primerjavi deleza novih registriranih elektri¢nih
avtomobilov v 20 evropskih drzavah se Slovenija uvrsca nekje na sredino. Velika vecina registriranih
osebnih avtomobilov uporablja konvencionalna pogonska goriva (motorni bencin in dizelsko gorivo).
Iz primerjave rezultatov raziskave mnenja gospodinjstev o vrsti goriva pri avtomobilu, ki ga nameravajo
kupiti, in podatkov o prvi registraciji novih osebnih vozil je razvidno, da je delez gospodinjstev, ki
nacrtujejo nakup vozila na alternativni pogon veliko vecji od deleza dejanskih registracij novih vozil na
alternativni pogon. To pomeni, da se gospodinjstva pri uresni¢evanju svojih naértov za nakup
avtomobilov na alternativni pogon srecujejo z razlicnimi omejitvami.

Nasa prihodnost

EU se v okviru Zelenega dogovora prizadeva za podnebno nevtralnost, kar pomeni zmanj$anje porabe
energije in povecanje energetske u¢inkovitosti. Podatki potrjujejo, da poraba ostaja sicer stabilna, toda
na najvi§ji ravni od leta 2010 dalje. Zato bo cilj zmanjSanja porabe tezje izvedljiv, tudi na ra¢un
povecanja obnovljivih virov energije. Za doseganje cilja bo potrebno vkljuditi razli¢ne ravni odlo¢anja
— od posameznikov do vlad in gospodarstev in pri tem razviti ustrezen model komuniciranja. Pricakuje
se, da se bo poraba energije sicer postopoma zmanj$evala, vendar pa bodo za dosego energetskih ciljev
in podnebne nevtralnosti EU do leta 2050 potrebne bistvene spremembe v energetskem sistemu.

SUMMARY

The European Green Deal sets out the aim for a carbon neutral EU by 2050. This requires the
decarbonisation of all sectors. The transport sector is responsible for nearly a quarter of Europe’s
greenhouse gas emissions. In addition, this sector has proven difficult to decarbonise. Increasing the
share of renewable energy in the sector is a key means to reducing emissions and contributing to
Europe’s goal of carbon neutrality. Information, understanding and motivation for environmentally
friendly and energy-efficient behaviour is crucial. All member states must contribute to the EU’s common
goal. This is why we need a good communication with the citizens and development of the performance
indicators. In order to establish a sustainable way of life on a long-term, we need to approach from the
environmental, climate, economic and social point of view.
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ONESNAZENOST ZRAKA
AIR POLLUTION

ONESNAZENOST ZRAKA V NOVEMBRU 2020
Air pollution in November 2020

Tanja KoleSa

akovost zraka je bila v novembru slabsa kot prej$nje mesece. Vecino meseca je v dolinah in
kotlinah Slovenije prevladovalo obla¢no in megleno vreme z obfasnimi temperaturnimi obrati,
ki so onemogocali razredéevanje izpustov.

Ravni delcev PM1o S0 v novembru na ve¢ merilnih mestih presegle mejno dnevno vrednost 50 ug/m®.
Do najve¢ preseganj (pet) je prislo na prometnem merilnem mestu Ljubljana Center, v Celju na
Mariborski cesti pa je bila izmerjena najvisja dnevna vrednost 69 pg/m®. Preseganja so bila ve¢inoma
izmerjena v dveh obdobjih meseca novembra. V prvih dneh so bile povisane vrednosti na Primorskem,
ko je zra¢na masa prihajala iz onesnazene Padske nizine. Drugo obdobje pa je bilo v zadnji tretjini
meseca, ko je bil v kotlinah in dolinah Slovenije prisoten temperaturni obrat. VV Zagorju so od 6. do
prihajalo do zelo povisanih vrednosti delcev. Vsota prekoracitev mejne dnevne vrednosti za delce PMao
(50 ng/m®) od zacetka leta do konca meseca novembra $e na noben merilnem mestu ni presegla stevila
35, ki je dovoljeno za celo leto. Najve¢ preseganj (31) je bilo od zacetka leta do konca novembra
zabelezenih na merilnem mestu Ljubljana Center. Tudi ravni delcev PM25 50 se v novembru glede na
prejs$nji mesec povisale na vseh merilnih mestih.

Onesnazenost zraka z ozonom je bila nizka in bo zopet aktualna spomladi, ko bo ve¢ son¢nega
obsevanja. Ravni dusikovih oksidov, zveplovega dioksida, ogljikovega monoksida in benzena so bile
novembra nizke in nikjer niso presegle mejnih vrednosti. Najvisja povpre¢na meseéna raven dusSikovih
oksidov je bila izmerjena na prometnem merilnem mestu Ljubljana Center.

18. maja 2020 smo na Iskrbi zaceli s celovito prenovo merilnega mesta. S 1. septembrom smo zopet
uvedli meritve delcev PMyo in PM_s, ostalih meritev onesnaZenosti zraka tam Se ne izvajamo.

Merilna mreza Podatke posredoval in odgovarja za meritve

DMKZ Agencija Republike Slovenije za okolje (ARSO)

EIS TES, EIS TEB, TE-TO
Ljubljana, OMS Ljubljana, MO
Celje, Ob¢ina Medvode

MO Maribor, Ob¢ina Miklavz na | Nacionalni laboratorij za zdravje, okolje in hrano
Dravskem polju, Ob¢ina Ruse,
MO Ptuj,Obé¢ina Grosuplje

Elektroinstitut Milan Vidmar

EIS Anhovo Sluzba za ekologijo podjetja Anhovo
LEGENDA:
DMKZ Drzavna merilna mreZa za spremljanje kakovosti zraka
EIS TES Ekolosko informacijski sistem Termoelektrarne Sostanj
EIS TEB Ekolosko informacijski sistem Termoelektrarne Brestanica
MO Maribor Merilna mreza Mestne ob¢ine Maribor
EIS Anhovo Ekolosko informacijski sistem podjetja Anhovo
OMS Ljubljana Okoljski merilni sistem Mestne ob¢ine Ljubljana
TE-TO Ljubljana Okoljski merilni sistem Termoelektrarne Toplarne Ljubljana
MO Celje Merilna mreza Mestne ob¢ine Celje
MO Ptuj Merilna mreza Mestne ob¢ine Ptuj
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Merilne mreze: DMKZ, EIS TES, EIS TEB, TE-TO Ljubljana, MO Maribor, MO Celje, OMS
Ljubljana, Ob€ina Medvode, EIS Anhovo, Ob¢ina Miklavz na Dravskem polju, Obéina
Ruse, MO Ptuj in Obgéina Grosuplje

Delci PMigin PM2s

Ravni delcev PM10 S0 se v novembru v primerjavi s prej$njimi meseci povisale. Oktobra na nobenem
merilnem mestu ni prislo do preseganja mejne dnevne vrednosti 50 pg/m? v novembru pa je bilo
preseganje zabelezeno kar na petnajstih merilnih mestih. Do najve¢ preseganj je prislo na prometnem
merilnem mestu Ljubljana Center (5), sledita Celje Mariborska in Zagorje s po Stirimi preseganji.
Najvisja dnevna vrednost 69 ug/md je bila izmerjena 23. novembra v Celju, na Mariborski cesti.

V prvih dneh novembra je prislo do povisanih vrednosti delcev na Primorskem. V tem ¢asu so bile
mocno povisane ravni delcev tudi v sosednji Italiji, na obmoc¢ju mo¢no onesnazene Padske nizine. V
Kopru je bila mejna dnevna vrednost PMio presezena trikrat in enkrat na obeh merilnih mestih v Novi
Gorici. Na Primorskem in Notranjskem je bila v dneh z visokimi ravnmi delcev nizka obla¢nost z
obcasno meglo. 4. novembra je na Primorskem zapihala burja, ki je znizala ravni delcev.

Od 23. do 27. novembra so se v celinski Sloveniji zaradi neugodnih vremenski razmer, ki onemogocajo
razredéitev izpustov, predvsem iz malih kurilnih naprav in prometa pojavljale visoke vrednosti delcev
PMyo. V tistih dneh je bilo nad Alpami in Balkanom obmocje visokega zracnega tlaka, v visinah se je
ob §ibkih vetrovih zadrzeval topel in suh zrak. Najbolj izrazita dvignjena inverzija je bila 26. novembra,
takrat je bilo zjutraj na 600 m —4, na 1300 m pa 8 °C. PreteZzno jasno je bilo, po nizinah v notranjosti je
bila zjutraj in dopoldne megla ali nizka oblacnost, ki se je ponekod zadrzala ves dan.

vvvvv

zato je obcasno prihajalo do zelo povisanih vrednosti delcev. Trikrat je bila presezena tudi mejna dnevna
vrednost za PMyo.Vsota prekoragitev mejne dnevne vrednosti za delce PMyo (50 pg/m®) od zadetka leta
do konca meseca novembra $e na noben merilnem mestu ni presegla Stevila 35, ki je dovoljeno za celo
leto. Najve¢ preseganj (31 ) je bilo od zacetka leta do konca novembra zabeleZenih na merilnem mestu
Ljubljana Center.

Ravni delcev PM2 550 se v novembru glede na prej$nji mesec povisale na vseh merilnih mestih. Najvisja
mesecna povpreéna vrednost PMa2s 27 pg/m?®je bila v novembru izmerjena na merilnem mestu Ljubljana
Center. Za delce PMz5 je predpisana le mejna letna vrednost, ki znaSa 25 pg/m®. OnesnaZenost zraka z
delci PMyg in PM3;s je prikazana v preglednicah 1 in 2 ter na slikah 1, 2 in 3.

Ozon

Ravni ozona so bile v novembru nizke in na nobenem merilnem mestu niso presegle 8-urne ciljne
vrednosti 120 pg/m?®. Najvis§ja urna vrednost ozona (100 pg/m?) je bila izmerjena na Krvavcu. Dovoljeno
Stevilo preseganj 8-urne ciljne vrednosti je 25-krat v enem letu. Od zacetka leta pa do konca novembra
je bilo to Stevilo presezeno le na merilnem mestu Nova Gorica (32). Onesnazenost zraka z 0zonom je
prikazana v preglednici 3 ter na sliki 4.

Dusikovi oksidi

Na vseh merilnih mestih so bile ravni NO. pod zakonsko dovoljenimi vrednostmi. Najvi§ja urna
vrednost (98 pg/m?®) in povpre¢na meseéna vrednost (40 pg/m®) NO: je bila izmerjena na prometnem
merilnem mestu Ljubljana Center. Mejna urna vrednost znasa 200 pg/m?®.

Vrednosti NOy na merilnih mestih, ki so reprezentativna za oceno vpliva na vegetacijo, je bila nizka.
Ravni dusikovih oksidov so prikazane v preglednici 4 in na sliki 5.
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Zveplov dioksid

Onesnazenost zraka z SO- je bila nizka, razen obiéajnih kratkotrajnih poviSanj ravni na vi§je leZe¢ih
krajih vplivnega obmocja TE Sostanj. Najvisja urna vrednost 95 pg/m?® je bila izmerjena na merilne
mestu Zavodnje. Ravni SO, prikazujeta preglednica 5 in slika 6.

Ogljikov monoksid

Ravni CO so bile na obeh merilnih mestih kot obi¢ajno precej pod mejno 8-urno vrednostjo. Prikazane
so v preglednici 7.

Ogljikovodiki

Na vseh merilnih mestih, kjer potekajo meritve lahkohlapnih ogljikovodikov, so bile v novembru ravni
benzena nizje od predpisanih standardov kakovosti. Na prometnem merilnem mestu Maribor Center je
novembra povpre¢na mese¢na raven benzena znasala 1,9 ug/m® kar je manj kot polovica predpisane
mejne letne vrednosti, ki znaSa 5 pg/m?®. Zaradi okvare merilnika manjkajo podatki iz merilnega mesta

Ljubljana Bezigrad. Povpreéne meseéne ravni so prikazane v preglednici 7.

Preglednica 1. Ravni delcev PMio v pg/m?® v novembru 2020
Table 1. Pollution level of PM1o in pg/m?® in November 2020

MERILNA MREZA Mesec / Month Dan / 24 hours
IMEASURNIG Postaja/ Station Podr
NETWORK >MV
% pod Cp Cmax >MV  >od 1.jan.
LJ Bezigrad uUB 100 28 47 0 18
MB Center uT 100 25 42 0 17
Celje UB | 100 30 60 2 21
Murska Sobota RB 100 27 46 0 13
Nova Gorica UB 100 24 52 1 15
Trbovlje SB 100 30 72 2 19
Zagorje uT 100 36 74 4 24
Hrastnik uB 100 24 37 0 9
Koper UB | 100 22 59 3 16
Iskrba RB 100 9 17 0 2
Zerjav RI | 100 27 58 2 7
DMKz LJ Biotehniska UB | 100 23 38 0 12
Kranj uB 97 27 43 0 7
Novo mesto UB 100 24 50 0 13
Velenje uB 100 20 35 0 2
LJ Celovska uT 97 28 44 0 3
NG Gréna UT | 100 25 57 1 17
CE Mariborska uT 100 35 69 4 29
MS Cankarjeva uT 100 35 66 1 21
Vrbanski plato uB 100 20 36 0 5
Ptuj UB | 100 28 53 2 16
OMS Ljubljana LJ Center uT 100 39 66 5 31
Ob¢ina Medvode Medvode SB 87 31 45 0 0
Pesje SB 98 16 27 0 2
EIS TES Skale SB 98 16 26 0 2
Sostanj Sl | 100 24 39 0 2
MO Celje AMP Gaji UB 96 27 45 0 14
MO Maribor Tezno UB 100 29 56 1 9
Obc¢ina Miklavz na | Miklavz na
Dravskem polju Dravskem polju ™ 100 29 64 ! 23
MO Ptuj Spuhlja SB | 100 34 63 2 24
Obcina Ruse Ruse RB 100 21 40 0 11
Obg¢ina Grosuplje | Grosuplie uB 100 31 58 2 30
Salonit Morsko RB 100 16 42 0 7
Gorenje Polje RB 100 19 44 0 9
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Preglednica 2. Ravni delcev PMzs v pg/m? v novembru 2020
Table 2. Pollution level of PMzsin pg/m?® in November 2020

3 Cmax
mgig.LTQIQAGREZA/ Postaja/Station Podr. % pod Cp 24 ur
NETWORK

LJ Bezigrad UB 100 23 43
Iskrba RB 100 8 16
DKMz Vrbanski plato UB 100 17 31
Nova Gorica uB 100 18 42
Celje UB 100 11 20
OMS Ljubljana LJ Center uT 100 27 48
EIS TES Sostanj Sl 100 22 34

Preglednica 3. Ravni Oz v ug/m3 v novembru 2020
Table 3. Pollution level of Oz in ug/m® in November 2020

MERILNA Mesec/ 1lura/1hour 8 ur/8hours
MREZA/ Postaja/ Station [Podr month
MEASURING ' scv
NETWORK yod 1.
% pod Cp Cmax >0V >AV Cmax >CV jan.
LJ Bezigrad uB 96 14 64 0 0 58 0 11
Celje UB 96 13 63 0 0 54 0 10
Murska Sobota RB 96 20 66 0 0 62 0 4
Nova Gorica UB 96 25 80 0 0 77 0 32
DKMZ Trbovl_je SB 96 14 66 0 0 59 0 9
Zagorje uT 96 14 64 0 0 54 0 3
Koper uB 96 42 73 0 0 68 0 24
Otlica RB 96 50 83 0 0 78 0 21
Krvavec RB 96 78 100 0 0 97 0 24
Vrbanski plato UB 96 16 66 0 0 54 0 4
& Zavodnje RI 100 38 78 0 0 74 0 8
EIS TES Velenje UB 96 16 71 0 0 68 0 1
EIS TEB Sv. Mohor RB 100 30 78 0 0 69 0 8
. Pohorje RB 95 43 86 0 0 82 0 8
MO Maribor Tezno UB 95 11 68 0 0 58 0 0
Preglednica 4. Ravni NO2 in NOx v pg/m® v novembru 2020
Table 4. Pollution level of NO2 and NOx in pg/m? in November 2020
! NO, NO
MERILNA MREZA/ ‘ _ Podr
MEASURING Postaja/ Station Mesec / Sure/ | Mesec/
NETWORK Month lura/l hou>rMV 3 hours Month
% pod Cp Cmax >MV >od 1.jan.] >AV Cp
LJ Bezigrad UB 96 24 68 0 0 0 54
MB Center uT 96 26 74 0 0 0 60
Celje UB 96 23 66 0 0 0 51
DMKZ Murska Sobota RB 96 13 50 0 0 0 22
Nova Gorica UB 96 28 94 0 0 0 63
Trbovlje SB 95 19 64 0 0 0 40
Zagorje uT 96 21 62 0 0 0 52
Koper UB 96 18 71 0 0 0 22
OMS Ljubljana LJ Center uT 94 40 98 0 0 0 98
Soétanj SI | 100 14 42 0 0 0 24
EIS TES Zavodnje RI 100 10 54 0 0 0 13
Skale SB 99 12 32 0 0 0 19
EIS TEB Sv. Mohor RB 100 8 27 0 0 0 9
MO Celje AMP Gaji UB 99 5 10 0 0 0 43
MO Maribor Tezno UB 95 24 76 0 0 0 52

110




Agencija Republike Slovenije za okolje

Preglednica 5. Ravni SOz v pg/m® v novembru 2020

Table 5. Pollution level of SOz in pg/m? in November 2020

Mesec / 3ure/
MERILNA MREZA/ Month 1ura/1hour 3 hours Dan / 24 hours
MEASURNIG Postaja/ SMV SMV
NETWORK Station Podr |% pod  Cp Cmax  >MV _ Yod 1. jan. >AV Cmax >MV  Yod 1. jan.
LJ Bezigrad UB 96 3 16 0 0 0 5 0 0
Celje uB 95 3 27 0 0 0 7 0 0
DMKz Trbovlje SB 96 1 4 0 0 0 2 0 0
Zagorje uT 96 2 6 0 0 0 4 0 0
OMS Ljubljana LJ Center UT [ 100 3 5 0 0 0 4 0 0
Sostanj SI | 100 2 38 0 0 0 5 0 0
TopolSica SB | 100 2 37 0 0 0 5 0 0
. Zavodnje RI 100 5 95 0 0 0 29 0 0
EIS TES Veliki vrh RI | 100 4 25 0 0 0 8 0 0
Graska gora RI 99 2 15 0 0 0 5 0 0
Velenje UB | 100 3 7 0 0 0 5 0 0
Pesje SB | 100 3 12 0 0 0 6 0 0
Skale SB | 100 3 12 0 0 0 5 0 0
EIS TEB Sv. Mohor RB [ 100 6 12 0 0 0 10 0 0
MO Celje AMP Gaji UB 99 6 39 0 0 0 9 0 0
Preglednica 6. Ravni CO v mg/m?® v novembru 2020
Table 6. Pollution level of CO (mg/m3) in November 2020
MERILNA MREZA/ Mesec / Month 8 ur/8hours
MEASURNIG . .
NETWORK Postaja/ Station Podr %pod Cp Cmax >MV
LJ Bezigrad uB 0,5 1,0 0
DMKZ Trbovlje SB 0,7 1,6 0
Preglednica 7. Ravni nekaterih ogljikovodikov v pg/m? v novembru 2020
Table 7. Pollution level of some Hydrocarbons in ug/m? in November 2020
MERILNA MREZA/ | Postaja/ Podr. %pod Benzen  Toluen  Etil-benzen M,p-ksilen o-ksilen
MEASURNIG Station
NETWORK
Ljubljana* uB — — — — — —
DKMz Maribor uT 94 19 2,5 0,5 14 0,5
OMS Ljubljana LJ Center uT 84 0,1 0,3 0,0 0,8 0,0
Obg¢ina Medvode Medvode SB 96 1,0 35 0,2 0,3 0,8

* Okvara merilnika
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Slika 1. Povpre¢ne mesecne ravni delcev PMio v novembru 2020 in Stevilo prekoracitev mejne dnevne vrednosti
od zacetka leta 2020

Figure 1. Mean PMio pollution level in November 2020 and the number of 24-hrs limit value exceedances from the
beginning 2020
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Slika 2. Povpre¢ne dnevne ravni delcev PMz5 (ug/m3) v novembru 2020
Figure 2. Mean daily pollution level of PMz;5 (ug/m3) in November 2020
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Slika 3. Povpre¢ne dnevne ravni delcev PM1o (ug/m?) in padavine v novembru 2020
Figure 3. Mean daily pollution level of PM1o (ug/m?3) and precipitation in November 2020
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Slika 4. Stevilo prekoragitev opozorilne urne ravni v novembru 2020 in $tevilo prekoragitev ciljne osemurne ravni
O3 od zacetka leta 2020

Figure 4. The number of exceedances of 1-hr information threshold in November 2020 and the number of
exceedances of 8-hrs target Os pollution level from the beginning of 2020
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Slika 5. Povpre€ne mesecne in najvisje urne ravni NO: ter Stevilo prekoracitev mejne urne ravni v novembru 2020
Figure 5. Mean NO:2 pollution level and 1-hr maximums in November 2020 with the number of 1-hr limit value
exceedences
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Slika 6. Povpre¢ne mesecne, najvisje dnevne in najvisje urne ravni SO2 v novembru 2020.
Figure 6. Mean SO: pollution level, 24-hrs maximums, and 1-hour maximums in November 2020.

Preglednice in slike

Oznake pri preglednicah/Legend to tables:

% pod

Cp
Cmax
>MV
>AV
>0V
>CV
AOT40

podr

*

odstotek veljavnih urnih podatkov, ki ne vkljucuje izgube podatkov zaradi rednega umerjanja/ percentage of valid
hourly data not including losses due to regular calibrations

povpreéna mesecna reven / average monthly pollution level

maksimalna raven / maximal pollution level

Stevilo primerov s prekorac¢eno mejno vrednostjo / number of limit value exceedances

Stevilo primerov s prekorac¢eno alarmno vrednostjo / number of alert threshold exceedances

Stevilo primerov s prekora¢eno opozorilno vrednostjo / number of information threshold exceedances

Stevilo primerov s prekoraceno ciljno vrednostjo / number of target value exceedances

vsota [pug/m?®.ure] razlik med urnimi vrednostmi, ki presegajo 80 pg/m? in vrednostjo 80 pg/m? in so izmerjene med
8.00 in 20.00 po srednjeevropskem zimskem ¢asu. Po Uredbi o kakovosti zunanjega zraka (Ur.l.RS 9/2011) se
vsota racuna od 5. do 7. meseca. Mejna vrednost za varstvo rastlin je 18.000 pg/m3.h.

podro&je: U-mestno, S—primestno, B—ozadje, T-prometno, R—podezelsko, I-industrijsko / area: U-urban, S—
suburban, B-background, T—traffic, R—rural, I-industrial

premalo veljavnih meritev; informativni podatek / less than required data; for information only
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Mejne, alarmne in ciline vrednosti v ug/m2:
Limit values, alert thresholds, and target values of pollution levels in ug/m?3;

Onesnazevalo lura/ 1 hour 3ure/3 hours 8 ur /8 hours Dan / 24 hours Leto / Year

SO, 350 (MV) ! 500 (AV) 125 (MV)3 20 (MV)

NO, 200 (MV)?2 400 (AV) 40 (MV)

NOy 30 (MV)

10 (MV)
€0 (mg/m?)
Benzen 5 (MV)
180(0V), 5

0s 240(AV), AOTA0 120 (CV) 40 (CV)

Delci PMy 50 (MV)* 40 (MV)

Delci PMas 25 (MV)
1 vrednost je lahko presezena 24-krat v enem letu 3 _ vrednost je lahko presezena 3-krat v enem letu
2 _ vrednost je lahko presezena 18-krat v enem letu 4 — vrednost je lahko presezena 35-krat v enem letu

5 _ vrednost je lahko presezena 25-krat v enem letu

Krepki rdeci tisk v tabelah oznauje preseganje stevila dovoljenih prekoracitev mejne vrednosti v
koledarskem letu.

Bold red print in the following tables indicates the exceeded number of the annually allowed exceed-
ences of limit value.

SUMMARY

After few months of relatively low air pollution, it increased in November. The pollution levels of all
pollutants except ozone were higher than in previous months.

The limit daily concentration of PMio was exceeded at 14 monitoring sites, maximum 5-times in Ljubljana
Center. PMzs pollution level in Ljubljana Center exceeded annual limit value in November.

Ozone pollution levels were low in November and never exceeded the 8-hours target value.

NO2, NOx, SO2, CO, and benzene pollution levels were below the limit values at all stations. The station
with far highest nitrogen oxides and benzene was as usually the Ljubljana Center traffic spot.
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POTRESI
EARTHQUAKES

POTRESI Vv SLOVENIJI V NOVEMBRU 2020
Earthquakes in Slovenia in November 2020

Tamara Jesenko

eizmografi drzavne mreze potresnih opazovalnic so novembra 2020 zapisali 140 lokalnih
potresov. Za lokalne potrese Stejemo tiste, ki so nastali v Sloveniji ali v njeni bliznji okolici. Za
dolocitev zaris¢a potresa potrebujemo podatke najmanj treh opazovalnic. V preglednici smo
podali preliminarne opredelitve osnovnih parametrov za 27 potresov, ki smo jim lahko dolodili zari$¢e
in lokalno magnitudo ve¢jo ali enako 1,0, ter za Stiri Sibkejse, ki so jih prebivalci Slovenije Cutili.
Parametri so preliminarni, ker pri izracunu niso uposStevani vsi podatki opazovalnic iz sosednjih drzav.

Cas UTC je univerzalni svetovni &as, ki ga uporabljamo v seizmologiji. Od nasega lokalnega,
srednjeevropskega ¢asa se razlikuje za eno uro. M je lokalna magnituda potresa, ki jo izra¢unamo iz
amplitude valovanja na vertikalni komponenti seizmografa. Za vrednotenje intenzitet, to je uéinkov
potresa na ljudi, predmete, zgradbe in naravo v nekem Kraju, uporabljamo evropsko potresno lestvico
ali z okrajSavo EMS-98.

Na sliki 1 so narisani vsi dogodki z zari§¢i v Sloveniji in bliznji okolici, ki jih je novembra 2020
zabelezila drzavna mreza potresnih opazovalnic in za katere je bilo mozno izracunati lokacijo zarisca.

47°00' s L L L
% AR50 POTRESI 6‘90
AVSTRIJA L5
s
L)
o L orbten 4-49
Maribor |
46°30" b
L;mb]_'jm:. - [ ]
L (Cj : o
[ ] ]
46°00' | 5 o g e | i
3 [ (! '
< ()
[
i \d
1" v-%*‘ .
0 50
45°30" g{?,'
1 8C° o @
k‘f IJO\Q
1 L T "J *&ﬂ T . T
13°30' 14°00' 14730’ 15°00' 15°30' 16°00' 16°30'
s 200 e [N D
MLV 12 3 0 5 101520 40 km

Slika 1. Potresi v Sloveniji, november 2020
Figure 1. Earthquakes in Slovenia, November 2020
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Preglednica 1. Potresi v Sloveniji in bliznji okolici, november 2020
Table 1. Earthquakes in Slovenia and its neighborhood, November 2020

Leto [ Mesec| Dan Zar(lac_:rné)c as Zen;:{’(ierf);sna Zegl:{;rr)] |2na Globina [ Intenziteta [ Magnituda |Podrocje
ura |minuta °N °E km EMS-98 MLV
2020 11 1 0 19 45,95 14,70 9 Cutili 0,5 Spodnje Blato
2020 11 1 18 36 45,92 16,00 7 1,0 Zagreb, Hrvaska
2020 11 1 18 56 46,13 15,05 6 Cutili 0,8 Trbovlje
2020 11 4 4 45,80 14,97 13 1l 2,0 Podgozd
2020 11 4 6 35 46,32 15,48 7 1,3 Draza vas
2020 11 5 17 5 46,31 13,60 9 1,1 Kal-Koritnica
2020| 11 8 21 59 45,38 14,58 14 1,0 Gornje Jelenje, Hrvaska
20200 11 | 9| 20 | 28 46,54 14,23 1 1,3 ::Bﬁlssttr:l; '\‘;";;gi‘i”ﬂstrija
2020 11 10 15 42 45,31 14,50 9 11 Glavani, Hrvaska
2020 11 11 9 27 45,89 16,01 6 1,4 Zagreb, Hrvaska
2020 11 12 50 45,91 16,01 4 1,0 Zagreb, Hrvadka
2020 11 12 20 9 45,45 14,35 15 1,4 Skalnica, Hrvaska
2020 11 12 20 12 45,45 14,36 13 1,0 Skalnica, Hrvaska
2020| 11 12 20 53 45,45 14,35 13 1,0 Skalnica, Hrvaska
2020 11 13 21 14 45,46 14,35 14 1,2 Skalnica, Hrvaska
2020 11 14 3 25 46,05 14,94 8 Cutili <0,1 Zglavnica
2020 11 14 22 43 45,35 14,37 12 1,6 Rijeka (Reka), Hrvaska
2020 11 14 23 1 45,34 14,36 13 1,7 Rijeka (Reka), Hrvaska
2020 11 15 11 10 45,45 14,35 13 1,1 Skalnica, Hrvaska
2020 11 15 23 1 45,90 15,98 6 1,6 Zagreb, Hrvaska
2020 11 16 10 37 45,92 16,05 6 1,0 Zagreb, Hrvaska
2020 11 16 13 31 45,90 15,96 4 1,4 Zagreb, Hrvaska
2020 11 18 18 15 45,89 15,98 5 1,1 Zagreb, Hrvaska
2020 11 18 20 52 45,86 15,40 1 1l 0,5 Malence
2020 11 21 19 24 45,95 14,88 12 1,2 Grm
2020 11 22 5 0 45,91 16,00 7 1,7 Zagreb, Hrvaska
2020| 11 22 19 17 46,48 15,09 11 1] 1,4 Smartno pri Slovenj Gradcu
2020| 11 23 11 9 46,48 15,09 9 1,1 Smartno pri Slovenj Gradcu
2020| 11 | 24 4 | 16 46,49 14,67 12 VS 2,2 (Klfggﬁg‘n:)‘?'rvs;'rtfa
2020 11 24 12 53 45,27 14,63 15 1,8 Hreljin, Hrvaska
2020 11 26 13 17 46,24 13,93 17 14 Kal

Opomba: Intenzitete potresov, katerih ucinki niso dosegli stopnje V po evropski potresni lestvici (EMS-98), so pridobljene s
samodejnim algoritmom; * - najvecja intenziteta v Sloveniji

Novembra 2020 so prebivalci Slovenije ¢utili 7 potresov z Zaris¢em v Sloveniji oz. njeni bliznji okolici
ter enega bolj oddaljenega. Najmoc¢nejsi med njimi, z nadzaris¢em v Sloveniji, se je zgodil 4. novembra
ob 3.04 po UTC (4.04 po lokalnem ¢asu) v blizini Podgozda. Njegova lokalna magnituda je bila 2,0,
preliminarno ocenjena najvecja intenziteta pa [II EMS-98.

Najmocneje so v Sloveniji ¢utili potres, ki se je zgodil 30. novembra z nadZaris§¢em na avstrijskem
Koroskem, Cutili pa so ga tudi na Koroskem. Magnituda potresa je bila 2,2, najvecja intenziteta v
Sloveniji pa IV EMS-98.

Najve¢ odziva smo na ARSO prejeli za potres, Ki se je 1. novembra z magnitudo 4,7 zgodil na obmocju
Narodnega parka Paklenica, 7 kilometrov severno od Starigrada, Hrvaska (vir: PMF-GFZ,
Prirodoslovno-Matematicki Fakultet, Geofizicki odsjek, Zagreb). V Sloveniji, kjer je dosegel intenziteto
-1V EMS-98, so ga ¢utili predvsem v visjih nadstropjih zgradb. Opazovalci so omenili rahlo zibanje,
nihanje viseCih predmetov, premikanja listov sobnih rastlin.
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SVETOVNI POTRESI V NOVEMBRU 2020
World earthquakes in November 2020

Tamara Jesenko

Preglednica 1. Najmo¢&nejSi svetovni potres, november 2020
Table 1. The world strongest earthquake, November 2020

Datum (S‘Ia'é) Koordinati Magnituda | Globina | St. zrtev Obmocje
ura.min | Sirina (°) | dolzina (°) Mw (km)
30. 11. 22.54 48,25 N 140,80 E 6,4 589 pod morskim dnom, Tatarski preliv

Vir: USGS - U. S. Geological Survey

V preglednici so podatki o najmo¢nejsem potresu v novembru 2020. Novembra 2020 ni bilo potresov,
ki bi dosegli ali presegli navorno magnitudo 6,5 (5,5 za evropsko-sredozemsko obmocje), ali bi
povzrodili ve¢jo gmotno $kodo 0z. zahtevali ¢loveska zivljenja (Mw — navorna magnituda).

| ; = Y <4 4
o . ¥ A
7 5 ] 4 Mk { %""{_ |
k5l . e . Al ] Y
ey } P )
60° T b 4 ?k;\ t.,f E/ r’gf%t, 'é'%#- o p ] “{}iﬂf 5
x '

]
Y Seuem%améka éa
\- & F
T

e,

-30° -30°
50’ 60’
. {1 o e J\-q__z
0 S T 100000 T e
T —:2&_ T [
120" 60’ o 60’ 120° 180’

o OO O m o
6 7 8 0 33 70 200 700
Magnituda - Magnitude Globina [km] - Depth [km]

Slika 1. Najmocnejsi svetovni potres, november 2020
Figure 1. The world strongest earthquake, November 2020
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FOTOGRAFIJA MESECA
PHOTO OF THE MONTH

Iztok Sinjur
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Ivje v meglenem jutru; Grosuplje, 25. november 2020



