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Bionomija in nacini zatiranja japonskega hrosca (Popillia ja-
ponica Newman, 1841, Coleoptera: Scarabaeidae)

Izvlecek: Japonski hros¢ (Popillia japonica Newman,
1841), ki je bil leta 2024 prvic¢ ugotovljen v Sloveniji, je pomem-
ben invazivni $kodljivec, ki lahko povzroca obsezno $kodo v
kmetijstvu. Zaradi sposobnosti hitrega Sirjenja in prehranjeva-
nja z ve¢ kot 300 vrstami rastlin predstavlja resno groznjo na
obmogjih, kjer se pojavlja in $iri, vklju¢no z Evropo in ZDA.
Oderasli osebki so skodljivi zaradi skeletiranja listov, medtem ko
ogri, ki so talni $kodljivci, objedajo korenine trav in poljscine.
V preglednem ¢lanku predstavljamo moznosti zatiranja japon-
skega hros¢a. Kemi¢ne metode so uc¢inkovite, a na insekticide
$kodljivec lahko razvije odpornost, $kodljivi pa so tudi necilj-
nim organizmom. Bioti¢no zatiranje $kodljivca s parazitoidi,
entomopatogenimi bakterijami, glivami in ogorc¢icami, kaze
potencial, vendar njihova u¢inkovitost ni vedno zadovoljiva. Za
ucinkovito zatiranje japonskega hrosc¢a so potrebne integrirane
strategije, ki temeljijo na okoljskih prilagoditvah in nadaljnjih
raziskavah.

Klju¢ne besede: japonski hros¢, invazivni Skodljivec,
polifagni $kodljivec, bioti¢no varstvo rastlin, kemi¢no varstvo
rastlin, entomopatogene ogorcice, integrirano varstvo rastlin
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Bionomics and control methods of the Japanese beetle (Popil-
lia japonica Newman, 1841, Coleoptera: Scarabaeidae)

Abstract: The Japanese beetle (Popillia japonica New-
man, 1841), which was first recorded in Slovenia in 2024, is
an important invasive pest that can cause extensive damage
in agriculture. Due to its ability to spread rapidly and feed on
more than 300 plant species, it poses a serious threat in areas
where it occurs and spreads, including Europe and the United
States. Adults are harmful by skeletonizing the leaves, while
white grubs, which are soil pests, eat the roots of grasses and
field crops. This review paper presents the methods for con-
trolling the Japanese beetle. Chemical methods are effective,
but the pest can develop resistance to insecticides, and they
are also harmful to non-target organisms. Biological control of
this scarab beetle with parasitoids, entomopathogenic bacteria,
fungi and nematodes has potential, but their effectiveness is not
always satisfactory. Integrated strategies based on environmen-
tal adaptations and further research are needed for effective
control of the Japanese beetle.
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1 STATUS SKODLJIVCA IN NJEGOVA BI-
ONOMIJA

Japonski hros¢ (Popillia japonica Newman, 1841)
izvira iz Japonske, kjer ne velja za $kodljivca (Clausen et
al., 1927). Ta zuzel¢ja vrsta je pomemben invazivni skodl-
jivec, ki predstavlja resno groznjo kmetijstvu na obmo¢-
jih, kjer se pojavlja in $iri. Uvr§cen je med prednostne
karantenske $kodljivce v Evropski uniji in v $tevilnih
drugih drzavah (Marianelli et al., 2019; Graf et al., 2023).
V ZDA je bil vnesen v zacetku 20. stoletja (Clausen et
al., 1927), iz New Jerseyja pa se je razsiril proti zahod-
ni obali, v Kanado ter proti jugu ZDA (Potter in Held,
2002; Frank, 2016). Od leta 2014 je zastopan tudi v celin-
ski Evropi (Marianelli et al., 2019; Graf et al., 2023), kjer
se je iz severne Italije (Piemont in Lombardija) razsiril
v juzno Svico (Ticino). Obe drzavi sta dolo¢ili obmogja
pojavljanja in uvedli fitosanitarne ukrepe za omejevan-

je njegovega Sirjenja (Marianelli et al., 2019; Graf et al.,
2023). O najdbah japonskega hro$¢a v Evropi so doslej
porocali tudi iz Portugalske, Rusije in Slovenije, vendar le
na manj$em $tevilu lokacij, kjer so $irjenja skodljivca us-
peli omejiti. V Sloveniji je bil $kodljivec prvi¢ ugotovljen
leta 2024, ko so bili odrasli osebki julija najdeni v fero-
monskih pasteh na dveh avtocestnih pocivalis¢ih - Barje
v Ljubljani in Lukovica v smeri jug. Pasti na obeh loka-
cijah so bile postavljene v okviru programa preiskave, ki
se v skladu z EU zahtevami vsako leto izvaja na celotnem
obmocju Slovenije.

Prehranjevalne navade japonskega hrosc¢a se med
odraslimi osebki in licinkami mo¢no razlikujejo, vendar
oba razvojna stadija povzrocata estetsko $kodo in izgube
pridelka pri okrasnih rastlinah, travah in gojenih vrstah
rastlin (Graf et al., 2023). Odrasli hros¢i so izrazito poli-
fagni in se prehranjujejo z listi, cvetovi in plodovi vec kot
300 rastlinskih vrst, vklju¢no z lesnatimi oz. okrasnimi

Slika 1: Odrasel osebek japonskega hros¢a: hrbtna stran (zgoraj levo), trebu$na stran (zgoraj desno), pet Sopov belih dlak na levi strani zadka (spodaj
levo), velikostna primerjava s kovancem za 1 evro (foto: S. Modic). Hro¢ je bil najden 10. julija 2024 v feromonski lijakasti pasti z zelenim pregrad-
nim krizem, pokrovom in lijakom ter prozornim vedrom (Pherobank, Nizozemska, §t. art. 30251) na avtocestnem pocivalis¢u Lukovica.
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rastlinami (breza, brest, javor, jerebika, vrtnica, cinija),
sadnimi vrstami (jablana, marelica, ¢e$nja, sliva), jago-
di¢jem (borovnica, malina), zelenjadnicami ($parglji),
vinsko trto ter poljs¢inami (koruza, soja) (Fleming, 1972;
Ladd, 1987, 1989). Poskodbe, ki jih povzrocijo odrasli
osebki, so hitro prepoznavne, saj se hranijo z mehkimi
deli listov in za seboj puscajo le listne Zile (t. i. skeletiran-
je listov). Odrasli hros¢i lahko z objedanjem zmanjsujejo
tudi kakovost plodov nekaterih rastlinskih vrst (Bragard
etal., 2018).

Japonski hros¢ je prepoznaven po svoji velikosti (8-
11 mm dolzine in 5-7 mm $irine) (Slika 1, spodaj desno)
ter znacilni barvi - kovinsko zeleni glavi in oprsju ter
bakreno obarvanih pokrovkah, ki zadka ne pokrivajo v
celoti (Slika 1, zgoraj levo). Na obeh bo¢nih straneh zad-
ka ima pet Sopov znacilnih belih dlacic (Slika 1, spodaj
levo) ter dva $opa belih dlacic na pigidiju. Zaradi teh la-
stnosti ga splo$na javnost zlahka prepozna kot skodljivca.
Samce lahko lo¢imo od samic po obliki golenskih trnov,
pri ¢emer so trni samcev bolj konicasti kot pri samicah
(Fleming, 1972). Odrasel osebek japonskega hrosca je
podoben vrtnemu hroséu (Phyllopertha horticola [L.,
1758]), vendar se od slednjega lo¢i po zgoraj navedenih
morfoloskih znakih.

Li¢inke (ogrci), ki prebivajo v tleh, se prehranjujejo
s koreninami Stevilnih rastlinskih vrst, vklju¢no s plevel,
okrasnimi rastlinami in polj$¢inami, vendar najraje na-
padajo korenine trav (Graf et al., 2023). Prehranjevanje
licink s koreninami lahko povzro¢i $kodo na tratah, igri-
§¢ih za golf, travnikih in pasnikih. Li¢inke, ki v dolzino
ne presezejo 25 mm, so znacilno bele, so znacilno zavite
v obliko ¢rke C, imajo rumenorjavo glavo in so podobne
licinkam drugih evropskih predstavnikov druzine pa-
hlja¢nikov (Scarabaeidae) le da so nekoliko manjse. Leta
2002 je bila $koda, ki jo je japonski hros¢ povzrocil na
tratah in okrasnih rastlinah v ZDA, ocenjena na kar 450
milijonov ameriskih dolarjev (Potter in Held, 2002).

Japonski hros¢ je v vedini obmocij njegovega na-
ravnega habitata in obmocij, kjer se je razgiril naknadno,
univoltilna vrsta, ¢eprav lahko njegov razvojni krog na
severnej$ih obmodjih traja tudi dve leti (Clausen et al.,
1927). Odrasli hro$¢i navadno prilezejo iz tal konec ju-
nija ali v zacetku julija in Zivijo do 40 dni (Hadley in Ha-
wley, 1934). Samci in samice se zdruZzujejo in zadrzujejo
na gostiteljskih rastlinah, ki jih prepoznajo kot ustrezne
za prehrano na podlagi hlapnih snovi, ki jih rastline spro-
$¢ajo ob poskodbah zaradi hranjenja, ter snovi, ki jih iz-
lo¢ajo sami hrosci, vklju¢no z agregacijskimi feromoni
(Loughrin et al., 1995, 1996; Sara et al., 2013). Samice
se lahko parijo veckrat v rastni dobi, pri ¢emer parjenje
s samci lahko traja tudi do dve uri (Barrows in Gordh,
1978). Jaj¢eca odlagajo posamezno v zgornjo plast tal do
7,5 cm globoko, pri ¢emer vsaka samica v Zivljenju odlozi

do 60 jaj¢ec (Fleming, 1972; Dalthorp et al., 2000). 1z jaj-
¢ec se izlezejo li¢inke po priblizno dveh tednih (Fleming,
1972). Li¢inke se hranijo s koreninami in se levijo, dokler
ne dosezejo tretje razvojne stopnje. Aktivnost li¢ink se
ustavi, ko temperatura tal doseze priblizno 10 °C. Okto-
bra se za¢nejo pripravljati na prezimovanje in se zarijejo
v tla na globino 20-25 cm. Spomladi se vrnejo na povrsje,
ponovno zac¢nejo s hranjenjem, se zabubijo ter nato izle-
tijo kot odrasli hros¢i.

2 ZATIRANJE JAPONSKEGA HROSCA

Zatiranje japonskega hro$c¢a je zahtevna naloga
(Potter in Held, 2002; Shanovich et al., 2019) iz ve¢ razlo-
gov: (i) $kodo na gostiteljskih rastlinah povzrocajo tako
li¢inke kot odrasli hrosdi, (ii) licinke in odrasli hros$ci na-
seljujejo razli¢ne habitate, (iii) velike skupine mobilnih
odraslih osebkov lahko hitro povzrocijo obsezno skodo,
in (iv) na obmod¢jih, ki jih je $kodljivec na novo naselil,
navadno ni njegovih ucinkovitih naravnih sovraznikov.
Zatiranje japonskega hro$ca temelji na kombinaciji ke-
mi¢nih, mehanskih in bioti¢nih strategij, katerih cilj je
zmanjsati $tevilo li¢ink in odraslih hro$¢ev pod raven, ki

bi lahko povzrocila gospodarsko pomembno $kodo.

2.1 KEMICNO ZATIRANJE

Tuja literatura navaja, da je bilo za zatiranje japon-
skega hrosc¢a v nekaterih drzavah registriranih vec insek-
ticidov, med drugim tudi tisti, ki vsebujejo aktivne snovi,
kot so acetamiprid, klorantraniliprol, ciantraniliprol, fen-
propatrin, imidakloprid, novaluron in fosmet (Gagnon
in sod., 2023); vendar nekatere od teh aktivnih snovi v
EU niso ve¢ dovoljene. V Sloveniji so na voljo priprav-
ki na podlagi aktivnih snovi, ki so po podatkih iz Italije
udinkoviti proti odraslim hro$¢em: piretrin, deltametrin,
klorantraniliprol, acetamiprid in lambda cihalotrin, ven-
dar bi bilo zanje treba pridobiti dovoljenje oziroma razsi-
ritve dovoljenja za zatiranje japonskega hrosca.

Za zatiranje li¢ink ali ogrcev insekticide uporablja-
mo od sredine julija do sredine septembra, ko se licinke
hranijo s koreninami rastlin blizu povrsja tal, pri cemer je
potrebno tudi naknadno namakanje. Ti $irokospektralni
insekticidi zmanjsajo populacije licink japonskega hro-
$¢a, vendar imajo lahko $kodljive u¢inke tudi na druge
neciljne organizme. Odrasle osebke lahko ciljno zatira-
mo z insekticidi prek foliarnih nanosov (Gotta in sod.,
2023).

Eden od nacinov zatiranja japonskega hrosca je tudi
uporaba ,LLIN's" ali dolgo trajajocih z insekticidom treti-
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ranih mrez. Najveckrat so te tretirane s piretroidi, so tudi
bolj selektivne (manj vpliva na ostale koristne ali druge
vrste). Uporabijo se lahko ob napadenih obmog¢jih in
nasadih. Najveckrat so postavljene skupaj z rastlinskim
privabilom ter feromonom, ki privabi samce japonskega
hro$¢a na mrezo (Gotta in sod., 2023).

Na poljs¢inah, kot sta soja in koruza, sta Ze doloce-
na oba gospodarska pragova skodljivosti (Russin, 1989;
Steckel in sod., 2013). U¢inkovitost kemic¢nega zatiranja
se lahko tekom uporabe zmanj$a zaradi nenadne selitve
in migracije odraslih hro$¢ev na netretirano obmodje
(Potter in Held, 2002; Calderwood in sod., 2015).

Ogreci japonskega hrosca so Ze razvili odpornost na
vec vrst aktivnih snovi, ki se uporabljajo za namene var-
stva rastlin (Niemczyk in Lawrence, 1973; Ahmad in Ng,
1981). Zato morajo pridelovalci izvajati kemi¢no zatira-
nje v sklopu integriranega varstva rastlin, kar omogoca
omejevanje hros¢ev in li¢ink na okolju prijaznejsi nacin
ter preprecuje razvoj odpornosti na preostale aktivne
snovi, ki so $e v uporabi (Shanovich in sod., 2019).

2.2 MEHANSKO ZATIRAN]JE

Kljub temu, da so li¢inke in odrasli osebki vrste P
japonica polifagi, do dolo¢ene mere izkazujejo preferen-
co do nekaterih rastlinskih vrst in kultivarjev (Fleming,
1972; Potter in Held, 2002). Vzorc¢enje na terenu je poka-
zalo pomembne razlike v $tevil¢nosti odraslih osebkov in
stopnji defoliacije med razli¢nimi sortami jablan v Min-
nesoti, ZDA (Shanovich in sod., 2021).

Mehansko zatiranje so doslej ve¢inoma preizkusali
v kontekstu zatiranja ogrcev v travni rusi, obravnavanja
v poskusih pa so vkljucevala razli¢ne na¢ine namakanja,
gnojenja, oranja in puscanja visje travne ruse po vsaki
kosnji (Potter in Held, 2002). Gotta in sod. (2023) po-
roc¢ajo o preudevanju ucinkovitosti razli¢nih zastirk pri
zatiranju plevela. V raziskavi so ugotavljali katera od za-
stirk lahko samicam vrste P. japonica prepreci ovipozicijo
v loncih, v katerih je bila posajena vinska trta. Preizku-
$ali so zastirke iz kokosovih vlaken, jute in lesnih sekan-
cev, pri cemer se je kokosova zastirka izkazala za najbolj
udinkovito, saj je znatno zmanjsala odlaganje jaj¢ec in
razvoj licink japonskega hrosca (Gotta in sod., 2023).

Kot zgled mehanskega zatiranja japonskega hros-
¢a lahko izpostavimo tudi mo¢no napadeno drevesnico
v Lombardiji, kjer so preizkusali tri tipe mrez: navadno
protitoéno mrezo, protito¢no mrezo, obdelano s permet-
rinom, in protiinsektno mrezo z manj$im premerom od-
prtin. Mreze so sluzile kot fizi¢ne ovire za zas¢ito vinske
trte vloncih pred odraslimi hros¢i vrste Popillia japonica.
Vse vrste mrez so uc¢inkovito §¢itile rastline skozi celot-
no trajanje poskusa, pri cemer so se navadne protitoc-
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ne mreZe izkazale za najgospodarnejso resitev (Gotta in
sod., 2023).

2.3 NACRTNO SPREMLJANJE IN MNOZICNO
LOVLJENJE

Vecina znanja o $irjenju japonskega hrosca izhaja iz
raziskav, izvedenih v ZDA, ki kazejo na razli¢ne stopnje
$irjenja, ki so odvisne od trajanja napada in ustreznos-
ti okolja. Zgodnje Studije porocajo o povprecni hitrosti
$irjenja $kodljivca od 16 do 24 km/leto po prvem pojavu,
medtem ko poznejse raziskave navajajo hitrost $irjenja
med 3 in 24 km/leto (Fox, 1932). Sodobni modeli ka-
zejo, da se hitrost Sirjenja s ¢asom povecuje, pri cemer
na hitrejSe $irjenje vpliva ustreznost habitata (Borgogno
Mondino in sod., 2022). Poleg tega na razporeditev in
dinamiko populacije skodljivca pomembno vplivajo last-
nosti tal in podnebje (Régniére in sod., 1979; Simonetto
in sod., 2022).

Za spremljanje pojavnosti, $irjenja ter Stevil¢nosti
japonskega hro$¢a poznamo zelo u¢inkovite feromone in
pasti, ki so Ze v uporabi. Pasti so namenjene spremljan-
ju populacij japonskega hro$¢a in mnozi¢nemu lovljen-
ju. Na pasti se namesti sinteti¢ni spolni feromon samic
([R,Z]-5-[1-decenil] dihidro-2[3H]-furanon, znan kot
»Japonilure«) (Tumlinson in sod., 1977; Doolittle in sod.,
1980), ki je kombiniran s prehranskimi vabami, sestavl-
jenimi iz mesanice fenetil propionata, evgenola in gera-
niola v razmerju 3:7:3 (Ladd in sod., 1981). Pasti so zelo
ucinkovite pri lovljenju samcev in samic v velikem Ste-
vilu (Ladd in McGovern, 1980) ter zagotavljajo zanesljive
ocene §tevilénosti populacij in drugih parametrov, kot je
parazitizem ulovljenih hro$¢ev (Legault in sod., 2024).

Prehranske vabe, Se posebno tiste, ki vsebujejo cve-
tni prah, lahko povzrocijo nenameren odlov opraseval-
cev (Hamilton in sod., 1970), zlasti kadar pasti vkljucuje-
jo komponente, ki so bele barve (Hamilton in sod., 1971;
Sipolski in sod., 2019) ali ko so populacije japonskega
hro$¢a majhne ali jih sploh ni. Na nekaterih obmog¢jih
v Alberti (Kanada), kjer vrsta P. japonica $e ni bila ugo-
tovljena, so v omenjene pasti na teden ujeli ve¢ kot 1000
opra$evalcev na past (Brodeur in sod., 2024). Nasprotno
pa je bil v Quebecu (Kanada), zaradi velikih populacij
japonskega hro$c¢a, ulov ostalih oprasevalcev prakti¢no
ni¢en (Brodeuin sod., 2024).

Zaradi splosne ucinkovitosti pasti je bila metoda
mnozi¢nega lovljenja obravnavana kot ena izmed po-
tencialnih metod zatiranja japonskega hros¢a, vendar bo
za dokon¢no potrditev ustreznosti te metode potrebnih
$e vel raziskav. Mnozi¢no lovljenje je bilo kot metoda
zatiranja razli¢nih vrst $kodljivih organizmov v kmetij-
skih ekosistemih preizku$ano Zze v tridesetih (Langford
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in sod., 1940), sedemdesetih (Hamilton in sod., 1971)
in osemdesetih letih prej$njega stoletja (Gordon in Pot-
ter, 1985, 1986). V nekaterih primerih je bila ta metoda
uspesna (Langford in sod., 1940), kljub ocitnim tezavam
pri izvajanju lovljenja na ve¢jih obmog¢jih in v daljsih ¢a-
sovnih obdobjih. Pasti, ki so namenjene masovnemu lo-
vljenju japonskega hros¢a, so u¢inkovite tudi za naértno
spremljanje oz. monitoring (npr. ena past za spremljanje
pojavnosti).

Rezultati ve¢ raziskav pa nas opozarjajo, da zaradi
privabljanja hros¢ev v pasti lahko vplivamo na vecjo sko-
do na rastlinah v njihovi blizini (Gordon in Potter, 1985,
1986; Switzer in sod., 2009). Ena izmed moznih tezav je
tudi t. i. ,spillover” u¢inek, kjer prepolne pasti privabljajo
hrosce, a v njih ni ve¢ prostora za ulov, zato ostanejo na
rastlinah v bliZini pasti (Pifiero in Dudenhoeffer, 2018).
Pifiero in Dudenhoeffer (2018) z nedavno raziskavo na
borovnicah ugotavljata, da kombinacija dveh standar-
dnih vab z velikimi 12-litrskimi posodami omogoc¢a ulov
velikega $tevila odraslih osebkov japonskega hrosca, pri
¢emer je Skoda na okoliskem pridelku minimalna.

2.4 BIOTICNO ZATIRANJE

V njegovi izvorni domovini na Japonskem ima ja-
ponski hro$¢ $tevilne naravne sovraznike, kar pripomo-
re k ohranjanju majhnih populacij skodljivca in majhne
$kode na rastlinah (Clausen et al., 1927; Fleming, 1968).
V ZDA je bilo za zatiranje japonskega hros§¢a vnesenih
skoraj 50 vrst naravnih sovraznikov iz Azije in Avstralije
(Fleming, 1968; Potter in Held, 2002). Med njimi sta tre-
nutno najbolj uc¢inkoviti parazitoidni osici Tiphia verna-
lis Rohwer, 1924 (Hymenoptera: Tiphiidae) in Istocheta
aldrichi (Mesnil, 1953) (Diptera: Tachinidae) (Potter in
Held, 2002). Prva vrsta je parazitoid li¢ink tretje stopnje,
druga vrsta pa je parazitoid odraslih osebkov.

Clausen in sod. (1927) ter Fleming (1968) porocajo,
da je vrsta P. japonica na Japonskem gospodarsko manj
pomembna. To pripisujejo bioti¢nemu zatiranju, ki ga na
Japonskem izvajajo naravni sovrazniki. Med njimi kot
najucinkovitej$a izstopa parazitoidna osica I. aldrichi.
Avtorji so ugotovili, da se letne stopnje parazitizma gi-
bljejo med 20 in 90 % na otoku Hokkaido ter okoli 50 %
na otoku Honsu, kar kaze, da populacije vrste P. japonica
vsaj delno uravnava parazitoidna osica L. aldrichi.

Izpusti vrste I aldrichi iz Japonske v zvezne drzave
New Jersey, Connecticut in Pennsylvanijo v ZDA so po-
tekali med letoma 1920 in 1931, pozneje pa so se dodatni
izpusti parazitoidne osice, namnozene na amerigkih po-
pulacijah japonskega hrosca, na sverovzhodu ZDA obc¢a-
sno nadaljevali vse do leta 1950 (Fleming, 1968; Potter in
Held, 2002). Po teh izpustih so ugotovili, da se je vrhunec

izvalitve osic zgodil priblizno tri tedne pred razvojem
hroscev, kar je pomenilo, da so bile parazitirane (do 28
%; Fleming, 1968) le tiste li¢cinke hro$cev, ki so se razvile
predcasno. Osice so bile izpu$cene tudi v severnejsih dr-
zavah, da bi izbolj$ali sinhronizacijo med izvalitvijo pa-
razitoidov in njihovimi gostitelji, vendar od Flemingove-
ga porocila (1968) te tezave niso bile temeljito raziskane.

Kumulativne stopnje parazitizma v Minnesoti so
bile v letih 2017 in 2018 relativno nizke (manj kot 12 %;
Shanovich in sod., 2021), medtem ko sta Klein in McDo-
nald (2007) porocala o 20- do 70-odstotnem parazitizmu
japonskega hros$¢a v Severni Karolini v letih po na¢rtnih
izpustih v to regijo (2000-2005).

Poleg koristnih Zuzelk, kot so plenilske stenice in
parazitoidne osice, lahko tudi drugi bioti¢ni agensi po-
membno vplivajo na zmanj$evanje populacije japonske-
ga hro$ca. Te metode temeljijo na uporabi mikroorganiz-
mov, kot so entomopatogene bakterije, entomopatogene
glive in entomopatogene ogorcice, ki okuzujejo razli¢ne
razvojne stadije hro$ca ter lahko znatno zmanjsajo njego-
vo populacijo na trajnosten nacin (Andreadis in Hanula,
1987; Lacey et al., 1994; Potter in Held, 2002).

Med entomopatogenimi bakterijami sta najpogoste-
je uporabljeni vrsti Paenibacillus popilliae Dutky, 1941 in
Bacillus thuringiensis Berliner, 1915. Vrsta Paenibacillus
popilliae je bakterija, ki povzroca t. i. ,mle¢no bolezen’,
njihovo smrt. Spore bakterije se v tleh $irijo in okuzijo
li¢inke, kar s¢asoma zmanj$a populacijo hro$cev (Pet-
tersson et al., 2002). Bacillus thuringiensis podvrsta gal-
leriae Sakanian et al. 1983 pa je ucinkovit bioinsekticid,
ki specifi¢no cilja na li¢inke hroséa s svojimi kristalnimi
toksini, ki poskodujejo ¢revesje hrosc¢a in povzrocijo nje-
govo smrt (Tanada & Kaya, 1993).

Entomopatogene glive, kot sta Metarhizium aniso-
pliae (Metschn.) Sorokin in Beauveria bassiana (Bals.-
-Criv.) Vuill.,, imajo pomembno vlogo v bioti¢nem zatira-
nju odraslih osebkov in li¢ink japonskega hrosca. Te glive
okuzijo gostitelja preko kutikule, sprozijo razgradnjo tkiv
in povzrocijo smrt. Gliva Metarhizium anisopliae se je iz-
kazala kot ucinkovita pri okuzbi li¢ink, zlasti v vlaznih
tleh, kjer se spore gliv hitreje $irijo (Shapiro-Ilan et al.,
2002). Gliva Beauveria bassiana deluje podobno, oku-
zi gostitelja in povzroci njegovo smrt skozi razgradnjo
notranjih organov. Obe glivi sta priljubljeni zaradi svo-
je dolgotrajnosti in u¢inkovite penetracije v gostiteljevo
telo (Lacey et al,, 1994).

Entomopatogene ogorcice so pokazale velik poten-
cial kot bioti¢ni agensi pri zatiranju populacij japonskega
hrosc¢a, vendar pa njihova uc¢inkovitost v naravnih raz-
merah pogosto niha. V laboratorijskih razmerah je bila
smrtnost ogrcev vrste P, japonica ob izpostavljenosti vr-
sti Heterorhabditis bacteriophora Poinar, 1976 vedja kot
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ob izpostavljenosti vrsti Steinernema scarabaei Stock
& Koppenhofer (Simdes et al., 1993; Marianelli et al.,
2017; Renkema in Parent, 2021). Ta razlika je lahko
posledica bioloskih znacilnosti vrst, kot sta prilagodi-
tev na gostitelja in sposobnost prezivetja v razli¢nih
okoljskih razmerah.

Kljub obetavnim laboratorijskim rezultatom se
ucinkovitost entomopatogenih ogorc¢ic v naravnem
okolju zmanjs$a zaradi $tevilnih dejavnikov. Eden kl-
ju¢nih je temperatura, saj so nekatere vrste bolj ob-
¢utljive na temperaturne spremembe. Na primer,
ogoréica H. bacteriophora se bolje obnese v toplejsih
razmerah, medtem ko vi$je temperature negativno
vplivajo na ucinkovitost S. scarabaei (Koppenhofer
et al., 2006). Poleg temperature ima velik pomen tudi
vlaznost tal. Velika vlaznost je klju¢na za prezivetje in
gibanje ogor¢ic, saj jim omogoca lazjo pot do gostitelja
(Koppenhofer in Fuzy, 2007). Susna obdobja in maj-
hna vlaznost tal pa drasti¢cno zmanjsajo uc¢inkovitost
ogorcic.Tip tal je $e en pomemben dejavnik, ki vpli-
va na uc¢inkovitost entomopatogenih ogorcic. Pe§¢ena
tla omogocajo boljse prehajanje ogorcic, vendar slabse
ohranjajo vlago, kar negativno vpliva na dolgoro¢no
ucinkovitost zatiranja. Po drugi strani glinena tla bolje
zadrzujejo vlago, vendar otezujejo gibanje ogorcic do
gostitelja (Koppenhofer et al., 2006).

Poleg okoljskih dejavnikov omejuje $ir§o uporab-
nost entomopatogenih ogorcic v kmetijski pridelavi
tudi visoka cena pripravkov. Stro$ki mnozi¢nega go-
jenja in uporabe entomopatogenih ogorcic so Se ve-
dno relativno visoki v primerjavi z drugimi metodami
zatiranja $kodljivcev, kar otezuje njihovo $ir$o upora-
bo v praksi (Georgis et al., 2006). Kljub tem izzivom
raziskovalci i$¢ejo nacine za izbolj$anje u¢inkovitosti
ogorcic, na primer z optimizacijo formulacij in tehnik
uporabe ter z integracijo z drugimi metodami bioti¢-
nega zatiranja, kot so entomopatogene glive in ento-
mopatogene bakterije (Lacey et al., 1994; Marianelli et
al., 2017). Entomopatogene ogorcice imajo torej velik
potencial, vendar njihova uporaba zahteva natan¢no
prilagoditev okoljskim razmeram in nadaljnje raziska-
ve za optimizacijo njihove udinkovitosti v naravnih
razmerah.

V raziskavah uporabnosti simbiotskih gliv iz rodu
Epichloe (Clavicipitaceae) na travni rusi, na obmocju
zastopanosti ogrcev japonskega hros¢a (Hartley in
Gange, 2009), so ugotovili, da glive niso imele opazne-
ga ucinka na vitalnost li¢ink in odraslih osebkov P. ja-
ponica (Potter in sod., 1992; Richmond in sod., 2004),
so pa povecale obcutljivost licink na napad entomopa-
togenih ogor¢ic (Grewal in sod., 1995).
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3 ZAKLJUCEK

Japonski hros¢ velja za gospodarsko $kodljivo in-
vazivno zuZzel¢jo vrsto, ki povzroc¢a obsezno $kodo v
kmetijstvu in okrasnem vrtnarstvu. Zaradi njegove spo-
sobnosti hitrega Sirjenja in prehranjevanja na Sirokem
spektru rastlinskih vrst predstavlja resno groznjo v $te-
vilnih drzavah. Odrasli osebki povzroc¢ajo poskodbe s
skeletiranjem listov, medtem ko se li¢inke hranijo s ko-
reninami trav na tratah, travnikih in pasnikih ter polj-
§¢inami. Zatiranje japonskega hrosca je kompleksno, saj
zahteva kombinacijo kemi¢nih, bioti¢nih in mehanskih
metod. Kemicne strategije so sicer ucinkovite, a imajo
negativne vplive na okolje in povzrocajo razvoj odpor-
nosti pri $kodljivcih. Sledijo mehanske metode, ki vklju-
¢ujejo uporabo najrazli¢nejsih nacinov zatiranja z upora-
bo zastirk, protiinsektnih mrez, razli¢nih agrotehni¢nih
ukrepov, ipd., ter uporabo feromonskih in prehranskih
pasti, ki lahko pripomorejo k boljsemu razumevanju na-
¢ina $irjenja japonskega hrosca, v primeru mnozi¢nega
pojava Skodljivca pa tudi v mnozi¢no lovljenje odraslih
osebkov. Bioti¢ne metode, ki vklju¢ujejo uporabo narav-
nih sovraznikov, kot so parazitoidne osice, entomopato-
gene bakterije, entomopatogene glive in entomopatogene
ogorcice, kazejo obetavne rezultate, vendar njihova ucin-
kovitost v naravnih razmerah pogosto niha. Uspe$no
zatiranje japonskega hrosca bo tako zahtevalo nadaljnje
raziskave in razvoj celovitih strategij, ki vkljucujejo prila-
goditev metod okolju in integracijo razli¢nih tehnik zati-
ranja §kodljivcev, da bi dosegli trajnostno in ucinkovito
zmanj$evanje njegovega gospodarskega pomena.
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