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0 NEKIH FREKVENCNIH PORAZDELITVAH
S POSEBNOSTMI V XONCENTRACIJI

0. Uvod. Porazdelitev agregata X med N enot populacije
more biti najrazlilénejSa. Glede na koncentracijo agre-
gata X v N enotah je ena skrajnost popolna nekoncentra-
cija, ki obstaja takrat, ko je agregat enakomerno pora-
zdeljen na N enot populacije in odpade na vsako enoto
populacije x; = X/N (i =1,2..N), torej enak del agre-
gata. Druga skrajnost je popolna koncentracija, ko ce=-
loten agregat odpade na eno samo enoto. &g =0 (i =
1,2.. (N-1);xy=X. Porazdelitev agregata X ali koncentra-
cija za stvarne populacije je med nakazanima ekstremoma
in je tem vedja, &im vedji del agregata odpade na razme-
roma majhno &tevilo enot.

Koncentracijo pojava nazorno prikaZemo z Lorenzovim gra-

fikonom. V njem v kvadratu, v katerem je abscisa linear-
%

na skala za kumulativo relativne frekvence F(x) = é ar,

ordinata pa linearna skil& za kumulativne relativne
X
vsote @(x) = S % dFF v ranZirni vrsti urejenih vred-
e
nosti. Lok Lorenzove krivulje, ki poteka iz levega

spodnjega oglisda kvadrata s koordinatama (F=o, @=0) do
zgornjega desnega oglidda kvadrata (F =1, @#=1) poteka
med diagonalo in stranicama AB in BC, bolj ali manj
pribliZan diagonali ali stranicama AB BC, kar je odvi=-
sno od stopnje koncentracije.

Razen z Lorenzovim grafikonom prikazujemo in analiziramo
koncentracijo tudi s sintetidnimi kvantitativnimi poka-
zovalci. Eden izmed njih je Ginijev koeficient koncentra-
cije, ki Je Gefiniran &



+
G=l—2Jd(x)dF (1)
- a0

razmerjem med povr8ino, ki jo oklepa Lorenzova krivulja
in diagonala AC in povrsino trikotnika /\ABC. Tako defi=-
niran koeficient ima vrednost 0, &e ni koncentracije
pojava in vrednost 1, &e je pojav maksimalno koncentri-
ran., V stvarnih primerih pa je vrednost za

& NP T a1 T A [

Tako prvi kot drugi nadin prikazovanja koncentracije ima
svoje prednosti in svoje hibe. Lorenzov grafikon daje
podrobnejs8i in nazorne j8i vpogled v zakonitosti koncen-
tracije, z njim pa ne izraZamo stopnje koncentracije
kvantitativno. Obratno pa Ginijev koeficient koncentra-
cije in vsi drugi sintetidni pokazovalci sicer kvantita-
tivno nakaZejo stopnjo koncentracije, v njih pa se izgube
bistvene informacije o zakonitostih koncentracije.

Na shematidnem primeru dveh simetridnih Lorenzovih kri-
vulj a in b spoznamo, da'je zakonitbst koncentracije v
obeh primerih razlidéna, Ginijeva koeficienta pa, kot je
soditi po ustreznih povr&inah, sta za a in b enaka.

D
;i C

Shematien prikaz Lorenzovega grafikona za pojave z enakim
Giaijevim koeficientom ‘ :



l. Verjetnostni lorenzov grafikon - VELORG. FKumulativ-

na S-krivul ja relativnih frekvenc je za analizo normal-
nosti porazdelitev neprikladna, ker je prekomplicirana.
Podobno je z Lorenzovo krivuljo. V obidajnem Lorenzo-
vem grafikonu so zakonitosti koncentracije pogosto za-
brisane in iz njega neposredno ni jasno razvidna zako-
nitost koncentracije.

Za analizo normalnosti porazdelitev je resitev v verjetno-
stnih grafikonih, v katerih linearno skalo za kumulati-
vo relativnih frekvenc zamenjamo z verjetnostno skalo,

zaradi &esar se S krivulja za normalno porazdelitev iz-

ravna v premico.

Uporabimo idejo verjetnostnih skal za kumulative rela-
tivnih frakvenc PF(x) in kumulative relativnih vsot
@#(x) in zamenjajmo linearni kali za kumulativo relativ-
nih frekvenc F(x) in kumulativo relativnih vsot ¢(x)
Z verjetnostnima skalama. Ta nadin prikazovanja Loren-
zove krivulje imenujmo Verjetnostni Lorenzov grafikon,
kratko pa oznadimo s kratico VELORG. V splo3nem mo-
remo pridakovati, da se v VELORGU Lorenzova krivulja

izravna.

2. VELORG-LIN. Pod doloenimi pogoji se Lorenzova kri-
vul ja na VELORGU izravna v premico. Cilj razprave je
prouditi, za katere tipe porazdelitev je VELORG-LIN -
verjetnostni Lorenzov grafikon premica, kak%ni so pa-
rametri in lastnosti teh porazdelitev in analizirati,
e in v koliko stvarne porazdelitve socialno-ekonomskih

-

pojavov slede tem zakonitostim. S

Kumulativi relativne frekvence F(x) ustrezno normalno
standardizirano spremenljivko zaznamujmo z z(F(x)) = z,
kumulativi relativnih vsot @(x) pa z z(f(x)) = u.
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=
Za proudevan tip porazdelitev VELORG-LIN wvelja po
definiediji

u = bz -a ()

Pri tem sta a in b osnovna parametra porazdelitev VELORG-
LIN.

Ustrezni kumulativi relativnih frekvenc in vsot sta po
zgornjih definicijah izra¥eni s spremenljivko z naslednji:

X . 2 L2 =
F(x)e = dF = — exp{r ——}‘iz o
for -5 | :
~ P —P
x : B 2
Px) = S % dF = -Qizr expt‘- LEEEEELi}dz (4)
o 2
-~ o

1z odnosov, ki so izrazeni v obrazcih 3 in 4 dobimo
osnovno zvezo med prvotnim znakom x in standardiziranim
normalnim znakom z za VELORG-LIN

2 2
I bexp[_ (bz-a) J/ e [_ z_.;[=
ar M 2 &
(b2—l)z2 - 2abz + a2
= b, exp} - ; (5)

3. Velikost osnovnih parametrov a in b. Iz odnosov med
Fingin zveze 5 sklepamo na nekatere zakonitosti o ve-
likosti parametrov a in b.

Ce predpostavl jamo, da je proudevana kolid&ina x pozitivna
vrednost, mora biti zaradi 5 parameter b pozitiven, &e naj
borazdelitev podaja narasdujofo funkcijo.



-7 =

Ce je x narasdujo&, je za vsak x oziroma z ik )

1z zveze 3 in 4 spoznamo, da je to le, &e je pri pozi-
tivnem b v enadbi 2 a pozitiven.

Iz zveze d¢/dF = x/M sklepamo,-da so odnosi smiselni 1le,
¢e je df/dF monotono naraddujod. To pa je, de je prvi
odvod od d¢/4F pozitiven. Iz zveze 5 sklepamo, da je
prvi odvod od 4@g/dF pozitiven pri pozitivnem b, e je
pozitiven odvod eksponenta iz 5

e B
d [_ (b”=1)z" - 2abz + a ]: “m (=1 & ab >0 (8
dz 2
ti., 8e Je
ab L3 : ‘
¢ & (7)

Ce je b=l, je zaradi tega, ker je a>o, ta pogoj
izpolnjen neodvisno.od z, torej za vse vrednosti od

-0 do +e ,

Za primere, da je b#l, pa pogoj 7 ni izpolnjen za vse
vrednosti intervala -~ do +w.

Ce vpel jemo nov, iz parametrov a in b izveden parameter

PAE T 1 (8)

je e=c¢™> 0, 8¢ je Db>1 in c‘;c—<‘o, e je b[(l.
¢8 primer, da je b4 1l, je pogoQu.Q zado&&eno za obmodje

S k()



AT

Za primer, da je b{1l,z zadodla pogoju iz 6 v razmaku

e ¢ z (10)

Parameter ¢ je absolutno tem vedji, &im manj se b raz-
likuje od 1 in &im vedji je a. Porazdelitve so torej
definirane na tem $ir%em razmaku, ¢im manj se predvsem
b razlikuje od 1. .

Iz zakonitosti za normalno porazdelitev vemo, da je

P =0,9999 pod z = 3,79, Iz tega sklepamo, da je prak-
ti¢no vsa populacija definirana na smiselnem razmaku,
ge je /c/»3,79. V primerih, da je b#l gre za okrnele
porazdelitve, vendar je ta okrnelost neznatna, &e je

fo/ > 5,70,

4. Transformacije osnovnega znaka x. Z logaritmiranjem
dobimo iz 5

1n o [(bz-l)z2 - 2abz + a2:] (11)
2

2.0
bM

Ce je b=1l, sledi iz 11

x
lnm- (12)

N
0

n o
+

I L

Iz tega spoznamo, da VELORG-LIN ponazarja Lorenzovo
krivul jo premica

B - me B B (15)

¢e se x porazdeljuje logaritemsko normalno.
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Ce je Db>1, dobimo iz 11, da se porazdel juje standardi-
zirano normalno na naslednji nadin transformirani x

+
Zm B" & q (02) - 22 Ty et (14)
b bT™=1 bM

Ce je byl, pa je ustrezna transformacija za x

Sop
et e +\](z2) A 22 1n X (15)

V tabeli so za vse tri tipe nakazane ustrezne transfor-
macije osnovnega znaka X, s katerimi prevedemo razisko-
vane porazdelitve v standardiziranonormalne.

Tabela 1. Transformacije osnovnega znaka x v
standardiziran znak 2z

+
by 1 c+> 0 z = c' \J (c2) - g Tt e
b b -1 bM
a d.
=1 = z = =+ = 1nX
b c=oP > S T
-2
BEl | o €O z=e +w e ) £y 1n X
i b 1-b bM

5. Rodna funkcija momentov za (Inx - Elnx). Rodna funkci-
ja momentov M(t) za (lnx - Elnx) je osnova za izradun
centralnih momentov klnx za naravni legaritem osnovne
spremenl jivke x. Centralni momenti logaritmov osnov-
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ne spremenl jivke pa dajejo vpogled v porazdelitev re-
lativnih odnosov med vrednostmi za osnovno spremenljiv-
ko. Rodno funkcijo momentov M(t) za (lnx - Elnx)
dobimo za VELORG-LIN z naslednjo izpeljavo.

Po deiiniciji Je

Mg%g} = E exp [g(x)t] (16)

Za VELORG-LIN pa je v posebnem

M (%) = E exp I:(lnx - Elnx)t] (17)
(lnx-Elnx)

Ce upostevamo, da je za standardiziran znak z E(z)=o,
B2 Jwl 12 11 dobims

=

Eln—z—z

in dalje

nx = B aRssus % [(bz-l)z2 - 2abz - (bz—l)]=

2 )
ab [z S } (19)
28

il

]

Iz definieije 17 sledi

M (%) = E exp [(lnx—Elnx)t ] =
Inx-Elnx
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o«

+
' 2
= jleXP [— % [kbz-l)zz - 2abz -(bz—l)] t] dos exp[w %— ]dz
p ) A -

Jow

o

+e0

! > : 2 :
= = J exp [-—g—— [(b2-1)1.+]_] « Big Bt t] dz (20

N2¥ 2

- o0

S transformacijo zB=v, pri &emer je B = Q(bz—l)t+1
dobimo iz 20

. A
.z 2

i siiaid M e [a 0242, G nl)t]_ : aa

Inx-Elnx B 2B 2 \|2‘]i'

4-1/2 222 g
{- L (e _a_biq)Z]dv = [1+(b2-1)tJ / exp[a b2t . LB l)t‘}

2 B 2B 2
(21
Za poseben primer, da je parameter b=l dobimo
e :
| T ) = exp I:at :I (2¢
Inx=Elnx 2

kar je rodna funkcija momentov za normalno porazdelitev.
To potrjuje #e ugotovljen rezultat, da se za primer,
da je b=l,x porazdel juje logaritemsko normalno.

6. Neposredno izradunanje centralnih momentov in_para-
metrov VELORG-LIN. Izpeljana rodna funkcija za central-
ne momente za 1nx je razen za poseben primer lo-
garitemsko normalne porazdelitve razmeroma zapletena.
Zato izradunajmo prve S8tiri centralne momente Zza




X/2 (lnx )

e 0

1nx neposredno.

Ce upostevamo znane obrazce, da je za strandardizirano
normalno porazdelitev

dobimo iz

2-12 (ll’lX)

P4(lnx)

Medtem ko

(z) = 2Kl (z) = 0 (23)
2k oK 1 2k+l
19
2 2 i !
Ea’b? [z + 12 ] % L S ik ———71 ¢24)
2¢ = 2 e
9 Lap 33 -
E a’b- [z fkaE J wSutE D L3 +';%f“1 (25)
2c c c E

el = \
E a4'b4 [z s 122 ] % a4b4|bl + 2, ~i1] (26)

Je lenx = Varlnx, dobimo iz centralnih

momentov Polnx, PBlnx‘ yﬂlnx meri asimetrije in splo-

S¢enosti

‘X’l (1nX) =

5.0
i =270 [5 4 2] .
oL = 3]2 3
F? a3b3 al e 1
[ ] { 202 }
ik
3 + —5—
Big.! c? bt N s 12 ) (27)
(1 + _l__03f? = il
2¢c
& 4.4 5 5
Sa dh ey 4 )
_)j_g'_. g ok C? 404 S g
T 2
4. 4 45
P? ab [1 + 202 }



- 13 -

2
- (28) §

o
@yl

s ilB ik 3 x .
3 1 + ——%—)
2¢

Dobljene opisne parametre za 1nx dopolnimo Ze z
Elnx, ki sledi iz 18

O [

Elnx = 1nbM - [(b2 -1) + 321 (29)

in koeficientom variacije za 1lnx

(305

KV

T | 1
q}lz(lnx) abVl + -2—;-2
z ey

(

1now - 5 [ b2—1)'+§a2]

V posebnem primeru, da je b=l, velja iz 24, da je

po(1nx) = a° . Parameter a je v tem primeru standardni
odklon za lnx za logaritemsko normalno porazdelitev.

Iz istega obrazca spoznamo, da je pri velikem c standard-
ni odklon SD(1lnx) pribliZno enak ab. Za b=l je c=o0,

Iz tega sledi, da je '{l = 0. To je v skladu z lastnostjo
logaritemsko normalne porazdelitve, za katero se lnx raz-
podel juje simetridno. Za b>1l Jje porazdelitev asi-
metridja v levo, ker je ¢t za ta primer pozitiven, '{1
pa negativen. Za b{1l Jje porazdelitev za lnx asi-
metridna v desno. C za ta primer je namrel negativen,
31 Pa po obrazcu 27 pozitiven. Stopnja asimetrije je

v splodnem tem vedja &im manjsi je c 3 c pa je v
splodnem tem manjsi Simbolj je b razlisen od 1. Y, je
Za vse primere razen za b=l, ko je ni&, pozitiven.

Glede na to so vse porazdelitve z izjemo za b=l, take,

da se lnx porazdeljuje glede na sploS&enost konicasto.



o e,

7. Parametri VEGLORG-LIN porazdelitev za x. Ceprav je za
porazdelitve obravnavanega tipa naravneje proudevati
Inx kot x, vseeno proudimo nekaj osnovnih parametrov
tudi zanj.

Iz znane zveze, da je

B n % Fe dn GO (31)
in obrazca 18 dobimo, da je geometrijska sredina GX
enaka ‘

X

-

G, = bM exp |- {az 4 (b2- I)J} {32)

ol

Iz 11 dobimo, da je na splodno za VELORG-LIN
2 2 8_2 4 P
X = DbM exp| - %— (b= 1) + @bz = 35— [ 35

4a. ta izraz je rodna funkcija momentov prekomplicirana.
Da pridemo do osnov za izradunanje momentov, poiScimo
izraz za pomoZen moment za splosno stopnjo k,E(x ) in

iz njih proudimo posebne parametre.

Ce upostevamo 33, dobimo
k 2y a21-
E(x™) = bkl\ﬂkE exp I:kl:- %—(b -1) + abz - B

2 2

2 )
i exp[_— %— k(bz—l) + abkz - 2—51 :
\£2ﬂ' ) = 2

- 00

2
exp | - g—J dz (54
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Vpeljimo pomoZen parameter
macijo Az=v. Dalje dobimo

bl ca
A \27

E(xk)

A

gp[

\[sz—(k~l) in transfor-

noj
~
<
i
2
N
i

k 2 I : &
= 0" exp| 2 k(%"l)J 1 exp[:- % (v-22E5 1
A 2o QZﬁ’ A 2
(35
Ker je zadnji del v izpeljavi 35 enak 1, dobimo, da velja
na splodno’ :
ok 2
Vﬁmz-(k-l) 2[3b2—(k-1ﬂ
Ce vstavimo v obrazec 36 po vrsti k=1,2,3,4,dobimo prve
Stiri pomoZne momente
T e = M
TR LR
E(XE) - _t.)_..M_. exp E—k—)—aé_—i"
ﬂ2b2-1 5
3.3 2
E(x’) = —2M_ exp ‘QSL;J |
q3b2-2 SEiecs
4.4 -
E(x4) e il M 2 exp "é‘%“—““;J (D)
; 4b2—3 i 4b -3

E(X) =
in aritmeti®no sredino.

M je v skladu z definicijo za matemati&no upanje
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1z E(xz) in E(x) pa sledi, da je

&2 2 P I
§ o T __Egﬂ_ -1 (38
Fo\Rl = BIR) [zco] = u I;§2b2-1 expt 2b -11 . )

Koeficient variacije Jje iz 38

\J 7, ( 2 2
M \|2b2~—l '

Iz pomoZnih momentov v 37 moremo dalje izratunati tudi
tretji in Setrti centrslni moment oziroma X1 in Xé*
Vendar so obrazci neprikladni. Bolj%e je za poseben
Primer izradunati ﬁrednostno pomoZfne momente, iz njih

+ P& PO znanih obrazcih centralne momente in mere asimetri-

j§ in sploddenosti.

Poseben primer: Logaritemsko normalna porazdelitev. Za
logaritemsko normalno porazdelitev so pomoZni momenti
eniostavnejsi, ker je b=l. e vstavimo b=1 v obrazce 37
dobimo %

2
E(x) = yk exp[ a“k (k-1) :’ jeb B(X) = N &3
2
1 : 2 7
A $g M2 exp La?;] 3 353}= M>  exp L3a -J ’

Izrag¢un centralnih momentov je za ta poseben primer



S T

enos taven

E(xe) - (Ex)'2 = 1\12 (exp {a'?] ~-1)

pe -

Ps = Bx® - 3 Bx? Ex + 2(Bx)> = M (exp [3 aﬂ_ 3 exp [e?]—fz]
= M° (exp[aQJ —-1)‘2 (exp [a21+ 2)

Ba 2 Ex* - 4 Bx’ Ex + 6 Ex° (Ex)? - 3(EX)4 =

1V14 Eexp '-6 a;‘):{«- 4 exp[B 32 ]+ 6 exp[a21 - 3 J:

u* (exp [a2] - 1)%(exp [4a2]' +pexp [3a2] + 3 exp [2a2]‘

(41)
fodobno se poenostavijo tudi obrazci za Xl in rg
R L o (9] 0 Vo T )
3 ‘

]

’x'g —}%—* - 3 = exp .[4a2:l 2 XD [Baz] + 3 exp 7[2&12;\ -6 7
Pa

(exp [agl -1) (exp [33.2]: + 3 exp [2&2] + 6 exp [a2] +6)

I

Yl in Y2 sta enaka ni&, &e je a=0, v vseh drugih primerih
pa sta Y] in X’z pozitivna. Logaritemsko normalne porazde-

litve so vse asimetriéne v desno in konidaste.



b=

Koeficient variacije za logaritemsko normalno porazde-
litev pa je

KW = ——=. = q exp ]%?] -1 (43)

Harmonidéns sredina. Iz splodnega obrazca 36 zlahka do-

bimo obrazec za izradunanje harmoni&ne sredine

-1 . =1 2
l_—;E.I. IEX_1= _._.b__._i___ exp[_..__@_g -
H 3 n# 2 b2 2 - Db
feons 7 82
H= b.M Vz o exp i (44)
2 - b

Za logaritemsko normalno porazdelitev (b=l) pa je harmo-

niéna sredina enaka
2
H= Mexp | - a ; (45)

Iz obrazca 44 sklepamo, da je H realno Stevilo, &e je

L RB

8. Kvantili

DoloCenemu kvantilnemu rangu P je prirejen normalni
porazdelitvi ustrezen standardiziran kvantil Zp’ temu

Pa prek obrazca 3% P ustrezen kvantil x

2
VA
X = e exp| - skt i g (bg—l) + apr - ; (46)
2

%

£



L alg=..

Z obrazcem 46 moremo prek P ustreznemu standardizirane-
mu odklonu za normalno porazdelitev dobiti katerekoli
kvantile: mediano, kvartile, decile in centile.

ReSimo kot primer nekaj osnovnih zvez.

Za mediano z P=o0,50, je zP*o i o. Iz tega dobimo,
o %

da je iz obrazca 46
e ] (47)
Me = x'P=O,5O = b.M. exp l_- = 47

Ce upostevamo vrednost mediane iz 47 moremo pisati
sploSen obrazec za kvantil iz 46 v enostavnejsi obliki

Z b}
x, = Me exp [zp [ab 1 Ei (b2-lﬂ ] (48)

Ker je Zp = -2Z;_p dobimo iz 46, da je kveantilni razmak,
ki vkljuduje (1-2P) vrednosti, enak

2

e y
= b.M exp [ -2 .2 (b2-1ql&gxp abzpj—oxp -abz
2 2 D

'._I

1
)
I

x, (1 - exp [—23 bzpj ) (49)

]

Enostavnej&e je kvantilno razmerje, ki ga definirajmo
kot kvocient x /x,_. = exp [2 abz, ] (50)

Tako je.za kvartila Q in Qg

kvartilno razmerje
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Q5/@ = exp[1,5490 ab ] = 10058586 ab s

Podobno velja za decilno razmerje

Dy/D; = exp|1,6832 av]| = 10

ker je 2 0,8416

i

e )

Veg¢ina dosedaj izradunanih parametrov in zvez je dana

Vv odnosu na aritmetidéno sredino, za katero predpostav-
ljamo, da je znana. V resnici moremo to predpostavlja-

ti v ve&ini primerov. (e je Lorenzov grafikon v kateri-
koli obliki zasnovan na kumulativi relativnih frekvenc
in kumulativi relativnih vsot, je znana skupna frekvenca,
to je obseg populacije N in skupna vsota X. Iz tega pa

Je aritmetidna sredina

M = X/N {50 )

9. Pokazovalci koncentracije. Premica v VELORG-LIN

0w hE - &8 (54)

je dolodena z dvema parametroma., Iz tega sklepamo, da
je koncentracija za te tipe porazdelitev opisana z
dvema parametroma. Formalno je s parametroma a in b
koncentracija za VELORG-LIN popolnoma opisana, vendar
moremo ta dva parametra zamenjati z drugima dvema, ki

se dasta laZje tolmacditi.
Ce v obrazec 54 postavimo zp_ 5o, = ©0» dobimo,da je
ustrezen standardiziran odklon

W(2p_y 550 = -8 (55)
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Ce prevedemo standardiziran odklon u = -a v kvantilni
rang

P(u=-a) — (56)
A pove, kolik del celotnega agregata odpade na polovico
enot celotne populacije z najmanjsimi vrednostmi ali na

enote pod mediano.

Ce skuSamo podobno raztolmaditi tudi odsek premice
VELORG-LIN na abscisni osi o = uP:o,So’ dobimo

2(Up_o 50,) = B (57)

v 57 dobljeni z prevedemo v kvantilni rang P, iz njega
dobl jeni parameter

1= Bokuib) = B (58)

pa pove, kolik deleZ velikih enot obsega polovico agre-
gata. Parametra A in B vsebinsko enostavno tolmadimo,
zZ njima pa popolno opiSemo zakonitosti koncentracije
in z nasprotno transformacijo pridemo do osnovnih para-

metrov a in b.

Ce je porazdelitev logaritemsko normalna, je b=l, A pa
enak B. V tem primeru ima polovico majhnih enot enak
del agregata kot je deleZ velikih enot, v katerem

je polovica agregata.

10. Ginijev koeficient koncentracije za VELORG-LIN.
Ginijev koeficient koncentracije je definiran z

o0

G=1-2 dj g(x) d F(x) (593
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Zaradi odnosov med F(x) in p(x) je za VELORG-LIN obrazec
za Ginijev koeficient koncentracije

e u=bz-a
il il 5 u2 5 22
) exp| - — | du] exp| - = |[dz (60)
\’2‘1\' ﬂ2‘s‘t’ 20 2
SuE . 0 _11_2
Ker zaradi transcendentnosti funkecije e = integrala

60 ne moremo izraduna ti direktno, dobimo pribliZek

PO obrazcu

6 =1-2) Plu=bz-a)0(z)Az : 2= 2.+ Az (61)
&

Tabela odnosov Ginijevega koeficienta G in parametrov

a _in b. Za pare vrednosti a = 0(0,1)5,0 in b = 0,70(0,05)
1,30 so bile na radunalniku IBM 1130 izradunane vredno-
sti za G. Praktiden pomen te tabele je v tem, da more-
mo iz parametrov a in b, katere moremo v praktiénih
primerih zlahka oceniti iz odsekov na koordinatnih

oseh, oceniti, kak¥na je vrednost Ginijevega koeficien-

e G

Razen v tabeli so v nomogramu dani odnosi med G in a in
b. Z nomogramom je laZje oceniti z vizuelno interpola-
cijo G tudi za vrednosti a in b, ki so med tabelira-

HAmac,
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Tabela 1. Tabela za ocenjevanje Ginijevega koeficienta G,
v odvisnosti od parametrov a in b
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labela 1, Tabela za ocen jevanje Ginijevega koeficienta G,
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11. Primer za analizo z VELORG.

Da se prepridamo, v koliko porazdelitve ekonomskih poja-
vov ustrezajo pogojem VELORG-LIN, analizirajmo po izsled-
kih, ki smo jih nakazali v teoretiénem delu, tri pojave:
Stevilo zaposlenih, vrednost osnovnih sredstev in vred-
nost neto produkta za SFRJ v letu 1965 za naslednja pod-
ro¢ja: kmetijstvo, gozdarstvo, industrija in rudarstvo,
obrt, gradbeni&tvo, promet, zunanjo trgovino, trgovino
na malo, trgovino na veliko in gostinstvo. Ysnova za

analizo so podatki iz SG-1967.

Za vse tri podatke po panogah bomo podali v sumarni ob-
liki osnovne parametre in grafikone VELORG in sumaren
grafikon parametrov A in B, ki pokaZe odnose v koncentra-

¢ciji za razliéne pojave.

12. Za primer izruzsuna pa podajmo potek analize za
porazdelitev industrijskih podjetij po Stevilu zaposle-
nih. Razen prikaza, kako so izradunani parametri, ki so
v nadal jevanju dani za vse pojave in panoge, bomo za po-
razdelitev industrijskih podjetij po Stevilu zaposlenih
izradunali Se dodatne parametre in izvr8ili dodatne ana-
lize, da prikaZemo uporabnost teoretiénih izsledkov

v praktiénih primerih.

Iz frekvenc fk in vsot Yk dobimo kumulative relativnih
frekvenc F, in kumulative relativnih vsot Qk, e kumula-
tive delimo 2z N=2466 oziroms z Y=1%68475. V koloni 4 in 7
pa so vneseni iz tablic povr$in za normalno porazdeli-
tev Zp in vy, ki ustrezajo kumulativnim relativnim frek-
vencam Fp oziroma kumulativam relativnih vsot ¢k-

Ce je porazdelitev VELORG-LIN, je med Ugg in zp linear-
na zvezaz. Kljub temu pa za ampiridne porazdelitve ta zveza
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Tabela 2. Osnovna porazdelitev industrijskih podjeti]
po Stevilu zaposlenih

X fk L% 7 Yy _¢k g
1 P4 3 4 5 ) 7
=i 48 -55 0 .- -516 o ~
16 - 29 565, 10223 -2,008 1214 0004 =3,35q
30 - 60 171. . 0450 -1,695 7979 {podBdo=3.0ll
6l = 425 dofs «lidd -1.203 37457 a007110=2,452
126 - 250 547 2794 % «585 99062 0345 #=1.818
251 - 500 S “aT0l2 .003 19270l .1o68 =1.244
50l -looo 349 .T720Y .586 246873 2477 = .68
lool -2000 26595, 8625 1.092 303859 4280 T~ L1817
200l - a5 9581 1.646 _478814 o8 oo 1o 0 .386
2466 1l.0000 1%68475 1.0000

ni funkcijska, tudi &¢e je porazdelitev tipa VELORG~LIN.
Stvarnim porazdelitvam ustrezna prilago jena VELORG-LIN
porazdelitev je ona, ki se stvarnim todkam VELORG najbo-
lje prilega.

To je regresijska premica
ug = bzp - a (62)

ki jo dobimo po metodi najmanjsih kvadratov. fogoj, ki ga
postavl jamo na izradunane parametre, je

rA2 3 %
E_Wk(uﬂk - uﬁk) = Min (651

Pri tem so W ponderi, wk=c=1, ge damo vsem vrednostim
oziroma razredom enak pomen. MoZna pa je varianta, da da-
mo vrednostim, ki veljajo za razrede z vedjimi frekven-
cami, vedjo teZo. V tem primeru je ena izmed moZnih pon-
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deracij L fk-l + fk‘ V naSem primeru smo se odlodi-
1li za kriterij neponderiranih kvadratov odklonov.

S pomodjo zy in ug dobimo, da je

ué = Le0l48 Zgp - 1,2695 (64)
ker je
f
b = —5-PF, a-uy- g, (65)
z

Za zp=o Je A:ug = -1,2695. ¢, ki ustreza Uy P2 je p,lo?

ali 10,2 %. V 50 % majhnih podjetij je lo,2 % vseh za-

pegilenih v iadustrijis

Za uy=o, je Bezp = a/b = 1,269 _ 71,2509, Temu B
1,0148

ustreza F= 0,894, kar pomeni, da je v looF-89,4 = 10,6 %

velikih industrijskih podjetij 50 % vseh zaposlenih.

V koliko stvarna porazdelitev ustreza teoretidni VELORG-LIN
porazdelitvi, presodimo s korelacijskim koeficientom

I
ZFZg .
Za na8 primer je
CZ Z

ZFuG = =
gy
25724 \12,3543. \| 12,7290

Linearna odvisnost med Zp in ug se je pokazala kot zelo
visoka. Ceprav gre del te visoke odvisnosti na radun
relativno majhnega Stevila stopinj prostosti (k-2 = 8-2 =6),
je korelacijski koeficient tako velik, da moremo sklepa-

ti na to, da porazdelitev za &tevilo zaposlenih v indu-
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striji teZi k VELORG-LIN zakonitosti.

Pomemben varameter VELORG-LIN vorazdelitev je

¢ = a.b/{b2—1) = 1’2695‘5’0148 = 43%,204. Parameter
(V0348 < '1) '

e’ = Zp = 4%,204 glede na 7,8 in 9 nakazuje razmak, v ka-

terem je porazdelitev VELORG-LIN definirana. Za na¥
primer je jasno, da je v razmaku = «{z {43,204 prak-
tiéno celotna populacija.

Ker M = Y/N = AQQQEZQ_ = 554,94 znan, po obrazcu 14
2466

dobimo zvezo med x in z za prilagojeno VELORG-LIN poraz-

delitev,

C+_\/(c+)2 2, 2 QI ¢ &

b2 b™-1 bM

N
I

1]

+ £qp 2 ; 2
a2 [(9_) & 5 log bM} e log x
b (pb°-1)Mod (b“-=1)Mod

7 ) g
43,204 - iéiégi) , 2108(1,0148.554,94) ],ﬂ
1,0148 (1,0148%-1) 0,43429448

2 g log x =
(1,0148%-1) 0,43429448

1}

Ta zveza med x in zp omogoca reproducirati osnovni po-
razdelitvi prilagojeno teoreti&no VELORG-LIN porazdeli-
tev. Razen tega moremo dobiti prek te zveze teoretidno
VELORG-LIN porazdelitev za katerokoli drugo grupacijo

A3, Sodp V'2237,352155 - 154.440 log x (67)
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za vrednost osnovnega znaka x. Ce stvarna porazdelitev
sledi zakonitosti VELORG-LIN, kar je razvidno iz ustre-
znega korelacijskega koeficienta rZFug y» dajo naka-
zane interpolacije bolj$e rezultate, ker je interpola-
cija izvr8ena na premici. Za primer najprej stvarni po-
razdelitvi za industrijska podjetja po &Stevilu zaposle-
nih prilagodimo VELORG-LIN.

Nakazan izradun in primerjava stvarnih kumulativ F (glej
k=J-I) in kumulativnih vsot ¢ (glej 0=N-M) s teoretid-
nimi v tabeli 3 pokaZe zadosti veliko skladnost med obe-

ma.

Za. primer pregrupiranja podatkov na druge razrede vzemimo
meje razredov s kvocientom 2 in zadetno mejo 25. Po ena-
kem postopku kot za osnovno grupacijo dobimo kumulativo

F in ¢ v tabeli 4.

V. tabeli 4 je v koloni M frekvenéna porazdelitev Stevila
podjetij po &tevilu zaposlenih, izradunana iz prilagoje-
ne VELORG-LIN porazdelitve. Ker zaradi velikega korela-
cijskega koeficienta med zy in Uy (r = 0,9997) sklepamo
na precejs8njo skladnost med stvarno in prilagojeno po-
razdelitvijo, moremo dobljeno teoretitno frekvenéno po-
razdelitev smatrati kot pribliZek stvarne porazdelitve
oziroma kot zadosti dobro oceno za pregrupirano porazde-
litev. Podobno so tudi v stolpcu 0 izradunane vsote Ste-
vila v posameznih razredih ocene Stevila zaposlenih v

pregrupirani porazdelitvi.



Tabela 3. Prilagoditev VELORG-LIN za porazdelitev indu-

SR

strijskih podjetij v SFRJ v letu 1965 po
Stevilu zaposlenih

Stevilo
zaposlenih = log x
A B g=logB i D=l54,4400 < B=2237,%3522-1
-1
1: se 20 155 5., dstdcad, 183, 834565, 2085,0L10H0
50 - g0 29,5 1,46982 226,999001 20lo,353154
61 - 125 60,5 1,78176 275,175014 1962,177141
1267 ~ 250 L2b55 2,60864  324,113962 1913, 258495
R 2504 5 23589881 - 370,472216, 11866 ,8{ 9958
Bud sl banet e 2,69940 416,895%3%6 1820,456819
o e Loto, > sz 002  465,355%977 LT713,998l78
Sl s 2000,5 . 3,30l1l4 509,828062 1727,524095
-

z, b’ E; By ARy
= qzr G=43%,204-F H=B I= 7 I=F2 K=d-1
45,316 2. 112 Lag0 1,15 2,25 0,50
44,837 -1,63%3 29,5 512 4,50 -0, 62
44,296 -1,094 (s i, B 11 ;44 2,26
43,746 -0,504 125, 8. 00y (2 27,94 =277
43,207 -0,003 25045  DOyl= B3y 12 0,00
42,667 0557 BoD,5 T0sdd 172509 1,65
42,118 1,086 1looo,5 86,13 86,25 ¢y ie
41,564 1,640 2000.5 94,95 95,01 0,06
by b -Baa ! g, Al
L=bG-a M=g; N=@ 0=N-M
=55 415 0,03 0,04 o
-2,927 @ gl 6,19 -0,04
-24380 00T BT -0,16
ALy (Bl G2 3,45 0,30
e e SR o e lo,68 oy 53
~-0,725 28 W00 od T 1535
-0,167 43,37 42,80 ~0,57

Big 294 - 63,52 65 0L i Ib
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labela 4. VELORG-LIN porazdelitev za industrijska podjetja
v SFRJ v letu 1965 po &tevilu zaposlenih

Stevilo
zaposlenih

A B C=logB D=154,440C E=2237,3522-D

=S ;
26 =" By 2835 L,40654 \217,226056 2820 y126117

51 < lop 2945 - 1,18329" 28635,056L08 « 1974y290047
1617 < b, A6, 5 280 EL PE L3080 20 5155 EL0aBlioTEo0
201 - 400 200,5 2,302ll 355,537868  1881,814287
401 - 8op 400,5 2,60260 401,945544  1835,4006611
8ol -1600 800,5 2,90336 448,394918 1788,957237

1601 -320, 1600,5 3,20426 494,865914  1742,486241

2000 L 3200,5 - 3,50522 541,346177 1696,000025
22 Ty ug=bzg-a 3.

Pel e gty w I=B _ _J=bG-& K
445946 & =08 742 4,08 255547 @5, eh7 0,12
44,433  -1,229 10,95 50,5 . =2,517 0,69
43,911 = <9, Tor 2% 88  dgo,5 | =L,987 2435
43,380 ~O#FEL 76 45,01 FEDO.D <1448 7,38

425842 40,362 64,13 400,5 =-0,902 18,35
42,296 . 4o,.8b8  .8L;8L  :Booy5 =0;348" + 36539
41,74% +J,461 92580 .1600,5 +04 213 58,45
41,1850 40 o0l 97,84 '%200,5 *o0,78L 78,26

£ i Y ‘% i
L= AH M=2466L  N= AK  0=13687475N
4,08 13 g l6o0
6,87 169 0,57 7800
12,93 518 66 22700
1955 472 5365 68800
Al 1 521 26,971 boloo
17,68 436 18,04 - 246900
lo,99 271 22 y04- 3p0l600
5,04 124 19,83 271400
2,16 55 2L . a2 hdD

loo,o00 2466 loo,00 1368400
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Za isto porazdelitev izradunajmo po obrazcih 32, 44, 47,
i CHRRC SRR (B R R Ju, (1nx).

G s D.M.exp[ = %(a2+b2-l)] = 1,0148.554,94 .

a

.exp[-— %(1,26952+1,01482~T? =P ¢B D

R e

2
= 1,0145.554.94.\§2—1,1048

v 2-0
1,605
€Xp ; 3 Eia a5y 9
L 2"190148 &
2 % ai) ' o
Me = b M.exp[_- —-‘|=, 1,0188.554,94.eXp| - 51,2695 ]:
g —
e aisl, i
26+ }—g
¥ (Qox) = - 2 = 3/2’*‘L(3*—1“‘2'):
c (1 l) c 4c
202
AN (BnE ___l*_-_§)= - 0,0694
43,204 458Dy a0
. 12 2 64_
X,(lnx) = 12 [1- ——1-_———~}= a2 | slf s - 0,04
2 2 e ;)
(1+ l ) C 43!204
2c

1]

g\|l
v Pg(lnx) = a. b\‘l+ 1,2695. 1,014 \‘ +2 o 2&

1,28846

G.LHX
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<l <. . .Mod = 1,28846.0,434294 = 0,55957

X

Dobl jeni rezultati kaZejo ved znadilnosti proudevane
porazdelitve. Zaradi velike asimetrije porazdelitve so
razlike med posameznimi merami centralne tendence znatne.
Ker sta tako mera asimetrije Y7 kot mera sploSnosti Y5
za lnx razmeroma majhna, sklepamo, da Jje porazdelitev
blizu logaritemsko-normalni porazdelitvi. e & (logx)
0,55857 - antilogaritmiramo, dobimo K = 3,627.Intervalom
MZI 26, za ta priuer ustreza razmak,

GX.K—Z % <§%CK+Z pri &emer za logaritemsko normalno

porazdelitev todno, za njej podobne porazdelitve pa pri-
bli%no veljajo zakonitosti med relativnimi frekvencami
V teh razmakih in standardiziranim z odklonom za normal-

Nno porazdelitev.

Iz prilagojene VELORG-LIN porazdelitev dobljene parame-
tre moremo uporabiti kot pribliZke za parametre stvar-
nih porazdelitev. V tem primeru jasno rezultate zaokro-
Zimo. Za &tevilo zaposlenih v industriji je tako:

Gy = 248, H = 105, Me = 252.

K
"

Kot primer izradunajmo za prilagojeno VELORG-LIN porazde-

litev se kvantilne parametre.

Ce isdemo 9. decil Dg' dobimo po obrazcu 48

Me.exp[zp[ab_ gﬁ(bz—lﬂ] =

1

]

251 58,100 43429448.1,261155 [1,28155.1,0145-

.

%2
Gl T ciaeiy) e

s 1.28%152 (i,o]4dd~1%‘
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Iz zgornjega rezultata dobimo po obrazcu 49, da je decil-
ni razmak

X Rl e (1-exp[-2abzp]) =

= 1299,11 (l-exp[-2,128155.1,0148.1281155]) = 1253
Iz obrazca 51 dobimo enostavno kvartilno razmerje Q3/Q1

Q5/Q) = 100+ 58586ab _ , 0,58586.1,28155.1,0148 _ 5 7g9

N

po obrazcu 52 pa decilno razmerje D9/Dl

D /Dl = 1002 731looab _ 100,73100.1,28155-1,0148 x 8;926
9

Zadnji kvartil Qs je torej 5,78 krat vedji od prvega 9
zadnji decil Dy pa 8,926 krat vedji kot prvi decil Dy.

Ce ocenimo s pomo&jo tabele 1 e Ginijev koeficient kon-
centracije G, dobimo z linearno interpolacijo:

Izsek iz tabele 1

b -
;\\\ b0=1,00 bl=1’05

;2 G, 5=0,6039 G0155921

o

a—ao c—bo : g..i

Gl T e e (@) 4=Gop ) +;"_;‘(G01“Goo)‘% 0488292
(b ‘ I 18 :

+ 22209271025 6400-0,6039). + 220L48-1:00 (0, 5000-0,6054)=0
P B ) bied g0 = La00n:
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13, Po prikazu izraduna parametrov za porazdelitev
industrijskih podjetij v SFRJ o 8tevilu zaposlenih,

v katerem je nakazan nadin za izrafunavanje posamez-
nih parametrov za prilagojen VELORG-LIN, podajamo v
naedal jevanju tabelo osnovnih parametrov za prilagoje-
ne VELORG-LIN za gospodarske organizacije po podrogjih
dejavnosti za osnovne tri porazdelitve: po Stevilu za~
poslenih, po osnovnih sredstvih in neto produktu.
VELORG-LIN je definiran s parametroma a2 in b oziroma

Z in s=a/b. A=(-a) je namrel odsek premice
VELORG-LIN na ordinatni osi, ©=a/b pa na abscisni osi.

Iz navedenegea priméra kompleksne jSega prikaza za vec
podrodij dejavnosti in razli&ne podatke spoznamo, da
vedina pojavov bolj ali manj sledi zakonitostim
VELORG-LIN. Razen osnovnih parametrov so v nadaljeva-
nju 8e VELORG za posamezna podroéja dejavnosti. Ze
beZna primerjava $tevila orgenizacijskih enot v vsa-
kem podrodju dejavnosti z ustreznimi VELORG ali ko-
relacijskimi koeficienti r nakazuje, da so odkloni
empiridnih porazdelitev za posamezna podroc¢ja de jav-
nosti pogojeni s sludajnostnimi faktorji, katerih
udinek se po zakonu o velikih Stevilih za ve&je popu-
lacije omiljuje.
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Tabela 5. Frekvenéne porazdelitve in porazdelitve vsot
v letu 1965 po podro&jih dejavnostih

Kmetijstvo - Stevilo zaposlenih

X Ty R Ty By %

- 15 i 0 6152 0
16 - 29 52 2l ilo L1250 1,89
30 - 60 609 46.40 2585 5,34
6L =125 446 67,76 38977 g5, 20
126 - 250 2535 83, 7o 411o0 2k
251 = 500 37 92,03 42682 9765
501 -looo 57 6,21 Ao T2 50 492
looo -2000 30 98, 25 42859 65,2 T
200l - 19 99552 76895 76,41

2798 loo,;006 526044 E0ehoo

Kmetijstvo - Osnovna sredstva

X £, P % T, 6. %

=15 109 0 0148 (o]
15°=""5¢ 127 3,90 4,1 0,01
50 - 150 334 8,43 52,6 0,05
150 - 500 70l 28,1 ello 0,39
500 -1500 724 45,43 648,1 . &bl
1500 =5000 486 Yl 50 "l509, 6 9,42
5000 -15000 203 88.67 L6964 2519
15000 -50000 82 95,95 EL1T,8 41,02
50000 - 32 98,86 3494,2 63,27

2798 o0 SO e G CHE S loo,00
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Tabela 5. Frekvendne ovorazdelitve in porazdelitve vsot
v letu 1965 po podrodjih dejavnos ti (nadalgevamge)

Kmetijstvo - Neto produkt

X 1 Fk% Y ¢k%

- 15 2 0 -0.5 o}
15 - 50 122 0,75 4,3 -0,01
50 - 150 401 Bgild 388 B 07
150 - 500 862 19,44 262 .4 0,82
500 - 1500 818 Sog 25 T1l @ 5585
1500 - 5000 382 79,49 995, 3 19,49
5000 =-15000 140 93,14 11%6,7. 28,58
15000 -50000 39 98,14 963, 0 60, 38
50000 - L% 99,54 110%,8 78,85
2798 loo,00 5214,%9 100,00

Gozdarstvo: Zaposleni

x 0 Fp % T ¢,

- 6 3 0 12 o
o= 15 6 197 48 Oy 02
16 gm0 29 15 5492 356 0,08
30 =1 6O 18 ¥5:79 8ol 0,53
63, bE 25 L5 27,63 1286 1,56
126 [ 2250 19 %'s DO 3141 2y 2l
251 - 500 19 50,00 7350 7,24
5ol 160 6 30 62550 21910 1k v (51T
lool ~2000 w24 82,24 34148 44,78
2001 - 3 98,0% 8877 88,59

152 loo,00 77929 g0, 00
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Tabela 5. Frekvendne porazdelitve in porazdelitve vsot v
letu 1965 po podro&jih dejavnosti (nadaljevanje

Gozdarstvo - Osnovna sredstva

X -8 P, % T, %

- 15 i 0 030 o}

15 - 50 2 0.66 Byl 0,00

50 - 150 9 2463 0,8 0 0L
150 - 500 28 8,55 8,2 Oy 07
500 - 1500 25 26,97 225 e
1500 - 5000 20 43,42 59,1 2466
5000 -15000 41 56,58 415, 8 7,48
15000 -50000 23 B9%55 HESL 1 41,84
50000 - 2 98,69 122,55 89,89

152 loo,00 1209, 4 loo,00

Gozdarstvo: Neto produkt

2 £ Fk% 4 ﬂk9£

= 50 7 o gad o)

590 < 156 5 1,97 0,5 0,0l
150 - 500 25 5,26 8,7 0,06
500 - 1500 25 2z, T1 A P § 0,84
1500 -50000 30 38,16 il 5 3,01
5000 =-15000 39 57,90 o R 11,60
15000 -50000 24 835,55 494,2 47,09
50000 - 1. 99,34 69,2 98,51

ey loo,00 lo64,6 loo, 00
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Tabela 5. Frekvenéne porazdelitve in porazdelitve vsot v
letu 1965 po podrodjih dejavnosti (nadal jevanje)

Industrija - Rudarstvo: Zaposleni

x i F, % 2 g)‘k%
- 15 55 0 516 0
16 - 29 56 S 1214 0,04
30 - 60 171 4,50 7979 QgL
61 - 25 407 el 2045 Oy { L
126 - 250 SAT 27,94 99062 3,45
251 - 500 542 By 19270l 10,68
501 - 1looo 349 72,09 246873 24,77
Tool -  2Zooo 216 86,25 303859 42,80
2001 - 1525 950l 478814 bhyol

2466 loo,00 1L3684975 iEBie) eyl

x £ Fk% pan Qg%

- 15 16 o} 0 5 s 0
15 - 50 18 64 ] 0,6 0,00
50 - 150 39 i 7 e 0,00
150 - 500 181 2,96 62,4 D50k
560 =. 1500 LT 10,350 446,5 g
1500 - 5000 TLT 28567 2096,5 1,05
5000 - 15000 530 575 1.4 4596, 1 5555
15000 - 50000 312 79523 8384,3 14478
NOO0G - 200 91,89 53176,5 31,98

2466 loo, 00 48760,6 100,00
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Tabela 5. Frekvenéne porazdelitve in porazdelitve vsot v
letu 1965 po podro&jih dejavnosti (nadaljevanje)

Industrija - Rudarstvo: Neto produkt

= e P % T, Qk%:
- 15 9 0 ; =2,7 0

15 - 50 i D Db 80,5 -0,01

50: =~ 1506 14 065 ' i & -0,01
1508 = 500 112 12 56,8 Gy )
500 - 1500 406 5.6 ik Dl 5
1500 - 5000 8lo 22,22 2419,0 1:60
5000 -15000 646 55,08 - ¢ 5635544 lo,;28 "
15000 -50000 366 8,27 93%23,8 0 s 50
50000 - 96 96,10 loo44,5 63,95
2466 loo,00 27868,1 00,00

Obrt - Zaposleni

X fk Fk% i Qk%
- 6 S 0 192 0
T 483 e 5145 0,68
16 - 29 502 2601 i Es %0 S
30 - 60 i 4186 31254 8, 7o
G = < as 673 6481 58369 2420
126 - 250 350 8608 58935 BOsdT
251 - 500 5] e 24973 ; B2542
s

lpoo i s 9948 Tod52 94,81

3168 loo,00 201522 loo,o00

1 e

. A
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Tabela 5. Frekvendne porazdelitve in porazdelitve vsot v
letu 1965 po podro&jih dejavnosti (nadaljevanje)

Gradbenistvo - Zaposleni

X £y Fk% Yo ﬁk%

- 29 22 0 227 0
30 - 60 15 5,90 619 0,08
6l. = . 125 31 9,92 2860 3L
126 - 250 66 18,82 11841 1435
251 - 500 98 25,90 34666 S967
bolis~ lobg 59 62,20 41679 18430
lool -~ 2000 46 78,02 65311 33,49
200l - 36 90,35 E1LT 215 HTsE8
Cie loo, 00 274418 loo,00

Gradbenistvo - Osnovna sredstva

5% £ B Y, 9%

w L5 20 e} 0,40 o)
L= 50 3 5 aob B) L 0, 0.0
50 - 150 6 Byl T 07 0,00
150 - 500 4o g vl 12 .2 0,0%
500 - 1500 lo4 18,50 99,.7 onb 2
1500 - Soo0o0 97 46,38 260 .5 4447
5000 - 15000 60 72,39 508, 6 14,81
L5000 ~ Bogoo __..%0.  B8,47 866,1 34,98
50000 - R - 96,52 TT D i 69,33

55 160,00 ¢ RS2l loo, 00
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Tabela 5. Frekvenéne porazdelitve in porazdelitve vsot v
letu 1965 po podrodjih dejavnosti (nadaljevanje)

Gradbeni&tvo - Neto produkt

o

X fk Fk/r Yk gk%

- 150 20 o) 12 0

150 - 500 16 5586 By OO
500 o 1500 46 9,65 46,4 0918
1500 - 5000 144 21,98 441,4 Ty AT
5000 - 15000 74 60,59 657 4B LZ575
15000 - 50000 60 80,43 1565 Sl
50000 - 1% 96,52 902,9 TA BT
i loo,00 2594,1 loo,00

Promet - Zaposleni

3 (o)
X Tk Py Ty Q‘ké

- 6 5 0] 14 0
7 e 15 13 0!71 114- 0,00
16 -~ 29 14 B |6 %00 0 404
30 - 60 46 7,06 2164 0,15
gl. - 2175 79 17,88 T8p2s: 0,90
4@6. - (250 g1 28T 12817 2y 39
gbl. < 2500 91 55,18 31632 1,82
Bol: - lodo 57 4559 39650 L8,y
lool - 2000 24 88h00 ° 29835 32, 49
2001 - 27 9%,65 165561 42,81

425 loo,00 289289 loo,00
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Tabela 5. Frekvendne porazdelitve in porazdelitve vsot v
letu 1965 po podrodjih dejavnosti (nadaljevanje)

Promet - Osnovna sredstva
X 1% P % Y, @, 7
= 5 9 o) 0,0 o)
af = ls5 > 2l 050 0,00
lahe 50 B 2,82 092 0,00 N gl
o0 - 159 5 4,00 0,5 0,00 ¥
150 - 500 1is 5518 4,2 0,00
500 - 1500 35 B,24 35,0 0,02
1500 - 5000 lo6 146, 47 544 ,5 0,16
5000 =15000 iie= 415471 58050 1 5507
15000 -50000 62 7%,88 P0lb,0 Tyl
50000 - 49 88,47 20674 ,6 15,45
4.25 loo,00 24454 ,0 loo,00
Promet - Neto produkt
- 50 1 o} B0 o)
S0: -~ 150 15 0,24 1l e 0,00
150 = 500 20 5,76 7;7 0’02
500 ~ 1500 il a5l oD 0,18
1500 - 5000 139 25,41 415, 6 1,65
5000 -15000 117 58,12 1wl o2 lo,02
15000 -50000 L 85,65 980, 2 20, 17
50000 =~ 24 94, 36 2487 ;2 49,91

425 1loG,00 4966,8 loo, 00
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(93
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261
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501

5. Frekvendne porazdelitve in porazdelitve vaot

letu 1965 po podrodjin dejavnosti (nadal jevanie)

- 125 3
250 42
- 500 25
~1000 5

= Eage.

21,99
45,39
54,18
92,91

<

14

74
1269
31loo0
7525
8684
6392

g %

6,05
053
B0
s 47
44,29
Oy 08

Fad
= -
3

trgovina

- 50 i
- 150 3
-  5p0 20

15 o) 42
~ BGoy 41
- ﬁ/'..:'.' A

ioo,00

(snovna areds

!

27058

TVa

Ty

&y o
6,6
41,4
114,4
225,9
83,5

loo,00

8%

o)
3500
0,06
1,46

lo,27

34,62

82,46

b
X
-

sl

loo, 00
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Tabela 5. Frekvendne porazdelitve in porazdelitve wsot v
letu 1965 po podrodjih dejavnosti (nadaljevanje)

Trgovina na malo - Zaposleni

< £, F. % ) 7 %

- 6 61 o} 150 0

d =~ 15 44 6,70 481 ol b
l6 - 29 88 14452 Le85 0,65,
30 - 6o 215 21,19 9598 2y 731
61 ~5%08 264 44,80 23930 12,64
126 - 250 160 ey 27743 37,41
251 - 500 66 91,35 22763 66,12
501 ~1coo0 11 98, 60 7289 89, 68
lool -~ 2 99,81 2120 il 522
911 loo,00 96664 loo,00

Trgovina na malo - Neto produkt
4 " P % Ty 7, %
= ) 8 0 0,0 0

D - 15 17 o,88 @iy . 0,00

15 - 25 15 2075 (@) s 0,00

25 - .5p 19 4,39 S 0,02

50 150 59 6,48 24, 8 0,08

LS50 =iei6on 242 Jsdx 05 - 250ine Oy TT
500 - 1500 2T5 Ao, 638 106848 By23 ~
l50¢c = 5000 - 145 81,80— ].o‘j?,b’ 41587

5000 =15000 L7 91,72. 45051 76,25

15000 - 4 96,59 B25 2 89,77

yll loo,00 3180,9 1005100
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Tabela 5. Frekvendne porazdelitve in porazdelitve vsot v
letu 1965 po podro&jih dejavnosti (nadaljevanje)

Trgovina na veliko - Zaposleni

X fy Fk% Y, Qkﬂ

- 6 lo 0 46 0

e 15 25 Ly6l 405 0,04
16 - 29 o e 844 0,41
30 - 60 1T L3516 4955 518
S 143 54,14 12949 gl L
28 =3"250 IS 54,09 27055 75
251 - ‘500 92 1o, 52 51903 42,35
50l - looo 38 93,09 24582 TY .51
lool - 5 99,19 6623 93,98
623 loo, 00 lo9442 lloe, 00

Trgovina na veliko - Neto produkt

x £ P, Jo % #%

25 - 20 lo 0 it o
ho = b1506 42 Ty 61 1556 0403
150 - < 580 118 8,3%5 114,3 0,43
500 - 1500 227 27429 697 ,5 5413
1500 - 50600 8l 65, 12 L5065 24,00
5000 =15000 5. 91,81 e 67,74

62% loo,00 544451 loo, 00
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Tabela 5. Frekvenéne porazdelitve in porazdelitve vsot v
letu 1965 po podro¢jih dejavnosti (nadaljevanje)

Gostinstvo - Zaposleni

X By #% T, g, %
- &) 291 0 T 0
F— ks 131 24,25 1388 0,89
L6 ~.:t2g 153 L 5455 2,61
30 - 60 248 47,91 10671 6,91
6l - 125 199 68,58 17635 20,17
126 - 250 lo7 B5;16 19500 42,09
51 < Soo 62 94,08 20299 66,33
501 - looo 7 99,25 4175 91,56
lool = 2 94G,8% 2616 96,75
1200 loo,00 80453 loo,00
Gostinstvo - Csnovna sredstva
X £l Fk% Y, ﬁk%
e 7. 175 o} 0 L 0
5 frbocolth A 5 49 14,58 By 0,00
15 - 50 25 18,67 2.4 0,02
50 - 150 1%4 25,75 12,5 0,14
150 = "Sag 245 36,92 H552 0y 16
500 - 1%00 242 Bt 6 2ol 44535
1500 - 5000 176 77,33 489,49 15,21
5000 -10000 .?5 Y2, 00 684 ,0 59,27 :
15000 =5co000 20 98,25 479,8 72485
56000 ~ J 94,91 T334 96,41

L200 loo,o00 20%6,8 loo,00
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Tabela 5. Frekven®ne porazdelitve in porazdelitve vsot v g
letu 1965 po podrodjih dejavnosti (nadzl jevanje) 8%

95
Gostinstvo - neto produkt C 99
”i
X T F, % o ¢, % i
95
- 5 23 o <&.2 o S0
5 - 1% 67 1,92 0,7 -0,02
i5 = .Ge 157 7,50 4,3 0,04 5
50 - 150 146" 18,92 14,2 0,40 g
150 .= 500 268 31,08 82,4 1,58 6
500 - 1500 202 53,41 288,5 8,44 5¢
1500 - 5000 190 81,08 521,9 32,45 i
5000 =-15000 %4 96,91 226,17 TH88 %
15000 -50000 3 99,75 €51 94,75 :
1200 loo, 00 2ol .6 loo,00

¥tevilo zaposlenih: x = &tevilo Y = Stevilo
osnovna sredstva: %= tigodr N adin = Yk = mlj N din
neto produkt: = tisod N din Y, =mlj N din



- 50 =

- o
oy S
- n o o
- S = om0 - & 8 2 g ”.M.q
Les S
n 13 bai
Tin of
N 3a5 ]
SERCuaREag 2
= SO B £
2 e B
N . T =2
! SARINIS o
- h e dn S
TR -
] ¥ 1
L - afa a0
T =
n
-]
. &
b=
~ 3
= i D
- ERmR Rl =
= H
S (=3
< = o
e
Q) - o » 2 1 1 T ‘3 ..mr = e
5I|-J O I eND =T T e 1T T 1..Ju5
PREEE B SR TP - o=y - it + - S -
NI e s et t e
<o T 3§ BHEF) =t o -+ - es - =
o 3 ' e -
Hi
i ! 51 <
+ n.v 4 f e
i i 3 1 {
t 1
EHEEENEENS
o i i1 ] i o
o 1 (EEEEINREY) B
T EEEERAREN)
ERERERRERENES
1 ! 1
b= IERSRRARTI [~
T T e
w 1 m5 !
] -
~ i ,, ansalfan
< o i =
—— I S
1] 1 ' 1
[ REWEEEENNS R
™~ i I i 1§ W
L= ¥ fuil..l Ere ?n. rrrrr e
© e o
< + e o
H i I8
T T 1 1 11
3 L sl =
@ : i} vy
S : 4 S
| o®
o 1 L
- =
e wn o © ~ ” =3 =] =3 (< (=3
o a o - < ~ e B
oo g °
B R S,
—
(]
by, Epy

VERJETNOSTNA MREZA

Zza kmetijstv

VELORG

1965

‘4'VEL0RG za KMETIJSTVO

b

zaposleni

=

osnovna sreditva

Q0

N - neto produkt



81

50¢

95 97 98

29 995

S0

- & = Q-
o = = & 8 ©. B S
"
S
o LLL L il
=i 3 S I b P s o
a 16 B 5 6 B 1 13
TN N :
- —- = ==REE
| Ul U
N 1
& N
+
=
-
o
~N
o
|
o
~5
N= e
T Y
51|..... w7 Lrog
. o+ T
-
4 -
[~y
~|
[~
0
=]
o)
4
w H
[~ 3
- 1
t 1
R :
&
©
% =i
=
o 20,0 e
il 1 1 1
¢ 1 1
ey L RE
...n.u.q | T
[ HEd
i
i JI1T]
= , —
m se = = & &

VERJETNOSTNA MREZA

e

OKG za GOZDARSTVO 1965

L

i . zaposleni

osnovna sredstva

[l

- MNetoc produkt

N



o BS w

16

20

36

=3

50 &
60
76
80
s ]
75
! o7
=498
a2¢
995
99,9
239

99 995

4 i
i

97 o0&

95

10

90

20

30

S

40

1

2,5

§0 50

0

~dd 1 4]

20

90

968 97 95

HIREEE

985 g9

99,9882
,ﬁ%

99

99,5

VERJETNOSTNA MREZA

1965

tSITVO

i
fi

%#3 VELO% za INDUSTRIJO IN RUDA

zaposleni

Z
0
N

osnovna sredstva

- neto produkt




MREH .

™
- ey L]
S S MR 8 o oy
S 90.-
o
3 -
g
o 3
=N
oy - e
: —1 &
O 33 5%
o
- @
o
3 S
o
i 3
(=3 i |
: S
= (]
iy S
o,
)
T 2
8 o
= =~
o W
2 =
S I
3 "
S I
3 2
@ ©
= g
M ”..l.1- I:J..u_?
! ==
& : ot e
o =
= 5505 L_ o
o
99 - 3
5 -
o o pad
o L.

%

VERJETNOSTNA MREZA

Qiha, by 4, VELOG za OBRT 1965

- zZzaposleni

Z




=

98

85 #7 98 99 945

20

8¢

F{]

40 30

B

30

20

¢ %

g
- et S = 5
ﬂ S - 2 & 8 w o
4
&y
1 ]
LY
o
L &
N
1
:
1
g dl
<4
a -.ﬂ
Y~
h
1
T
o
&~
vy
3
= L 0
e oy TT T e T T 0
P p : 1 o't -
! -
3 i ; 1 b
1 1
E ;
L=]
o
|
~ i
& 1)
|
i
2 :
IT
m”. T
© I =+
-y 4 =a
Ll H. 3
=
<Y
wy
o
L%
P
Sl
[ n o @k un o o S LTSS
g o % S S S [ B aih <

VERJETNOSTNA MREFA

stva

¥
1
-4

LS

sre
cdul

zaposleni
osnovna
- neto pr

Z
N

F%
S&Fw@ L.5. VELORG za GRADBENISTVOC 1965



bl

- 55 -~

60 50 40 J0

&0

L]
y
b b =3 o o o [~ o w e o
< S & m 2 8 2 aad s R 8 B2 I AR
i @
3 p
pd B &
o
a
nufanns
o~ + . o
ma s 2
o + - =~
y : =
i RS
1 ESE '
wy H [
.nanu.:ri/ S
RN
& =3
b %
o 1
~ + 8
A f=]
=1 e
1
1 o
BEH 3
I I
e H
: A : 1] a
Cey O TIT TN w 0 T
N i ol & !
it 1 =]
: t &
=] o
L =
<
@
S
& i
1| @
[
= =~
= o
L~
Ty
wy
o
Y
L
4 ;
P L =
L=
g e 7

9%

VERJETNOSTNA MREZA

za PROMOET

zaposleni

Z
O

N

sredstva

aosnovna

kt

~odu

- neto pr




56 -
6050 40 30

05

19

20

Jo

40
50 #

60

96,8

399

24

299

05

T

[Ir

5

1
Tl
251

i
2.

99 945

12

B

-

T
J._}.j:J i1

i
5 i v
v »:'_-«L‘.:jn-.

)

i

95 97 98

10

| T 5

T

so

AT

=T

%

20

Gm

8¢

9

1
L
t

Jl
{5
Lt

B

:

i

70

b et
=051

a0

90

t
i
8 iy

4
i

i
3

1}
1
1§

'™ .

i 52 I
i

-

=
i

i
I3
i

g8 97 95

i
RN

1213

T

441111

5

995 8¢

3395‘5‘.9
-

995

99—

93—
97

%0

80

VERJEFNOSTNA MREZA

Aklf,Y.VELORGZa ZUNANJO TRQOVINO 1965

2 - zaposleni

0

sredstva

osnovia




- 57 =

05

el

10

30

50 ¢

-
o e T | =Y
- &
o
G It s ie -
-+
L E L._‘ |
N ] { HER
bt w BB EEN L]
= . o ] 5 , x
'l 1 H )
! ;. : T - 1
- X : : | e ot 2o, e 2 5 - o
o E T - ¥ j )
12 1 it : , 5 F BET s
L G B T - S S S S—
™ S v T t » t = i —i®
= 1 = s S — - Y
o T B e L D+ o e e e receaa |
=y : = : e e e e e e e e e e
' T 11 111 1 T ! i
. HNH iiaissaamme! R e ESRR e s s L
s aamt Saenmnm e H T T T,
N 11 i1 d 11 R i t i Pl
| 1 HEFEERBITE | IETEE ] B IELE T
I ] = B Bl jisity 1 =3
i i w 1158 | H ¥ IEERE| BIEEEL =
! - i
¥ EEEEREE] 1 i1 4 | ! O
1 i FEM 4 Tl ¥
} ] T B 1 ¢ adadlil
TIEtEd | I B i !
S N e o
1 5 ! B ] ] 1
3 TECH i 1 e i { H i
3 1  EEE B e B B - 3 8 o
i - BB, . SN S DA ! =
1 T i um W.le 4 T ]
+ 1 I L D ]
¥ i : R e
! + i T B R 2 e . Vi
. e A - 1 1
Sk - = = I HE O B R A NG :
CO AT N Sy S S T F R e e
mEL £ EEsinesanas] 1o0Rsssee; JEDEE B, S 1B
2 s R ATH EE R B B t RS AR i e L e G
3 BT EEEE zE ! »;. 3% 2 II/JI.
b T it o i ] EEEFE - = N
L w ¥ 144 (1 T .o{‘ 11 14 1 PR
& 1481 I B K BB B} EEE T
i EEEEEBERSRLE FEREE FRBEEE =+ - =
i3 B EFBEEREETER] EEEE Tt 1 RS
1 ! I EEEESR! EREEXE 1 BN BT
Q 2l EEEEED] | 1T F i
< 0T EERER] E LEBE i
T EEBEFEEEEE i 1 ,
1 — _w i i i
i } [E] ] :
o B I !
O rul : 3
1 “ W.
1 1 :
0 ' EEES)
=y t T T
1 | B TT13
(E B M T T it 7
B~ 1 | 1 v
o -
© ; 1
(=Y ¢ e
h it 1 :
it 1 t T
[N ERH 1 I
ey BEEEH i {
o 1
] 1 *
1 8 EBI T T
wy N RETH t
o] T T
S :
gl
) > D b wy < =]
g a2 oo o a g

$%

. 995

F%

VERJETNOSTNA MREZA

h‘“ﬂ.ﬁ.vuwr{sza TRGOVINO NA MALO

zaposleni

Z
]
N

dstva

osnovina s8sre

-

- neto produkt




z B8 =

40
50 7

999
#9,

i o
= = o o o o [~ @ [ Y
o S e N m - & & o R S & = a2 2 =2 %”
< ] , M &
]
wm T
Mu. 1 - : LI E| 11l .m
! = PR I i LSEILBES =
o : eas o s b
1 13 1 4
7 +i — — ; : , &
U 1 1 & i I 1
o : s S eEEases i
N SRS ERoN Sl
oy e et i ] ~
7 : 1 ¥ NS NSLF) FRER! Y
: X BEEEEEEE | EEE
“ i SEEENE] B! o
) : i )
! | e EERERES B -
1 ! o bt B
1 ¥ + =
I - ] o
v~ -r.Jﬂ =Y
T
: i
o i HH ) o
™y T T T 1T \r
t _._. v BER:E -
i ! 1 T
i 1 F :
o 1 4 :
~ i h 1 “«. m
T SETTRS
w 51 S z T <
T + s o T E ) : T T e
qq 7 8 g o B EBEEEEERE) Eu
o gt mERIE nEemsrsenins S
5 T L4 T v Y T 5
) I T [ 2T L7 I A 3 any T Tnor
N s e AT i i e s cRETREREBEER, 6
2 5% ggetma 3 i it 2
[ ateim + : 1 B i
; T £ i 4 i
3 M L S 1 10 e
e - H oy 2
4 H : SERE it
T 3 T EE SERE
“| EEE! i
1 T
B SBERERERENRE SEEE! R,
] ] RERL B F *
1 nﬂ;“ 1
. i B
b : ; S 2
1 1 1 i 1: 3
t 1 1 | [
| i1
n It
- o
by T T B H . :
¥ ¥ 1 ¥ T i t Bf 9]
B~ i 441 1T 2 H [ ] BEE]E o
had ! - T iﬂli
- i mEE - EEEES gD o~
; iimas : R
“eek I 5 1 { _" i | SRy R R
¥ i 1 | 1ig £l 13
o . I 1 e 11 a4t
“ asEer i : HE T
; : . : N
m H 1 H i } 1 nﬂW
o
< o W
M__- [ -—
w0 =) © K~ 0 =) =) © o =3 S
M o o o O -3 < ~ e

VERJETNOSTNA MREZA

NA VELIKO 19G5

3
v}

OVINC

-
A

l*‘f,?. VELORG za TRC

zaposleni

Z

neto produkt

"




= Bh =

30

u

: L]
= bt ) o o e o o o o “w n®w o o >
g G~ =D n = & A L SR~ S S o & & el
p=2 JIN N
SRR
=
N
3 N pd
o
(=
(=Y
~ o
=Y
= Ll
=1
w wy
=Y
o (=1
- @
(=}
& 3
=1
[ 2
o o ]
~t L+
(<Y o
e TrTaT o
\lnh
o
8 b=
e 2
< P
o o
- :
& s
” -1
ol {
- s ) e
2 S ~
= 1 3
= : Bt e f
L I
) wy
b4 =
o
= =
© iy oy -y
o el -
a a

¢ %

VERJETNOSTNA MREZA

=

1965

'M\&rﬁl‘g 10. VELORG za GOSTINSTVO

zaposleni

T

sredstva

O Snaviia

QO

neto produkt

N




Tabela 5. Csnovni parametiri prilagojenih VELORG-LLN,
za porazdelitve o Stevilu zaposlenih, vredno-
sti osnovnih sredstev in vrednosti neto pro-
dukta po panogah v letu 1965 v SFRJ

A=a  100P b B=a/b loo 1-P ¢
(W=-~2a) (z=a/b)

L.Ksetijstve N=2798

Zauposleni 155429 %, 15 " o,897d 157188 428  ={3110
Osn.sredst. 1,9044 2,84 00,9883 1,9269 2,69 -80,906
Neto produkt 1,63% 5,12 0,9265 1,7625 3,90 -10,685

2.Gozdarstvo N=152

Zaposleni e 3509 Y1 T 1t179s S 1285 T 12 00 sy
Osh.eredst. 1,540 6,18 1,2285 1,257 lo,50 % Biili6
Nete produkt 1,3%828 8,34 1,1738 1,178l 12,94 4,296

5. Indnstridas
in rudarstvo N=2466

Zaposleni 1,2695 © Lo,2 - 1,0048 1,2580 vlio,60% 48204
Osn.eredst.. 14,8120 , 3,5.:.0,9725 Ly8658 s aBul 532,486
Neto proedukt 1,4024. 8,04. 1,0049. 1,3956. B,14 143,452

4.0brt N=3168

Zaposleni 1,279 '1%,97"1,0882 1,0403 14,92 6,968

.Gradbenigtve N=%73%

Zaposlni 1,2669 18,26 .1,1%90 141123 13,88 4,855
Osn.aredat. 31,6678 4,77 1,157 11,4415 To47 5,698
Neto produkt l.4264 - 7 g0 j €20 1,2275 ' 10850l 50

. 0,9994

(6] ’9996

0,9965
©,9962
0,39983

Q949 [
0,9992
0499991

0,949873%
00,9971
0,94982



6.Promet ' N=425

vide

Zaposleni 1,553%2

Osn.sred. 2,1437
Neto prod. 1,5697

7.Zunanja trgovina

Zaposlni 0,818Y
Osn.sred. 1,1583%

8.Trgovina na malo

Zaposleni 1,1269
Neto prod. 1,4049

9.Trgovina na veliko

Zaposleni 1,9940
Neto prod. 1,5642

Soah

P(u=a)

6,02

60

By OF
N=141

20,64
1255

N=911

15400
8,00

N=623

e
5,89

lo.Gostinstve N=12o0c

Zaposleni 1,5%11
Osn.sred. 2,1142
Neto prod. 1,5711

6,29
1,72
5,81

b B=a/b

9, 9550 . 1..6248
0:9209 2,%278
14024 Jse s 5525

1l .0148: 0,80706
1.,0927. 1,cbog

I ,0939 1,0%02
1,0851 1,2949

1.,0832 1,0149

1iEods 1,4177

1,1785 11,2992

1,2930 1'6351
8o 1. 3585

P(C >‘3v5)
o> 4 )

Ble > 4.5
Pie'>s 5 =)

P(z=g/b) ¢

5,16 -16,124
1,00 ""]2!99—5
By 2l = 52,0686

21,88 ;27,871
14,46 6,524

£5%15 6,270
9. TT + 483984

15 5l 68 TE
7,8180 7 443
9,69 49640
5,10 4,069
QedT . 4,700

4
0,97 P TAT
0,9%68329
0,9566023

0,9%74335

Verjetnosti P(c>C) nakazujejo, kakSen dele? pcpulacije

izpoilnjuje pogoje, ki pogojiujejo smiselnost za vredno-

sti proudevane populacije. Ce proudimo vrednosti za ¢,

Jﬁw

o, 9984
0,395
P;9974

0,9997
0,99996

0'9980
0,9936

0,9999?
0.999le

o,9899
0,9969
0,995“!




dobimc za nas primer naslednjo porazdelitev:

c 4|d|16‘32l64 I*Zf_

F e I B |5 [ 3 I 2 I 2 l 23

Samo en ¢ je manj8i kot 4(c=3,716 za osnovna sredstva v
gozdarstvu), za ve¥ino je med 4 in 8, za 11 pa celo nad -
8. A

Ce analogno analiziramo korelacijske ko&Ficiente z

rung za kumulative frekvenc in kumul ative vsot dobimo:

r o~ 993 i_.9734|-9:95|.996|.997’.998!399[.9999 *l)‘_
2T i

Iz dobl jene frekvendéne porazdelitve za korelacijskinkOn
eficiente vidimo posredno, da se veliko pojavov poE&zQe-
ljuje v porazdelitvah, ki se zelo pribliZujejo VELORG4$1N.
Za 23 od skupno 25 porazdelitev je korela01gsg} koeficient
vedji kot r=0.995, za 11 pa ve&ji od r=o0,999.

Na sliki 5 so s todkami vrisani parametri a/b._a za posa-
mezne izmed proudevanih podatkov po podroé¢jih dejavnosti.
Za logaritemsko normalne porazdelitve so todke na premi-
¢ci LN, Zanje je namred b=l oziroma a/b=a. 0dmik od te
premice pomeni odstopanje porazdelitev od logaritemsko
normalne in sicer kot je nakazano na sliki za todke nad
LN asimetri¢nost v desno, za todke pod LN pa asimetridnost
v leve. Z velikostjo a in a/b pa je nakazana koncentraci-
ja pojava. Cim ve&dje so absolutne vrednosti za a in a/b
tem vedja je koncentracija pojava. Iz slike 5, v kateri
so kompleksno nakazani parametri za vsa proudevana pod-
roc¢ja dejavnosti, za posamezna‘podroéja na splo&no opa-
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Ea bl

zimo, da Jje najmanj8a koncentracija 8tevila zaposlenih,
najvedja pa za osnovna sredstva. Izrazito velika izpa-

de koncentracija osnovnih sredstev v gostinstvu in pro-
metu. Velike razlike v koncentraciji opazimo tudi v po-
datkih za industrijo, pri kateri kaZe toéka za parame-

tra 2 in a/b logaritemsko normalnost (todka leZi na

premici a=a/b).

12. VELQORG za pinomske in Poissonove porazdelitve. Zz
primer prouéimo 8e VELORG za dvoje teoretinih po-

X
F{'JP ;X.J = Z {2) Px Qn“x in
(] A '

T~
¢}

>

i

% X
X Oy X N=X. n-1l,,X=1.n-x _
z L (X)P Q = Z (x-1)P < i
o Bl X=0

il

F[E’n—l);P;(x—l)]

e vnesemo v VELORG todke s koordinatama kumulativ
"(n,x),@(n,x) = F(n-1,x-1) za binomske porazdelitve, do-
himo VELORG za binomsko porazdelitev. V sliki 6 so vne-
sene krivulje za blnoms%gﬁporazdeliuve z n=20 za P=0,05,
®=z0,l0, P=0,25, P=0,50; P=0,75 in P=0,95. Slike kaZe
dolodene znadilnosti. Krivulje se z vedanjem P siste-
matiéno pomikajo navzgor, kar kaZe na to, da je koncenira-
cija z vedanjem P manj%a. Ceprav ne moremo trditi, da se
VELORG krivulje ponadajo kot VELORG-LIN, Ker v splognem
niso premice, vendar kaZe porazdelitev za P=o0,50 na to,

da je za ta primer prilagojenost VELORG-LIN zelo velika,

koncentracija pa majhna.



pcdobno poiSéemo analogno 3 in 4 Se za Poissonovo

2
Flm,x] = %T exp -m]
X=0
: X > x~1
) 5 F B o)« © kb ire, ol
X=0 E X=0

Spoznamo, da so koowlinate todk na VEL(RG za Poissonovo
porazdelitev

Flm,x) #{m,xY" " = Plm,x-1]

Tudi VELORG za Poissonove porazdelitve za m=1,2,3,5,l0,20
kaZe dololene zakonitosti in asimptotiZnost VELRG kri-
vulj z vedanjem parametra m. Enako cpazimo manjSanje
koncentracije &e se m veda. '

13.: Sklep.

Koncentracijo pojava nazorno Prikazujemo z Lorenzovim
grafikonom, sinteti®no pa med drugim z Ginijevim koefi-
cientom koncentracije. Vendar je primerljivost bLorenzo-.
vih krivul]j zaradi specifi%ne oblike tezka in moremo iz
njega razorati le splosne &rte o koncentraciji. Enako je
Ginijev koeficient koncentracije za razlidne tipe kon-
centrac i;c'enak. e namento linearnih skal za porazdelitve~
no funkei jo W(x = L (x)dx in nepopoln prvi moment

Plx) = ~ I (x)dx wuvedemo ﬂfxma;no verjetnostne bkalu

zZ in u, .se Lurenzove krivul je v splosnem izravnajo za

dolo&ene porazdelitve celo v premico. Studij druZine po-
razdelitev, za katere je v dvojno verjetnostni mrezi Lo-
renzova krivulja premica (u & bz-a) pcka%e dolodene zna-
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6 VELORG za binomske porazdelitve

k

20,5‘.},

P

Bzo 25,

P=o, 10,

=0,05,

za P
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¢ilnosti porazdelitev. Za b=l je v posebnem porazde-

litev logaritemsko normalna, parameter a pa je direktno
proporcionalen s stopnjo koncentracije. Porazdelitve,

za katere je b%] moremc z doloéend transformacijo, ki je

Vv razpravi nakazana, prevesti v normalno porazdelitev.

Ker so porazdelitve nékazanega tipa popolnoma opisane
parametroma a,b in M, so najrazliénej&i opisni parametri -
vkl juéno koncentracijo - z njimi dolodeni in jih moremo
preko a,b in M izragunati, Ker moremo s transformacijo

iz porazdelitve za osnovni znak x preiti v normalno po-
razdelitev, moremo s tablicami za standardizirano normal-
no porazdelitev sestaviti frekvendéne porazdelitve za kate-

rokoli grupacijo.

Studij dejanskih porazdelitev za ekonomske pojave (v raz-
pravi so proudene porazdelitve gospodarskih organizacij
po Stevilu zaposlenih, osnovnih sredstvih in neto pro-
duktu) je pokazal, da stvarne porazdelitve razmeroma
dobro ustrezajo poogojem VELORG-LIN odvisno od pojava

in velikosti populacije. Zakonitosti VELORG-LIN so v
vedini primerov tako izrazite, da moremo izradunane pa-
rametre a in b za prilagojene porazdelitve uporabiti za
osnovo za ocenitev varametrov, ki so izvedeni iz a in b

za dejanske porazdelitve.
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