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O pireSitkem vulkanizmu
On the Volcanism of PireSica

Miran Iskra
Geoloski zavod, Ljubljana, Parmova 33

Med So¥tanjskim prelomom in Celjsko kotlino so na povriini okrog
10 km? razdirjene kamenine pireditkega vulkanizma. Prevladujejo biotitni
kremenov keratofir, keratofirska bre¢a in lapilni keratofirski tuf. Pod-
morske vulkanske erupcije so se prifele v ilirski podstopnji zgornjega
aniza; na to kaZe foraminifera Glomospira demsa (Panti¢), najdena v ero-
zijskem ostanku apnenca, ki se je sedimentiral v obdobju vulkanskega
mirovanja in se je ohranil kot vlozek v tufu. Keratofir in tuf vsebujeta
na ved krajih piritna telesa, ki so v Zeleznem, Alkah in Socki spreme-
njena v limonit pomembne koli?¢ine. Na Zavrhu in v Galiciji so zanimivi
pojavi sulfidne rude svinca in cinka. Zavr$ka ruda je vezana na apnenec
med keratofirskim tufom, v Galiciji pa sta orudena tuf in lava ob pre-
lomu.

The Piredica volcanic rocks cover an area of ten square kilometers
between the Sostanj fault and Celje depression in the Savinja valley.
Biotite-quartz-keratophyre, keratophyre-breccia and lapille tuff prevail
upon other volcanic varieties. Volcanic submarine activity started in the
Ilyric substage of the Upper Anisian. The time of the volcanic events is
indicated by the foraminifer Glomospira densa (Panti¢) determined from
an erosional remnant of limestone laid down in the sequence hetween tuff
layers. The keratophyre and associated tuff are pyrite-bearing. In the
opencut mines at Zelezno, Akle and Socka the limonite bodies formed
by oxidation of pyrite, have been excavated in former times. Even more
interesting are, however, the galena and sphalerite occurrences at Zavrh
and Galicija. The sulfide ore of Zavrh is bound to a limestone within
the tuff; in Galicija the ore is controlled by tuff and lava occurring along-
side a fault.

Uvod

Piresi¢ki keratofir v Savinjski dolini je eno najve¢jih predorninskih teles
v Sloveniji. ObkroZajo ga transgresijski terciarni sedimenti, z izjemo zahodne
strani, kjer ga prekrivajo srednjetriadne karbonatne kamenine, Na raznih kra-
jih je predornina bolj ali manj molno impregnirana s piritom, ki se ponekod
zgosti v masivna piritna telesa, na povr§ju oksidirana v limonit. Na tej podlagi
je bilo v Zeleznem nekdaj razvito Zelezarstvo.
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Kisle predornine

Na obmoéju Socke, Kjumberka, Hrami, Akel, Zeleznega, Galicije, Sentjun-
gerte, Resenik vrha in dalje proti Smartnemu v Rozni dolini so odkrite predor-
nine razli¢nih barvnih odtenkov od svetlo sivih, sivkasto zelenih, rjavih, temno
zelenih, rdetkasto rjavih in sivih, ki se hitro menjavajo med seboj na kratke
razdalje. Prevladujejo rjavi in zeleni razli¢ki. Tudi po teksturi se pire$i¢ka pre-
dornina na povrsju hitro spreminja od skoraj steklaste prek porfirske z raz-
liéno izraZenimi vtro¥niki glinencev do bredaste. Ce upodtevamo 3e sekundarne
spremembe, sklepamo, da je heterogenost pire$itke predornine posledica dife-
renciacije kisle magme.

Po C. Germoviku (1953) gre v Piredici za tipi¢ni kremenov keratofir
z delnimi prehodi k predorninam sienitske magme, Predornina pripada alkali-
granitni magmi alkalogranitne do natrosienitne skupine natrijeve drufine. Erup-
cije so bile plinske in lavine; na to kaZe veé vrst keratofirskega tufa ter ved
razli¢kov predornine in vulkanske brede. Petrografsko pripadajo kamenine bio-
titnemu kremenovemu keratofirju, redko spremenjenemu porfirju (Hinter-
lechner~-Bavnik, neobjavljeno porodila), Pri izraziti fluidalni teksturi
so zrnca kremena razpotegnjena. Precej pogostna je perlitna struktura. Felzitna
osnova je redka. Ce kamenina ne vsebuje vtrodnikov, se tezko lodi od roZenca.
V fragmentih tufskih razlickov so razli¢ne strukture pogosto zabrisane zaradi
kalcifikacije, kloritizacije in limonitizacije. Med ohlajevanjem in konsolidacijo
lave je nastala avtobrecéa. Osnova klastidnih kamenin in njihovi fragmenti vse-
bujejo kockice pirita, obdane z avreolo vlaknastega kalcedona. Posebnost lito-
klastiénega tufa je rekristalizirana kalcitna osnova. Jedra vrtin ka%ejo na ved-
kratne podmorske lavine in klastine erupcije. Asociacija split-keratofir je v
ladinu Slovenije pogostna; lokalno prevladuje keratofir, na primer v Piregici.
S kameninami spilitno-keratofirske asociacije so navadno zdruZeni rogenci in
manganovi sedimenti. Domnevajo, da so kondne emanacije iz diabaza bogate
predvsem s Si, Fe, Mn in morda tudi z Mg. Koli¢ina Si je bila velika, da so se
kemiéno ali organogeno lahko izlotile debele plasti ro¥enca. Prav tako je
obogatitev z Zelezovimi sulfidi verjetno posledica geosinklinalnega juvenilno
bazalnega vulkanizma.

Na obmotju Kjumberka prevladuje keratofirska breéa; manj je keratofirske
lave in litoklastitnega tufa. V okolici Socke in Pernovega ter na ju’nem delu
zahodnega pobodja grebena Sentjungerte lez litoklastiéni lapilni keratofirski
tuf v neposrednem kontaktu s triadnimi karbonatnimi sedimenti, Med tufom
je tudi keratofirska breca in cele izliv keratofirske lave.

Triadni sedimenti

Ponekod so na pire$i¢kih predorninah ohranjene razliéno velike grude temno
sivega gostega apnenca. Na povrsju imajo videz erozijskih ostankov. Z vrtinami
na Zavrhu in v Galiciji smo nafli tudi vloZke apnenca v keratofirskem tufu in
lavi. F. Teller (1898) je pristeval ta apnenec k $koljkovitemu apnencu ani-
ziéne stopnje, medtem ko ga je C. Germoviek (1953) uvrstil v zgornji del
ladinske stopnje. Primerjal ga je z wettersteinskim apnencem ponikvanske pla-
note s pripombo, da je spodnji del apnenca temnejsi. Ladinski apnenec naj bi bil
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ostanek prvotne triadne krovnine nad predornino. K $koljkovitemu apnencu je
C. Germovsiek pristeval le nekaj manjsih krp pri Hrams8ah.

Da bi pojasnili starost apnenca in s tem obenem dolo¢ili tudi ¢as piresickega
vulkanizma, smo ga mikropaleontoloSko preiskovali v letih 1967 in 1968. Apne-
nec nad kmetijo Toma? in na Zavrhu vsebuje nedoloéljivo biocenozo dizikla-
dacej, cianofitov, ehinodermov in krinoidov, ki kaZe na srednjo triado (S.
Pantié, L. Sribar, neobjavljeno poroéilo). Jedro keratofirskega tufa iz
globine 274m vrtine Z-10/67 je vsebovalo vloZek apnenca (sivi biomikritni,
delno dismikritni apnenec, A. Hinterlechner-Ravnik, neobjavljeno
porodilo) s foraminifero vrste Glomospira densa (Panti¢) in nekaj presekov lu-
pinic gastropodov (L. Sribar, neobjavljeno porotilo). Polozaj 0,7 m debelega
vloZka apnenca na sivem laporju, debelem nad 4 m, nakazuje njegovo avtohto-
nost, Nastal je v daljSem éasovnem intervalu med erupcijami. Tanjsi vlozki
apnenca v tej vrtini v globini 183,2 do 284,0 m so nastali podobno, Foraminifera
Glomospira densa (Panti¢) ima zelo majhno vertikalno razseinost v anizi¢ni
stopnji. J. Salaj (1969) jo je uvrstil le v zgornji del aniziéne stopnje — v
ilirsko podstopnjo, medtem ko A. Ramov3§ (1975) uvrica plast temno sivega
apnenca s kamenotvorno Pilamino densa (Pantic) med temnim dolomitom pri
Konijsici v pelsonsko podstopnjo spodnjega aniza. Iz tega sklepamo, da so ero-
zijski ostanki apnenca, ki se je sedimentiral v obdobjih vulkanskega mirovanja,
aniziéne, brzkone zgornjeanizi¢ne in spodnjeladinske starosti. V intervalih med
posameznimi erupcijami so se odlagale v zgornjem anizu tanke plasti apnenca,
medtem ko so v ladinu nastajale razli¢ne oblike apnenca med tufom, kot je
pokazalo vrtanje na obmodju Zavrha in Galicije. Za posamezne kontakte ap-
nenca s tufom je karakteristi¢na kalcifikacija. Zato se ponekod apnenec in tuf
ob kontaktu ne loc¢ita med seboj. Prehod keratofirskega tufa v apnenec opazu-
jemo na obmotju velikega razkopa nad rudid¢em na Zavrhu in pri nekaterih
manjsih ostankih apnenca v Galiciji. Tudi v jedrih vrtin so bili tak$ni prehodi
pogostni. Na obmod&ju Pernova in na zahodnem poboéju potoka Piresnica lezi
neposredno na predorninah svetlo sivi neplastoviti ponekod nekoliko apneni
dolomit. Pri Hrams$ah in Crnovi je razvit dolomit le sporadiéno kot najnizji ¢len
krovninskih plasti. V dolomitu nismo nasli fosilnih ostankov. V podobnem do-
lomitu pri Polzeli so dolodili karnijsko algo Diplopera annulate, ki kaZe na
cordevol.

Planoto Studence gradi sivi gosti in v spodnjem delu nekoliko breéasti ap-
nenec, Ponekod le%i na zgornjeladinskem dolomitu, ali pa je v neposrednem
stiku s pire§ickimi predorninami. Na Pernovem je ohranjen apnenec v ero-
zijskih ostankih., Podobni erozijski ostanki so na obmoéju Hrams$ in na grebenu
Sentjungerte, ki bi jih lahko pristeli ostankom zgornjetriadnih plasti. Po polo-
%aju je apnenec zgornjetriadne starosti. V kamnolomu Velike PireSice so nasli
v apnencu lupine megalodontnih 3koljk (K. Ciglar, neobjavljeno porodilo),
velike do 10 em., Na Ponikvanski planoti, ki jo gradi podaljiek apnenca s Stu-
denc, so nasli podobne lupine 8koljk, ki kaZejo na zgornjetriadno starost apnen-
ca. U. Premru (1975) je naSel na zgornjetriadnih skladih Ponikvanske pla-
note erozijske ostanke jurskega apnenca s keratofirjem in tufom, ki so nastali
v eugeosinklinalnem jarku ob podmorskih izbruhih. Starost teh skladov je
dokumentiral s foraminiferami vrste Spirillina jurassica (Jones) in Permodiscus
sinuosus (Weynschenk), ki jih je nasel v apnencu.
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Asociacija mikrofosilov v apnencu pri Studencah in v erozijskih ostankih
apnenca na zahodnem pobo&ju Sentjungerte ka¥e na razvoj zatetnega dela zgor-
nje triade (S. Pantic¢, neobjavljeno porodilo). Na Pernovem in pri Studencih
je del zgornjeladinskega dolomita bre¢ast ob kontaktu z zgornjetriadnim ap-
nencem, kar kaZe na erozijsko diskordanco. Hifra menjava debeline zgornje-
ladinskega dolomita in njegovo izklinjanje govori v prid domnevi o erozijski
diskordanci. To Se bolj potrjujejo bolj ali manj izraZene bazalne tvorbe tudi med
zgornjetriadnim apnencem in predornino na zahodnem pobo&ju Pire$nice. Takih
razmer ni videti ob kontaktu ladinskega dolomita s predornino.

Terciar

NiZje dele pirefitke predornine z erozijskimi ostanki triadnega apnenca pre-
krivajo terciarni sedimenti,

Oligacen. Sivi in temno sivi morski lapor z bogato foraminiferno favno je
srednjeoligocenske starosti (rupelij). Na kontaktu s predornine ali triadnimi
sedimenti je pod njim ponekod razvit bazalni konglomerat.

Vide vsebuje morski lapor ¢edalje ved pelitskih piroklastitov, nakar preide
v tufski lapor in zeleni tuf z breéasto strukturo. Po C. Germoviku (1953)
gre za andezitni tuf, produkt smrekovikega vulkanizma. Njegov zaletek je
toéno determiniran z morskim laporjem, ki je razvit med Crnovo in Zavrhom;
andezitni tuf na njem pa je ohranjen med Zavrhom in Rupami.

Miocen. Spodnjemiocenski glavkonitni posenjak (dobrniski tufski pes¢enjak,
C. Germoviek, 1953) je najmlajsi ¢len terciarnega zaporedja in leZi diskor-
dantno na andezitnem tufu ali tufskem laporju. V bliZini pire§i¢ke predornine
sta ohranjena manj$a erozijska ostanka glavkonitnega pe$tenjaka vzhodno od
Zavrha in severno od Resenik vrha, Vezivo glavkonitnega pescenjaka je karbo-
natno z okrog 40 % kalcita, ki je delno organskega porekla (A. Hinterlech-
ner-Ravnik, neobjavljeno porotilo).

Tektonika

Piresi¢ka predornina zajemo obmodje med SoStanjskim prelomom in celjsko
udorino. Regionalno bi ta prostor e uvrstili k perifernim delom Kamniskih
Alp. Z vseh strani predornino obdajajo in prekrivajo terciarni sedimenti, z iz-
jemo zahodne strani, kjer lefe na njej zgornjetriadni skladi. Ponekod so ohra-
njeni zgornjetriadni skladi tudi na pire&i¢ki predornini kot razli¢no veliki ero-
zijski ostanki. Zaradi takine geoloske zgradbe ni odkrit neposredni stik piresi¢ke
predornine s predvulkanskimi kameninami, kar dokaj oteZuje doloanje starosti
piregidkega vulkanizma.

F. Rolle (1857) je menil, da so predornine pri PireSici starejSe od triade,
Th. Zollikofer (1859) jim je pripisal triadno starost, medtem ko jih je
uvrstil D. Stur (1871) v terciar. F. Teller (1896) je del tufa proti Vojniku
§tel celo v paleozoik. Sele L. Dolar-Mantuani (1942) je natanéneje dolo-
&la pireditko predomino. J. Rakovec (1950) jo je postavil v spodnji ladin in
jo primerjal z drugimi ladinskimi predorninami v Sloveniji. Nadrobneje je pre-
iskal piredi¢ki keratofir in tuf C. Germoviek (1953).
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Pri raziskavah v letih 1966—69 smo na obmodju Pirefice potrdili ladinski
vulkanizem s porfirskimi kameninami, ki ga karakterizirajo plinske in lavine
erupcije. Tuf z nakazano presedimentacijo in vlofki apnenca, najdeni v pire-
3iéki predornini, dokazujejo tudi podmorske erupcije. V intervalih vulkanskega
mirovanja so nastali v morju lokalni karbonatni grebeni, ki so jih poznejse
plinsko-lavine erupcije prekrile, V zgornjem ladinu je vulkanizem prenehal in
se je zacela karbonatna sedimentacija; nastal je zrnati nekoliko apneni dolomit.

Z najdbo foraminifere Glomospira dense (Pantié) v vlozku aviohtonega ap-
nenca med lapilnim keratofirskim tufom moramo zacetek pirefi¢kega vulka-
nizma prestaviti v ilirsko podstopnjo zgornjega aniza. Doslej veljaven in pale-
ontolodko velkrat potrjen koncept o ladinskem vulkanizmu na idrijsko-Zirov-
skem ozemlju in drugod v Sloveniji dopolnjujemo z ugotovitvijo, da se je
magmatsko delovanje v alpskem makrociklu na delu slovenskega prostora zadelo
Ze proti koncu aniza. Izlivanje magme keratofirske asociacije ob globokih pre-
lomih po poruditvi ravnoteZja v geosinklinalnem stadiju se je najbrZ usmerjalo
na naSem prostoru od severovzhoda proti jugozahodu. Vendar je ta sklep za
sedaj dokumentiran le z mikropaleontolodkim podatkom iz vrtine Z-10/67. V
gasu erozije ob koncu mezozoika so se ob prelomih ohranili ostanki nekdanjega
triadnega pokrova. Raziskave na Zavrhu so pokazale, da je bila mlaj3a terciarna
tektonika zelo intenzivma. NaSli smo vertikalne premike okrog 150 m. Mlajsa
terciarna tektonika je posledica labilne cone ob aktiviranem Sostanjskem pre-
lomu.

Rudni pojavi

Piresitki keratofir in njegovi tufi vsebujejo v nekaterih delih obilico pirita.
V procesu regiohalne metamorfoze je prislo v piredi¢kih predorninah do psev-
dohidrotermalnih procesov, ki so povzroéili rekristalizacijo in migracijo pirita
tudi v bliZino kontakta s karbonatnimi vloZzki ali s krovninskimi triadnimi
karbonatnimi plastmi. Med erozijo je priflo na povr$ini, predvsem ob kontaktu
z apnencem do oksidacije pirita, kar je povzroéilo razjedanje apnenca in kopi-
&enje erozijsko oksidacijskih produktov, v glavnem limonita. Taksne limonitne
pasove, ki so jih v preteklosti odkopavali, najdemo v Zeleznem, Aklah in Socki.
Ni izklju¢eno, da je del te rude hidrotermalnega nastanka, ker ponekod v piritu
sledimo prisotnost svintevih, cinkovih in arzenovih sulfidov.

Sulfidno rudo s svincem najdemo na obmoédju piresi¢ke predornine na Zavrhu
in v Galiciji. ZavrSka ruda je vezana na apnenec, ki je razvit kot grebenska
tvorba med keratofirskim tufom. V Galiciji je ruda v keratofirskem tufu in lavi
vezana na prelom. BliZnje golice apnenca so tudi delno orudene.

Po nadinu pojavljanja in rudni paragenezi sta rudiséi na Zavrhu in v Galidiji
epigenetski, subvulkansko hidrotermalni. Za é&asovno doloditev teh pojavov
3e nimamo zanesljivih podatkov. Brzkone je orudenje nastajalo proti koncu
ladina, ker v intervalu odlaganja cordevolskega dolomita in zgornjetriadnega
apnenca na tem prostoru ni bilo hidrotermalne dejavnosti.
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