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Tokrat me je pot zanesla v Koper, v Dom
mladih tehnikov. Na videz neugledna stav-
ba daje zavetje mnozici mladih entuziastov,
ki pod vodstvom tov. Marcela Ficurja delajo
v treh sekcijah, oziroma krozkih. To so mo-
delarski, foto in radioamaterski krozek.

Ker smo se v dosedanjih pogovorih pogo-
varjali predvsem o modelarstvu in mode-
larjih, sem sklenil, da vzamem to pot v
precep fotoamatersko dejavnost, z ostalima
dvema pa bomo opravili bolj na kratko, Ce-
prav seveda to ne pomeni, da je modelar-
stvo kaj manj razvito, ali da ima radio-
amaterstvo kaj manj privrzencev. Dokaz za
to imamo pri roki. V tekmovanju z RC mo-
tornimi Colni na SobCevem bajarju letos je
¢lan modelarskega krozka oziroma sekcije
Claudio Burlini zasedel prvo mesto, Lauria-
no Stefani¢ pa tretje. Kot zanimivost naj
povemo, da modelarji vse svoje modele gra-
de izklju¢no iz plastike. Pa vrnimo se k
fotoamaterjem.

Za zacetek moramo povedati, da je dusa
in srce tega kot tudi ostalih dveh sekcij
tov. Marcel Fi¢ur ocitno znal najti pravi
nacin za pritegnitev mladine v te dejavno-
sti. Nedvomno je predvsem njegova zaslu-
.ga, da je fotokrozek na osnovni Soli Seme-
dela pri Kopru dobil na letoSnjem Pionir-
skem fotu zlato plaketo za najboljSo kolek-
cijo fotografij. Podrobneje pa se bomo se-
znanili z dejavnostjo fotosekcije v Domu
S pomocjo skupine predstavnikov tega kroz-
ka, ki je sicer zelo heterogena glede na
staz, ki pa ima kljub temu zelo lepe uspe-
he, celo na republiski ravni.

Najprej mi je o svojem delu povedal nekaj
besed »veteran« Bojan Debevc, dobitnik
prve nagrade na Pionirskem fotu 72. V kro-
Zek je vélanjen e pet let. Povedal mi je,
da se je vpisal vanj predvsem zato, da bi
Se naucil pravilno ravnati s fotoaparatom,
da pa ga je kasneje, ko je delo dodobra
spoznal, fotografija pritegnila tudi kot sred-
Stvo za likovno izrazanje obcutij in odnosov
do sveta, ki ga obdaja. Razmisljal je celo
0 tem, da bi se morda kdaj kasneje tudi

poklicno ukvarjal z njo. Hodi v osmi razred,
po koncani osemletki pa namerava na gim-
nazijo. Njegovega nagrajenega posnetka Zzal
nimamo, zato pa se vam predstavlja s fo-
tografijo Lepota pristaniS¢a ponogi.

Darko Darovec, letoSnji prvonagrajenec na
Pionirskem fotu, ni utegnil priti na na$ po-
govor, zato pa si lahko ogledate nagrajeno
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fotografijo, ki tudi o avtorju nedvomno ne-
kaj pove. Omembe vredno je dejstvo, da
je Darko dosegel to kvalitetno raven Ze po
enem letu intenzivnega dela v sekciji. Da
ne pozabim: na fotografiji ob naslovu so
trije ¢lani fotokrozka, ki so se udelezili le-
toSnjega zveznega tekmovanja v Splitu, kjer
so, kot vidite, tudi »padale« kolajne.

Moj drugi sogovornik je bil Evgen Gec,
uéenec osmega razreda. V fotokroZzek se
je vpisal v zacetku letoSnjega Solskega le-
ta. Najraje fotografira Sportne motive, med
temi pa je na prvem mestu jadranje,, kar
je ¢Gisto razumljivo, saj je tudi sam vnet
jadralec. V koprskem jadralnem klubu JA-
DRO je ¢lan Ze celih sedem let.

Leonora Cerar, ufenka sedmega razreda,
je prav tako zacetnica, zanima pa jo pred-
vsem pokrajinska fotografija. Tudi Nives
Bogdan, ki ima enak »staz«, najraje foto-
grafira naravo, zlasti dogodke in motive v
zvezi z njeno ohranitvijo, poleg tega pa jo
zanima tudi modna fotografija.

Njuna soSolka Ingrid Starc je prav tako 3e-
le letos stopila v njihove vrste, najraje pa
slika otroke pri igri. Doma ima namrec
mlajSo sestrico, ki ji nudi neiz&rpen vir
motivov te vrste.

Samo Borovnik obiskuje osmi razred in so-
di med izkuSenejSe, saj je ¢lan krozka Ze
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peto leto. Najbolj ga viecejo motivi iz vsak-
danjega Zzivljenja.

Ze sami ste lahko presodili, da je fotokro-
zek, oziroma njegovo &lanstvo heterogeno,
saj delujejo v njem tako zacetniki kot tudi
tisti, ki so Zze zdavnaj absolvirali osnove
fotografije, pa mu vendarle Se ostajajo zve-

sti. Vsi menijo, da bo treba slej ko prej
ustanoviti tudi mladinsko sekcijo, saj si Ze-
lijo tudi po koncani osemletki organizirano
gojiti fotografijo.
Na koncu spregovorimo Se nekaj besed 0
materialnih moznostih sekcije. Fotolabora-
torij je dobro opremljen pa tudi za material
niso v zadregi. Denarno jih podpira koprska
obé&ina, ki z razumevanjem gleda na njiho-
vo delo. Najbrz se ne motim preveé, e
reem, da je to v veliki meri tudi zasluga
mladih fotoamaterjev samih, saj so s svo-
jim delom in uspehi dokazali, da so sred-
stva, ki jih je ob&ina dala v ta namen, do-
bro nalozena.
Za konec nam ne preostane drugega, kot
da jim zaZelimo Ze vnaprej veliko uspeha
pri njihovem delu in sode¢ po njihovih do-
sedanjih dosezkih, bo tudi v resnici tako
tudi v bodoce.

BozZidar Grabnar




PRVI KORAKI
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Toni Zupancic

POGONSKI MEHANIZEM

Kolesar poganja kolo s silo svojih miSic.
Z nogama pritiska na pedala, ki sta pripeta
na dnu okvira med obema kolesoma. Rogici
obeh pedal sta zvezani z gredjo. Ko priti-
skamo na pedala, ju vrtimo in z njima se
vrti tudi gred. Gred se vrti v mirujocem
okviru, zato mora biti med njima kotalni
lezaj, ki zmanjSuje trenje. Z zmanjSanjem
trenja si olajSamo delo. Na sliki je ves se-
stav v prerezu.

pedal

verizni zobnik
L okvir

=—— gred

/roéica pedala

T

&

Seveda ne zadostuje, da vrtimo pedala. Vo-
zilo se ne bi premaknilo, &e bi vrtenja s
pedal ne prenesli na eno izmed koles. Vsak
kolesar dobro ve, da se skupaj s pedali
vrti tudi plo3¢ato zobato kolo. Na zobeh
kolesa je obesena veriga, zato zobato kolo
imenujemo verizni zobnik. Veriga je spelja-

na do zadnjega kolesa, kjer je na pestu
pritrjen drugi manj$i veriZzni zobnik. Veriga
je torej napeta preko obeh zobnikov in ju
veze.

Za naslednje poizkuse obrnimo kolo na
krmilo in sedeZ. Sedaj lahko zavrtimo pedal
z roko in opazujemo gibanje sprednjega
veCjega veriznega zobnika, verige in malega
veriznega zobnika. Opazujte smer vrtenja
zobnikov. Na risbi imamo narisano enako
zvezo. PuScica v sprednjem zobniku kaze
smer vrtenja. VriSite smer vrtenja Se v
zadnji zobnik. Ali je smer vrtenja drugega
zobnika ista ali nasprotna? Tudi v risbi
poleg manjka puscica za smer vrtenja dru-
gega zobnika. VriSite jo, ne da bi posku-
Sali, ¢e pri navadnem kolesu lahko zavrti-
mo pedala v obe smeri. Kje ti¢i vzrok, da
tega ne moremo napraviti? (O tem se bomo
prepricali v eni naslednjih Stevilk.) Na tretji
risbi pa imamo poleg zadnjega veriZnega
zobnika vrisano $e zadnje kolo. VriSite Se
vanj smer vrtenja. Da se zadnje kolo v
vsakem primeru vrti vedno, ¢e se vrti mali
verizni zobnik, lahko preizkusimo. Prek obeh
veriznih zobnikov in verige torej poganja-
mo kolo. Prav zaradi tega mehanizem ime-
nujemo verizno gonilo. S prvimi poskusi
smo ugotovili, da je smer vseh vrtedih de-
lov veriznega gonila vedno ista.

Za opazovanje hitrosti vrtenja si moramo
iz sestavljanke -sestaviti ustrezen model.

Na$§ model je iz Mehanotehnike. Za zacetek
smo izbrali dve enako veliki mali kolesi.
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Zvezete ju lahko s prozno elastiko ali z
vrvico. Zavrtite pogonsko rocCico in preve-
rite smer vrtenja koles. Ker ostane smer
vseh vrtecih delov ista, je naSe jermensko
gonilo zelo podobno veriznemu gonilu. Sne-
mimo elastiko in zavrtimo pogonsko rocico.
Z njo se vrti tudi kolo, ki je nanjo pritrje-
no. Zadnje kolo miruje. Na zadnje kolo
lahko prenesemo vrtenje le tako, da ga zve-
zemo s sprednjim. Torej je zadnje kolo v
nasem primeru gnano, sprednje, ki ga po-
ganja, pa zato imenujemo pogonsko kolo.
Tudi verizno gonilo je sestavljeno iz pogon-
skega veriznega zobnika in gnanega veriz-
nega zobnika. PripiSite k zgornji sliki njuni
pravilni imeni.

Na naSem modelu sta obe kolesi enako
veliki. Napravimo na obeh na istem me-
stu értico s kredo. Zavrtimo pocasi pogon-
sko kolo, da bo napravilo popolen- obrat.
Kolikokrat se je pri tem zavrtelo gnano ko-
lo? Kdor ni dobro opazoval in je nastel vec
obratov, naj poskus ponovi. Ali smo hitrost
gnanega kolesa zvedali, zmanjsali ali je
ostala ista, torej nespremenjena? Spreme-
nite model tako, da boste namesto dveh
malih koles vgradili dve veliki. Na risbi sta
narisana oba modela s simboli.

e O

Tako risbo imenujemo shema. Na modelu
enako kot prej preizkusite Stevilo obratov
gnanega kolesa pri enem obratu pogonske-
ga kolesa. Ali se je z velikostjo koles kaj
spremenilo? Lahko torej napravimo sklep:

Ce sta pogonsko in gnano kolo enako ve-
lika, se pri enem obratu pogonskega kolesa
tudi gnano kolo enkrat obrne. S Stevilkami
lahko to zapisemo 1:1. Pod shemo manj-
§ih koles je to Ze pripisano, pripiSite 3e
k shemi vecjih koles.

Ponovno predelajmo model: veliko gnano
kolo zamenjajmo z malim. Preverimo smer
vrtenja. Preverimo hitrost vrtenja in vrtimo
pogonsko roc¢ico. Je hitrost vrtenja obeh
koles tudi tokrat enaka? Zaznamujmo obe
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kolesi in napravimo s pogonskim kolesom
en obrat. Stejmo obrate gnanega kolesa.
Na mojem modelu se zavrti gnano kolo kar
Stirikrat, torej se vrti Stirikrat hitreje kot
pogonsko kolo. S tako izbiro koles torej
spreminjamo pocasno vrtenje pogonskega
kolesa v hitrejSe vrtenje gnanega kolesa.
ZapiSite Stevilo obratov v kroge pod she-

mo. Se enkrat zamenjajmo kolesi: tokrat
je pogonsko manjse.
4
PreizkuSajte in dopolnite stavke:
Smer vrtenja koles je-. ... ...... Po-

gonsko kolo se zavrti Stirikrat, ko se gnano

ZaVEE(Hie Siama ol faas Hitrost vrtenja smo
.......... Hitrost vrtenja spreminja-
mo z gonili, katerih kolesa so . . ... ...
velika.

Tudi nase verizno gonilo ima dva razlicno
velika verizna zobnika. Ker je pogonski
veéji od gnanega, spreminjamo hitrost iz
pocasnejse v hitrejSo. Zobje obeh veriznih
zobnikov so enako veliki in po obodu enako
razporejeni. Ker ima pogonski verizni zob-
nik vedji obseg, ima tudi ve¢ zob. Prestej-
te Stevilo zob pogonskega in nato Se Ste-
vilo zob gnanega veriznega zobnika. Na

Ao r® "

48 208 16 208
@i o2 2y

mojem kolesu smo nasteli v prvem primeru
48 zob, v drugem pa 16 zob. Zavrtimo Cisto



pocasi pedal in napravimo s pogonskim zob-
nikom en obrat. Kolikokrat se je zavrtel
gnani zobnik? Dobri opazovalci so naSteli
natanko tri obrate, dobri matematiki pa’ so
7e po Stevilu zob sklepali, kolikokrat se
bo manjsi zobnik zavrtel, saj je na manj-
gem zobniku natanko trikrat manj zob kot
na vecjem. Kako bi zapisali razmerje v hi-
trosti vrtenja pod sliko? (1: ) Se vpra-
danje: Ali se vrti zadnje kolo enako hitro
kot verizni zobnik na pestu, ali hitreje ali
pocasneje? Kdor ne ve odgovora, naj si
sam sestavi model ter Steje obrate.

MUZEJ KOLES

Ustavimo se tokrat pri najzanimivejSem
primerku iz zgodovine oblikovanja koles. Ze
1861. leta je Francoz Michaux odprl prvo

tovarno lesenih koles, kjer je izdeloval ko-
lesa s pogonom na prvo kolo. Ta svoj izum
je patentiral Ze 1855. leta in ga je kasneje
Se izpopolnil. Vsekakor pa so konstruktorji
vedeli, da se z enim obratom pedal obrne
gnano — tokrat prvo kolo — samo enkrat
in da pri tem napravi tako dolgo pot kot
je dolZzina njegovega obsega. Prav zato so
obseg prvega kolesa povecevali do take
velikosti, da je bila za kolesarja Ze prava
umetnost splezati na visoko dvignjen sedez.
Pogon s pedali na prvem kolesu se je ohra-
nil tudi Se kasneje, ko so Ze izdelovali
kolesa iz kovin. Visoko kolo na sliki je
iz leta 1869. Lepe primerke si lahko ogle-
date v tehniénem muzeju v Bistri.

NALOGA ZA KONSTRUKTORJE

Vse naSe poskuse smo opravili z modelom
jermenskega gonila. Pri razliénih strojih je
tak prenos moci in gibanja zelo pogost.
Zgradili si bomo preprost vrtiljak. Upora-
bili bomo elemente iz sestavljanke, saj bi
se z izdelovanjem koles preve¢ zamudili.
Po prilozenem nacrtu bomo iz kartona izde-
lali le sedeze in nosilno kolo za sedeze.
Oboje seveda lahko oblikujete tudi po svo-
je. Ne sestavni risbi izdelka je vri-
sano vse, razen pogonskega in gnanega
kolesa. Kdor je vestno opravil vse poskuse,
bo zlahka reSil nalogo: Vrtiljak se mora
vrteti hitreje kot pogonsko kolo. Sami mo-
rate torej izbrati ustrezni kolesi in ju mon-
tirati na izdelek.

|

|

|
e

|

|

Ihei d0v It 5

gnano kolo

pogonsko kolo
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VZDRZEVANJE KOLESA

Ko smo si v zaCetku ogledovali pogonski
mehanizem, nismo ni¢esar povedali o veri-
gi. Narejena je iz parnega Stevila gibljivih
¢lenov, ki so tako postavljeni, da z luknja-
mi sedejo na zobe obeh zobnikov. Eden iz-
med ¢lenov je razstavljiv. Oglejte si raz-
stavljen ¢len na montazni risbi. Clen

1 — vtiéni ¢len, 2 — vzmetna varovalka

razstavimo tako, da odrinemo vzmetno va-
rovalko in izvleCemo vti¢ni ¢len. Verigo ta-
ko lahko snamemo, ne da bi sneli zadnje
kolo. Na verigi in v vseh Spranjah gibljivih
delov se nabirajo prah, olje in blato, zato
je prav, da jo vedkrat temeljito ocistimo.
Namoc¢imo jo v petrolej in s S¢etko dobro
zdrgnemo, da iz vseh Spranj odstranimo
umazanijo. Cisto verigo dobro naoljimo in
ponovno sestavimo.

KOLESARJI IN CESTA

Mnogo nesre¢ se je kolesarjem Ze prime-
rilo zaradi neprimerne opremljenosti. Mi-
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slim predvsem na obleko. Siroke hlacnice
so kot nalas¢, da jih ujame veriga. Navada,
ki so jo imeli starejSi kolesarji, da so hiag-
nice speli z varnostno sponko, ni bila tako
napak. Vesten kolesar se bo raje tako za-
varoval, kot pa krpal hlace ali celo polom-
ljene kosti. Jesenski deZ in sneg bijeta ko-
lesarja v o¢i, zato je primerno pokrivalo
s Scitnikom. Pelerina, ki bo segala ¢ez ko-
lena, pa nas bo obvarovala pred prehladi in
nam dala proste roke za nakazovanje spre-
membe smeri, ¢esar si z deznikom v roki
ne moremo privoséiti.




MODELARJI

()
@O

modeli s pogonom
na gumo

Marjan KlenovSek

Modeli s pogonom na gumo, ali kot jim
pravimo na kratko, gumenjaki, spadajo Vv
kategorijo prostolete¢ih modelov (sl. 1). To

ki nastane na krilih, in ne zato, ker bi ga
v zraku »drZal« motor. Motor nam pri gu-
menjaku sluzi zato, da model spravimo na
¢imvecjo visino, s katere se model nato
spusta proti zemlji, ali kot pravimo »plani-
ra«. Motor, v naSem primeru guma, ima
torej isti namen kot pri jadralnih modelih
vle€na vrv ali motor z notranjim izgoreva-
njem pri penja&ih. Na prvi pogled opazimo
podobnost s pravim jadralnim letalom, ki ga
poviete v visino vieéno letalo ali vitlo.

Model med planiranjem lahko prileti v zrac-
ne mase, ki se dvigajo ali padajo. Spusca-
nju ali dviganju zraénih mas pravimo ter-
mika. Posledica dviganja toplega zraka, ki
je seveda lazji od hladnega, ki pada, so
kopasti oblaki. Opazimo jih posebno spo-
mladi in poleti. Imenujemo jih kumulusi.
Verjetno ste Ze sami opazili, da pod taki-
mi oblaki najraje letijo piloti jadralnih letal

Vrste (ete&ih modelov za prosti let

-
.

Jjadrilica

%5/2

penja&

%umenjak

Slika 1

pomeni, da je model, ko ga spustimo iz
roke, popolnoma samostojen in z niGemer ne
moremo vplivati na njegov let. Izjemoma
lahko to storimo z avtomatskimi napravami,
vgrajenimi v sam model.

Kot vsi zrakoplovi, tezji od zraka, letijo tudi
gumenjaki zaradi aerodinamic¢nega vzgona,

=

105 m/s

b

model med planiranjem ‘ l i l l

in se s toplimi zraénimi masami dvigujejo
v velike vidine. Zakaj se ‘letalo v dvigajo-
&em zraku tudi samo dviga, si lahko razlo-
7imo povsem preprosto. Rekli smo, da letalo
brez motorja, v naSem primeru, ko se gu-
ma odvije, leti proti zemlji, kot je prikaza-
no na sliki 2. Pri tem npr. pada s hitrostjo

11 L fom

Slika 2

0Sm/s
15 m/s

inv termiki
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0,5 metrov ng sekundo glede na zrak. Pri
letenju v stebru dvigajocega se zraka, ki
se dviga npr. z 2m/s glede na zemljo, bo
letalo Se vedno padalo z 0,5 m/s glede na
zrak. Ker pa se zrak dviga z 2m/s, se bo
torej letalo dvigalo z 1,5 m/s glede na zem-
ljo. Iz tega lahko zaklju¢imo, da bi naj nas
model padal ¢im pocasneje, da bo lahko
izkorisc¢al tudi slabso termiko. ManjSe pada-
nje pa dosezemo tako, da zmanjSamo vse
odvecne upore modela na minimum. Po-
sebno pomembna je pri- tem elisa, ki z
odvitiem gume postane odvecen del leta-
la in je pravzaprav ne potrebujemo vec. Naj-
bolje bi torej bilo, e bi gumo in eliso po
odvitju gume odvrgli, vendar tekmovalna
pravila tega ne dovoljujejo in si moramo
zato pomagati drugace.

L

=

kroglica miruje

NajpreprostejSa reSitev je, da se elisa po
odvitju gume prosto vrti, podobno kot vetr-
nica, vendar ima zato velik upor, zato si
raje pomagamo tako, da eliso. zloZimo ob
trupu. Sedaj torej vemo, kako gumenjak
leti, poglejmo pa si Se zakaj leti. Kot sem
ze omenil leti model zaradi aerodinamicne-
ga vzgona, ki se pojavi na njegovih nose-
¢ih povrSinah. Sem spadajo krila in hori-
zontalni rep. Aerodinami¢ni vzgon nastane
pri gibanju nosecih povrsin skozi zrak. Po-
znamo tudi aerostati¢éni vzgon. Zaradi aero-
staticnega vzgona letijo npr. baloni lazji od
zraka. Pojav sam verjetno poznate. V na-
celu je to isto kot hidrostati¢ni vzgon v
tekocinah, vsi pa vemo, da npr. specifi¢no
lazji les plava na vodi, specificno tezje Ze-
lejo pa potone. Z drugimi besedami (Arhi-
medov zakon), vsako telo, potopljeno v te-
kocini, postane toliko lazje, koliko zna$a
teza izpodrinjene tekocine. Poglejmo si to
na primeru. Vzemimo kos lesa prostornine
1dm3, ki bo tezak 0,7 kg in ga potopimo v
vodo. Pri tem je les izpodrinil 1 dm3 vode,
ki tehta seveda 1 kg. Preprosta racunica (po
Arhimedovem zakonu) nam pove, da je les
postal za 1kg lazji, ker pa je 0,7kg —
—1,0kg = — 0,3 kg, vidimo, da na les ne
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kroglica se giblje

deluje ve¢ samo njegova teza. Negativni
predznak nam pove, da sila na les ni veg
enako usmerjena, kot teza, ampak ji na-
sprotuje in sku$a torej les dvigniti iz vode.
Les sili iz vode tako dolgo, dokler prostor-
nina izpodrinjene vode ni enaka 0,7 dm3 in
ima torej isto tezo, kot les. Rezultanta teh
sil na les je potem enaka 0. Sili, ki je po-
sledica izpodrinjene vode, pravimo hidrosta-
tiéni vzgon. Sedaj, ko poznamo statiéni
vzgon, pa si oglejmo Se dinamicnega. Po-
sebej nas zanima aerodinamiéni vzgon, ki
je, kot Zze vemo, posledica gibanja. Ustavi-
mo se torej najprej pri gibanju, ker brez
njega ni aerodinamiénega vzgona. Ce ho-
¢emo pri letalu brez motorja doseci giba-
nje, mora leteti proti zemlji. To si lahko
preprosto razlozZimo s primerom klanca

3 =/
B — ,‘ \

tudi model se giblje po klancu
Slika 3

(sl. 3). Na ravno ploS¢o poloZzimo krogiico.
Kroglica bo pri vodoravni legi plos¢e mi-
rovala, ¢e pa ploS¢o nagnemo, se bo kro-
glica zakotalila navzdol. Ce sklepamo ob-
ratno, kadar hoéemo, da se bo kroglica gi-
bala, moramo nagniti plo$¢o. Isto je pri le-
talu, ¢e naj se giblje, se mora gibati tako, kot
bi se gibalo po klancu in mora torej padati
proti zemlji. Gibanje torej imamo, sedaj pa
si poglejmo nastanek vzgona. Vzemimo kri-
lo in opazujmo, kaj se dogaja, ko leti skozi
zrak. Predstavljajmo si, da leti samo skozi
ozko plast zraka. Kot vidimo iz slike 4, se

manj$i tlak

C__———

velji tlak
Slika 4

je zrak na zgornji strani stisnil, na spodnji
strani krila pa razsiril. Zdaj pa se spomni-
mo necesa drugega. Kdorkoli se je Ze po-
tapljal, ve, da je v ve&ji globini vegji tlak,
kot v manjsi globini. Iz tega lahko sklepa-
mo, da je tlak odvisen od viSine stolpca
tekodine, ki deluje npr. na nas bobni¢. Isto



pa velja tudi v zraku, samo da tu ne gre za
tekoéino, ampak za zrak. Ker je na spodnji
strani krila vecja debelina zraka, ima ta zrak
vedji tlak, kot zrak na zgornji strani krila in
razlika tlakov je usmerjena navzgor. Posle-
dica te razlike tlakov je sila, ki nasprotuje
tezi in se imenuje aerodinamicni vzgon.
Razmere na krilu so bile razloZzene sila pre-
prosto, vendar so dejansko mnogo bolj za-
pletene. Bistveno je, da vemo to, da je
aerodinamiéni vzgon odvisen od lastnosti
profila krila, od povrSine krila, od hitrosti
gibanja krila skozi zrak, od kota, pod ka-
terim se krilo giblje, ter od gostote zraka.
Za nas so posebej zanimive lastnosti pro-
filov kril, zato si oglejmo nekaj profilov

Slika 5

(sl. 5). Za modelarje je najprimernejsi pro-
fil tisti, ki daje ze pri majhni hitrosti do-
volj vzgona. Za modelarja najprimernejsi
profili so profili pod ¢, profile pod b upo-
rabljamo za krila manj§ih modelov in za ho-
rizontalne repe, profile pod a pa za mo-
torne modele in za razne obloge pri Strlecih
delih na modelu.

Sedaj, ko poznamo nekaj osnov, pa si oglej-
mo zgradbo modela (sl. 6). Model je se-

vertikalni rep.__
~—

horizontalni rep

~— elisa

Slika 6

stavljen iz krila, horizontalnega repa ali
stabilizatorja, vertikalnega repa, trupa in

pogonskega dela. Sem spada elisa in guma °

ter razni prikljucki, ki omogocajo delova-

nje gumijastega motorja. Krilo sluzi za na-
stajanje aerodinaminega vzgona.
Horizontalni stabilizator nam sluzi, kot Ze
ime pove, da model uravnavamo v vodo-
ravni smeri.

Vertikalni rep sluZi za naravnavanje smeri
leta. Z njim uravnavamo kroZenje ali pre-
mocrtni let modela.

Trup pa sluzi za povezavo krila z vertikal-
nim in horizontalnim repom in s pogon-
sko grupo.

letvice

Slika 7

Poglejmo si Se vsak del modela posebej.
Najprej krilo (sl. 7). Krilo je sestavljeno iz
reber, s katerimi doloc¢imo krilu profil, in
iz letvic, ki dajejo krilu trdnost. Material
za izdelavo reber je obiCajno balsa ali lipov
furnir, za letvice pa smreka ali pa, pri vi-
soko sposobnih modelih, balsa. Krila so
lahko izdelana v enem kosu ali pa delje-
no. Deljena krila sestavljamo s tako ime-
novanim bajonetnim sklopom (sl. 8). Obi-

% Jeklena Zica

~—

bajonetni sklop
Slika 8

¢ajno se za ta namen uporablja jeklena
Zica. Omeniti velja Se zavihke na koncu
kril, reemo jim tudi »uSke«, ki sluZijo za
stabilizacijo modela po nagibu.

Pri repu se ne bomo posebej ustavljali, ker

palicast trup
Slika 9
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je zgrajen podobno kot krila, paé pa bomo
posvetili ve¢ pozornosti trupu.

Trup pri gumenjaku mora, poleg povezo-
vanja kril z repom, sluziti tudi za namesti-
tev elise in gume. Uporabljamo razlicne
vrste trupov. Najpreprostejsi je palicast
trup, ki je iz celega (sl. 9). Bolj komplici-
ran je Skatlast trup, ki je sestavljen iz 4
stranic iz balse. BoljSi je reSetkast trup

resetkast trup
Slika 10

(sl. 10). Pri Skatlastem in reSetkastem tru-
pu je guma Ze spravljena v notranjosti. V
zadnjem c&asu se najve¢ uporabljajo cevni
trupi (sl. 6), ki so iz dveh delov. V prvem
delu je guma, drugi del pa sluzi za pove-
zavo z repom. Cevni trupi so izdelani iz
balse, pri tekmovalnih modelih pa je del, ki
nosi gumo, ¢esto iz aluminijaste cevi z zelo
tankimi stenami. Aluminijast trup pa ima to
prednost, da se v njem guma lahko raztrga
brez posledic za trup, pri ostalih vrstah
trupov pa pride do poskodb ali pa se trup
celo razleti.

Guma za gumenjake se pri nas tezko dobi.
Pa¢ pa jo boste dobili v vsaki trgovini z
modelarskim materialom v Avstriji ali Ita-
liji. Gumo izdeluje tovarna Pirelli v razlic-
nih dimenzijah: 11, 1X4, 1XS6,
1 X 7mm. Pri tekmovalnih modelih se obi-
¢ajno uporablja guma 1 X 6 mm. Guma je
zascitena s smukcem, zato jo moramo pred
uporabo oprati. Operemo jo z nevtralnim
milom. Ko je guma oprana, si naredimo iz

Slika 1/ J/

pripraya spleta

nje splet, tako da na dolo¢eni dolZini na-
vijamo gumo (sl. 11). Gumo zveZemo (sl.

12) in jo raztegnemo na priblizno 7-kratno

dolzino. Tako pripravljen splet damo v po-
liuretansko vrecico in spravimo na temnem
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Slika 12

tako vezemo gumo

in suhem prostoru. Predno gumo navijemo
jo moramo namazati, ker se sicer prehitro
raztrga. Mazemo jo obiCajno z ricinusovim
oljem. Gumo navijamo tako, da pri prepro-
stejSih modelih vrtimo eliso v obratni sme-
ri vrtenja pri odvijanju motorja. Pri spo-
sobnejSih modelih pa si pri tem pomaga-
mo z rocnim vrtalnim strojéckom, ki mu na-
redimo primeren prikljucéek ali pa mu celo
predelamo os. Priklju¢ek pripnemo v zanko,
ki je narejena na osi elise, gumo raztegne-
mo na priblizno 6-kratno dolZino in navijamo
z vrtalnim strojem ter se pri tem podasi z
eliso priblizijemo trupu. Ko je guma navita,
vtaknemo glavo elise v za to narejenc od-
prtino na trupu in model lahko Starta.
Nekaj besed Se o elisi ali propelerju. Elisa
je v bistvu krilo, ki se vrti okoli osi. Za-
radi vrtenja nastane na njej vzgon, ki viece
model naprej. Zaradi vzgona na elisi se
modelu ni ve¢ potrebno spusdéati, temvec
lahko leti horizontalno, odvisno pa¢ od hi-
trosti, s katero vleCe elisa model. Ce je ta
hitrost vecja kot je pri planiranju, nastane
na krilih, kot vemo, ve¢ vzgona in model se
bo dvigal, ¢e pa je ta hitrost manj3a, torej
Ce propeler pravzaprav zavira model, bo
le-ta padal hitreje kot pri planiranju. Od
tod sledi, da je elisa po odvitju gume od-
veC, ker le zavira model.

Da to zaviranje ni preveliko, pustimo eliso
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prosto teéi. V ta namen ima model poseben
mehanizem, ki preprecuje, da bi se guma
po odvitju pri¢ela navijati v nasprotno stran.
Se boljSa pa je reSitev, pri kateri eliso
zloZimo v trup in tako zmanjSamo $kodljivi
‘upor na minimum. Elise pri gumenjakih so
obi¢ajno iz lipe, topola ali balse. Morajo
biti primerno oblikovaie, da Eimbolje iz-
koristijo energijo gume.

Kon¢éno omenimo Se dimenzije, ki s» vazne
na modelu (sl. 13). PomembnejSe so globi-
na krila b, razpetina krila I, dolZina trupa
s, dalzina rocice med krilom in repom s’,
premer elise in korak elise. Korak elise je
tista pot, ki jo opravi elisa med erim ob-
ratom. lz osnovnih dimenzij lahko .racuna-
mo vitkost krila L = I/b. Bolj kot je krilo
vitko, manj upora ima. lzraGunamo lahko
tudi povrSino krila A=1.b in repa A' =
= 1" X b’. Vsota povr§in krila in repa nam
da povr8ino noseéih povrS§in S=A + A"
Pomemben je tudi polozaj tezis¢a, o kate-
rem bo Se govora. Podajamo ga obi¢ajno v
procentih globine krila, merjeno od spred-
njega roba ali pa ga kotiramo kako drugace.

raketa gong 707
MatjaZz Cvahtal

Ta raketa ima zelo stabilen let, obstajata
pa dve varianti, in sicer izvedba s tremi in
s Stirimi stabilizatorji. Ena in druga pa ima-
ta zelo stabilen let, zato si lahko mirno
izberete med njima tisto, ki vam bolj ustre-
za, ne da bi se bali, da bi to vplivalo na
let rakete.

lzdelava

Najprej se lotimo izdelave trupa. Zanj upo-
rabimo 3Seleshamer, ki ga najprej s finim
brusnim papirjem zbrusimo po robu, nato
pa ovijemo okoli palice s premerom 20 mm.
Tudi zalepimo ga na palici in ko se lepilo
posusi, zbrusimo spoj tako, da ga ni vec
opaziti.

Zdaj pridejo na vrsto stabilizatorji. Ti so
zahtevnejsi zaradi krozne oblike. Naredimo
jih s pomogjo loka za rezljanje iz balse
debeline 2 mm. Nato jih vsakega posamez
obrusimo tako, da ‘dobe aerodinami¢no ob-
liko. Glavo rakete izdelamo iz mehke ne-

gréave in dobro suSene lipovine ali pa iz
balse. Najprej jo grobo oblikujemo z mo-
delarskim noZzem, nato pa jo dokonéno
zbrusimo z grobim, nato pa Se s finim brus-
nim papirjem. Pri tem moramo paziti pred-
vsem na to, da se glava lepo prilega v
trup.

Tako smo gotovi z izdelavo sestavnih de-
lov in se Ze lahko lotimo sestavljanja ra-
kete.

Najprej prilepimo na trup stabilizatorje. Ko
se lepilo posusi, jih $e enkrat zalijemo. Na-
to se lotimo izdelave padala. Tega ne bomo
podrobneje opisovali, saj je bil v TIMu Ze
veckrat objavljen. Padalo zvezemo z dvema
vrvicama, od katerih je ena privezana na
trup, druga pa na glavo rakete.

Za spuScanje te rakete bomo uporabili ra-
ketne motorje tipa HONET 5-1-5 ali ameri-
S8ke motorje z oznako B, kar pomeni, da
ima motor potisno silo od 2,5 do 5N s.
Toliko o izgradnji, ve¢ pa boste izvedeli o
njenih lastnostih potem, ko jo boste izde-
lali in preizkusili.
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vodna energija

Ivan Sivec

v sluzbi ¢loveka

CEVNE TURBINE HE SAVA KRANJ

Za boljSe gospodarjenje z elektricno ener-
gijo, je privedlo do konstrukcij turbin, ki
bi zadovoljivo obratovale tudi pri zelo niz-
kih padcih. Primer novejSe vrste turbin si
bomo ogledali na primeru cevne turbine v
HE Sava v Kranju. Ta vrsta turbine pred-
stavlja posebnost v konstrukciji klasiénih
vrst turbin in tudi edini primer v Jugo-
slaviji, zato jo bomo tudi v nasi reviji po-
sebno predstavili.

Do nastanka te vrste turbin so na nizkih
padcih postavljali Kaplanove turbine, pri ka-
terih voda dvakrat nasilno menja svojo
smer; prvic med vodilnikom in gonilnikom
ter drugi¢ v sesalni krivini, v kateri se vo-
da vraca nazaj v vodoravno smer.

V nasprotju s Kaplanovo, povezuje cevna
turbina najkrajSo moZno povezavo med
zgornjo in spodnjo vodno gladino. Hitrosti
pretoka v cevi so zelo velike in s tem tudi
viSje Stevilo vrtljajev. Prednost je tudi v
manjSem premeru gonilnika in s tem viSja
vrtilna hitrost. Manj8i pretoéni preseki,
manjSe mere stroja vplivajo tudi na stroske
celotnega agregata. Prednosti prinasa tudi
razmeroma plitek izkop, ki je posledica sko-
raj vodoravno leZece sesalne cevi. Te vrste
turbin so primerne za padce do 15 m viSin-
ske razlike.

Zgodovina mesta Kranja nam izpricuje moc-
no razvito obrt Ze v dobi nastanka mest.
Prostrano Sor$ko polje je narekovalo razvoj
mlinarstva za predelavo Zitaric. Tako so
mlinska kolesa prek jermenic poganjala
mline in preskrbovala mesto z mlinarskimi
proizvodi. Z razvojem tehnike, predvsem pa
z izumom trifaznega elektricnega toka Ni-
kole Tesle ter prenosa energije na daljavo,
se je na tem mestu oblikovalo podjetje, ki
je pricelo proizvajati elektri¢no energijo za
mesto Kranj. Leta 1892 je tvrdka GANZ iz
Budimpeste izdelala agregat pod imenom
»girard« turbina, katero so vgradili na me-
stu, kjer stoji danasnja elektrarna pod ime-
nom HE Sava Kranj.
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S svojimi 150 KM je preskrbovala mesto
in okolico z elektricno energijo do . 1971,
Kljub temu, da je morala obratovati s 300
KM in dajati 220 KW elektricne energije, je
morala dati mesto modernejsi turbini in se
umakniti v tehniSki muzej v Bistro pri Vrh-
niki. Ze leta 1967 ji je priskoé&ila na pomoé
cevna turbina domace konstrukcije, katere
zamisel je uresniGilo podjetje »Turboinsti-
tut« v ViZmarjih nad Ljubljano. Kot prvi
stroj v Jugoslaviji te vrste sta konstrukcij-
sko reSila inz. Anton Brcar in Uro§ Kos.
Plod njunega dela je bil nastanek cevne
turbine, za katero je znacilen generator v
obliki hruske na dovodni strani turbine. Na-
klonski kot (159 z vgrajeno turbino omo-
goCa, da se zaradi hitrosti vodnega toka
vrti s 500 vrt/min. Pretok vode 7 m3/s in
viSina padca 7m dajeta moC turbini 500
KM, upostevajo¢ odstotek (0,75%) izkorist-
ka oziroma 370 KW elektricne energije. V
cevi z vstopnim premerom 2000 mm in iz-
stopnim 1120 mm je nameScCena turbina
s S§tirikrilnim Kaplanovim gonilnikom. Med
gonilnikom in generatorjem v obliki hru-
Ske so names$céene lopate vodilnika. Voda
se pretaka skozi lopate vodilnika vzporedno
z osjo cevi. NameScene so nepremicno in
drze sredi doto¢ne cevi turbino z genera-
torjem, na koncu pa ju dodatno podpirajo
trije vijaki. Z generatorja, ki je v tem hru-
Skastem oklepu sredi vodnega pretoka, vo-
dijo kabli za odvod elektriéne energije v
strojnico, ki je v zgornjem prostoru nad
turbino. Ob remontu in okvarah s Skripcem
dvignejo dele iz jaska na oder, ki ga v te
namene sproti postavijo.

IZDELAVA CEVNE TURBINE

Za izdelavo cevne turbine potrebujemo les
za podstavek, plasticno posodo za zbiranje
vode, prazno steklenico sredstva za cisce-
nje z imenom »sidol«, ko$¢ek aluminijeve
ploGevine, izrabljen vlozek kemiCnega svin-
énika in nekaj »neostik« lepila.



Cev turbine (1). NajprimernejSa cev za tur-
bino je plastiéna steklenica Cistilnega sred-
stva »sidol«. Njena oblika omogoc¢a, da v
primeru netocne postavitve gonilnika z le-
Zaji, le-tega lahko pomikamo naprej proti
izto¢ni odprtini. Ve&ji premer cevi nam da
tudi ve¢ prostora za gonilnik in s tem za-
dovoljivo obratovanje. Poleg tega tudi pred-
stavlja najbolj resniéno obliko prave cevne
turbine. Steklenici »sidol« odrezemo dno po
njeni spodnji ¢rti. Nato jo poSevno odreze-
mo tako, da bo na eni strani merila 140 mm.
Na zoZzenem delu nanesite na Sestih mestih
lepilo za namestitev vodilnih lopat. Njih raz-
poreditev dolocite brez merjenja po obcut-
ku enakomerne razdalje $estih lopat. Na
sliki je narisana vstavitev vodilnih lopat.

Namestite jih z dalj§imi kleS¢ami ali pince-

to, ker z roko ne morete v cev. Pri tem
ne smete cakati, da se lepilo posusi, ka-
kor pise na navodilu Skatle, ker pri tem ne
morete veé premakniti lopat, ¢e jih niste
dobro namestili. Isto velja za vsa lepljena
mesta na turbini.

Lopate vodilnika (2): Uporabite lahko kakrs-
ngkoli mehko plo¢evino. Vendar ima alumi-
nij to prednost, da ne rjavi in ga je lahko

e R
obdelovati. lzrezite in zapognite jih po pri-
lozenem nacértu s kleSéami ali v primezu.

Nato jih namazite z lepilom in vstavite na
mesta, katera ste predhodno polepili.

Gonilnik (3): Na plo¢evino nacrtajte z ri-
salno iglo lopate gonilnika in jih zarezite
po nadrtu. V sredini prevrtajte luknjo & 3,2
mm za os. Lopate zapognite kakor pri Ka-
planovi turbini, nataknite ga na os, za njim
pa Se koscek tesno prilegajoce PVC cevke.
Okoli osi na zgornjem in spodnjem delu
polepite z lepilom.

Os gonilnika (4): Zanjo uporabite izrabljen
vioZzek kemiénega svincnika.

Zunanji nosilec (5) in leZaj (6) izdelajte po
danih merah, kakor pri prejsnji Francisovi
in Kaplanovi turbini.

Generator (7): Za generator uporabite za-
masek iste steklenice. Odrezite mu pokrov-
¢ek. Vanj napravite izvrtino 5 ali 6 mm pre-
mera. S tem bo sicer voda vstopila v ge-
nerator, kar se pri pravi izvedbi ne sme
dogoditi, mi se bomo pa izognili tezavi
centriranja lezajev na treh mestih. V nosek
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120

namestitevy vodilnih lopat

zamaska z notranje strani izvrtajte luknjo
premera 3,5mm za leZzaj in ga na drugi
strani zaprite s pokrovékom zamaska. Tako
izdelan generator zalepite na nosilec no-
tranjega lezaja (8).

Notranji lezaj in nosilec (8): Odrezite plo-
Cevinasti trak po danem nacrtu. Srednji del
je razSirjen zaradi izvrtine premera 7 mm,
katero napravite s svedrom ali s pilo izpi-
lite do velikosti premera zamaskovega
noska (7).

Montaza generatorja in gonilnika v cev: Z
zunanje strani vlozite v cev gonilnik. V
ravnini zunanjega premera cevi zalepite zu-
nanji nosilec in vanj namestite gonilnik. Z
druge strani vioZite v cev in nataknite na os
gonilnika notranji nosilec leZaja in ga zale-
pite. Pocakajte 5 minut, da se lepilo delno
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posu8i. Po tem casu je lepilo $e toliko
sveze, da je mozno nosilce z lezaji Se ved-
no premikati. Namestite jih v tak poloZaj,
da se gonilnik ne bo zadeval v stene cevi.
Pihnite v cev. V kolikor ste leZaje pravilno
centrirali, se vam bo gonilnik zavrtel. Tako
name3&en gonilnik pustite, da se lepilo
dokonéno posusi.

Za zbiranje vode (9) uporabite kaksno pla-
stiéno steklenico za kis. Vanjo izrezite od-
prtino 70 mm, da boste vanjo namestili cev.
Nekoliko laze boste delali s steklenico v
obliki pravokotnika, kakor je Skatla, v kateri
je bilo JUBINOL lepilo. V izrez zalepite cev
turbine in tako izdelano turbino postavite
na podstavek. lzdelan je iz lesa z merami v
naértu (10). Na njem sta sprednji (11) in
zadnji (12) sedez, na katere prilepite tur-
bino.
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Natocite vodo v akumulacijsko
posodo in opazili boste, da se gonilnik vrti
sorazmerno z mnozino pretoka vode in nje-
no hitrostjo.

Preizkus:

MALI OGLAS

Kupim letalski motoréek od 1 do 3 ccm, na-
vodilo za sestavo goriva in eliso. Cena naj
bi ne presegla 250,00 din. Ponudbe posljite
na naslov:

JoZe Gabersek
Stari trg 284
62380 SLOVENJ GRADEC
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f-15 ,eagle’

Bojan Camernik

NajboljSe in najhitrejSe amerisko borbeno
letalo doslej, F-4 PHANTOM II, je odsluzilo
svoje. Komandantom ameriSkega vojnega
letalstva je jasno, da se PHANTOMI ne bi
mogli spustiti v boj z drzavami, ki razpola-
gajo z lovci tipa Mig-21, §e manj pa, ¢e bi
se pojavila letala tipa Mig-23, Mig-25 ali
Su-11. V Sovjetski zvezi namre¢ trenutno
razpolagajo prav s temi dosti boljSimi in
modernejSimi letali. To je postalo ocitno
nekega julijskega dne 1967. leta, ko je bilo
na _jubilejni paradi na letaliSéu Domodjedo-
vo pri Moskvi prikazanih zelo veliko novih
letal izrednih sposobnosti, kakrSnih do te-
daj in niti danes nih¢e na Zahodu nima. To
je bila zelo neprijetna novica za vse, ki Zi-
ve na obeh obalah Atlantika. Prvi¢ v novej-
§i zgodovini se je zgodilo, da je Vzhod na
nekem podroc¢ju tehni¢no prehitel Zahod.

Odgovorni v Pentagonu so vlozZili veliko na-
porov, da bi dohiteli svojega tekmeca na
Vzhodu. V generalske kabinete Pentagona,
in od tod tudi v konstruktorske biroje Sirom
Amerike, se je vselil »duh Domodjedovac.
AmerisSki konstruktorji pa niso imeli casa,
da bi nasli popolnoma nove originalne re-
Sitve. Morali so si pomagati z reSitvami,
ki so zZe obstojale in bile javno prikazane
nad Domodjedovom.

Med lovci so strokovnjaki v Pentagonu iz-
brali dve konstrukciji: za letalstvo vojne
mornarice lovce F-14, za letalstvo kopenske
vojske pa lovce F-15. F-14 se Ze polagoma
uvaja v oborozitev, medtem ko bo F-15 pre-
dan vojski prihodnje leto. Mimogrede re-
¢eno, lovec F-15 zelo spominja na sovjet-
sko letalo Mig-23 (FOXBAT), ¢eprav je nje-
gova prava sovjetska tipska oznaka Mig-25.
Kot je videti, pa so mnoge reSitve izposo-
jene tudi od sovjetskega lovca Su-11.

Pri konstruiranju F-15 EAGLE (OREL) so ho-
teli, da se izmaknejo zanki, v katero so pa-
dli, ko so konstruirali letalo F-4 PHANTOM
Il pred dvemi desetletji. Usposobili so ga
(F-4) za izvrSevanje lovsko-prestrezniskih,
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juridnih in bombniskih nalog, v praksi pa
se je pokazalo, da je to zelo slab prestrez-
nik, da je pretezak in premalo okreten za
borbo v zraku. Dober je bil samo kot bomb-
nik. Ni ¢udno, da ga je Mig-21 vedno pre-
magal. Za AmeriCane je bila prava sreca,
ker Severni Vietnam ni imel, niti ni mogel
imeti dovolj lovcev tipa Mig-21. Vendar si

ameriski piloti vseeno niso Zeleli srecanj
s temi odlicnimi letali. ReSevala jih je sa-
mo Steviléna premoc. Zato ni ¢udno, da so
si Americani Zzeleli letalo, ki bi se v zrac-
nih spopadih bolje izkazalo.

Ta teznja se posebej kaze pri novem F-15.
Usposobljen je predvsem za veliko okret-
nost v zraku. Ameriski piloti in generali
upajo, da bo F-15 ravno tako gibCen kot
Mig-21, da pa bo Se hitrejSi. Vendar so se
morali zato odreéi hitrosti, s katero bi do-
segli Mig-25.

Ta nedosegljivi Mig-25 lahko normalno leti
s hitrostjo okoli 2,5 Macha, vcasih pa tudi
s hitrostmi okoli 3 Mache — se pravi, tri-
krat hitreje od zvoka. Kdor hoce, da bi lé-
talo letelo hitreje od hitrosti 3 Mache, ga
mora usposobiti, da bo tako lahko letelo
dalj ¢asa. To pa pomeni, da bi morali nare-
diti letalo, ki danes e ne obstaja in ki bi
bilo draZje od zlata. Trup in krila bi morala
biti obloZena z zelo dragim titanom.

To je, vsaj danes, osnovni razlog, zaradi ka-
terega ne delajo letala, usposobljena za
dolgotrajni let pri hitrosti 3 Mache. Res je,
da tako letalo obstaja in da so ga napravili
prav Ameriéani. To je fantasti¢na »Lockhee-
dova &rna ptica«, strateski izvidnik, ali ¢e
hoGete, vohunsko letalo (SR-71 Black bird).
Vendar lahko to letalo leti samo z veliko
hitrostjo in na veliki viSini. Z zmanjSanjem
hitrosti postane zelo nestabilno. To pa je
zelo slabo za pravo predvsem lovsko boj-
no |etalo.

To pa sili konstruktorje, da pri konstruira-
nju zelo hitrih letal s hitrostmi 2.5 do 3
Mache izberejo krilo spremenljive geome-
trije. Samo tako je lahko letalo uporabno
od najmanjSih do najvecjih hitrosti. Pri
majhnih hitrostih leti z razSirjenimi krili, s
povecanjem hitrosti pa jih postopoma kréi.
Pri maksimalni hitrosti so popolnoma skr-
cena.

To pa ima za posledico ne le podrazZitev,
ampak tudi poslabSanje manevrskih spo-
sobnosti letala. NajslabSe pa je to, da se
mora tako letalo paziti obratov in na splos-
no hitrih sprememb hitrosti. Ameri¢ani ima-
jo zelo slabe izkuSnje s prvim bojnim le-
talom spremenljive geometrije kril. To je
po svojih slabostih znan F-111. Tudi to le-
talo je bilo misljeno kot lovec, a se je po-
kazalo, da je v najboljSem primeru lahko
edino bombnik.

Da bi zgradili letalo, ki bi se v zra¢ni borbi
lahko zoperstavilo sovjetskim letalom Su-11
in Mig-25 (nekateri ga Se vedno oznacuje-
jo Mig-23), so ameriSki konstruktorji na
predlog vojaskih strokovnjakov odstopili od
tekmovanja v hitrosti.

Ze dolgo je namre¢ znana modrost izkuSe-
nih pilotov, da ni vse v veliki hitrosti.
AngleZi so s svojimi SPITFIRE-i ¢esto uspeli
izmanevrirati in sestreliti znatno hitrejSe
Me-109. - Niti angleSkim pilotom ni bilo
lahko, ko so se s SPITFIRE-i in HURRICA-
NE-i spopadali s poasnejSimi, vendar okret-
nej§imi letali tipa- SAETA in FOLGORE.
Sovjetski lovci JAK-1 so bili po¢asnejsi kot
Me-109, vendar so Cesto izSli iz borbe kot
zmagovalci. Hitrost je lahko prednost, ven-
dar Cesto zahteva odrejene konstrukcijske
resitve na krilih in trupu, ki negativno vpli-
vajo na okretnost letala v zraku.

Ko so Americani konstruirali F-15, so se
zavestno odrekli hitrostne prednosti v ko-
rist, kakor se nadejajo, manevrskih sposob-
nosti letala. To je tudi razlog, zakaj so se
odrekli titanu kot osnovnemu materialu za
prekritje — oplato letala. S titanom so pre-
krili samo mesta izpostavljena velikim ob-
tezitvam in segrevanju zaradi trenja. To
je vsega 26,7 % od uporabljenega materia-
la. 35,5 % odpade na lahke kovine, 37,8 %
pa na sinteticne in plasticne materiale.

Da bi bil F-15 okretnej§i v zraku, so iz-
brali &vrsto nepremicno krilo. Po tem se
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F-15 v osnovi razlikuje od drugace zelo slic-
nega lovsko-bombniSkega letala F-14 TOM-
CAT. Druzba Grumman, ki proizvaja F-14 za
vkrcavanje na letalonosilke, se je odlogila
za spremenljivo delto kril iz preprostega
razloga, ker si mornarica Zzeli letalo, ki bi
izvrSevalo poleg lovskih tudi bombniske na-
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loge. Tukaj ni bilo  izbire, letalo je moralo
biti usposobljeno, da kr&i in Siri krila od-
visno od uporabe. Druzba Mc Donnel Dou-
glas, ki v svojih tovarnah pripravlja proiz-
vodnjo letal F-15, je dobila nalogo, da na-
redi samo lovsko letalo namenjeno borbi
v zraku. Tukaj krila s spremenljivo geomet-



rijo niso bila potrebna. Izbrala je dobra sta-
ra Gvrsta krila.

F-15 EAGLE, ali po nase OREL, bo ne samo
zelo okreten, marve¢ tudi zelo dobro obo-
rozen. Imel bo veccevni avtomatski top
kalibra 25 mm. Ta top Se ni gotov, zato bo
v zatetku imelo letalo F-15 Ze dolgo znane
avtomatske topove kalibra 20 mm M-61
imenovane »VULKAN«. F-15 bo nosil tudi
dva tipa samovodenih raket »zrak-zrak«. En
tip je namenjen za borbo na srednji raz-
dalji, drugi pa za borbo od blizu.
NajvaznejSe v elektronski opremi je novi
dopplerski radar, teZzak okoli 270 kg. Ta lah-
ko odkrije vsako letalo v zraku na razdalji
do 80 km — avtomatsko pa spremlja cilj
do 18 km.

Konstruktorji so imeli pri PHANTOMih gle-
de vidljivosti iz kabine slabe izkuSnje, zato
imajo lovci F-15 mnogo boljSo vidljivost.
Radar bo opozoril pilota tudi na priblizeva-
nje letal v zadnji polsferi. Vgrajene bodo
tudi elektronske naprave za motenje opa-
zovalnih ‘radarjev in vodenih raket »zemlja-
zrake.

. Sedaj preizkusajo 18 letal iz predserije.
Preizkusni piloti morajo testirati letala
23000 ur v zraku preden bodo dobila dovo-
lienje za zacetek serijske proizvodnje, to
pa je to&no Stirikrat veé, kot pri PHANTO-
MU 11.

Vse to seveda ne gre tako hitro, zato bodo
prve enote dobile ta letala Sele sredi leta
1975, mnoziéno pa se bodo pojavila v
USAF Sele v naslednjih letih — to je med
1980 in 1985.

Lovec F-15 EAGLE je dvomotorni enosed.
Ima visoko postavljeno delta krilo. Dva mo-
torja se nahajata v aerodinamiénih gondo-
lah, ki sta oddvojeni od trupa letala.

TAKTICNO TEHNICNI PODATKI LETALA F-15

— dolzina krila 19,1 m

— razmah kril 12,8 m

— viSina letala 5,5m

— teza letala 18150 kg

— maksimalna vzletna teza 25400 kg

— potisk enega motorja (forsaz) 11250 kp

— kratkotrajna maksimalna hitrost 2,5 Mach

— maksimalna hitrost 2,3 Mach

— maksimalna hitrost na nivoju morja
1470 km/h

— dolet 4800 km

— vrhunec (plafon) leta 18900 m

— vzletna steza (do 15 m viSine) 610 m

— pristajalna steza (s 15 m viSine) 1220 m

— teZa oborozitve 6000 kg

— top kalibra 25 mm 1

— nabojev za avtomatski top 750

— rakete srednjega dometa 4

— rakete krajSega dometa 4

MALI OGLASI

Kupim letalski motoréek s prostornino od
2 do 3cem z nekaj goriva in podrobnimi
navodili za sestavo goriva. Cena naj bi ne
presegla 250,00 din. Ponudbe posljite na
nasiov:

Miroslav llenié
Partizanska pot 12b
68340 CRNOMELJ

Kupim dva tuljavnika z VF jedrom premera
8—9mm, TV medfrekvenéni transformator
in okrog 2m PVC Zice. Ponudbe s ceno
posljite na naslov:

Vojko Jelenko
Besnica 2
61261 Dobrunje

Prodam sestavljiv model motornega colna
VOSPER tovarne Veron. Dolzina 140 cm, pri-

rejen za radijsko vodenje, ter za motorcek
do 10 ccm. Cena 2500,00 din.

Matjaz Kapun
MosSe Pijade 22
Ljubljana

Tel. 320-648

Prodam veé originalnih ameriskih nacrtov
za RC letalske modele v merilu 1:1. Cena
za posamezen nacrt je 40,00 din.

Igor Majer
Borovnica 119
61353 Borovnica

Kupim dobro ohranjen elektromotoréek na
220 V. Navedite Stevilo obratov. Cena naj ne
presega 100,00 din.

Marjan Lanegger
TrziSée n. h.
63250 Rogaska Slatina
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daljinsko
vodenje

Jan Lokovsek

RC HETERODINSKI SPREJEMNIK (IV)
UGLASEVANJE SPREJEMNIKA

Za uglasevanje RC heterodinskega sprejem-
nika potrebujemo primeren oddajnik (za
podroc¢je 72 MHz), visokoohmsko sluSalko,
univerzalni merilni instrument in akumula-
torcke ali baterije. Preden se lotimo Cesar-
koli, se Se enkrat prepricamo, da so kristali
res pravi, t.j. da je razlika frekvenc res
460 kHz.

Sprejemnik prikljuéimo na baterijo prek
mA-metra in stikala, kot je to razvidno s
slike 14.

nda,
tocko 92
STIKALO 2
i mA
=48V SPREJEMNIK
=

na tocko 9.
L

Sl. 14 Merjenje porabe sprejemnika

Zaenkrat pustimo kvarc Se zunaj in prav ta-
ko tudi oddajnik ob strani. lzmerimo porabo
(tok)! Ta mora biti okoli 8 mA, ¢e napaja-
mo sprejemnik s 48V in imamo v vezju
3,5V zener-diodo. Vsekakor tok ne sme
biti vedji od 10 mA. Ce je, hitro izklopimo
in ne nadaljujemo prej, dokler napake ne
odpravimo. Tok je bil lahko prevelik morda
zato, ker smo pri prikljuéevanju zamenjali
+ in —. V tem primeru — da vas poto-
laZim — je elemente (transistorje in kon-
denzatorje) za3Gitila zener-dioda. Vsekakor
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pa je tok prevelik tudi, ¢e je zener-dioda
narobe prilotana v vezje!

Torej, ko imamo primeren tok (8 mA), na-
daljujemo. Najprej moramo pognati v tek
lokalni oscilator. Ce vtaknemo kvarc v pod-
nozje, mora tok malo narasti (od 8 na 8,1
mA). To pa Se ni zanesljiv dokaz, da osci-
lator dela. O tem se prepricamo z merje-
njem napetosti na oscilatorskem transistor-
ju T5. V-meter naj nima vecCje porabe od
100 uA (10 kOhm/volt). Sponko minus pri-
klju¢imo na maso (tocka 93), plus pa na
emiter T5 (sponka 27 ali 38). Ko ni kristala,
izmerimo napetost okoli 0,45 V. Ko je kvarc
v podnozju in oscilator dela, pa naraste na
priblizno 0,7V. Ce nimamo primernega V-
metra, si lahko pomagamo z Iskrinim indika-
cijskim instrumentom. Ta povsem zadostu-
je za naSe nezahtevno delo. Vezavo takega
instrumenta (s preduporom) prikazuje sli-
ka 16.

Ce oscilator 8e ne dela, ga moramo po-
gnati z vrtenjem visoko frekvencénega jedra
v tuljavi L4 tako, da bo napetost na emi-
terju T5 ¢im vecja. Na vsak nac¢in moramo
spraviti oscilator v red. Ker je to eden od
bistvenih delov sprejemnika, nima pomena
nadaljevati z delom, ¢e tu ne uspemo! Vse-
kakor pa skoraj ne bo drugih problemov,
¢e bomo solidni pri delu!

Ko oscilator dela, sprejemnik izklopimo in
»priveZzemo« prek primernega kondenzatorja
visokoohmsko slusalko na NF izhod spre-
jemnika. Prikljucitev prikazuje slika 15.

Sl. 15 Prikljucitev slusalke

Ponovno vkljuéimo in poslusajmo. V slusalki
mora vladati skoraj popolna tiSina. lzmeri-
mo napetost na kolektorju detektorskega
transistorja T4. Ta mora biti blizu celih
3,5V. lzmerimo $e napetost na emiterju
transistorja T2 (tocki 7,54), ki mora biti
okoli 0,35V. Ta napetost daje informacijo
o ARF.



Ce je vse tako, vklju¢imo oddajnik. Posta-
vimo ga na drugi konec mize in mu privo-
§¢imo 10 do 20 cm antene. PosluSajmo. Na-
vadno v sluSalki Ze sliSimo malo tona. Ce
ne, primaknemo oddajnik malo bliZze sprejem-
niku. Zavrtimo sedaj jedro v tretjem med-
frekvencnem transformatorju (t3) tako, da
se ton ¢imbolj okrepi. Storimo nato enako
z jedri t2 in nato t1. Ton je vedno moénejsi!
Uglasimo $e jedri tuljav L1 in L2. Zdaj je ton
7e prav mocan. Odnesimo odcajnik v drugi
kot sobe. Se vedno naj ima le 10 do 20 cm
antene. Prikljuéimo zdaj V-meter na emiter
T2, kot to prikazuje slika 16.

a) b.)
SI. 16 Merjenje napetosti na emiterju T2

Ko je oddajnik izkljuéen, izmerimo napetost
med 0,3 do 0,4V. Ce pa oddajnik vklju-
¢imo, se odklon kazalca zmanjSa (deluje
ARO). Ponovimo ves postopek uglaSevanja
tako, da dosezemo ¢&im manjsi odklon ka-
zalca instrumenta. Odnesimo oddajnik v so-
sednio sobo. 8e vedno moramo dobro sli-
Sati ton, pa Geprav kazalec ni ve¢ blizu
nicle; morda kaze ze npr. 0,2 V.

Ce ste se »pregrizli« skozi ves ta posto-
pek, je sprejemnik Ze uglasen in v redu
deluje. Preostane nam le e, da kanemo po
kapljico voska na vsako VF jedro, da ga
fiksiramo.

Vecini ves ta postopek ne bo delal tezav.
Gotovo pa se bo komu tudi zataknilo. Kaj
je temu lahko najbolj pogost vzrok? Na pr-
vem mestu je seveda povrSnost in nena-
tancnost pri delu, pa tudi izbira elementov,
predvsem transistorjev, ni brez pomena. Naj-
bolj zahteven je T1. Ta naj bo res dober,
najbolje BF 198 ali BF 254. Najmanj tezav
nam dela T5; ta je lahko tudi BC 107. Sicer
pa je skoraj edina teZzava, ki nastopi pri
tem sprejemniku, ta, da zaniha medfrekvenc-
ni ojacevalnik. To se dogaja takrat, ko po-
leg obigajnega tona sli§imo v slualki Se
kaksne Sume in piske. Najzanesljivejsi do-

kaz za to, da medfrekvencéni ojacevalnik
niha, dobimo zopet z merjenjem napetosti
na emiterju transistorja T2. Ko je oddajnik
izkljucen, mora biti le-ta priblizno 0,35V.
Ce pa je ta napetost majhna ali pa celo
blizu niéle, smo lahko prepric¢ani, da ima-
mo opravka z nihanjem. To nihanje lahko
odpravimo tako, da pove¢amo vrednost upo-
ra R4 na npr. 750 Ohmov, ¢e Se ni v redu
naprej na 820 Ohmov, 910 Ohmov, najveé
pa do 1 kOhma. Ce ne uspemo z 1 kOhmom,
zamenjamo transistor T1. Nasprotno pa z
manj8anjem upora R4 povecujemo ojaCanje
medfrekvenénega ojacevalnika in s tem se-
veda povecujemo obdutljivost sprejemnika.
Jasno je, da si to lahko privos¢imo le te-
daj, e pri tem medfrekvenéni ojacevalnik
ne zaniha. Sicer pa lahko zmanjSujemo
vrednost upora R4 vse do 270 Ohmov.

Pri kupovanju diode pazimo, da bo res si-
licijeva (BA in ne AA tip!). Ce smo se
zmotili pri tem, bo obd&utljivost sprejemni-
ka slaba. Tudi slaba kvaliteta VF jeder po-
slab38a ob&utljivost sprejemnika. Kakor smo
dejali Ze prej, so jedra za TV medfrekvenc-
ne transformatorje (30 MHz) dovolj dobra.
Nekaj besed posvetimo Se kondenzatorju
C11. Ta naj bo &im boljsi; najbolj ustreza
Iskrin 1 uF/63V, lahko tudi 0,68 uF/63 V. Ko
kasneje sprejemnik uporabljamo, mu privo-
$¢imo najmanj 50 cm antene za avtomobil-
ski model, 70 cm za ladijski in do 120 cm
za letalski model.

Ne pozabimo, da je sprejemnik le del si-
stema. Da bi bil sistem popoln, moramo
poleg oddajnika imeti e dekoder in servo-
mehanizme, kot to prikazuje slika 17.

Sl. 17 Kompleten sprejemnik

Dekoder in servomehanizmi morajo seveda
ustrezati sistemu, za katerega se odlogimo
(analogni ali digitalni). Razlicne dekoderje
in servomehanizme pa si bomo ogledali v
naslednjih nadaljevanjih.
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ZIMSKO VESELJE Z MALO ZELEZNICO
Anka Vesel

Pred nami je cas, ko nas bodo dez, sneg
in mraz bolj ali manj priklenili v zaprte
prostore. Treba si je torej izmisliti kak$no
tako vrsto razvedrila, ki ji vse te vremen-
ske nadloge ne bodo mogle do Zivega.
Kaj naj bi to bilo?

Spet vam bo na pomoé& priskogdila tovarna
tehniénih igraé — Mehanotehnika iz Izole.
Iz bogatega izbora svojih igraé vam predla-
ga nakup male Zeleznice, se pravi garnitu-
re tovornega vlaka HO. Naj vam garnituro
podrobneje opiSem: za 185,00 din boste v
liéni Skatli dobili lokomotivo Penn Central,
3 tovorne vagone, $katlo za bateriji (vza-
mete dve 4,5V) in konéno Se krozno Zelez-
nisko progo, dolgo okoli 3 m. K tej garnituri
pa lahko dokupimo 8e dodatne vagone,
vsak stane 16,00—18,00 din, sama lokomo-
tiva je 69,00 din, tudi tire si lahko podalj-
Sate z dodatnim nakupom. V Ljubljani je
seveda lahko: v Tav&arjevi ulici je trgovi-
na, ki je najbolje zaloZena prav z malimi
Zeleznicami, lep izbor pa imajo $e pri
Nami ter v Centromerkurju. Drugje v Slo-
veniji boste lahko kupili malo Zeleznico v
vseh trgovinah z me$anim blagom ali v po-
slovalnicah omenjenih trgovskih podjetij.
V TIMu smo pred leti v vsaki Stevilki ob-
javili tudi prispevek za ljubitelje malih Ze-
leznic. Kdor si lahko sposodi te letnike
(1970—1973), bo lahko marsikaj e sam do-
dal, veliko dodatkov boste z malo truda in
komaj omembe vrednimi stro8ki napravili
sami. In ¢im veé dodatkov si boste omi-
slili, tem bolj se boste ogrevali za to raz-
vedrilo, saj vas bo vodilo malce v make-
tarstvo, zanimati se boste zaceli za elek-
troniko malih Zeleznic, za signalizacije, za-
Seli boste opazovati okolico Zeleznice v
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vaSem kraju, skratka — neSteto dela in
moznosti je pred vami v teh zimskih dneh
ob mali Zeleznici.

Mala Zeleznica je igraca za mlado in sta-
ro. Ta- pomanj$ani hlapon, ki bo dirjal v
vaSi sobi, bo privabil tudi domace gledal-
stvo in vsa druzina bo lahko prebila kako
prijetno urico ob njem. Ce boste okolico Ze-
leznice obdali Se z maketami dreves, hi§,
grmovja, cest, s predori ali viadukti, bo
to sploh imenitna pasa za oc¢i. Te makete
bodo iznajdljivi in predvsem marljivi nare-
dili — kot redeno po starih Timovih na-
értih — sami, tisti pa, ki za to opravilo
ne bodo imeli ¢asa, lahko drevesa in travo
in mah in signale ter Se vse kaj drugega
kupijo pri Mehanotehniki oziroma v trgo-
vinah, kjer prodajajo igrate. O tem Se kaj
ve¢ v naslednji Stevilki naSe revije.




leteCca maketa
motornega

letala
avia B-b24

Tone Pavlovcié

Prigli smo do reber za zgornji del trupa.
Spodnji del trupa ste gotovo Ze izdelali
in ga tudi vzeli s Sablonske deske, na ka-
teri bomo sedaj sestavljali zgornji del. Raz-
pored je isti in zato lahko sestavljate na
istem nacrtu. Potrebno je le, da si najprej
izrezete vsa rebra iz balsinega furnirja de-
beline 2 mm, razen rebra §t.'1 in rebra St.
9. Ti dve rebri izrezete iz letalskega veza-
nega lesa debeline 2,5 mm. Prvo rebro ni-
sem risal, ker je zgornja polovica enaka
spodnji polovici, le da nima utorov za
nosilca motorja.

Rebra postavite prek naérta na $ablonsko
desko prav tako natanéno. kot ste postavili
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spodnje dele reber. Pazite pri tem, da bodo
stala vzporedno in predvsem pravokotno na
Sablonsko desko. Prekrivate prav tako z le-
tvicami iz balsinega lesa debeline 2 X 5
mm in prav tako po eno z vsake strani
prilepite ob rebra najprej takoj ob Sablon-
ski deski. Nato eno letvico prek reber na
vrhu in nato vse ostalo prav tako kot ste
to napravili pri spodnjem delu trupa.
Stirinajsto rebro je obenem Ze nosilec re-
ber navpicnega repa. Na mesta, ki so &rt-
kano zarisana, prilepite ostala rebra navpic-
nega repa, tako kot je to narisano na skici.
Ta kos navpi¢nega repa priénete sestavljati
Sele potem, ko ste Zze prekrili ves trup z
letvicami. Na trup najprej poloZite rebro
§t. 20 in vanj na prednjem koncu zatak-
nete del st. 15. Nobene stvari med seboj
ne zalepite, pa¢ pa vse spenjajte z bucika-
mi. Nato namestite Se rebra §t. 19, 18 in
16 ter nanj Se del 17, ki zakljucuje prednjo
krivino navpi¢nega repa. Ponovno preglejte,
¢e stoji vse pravilno in pravokotno in pred-
vsem, Ce rep ni vzdolZzno zvit, in Sele nato
zalepite vse dele na sti¢nih delih.

Rebro §t. 9 ima ob strani utor, ob katere-
ga lepite letvice, ostalo pa ostane prosto
za kabino. Podoben lok bomo kasneje po-
stavili tudi nad rebro $t. 8 in ob ta dva
loka zalepili prozoren celuloid, s katerim
bomo izdelali kabino, toda o tem se bomo
pomenili kasneje. Za sedaj je dovolj, ce
vse izdelate samo do tu. Pustite vse lepo
vpeto na ablonski deski, kajti prihodnji¢
bomo nadaljevali z vodoravnim repom, ka-
terega bomo kar takoj zalepili v zgornjo
polovico trupa medtem ko je Se na Sab-
lonski deski.

Za ta mesec imate, upam, dovolj dela in po-
trebno je le, da ste pri delu vedno natanc-
ni in da skuate vsako stvar izdelati ¢im
bolje. Ce pa vas zanima karkoli v zvezi s
tem modelom, mi lahko piSete v uredni-
3tvo in ne pozabite mi opisati potek va-
Sega dela. Kdor more, naj poslje tudi sliko
do tu izdelanega modela. Toda piSite mi le
v urednitvo in ne bodite jezni, e posamez-
nikom ne odgovarjam, ker tega tudi v bo-
dode ne bom utegnil. Vasa pisma mi slu-
Zijo le za skupen odgovor vsem, ki morda
pridejo do podobnih tezav ali Zelja in ra-
bijo prav tako pojasnilo ali navodilo za
svoje nadaljnje delo.

Torej nasvidenje v naslednji Stevilki.
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rebra zgornjega dely trupa




dve viseci policki
Drago Mehora

Tistim, ki radi kaj lepega in koristnega iz-
delajo iz lesa, predlagam izdelavo dveh ma-
lih polick za pritrditev na steno. Kot je
razvidno s slike, gre za dve policki. Ena
bo sluzila za namestitev posodic za diSa-
ve in zacimbe, druga pa bo visela v kotu
in boste nanjo postavili kak okrasen pred-
met.

Edini material, ki ga boste potrebovali in
hkrati tudi edino, kar bo treba kupiti, je
kos 10 mm debele smrekove deske. Velik
naj bo 40 X 70cm. Iz njega boste lahko
izdelali obe policki; biti pa mora res lep
kos, brez gré in drugih napak in kar se da
gladko poskobljan. Desko zgladite Se s fi-
nim brusnim papirjem. Na primerno velik
kos belega kartona ali na debelejsi risalni
papir nariSite natancno vse sestavne dele
po merah, ki so oznatene v nacrtu. Dele
pazljivo izrezite s Skarjami, poloZite dru-
gega za drugim na desko in jih obdcrtajte
z oSiljenim trdim svinénikom. lzrezane dele
polozite na desko v taksni razvrstitvi, da
boste mogli desko najprej razZagati na tri
dele, kar bo znatno olajSalo poznejSe izre-
zovanje z rezljaco.

IzZagovanje delov, zlasti profilov nosilcev,
bo malo tezje zaradi debeline deske, ven-
dar pa ne bo prehudo, saj je smrekov les
dokaj mehak. Morda boste res potrgali ne-
kaj Zagic, ampak nazadnje bo vendarle vse
lepo izrezljano. Robove profilov (ne polic)
posnemite s fino lesno raspo, tako da bodo
zaokroZeni, potem pa jih zgladite s stekla-
stim papirjem. Pri Zaganju pazite na to, da
bodo zareze za sestavljanje delov take Si-
rine kot je debelina deske, namre¢ 10 mm.
Policko za diSave in zacimbe (poper, pa-
prika, cimet, Zbice, kumina, morda ruski in
Sipkov ¢aj, kamilice in kar je Se takSnih
reGi) smo narisali v tak$ni velikosti, da je
mogo&e nanjo postaviti osem lonckov od
VEGETE. Ti loncki so iz mocnega stekla in
imajo precej velike plasticne pokrovéke, ki
se dajo dobro priviti. Ker so prozorni, niso
potrebne etikete z napisi, saj se dobro vidi,
kaj je v njih. Zberite torej teh osem lon¢-
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kov (morda bo potrebna majhna zbiralna
akcija pri sosedih), odstranite ovoje z na-
pisi in jih dobro ocistite. Preprican sem,
da bo vasa mama takSne policke z loncki
zelo vesela.

Izdelano policko pobarvajte s temno luZno
barvo (¢rno, temnorjavo ali rdeco). Lakira-
nje je d&isto odve¢, pac pa vam priporo-
¢am, da policko natrete z voskom, parafi-
nom ali gosto parketno pasto in jo nato
zlikate z mehko krpo. Policka bo tako do-
bila medel lesk pa tudi tekstura lesa (risha
letnic) bo postala izrazitejSa.

Kotno poli¢ko boste obesili v primeren kot
v kuhinji ali v sobi. Na spodnjo policko
lahko postavite uro budilko, ki najveckrat
stoji kar na kuhinjski kredenci, na gornjo
pa kak kipec ali vazico ali kak drug okra-
sen predmet. Ce se vam zdi, da bi uteg-
nili predmeti zdrsniti s polic, nalepite na
zunanje robove polic poldrug centimeter
Siroke trakove iz temnega furnirja. Dobite
ga med lesnimi odpadki v mizarski delav-
nici.

Naj opozorim, da obe nosilni steni kotne
policke nista popolnoma enaki. Ena naj bo
takSna, kot je na nacrtu, druga pa je sicer
enaka, le za en centimeter SirSa. To je po-
trebno zato, da ju lazje spojimo v pravem
kotu. SirSo steno prilepite na oZjo in jo
pribijte z Zebljicki.

Policki za diSave lahko po Zelji dodate 3e
zadnjo steno. Za to uporabite tanko ve-
zano ploséo v velikosti 360 X 330 mm. Na-
lepite jo in pribijte na robove nosilcev in
polick. Policka bo Se cvrstejSa, seveda pa
tudi nekoliko tezja.

Za pritrditev polick na steno si urezite iz
aluminijaste plocevine obeSala, kakrdna
vidite na sliki desno zgoraj in levo spodaj.
Obesalo za kotno policko upognite v pravi
kot in ga pribijte na nosilca.

Naj Se povem, da navadni Zeblji, zabiti v
zid, kaj slabo drze. Kmalu se zrahljajo in
izpadejo. Zato vam priporo¢am, da kupite
v trgovini plastiéne viozke s pripadajo¢imi
kljukicami. V zid izvrtajte z vrtalnikom
ustrezno velike luknjice, zabijte vlozke do
konca, nato pa uvijte vanje ustrezne klju-
kice. To bo zanesljivo drzalo.

Kdor Zeli izdelati vecje policke, naj pri-
merno spremeni mere v nacrtu.
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miniaturni motorji
Z notranjim izgorevanjem

Peter Bezgovsek

Gotovo so Ze mnogi od vas videli kakSen
motoréek na letalskem modelu, avtomo-
bilcku ali na brodarskem modelu. Toda le
redki bi lahko povedali kaj ve¢ o tej majh-
ni, a zelo zanimivi stvarci. Zato bom na-
pisal nekaj osnovnih stvari o miniaturnih
motorjih z notranjim izgorevanjem.

Zelo velika vecina teh motorékov so batni
motorji z dvotaktnim delovnim ciklusom ter
samovzigom goriva. Delovna prostornina se
giblje od 0,16 ccm do 10 ccm, véasih tudi
veé. Moram pripomniti, da so véasih mode-
larji uporabljali motorje z elektricnim vzi-
gom, torej s svecico, ki je dajala iskro,
potrebno za vzig goriva. Celo Stiritaktne

izvedbe so se tu in tam pojavile, vendar:

se je pokazalo, da imajo ti motorji precej
pomanjkljivosti, predvsem pa so prevec
zapleteni.

Zato si najprej poglejmo princip delovanja
dvotaktnega miniaturnega motorja s samo-
vzigom meSanice v valju. Klasiéno zgradbo
takSnega motorcka vidimo na sliki (1). Pri-
kazana sta oba delovna takta. V prvem tak-
tu se giblje bat navzdol. Skozi izpusni ka-
nal stecejo na prosto najprej izgoreli plini,
ki so nastali v prejsnjem taktu. Takoj za-
tem se odpre prelivni sesalni kanal, skozi
katerega porine bat s svojo spodnjo stranjo
iz ohiSja motorcka meSanico v valj. V dru-
gem taktu se meSanica v valju komprimi-
ra, medtem se na gredi odpre odprtina in
skozi vplinjaé zacne tec¢i zrak. MeSanica
zraka in goriva, ki nastane v vplinjacu, stece
po votli gredi v ohiSje motoréka. Tempe-
ratura meSanice se med stiskanjem viSa
in ko doseze vnetiSce goriva, se mesanica
vzge. Ker se to zgodi malo prej, ko bat
preide zgornjo mrtvo to¢ko, povzroci Sirje-
nje plinov, ki nastajajo pri zgorevanju, hitri
gib navzdol. Ko se odpre izpusni kanal, se
zopet priéne prvi takt.

Namesto votle gredi imajo nekateri mo-
toréki na zadnji strani ohiSja vgrajen po-
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1 — Zarilna svecica, 2 — glava valja, 3 —
valj, 4 — izpusni kanal, 5 — bat, 6 — batni
sornik, 7 — ojnica, 8 — pokrov ohisja, 9
— gred, 10 — vplinjaé, 11 — odprtina v
gredi, 12 — nastavek za eliso

2.TAKT

1. TAKT

izpusni kanal

i

od;arfa

relivni
L kanal

odprtina na gredi zaprta

Slika 1. Zgradba GLOW-PLUG motorcka SU-
PER TIGRE G-20 in shematiéni prikaz obeh
taktov delovanja

seben kolut, ki ima krozni izsek odstra-
njen. Ta kolut, ali kot mu pravimo krmilni
disk, ima enako vlogo kot votla gred z
odprtino. Motorcki s krmilnim diskom ima-
jo vplinjaé na zadnji strani in jih lahko
hitro spoznamo.

Gotovo ste Ze videli, da imajo nekateri mo-
toréki v valjevi .glavi vgrajen vijak, drugi
pa imajo v glavi privito nekakSno svecico.
Prvim pravimo, da so dieselski motorcki,
drugi pa so glow-plug. Naj poudarim, da obe
vrsti motorjev delujeta na principu samo-
vziga goriva, torej na dieselskem principu.



Siika 2. Dve izvedbi motorcka SUPER TI-
GRE G-20. Na levi dieselska izvedba, ki ima
moé 0,35 KM pri 17500 vrt/min, na desni pa
glow-plug izvedba, ki zmore 0,5KM pri
19500 vrt/min. Oba imata prostornino 2,5
ccm

Glow-plug je angleSka beseda za svecico,
ki je privita v glavo in jo potrebujemo le
za zagon (sl. 2).

Oglejmo si poblize zgradbo dieselskega
motorja na sliki (3). Glava motorcka je kon-

protibat
bat
ohisje

Slika 3. Glava dieselskega motorja SUPER
TIGRE G-20

struirana na zanimiv nacin. Na zgornjem
delu valja je vgrajen 3e en bat, pravimo
mu protibat. Protibat je zelo tesno vgrajen
v valj in ga lahko premikamo le s pomo-
¢jo vijaka na glavi. Navzgor pa ga porinejo
stisnjeni plini v valju. Protibat nam sluzi za
spreminjanje ~ kompresijskega  razmerja.
Kompresijsko razmerje je razmerje med
najve¢jim in najmanj§im volumnom med
glavo in batom. Najvecji volumen je, kadar
je bat v zgornji mrtvi tocki. Za vzig mo-
toréka potrebujemo obi¢ajno manjSe kom-
presijsko razmerje kot za delovanje. Diesel-
ski motorji uporabljajo za gorivo meSanico
etra, petroleja in ricinusovega olja. Eter
olaj$a vzig, petrolej ima veliko toplotno mo¢,

ricinusovo olje pa maze vse gibljive dele.
Kadar hoc¢emo dobiti iz motorcka ¢im veé
moci, dodamo gorivu Se posebne dodatke,
ki povecajo mo¢ motorja, vendar skrajSu-
jejo zivljenjsko dobo. Dieselski motorji ima-
jo obicajno gibno prostornino od 0,5ccm
do najve¢ 5ccm. Najbolj pogosti pa so
dieselski motorcki z gibno prostornino
2,5 ccm.

Zgradba glow-plug motorcka je razvidna iz
slike (1). Ze na prvi pogled vidimo, da je
kompresijsko razmerje pri glow-up motor-
¢ku stalno in da se prostornina zgornjega
dela valja ne da spreminjati. Motorji te
vrste nimajo protibata, temve¢ je na zgor-
nji rob valja pritrjena valjeva glava. V glavo
je privita zarilna svecica, ki 'si jo lahko
bolj podrobno ogledamo na sliki (4). Ce

kontaktni cep
izolacija in tesnilo
telo svecice
zarilna nitka

Slika 4. Zarilna svecica. En pol akumulator-
ja prikljuéimo na ohiSje motorja, drugega
pa na kontaktni cep

prikljuéimo na svecico kontaktno kljukico,
ki je povezana z akumulatorjem napetosti
1,2 do 2V, Zarilna nitka zazari. Zarilna nit-
ka je iz posebne zlitine, iridija ali platine.
Svecico potrebujemo zato, ker glow-plug
motorji uporabljajo za gorivo meSanico me-
tilnega alkohola in ricinusovega olja. Ker
ima metilni alkohol viSje vnetisce kot eter,
se ob sami kompresiji v valju ne bi segrel
dovolj. Zato si pomagamo z Zarilno sveci-
co. Ko se po nekaj sekundah delovanja mo-
torja nitka dovolj segreje, lahko kontaktno
kljukico odstranimo, saj naprej Zari nitka
sama, Ceprav skoznjo ne tece vec elektricni
tok.

Vetina sodobnih motorckov so gilow-plug
motorcki. Njihova najvecja prednost je vecja
mo¢ in bolj miren tek, ¢eprav je za proiz-
vajalca $e bolj pomembna enostavnejsSa
zgradba. V slabo lahko Stejemo glow-plug
motorjem to, da potrebujejo izvor elektric-
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ne energije (akumulator) za vzig ter da
neradi vzigajo, kadar so vroci. Zato so pred-
vsem motorji z gibno prostornino, vec¢jo od
2,5 ccm skoraj izkljuéno glow-plug motorji.

Zadnjih nekaj let pa je v prodaji tudi po-
sebnez med miniaturnimi motorji, ki ga vi-
dimo na sliki (5). To je motoréek firme

Slika 5. Edini predstavnik z rotirajocim ba-
tom med modelarskimi motoréki: GRAUP-
NER-WANKEL. Pri 16500 vrt/min zmore 0,62
KM

Graupner v sodelovanju z japonsko firmo
0.8S. Ta motoréek je za sedaj edini pred-
stavnik Wankel motorjev med modelarskimi
motorcki. Ima delovno prostornino 4,9 ccm
ter zmore 0,62KM pri 16500 vrtljajih na
minuto. Njegova odlika je zelo miren tek
in majhna teZza, pomanjkljivost pa tezko
roéno startanje, predvsem pa visoka cena.
Tudi Graupner Wankel ima Zarilno sveéico
in torej spada med glow-plug motorcke.

Miniaturni motorcki so majhni, zato pa zelo
natan¢éno izdelani. Pri tako majhnih dimen-
zijah je natancnost Se posebej vazna, saj
pri velikih motorjih napaka do 1 mm Se ne
pomeni velike nenatancnosti, medtem ko je
pri miniaturnih motorckih napaka 0,1 mm
skoraj vedno ze usodna. Zato zahtevajo ti
motorji Se posebno skrbno ravnanje in pra-
vilno vzdrzevanje, ¢e ho¢emo, da nam bo-
do v veselje.

V prihodnji $tevilki bomo zato spregovorili
o pravilnem ravnanju z motorcki in o pra-
vilnem vzdrzevanju.
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trqnsistorski
brisalec

Vukadin Ivkovié

O multivibratorju smo v nasi reviji Zze veé-
krat pisali. Gradili smo ga na razne nacine
in v razne namene. To pot ga bomo upora-
bili v avtomobilu, in sicer v obliki transistor-
skega brisalca vetrobranskega stekla.

Zima z dezjem in snegom povzroca avto-
mobilskim voznikom razne tezave, med
drugim tudi to nevSecénost, da morajo stal-
no vkljuCevati in -izkljucevati brisalce, kar
jih dela Zivéne. Padavine so vcéasih mocnej-
Se, vcasih SibkejSe. Vmes se tudi dogaja,
da delajo brisalci »na suho«, to je takrat,
kadar je padavin tako malo, da je vetrobran-
sko steklo skoraj suho. Brisanje takega su-
hega vetrobrana pa Skoduje tako brisalcem
kot steklu. Pri drazjih avtomobilih se gibije-
jo brisalci v dveh ali treh hitrostih, pa Se to
ne zadostuje, zato so priceli proizvajalci iz-
delovati transistorske regulatorje hitrosti ali
tocneje: regulatorje Stevila brisanj v minu-
ti. Taksni brisalci delajo v ¢asovnih interva-
lih od 2 do 60 sekund. Lahko jih kupimo
v trgovinah (izdelujejo jih tudi domace to-
varne), vendar pa so precej dragi, saj sta-
nejo brez montaze nad 300 din.

Transistorski regulator hitrosti ni prav ni¢
zamotana zadeva. Ce pogledamo na shemo,
prikazano na nasi sliki, lahko ugotovimo, da
desni del vezalne sheme ni ni¢ drugega kot
multivibrator. Kot Ze vemo, je odvisno Ste-
vilo impulzov pri takSnih elementih od ¢a-
sovne konstante RC, katero sestavljajo elek-
trolitski kondenzatorji in upori v baznem
krogu.

Ker se mora brisalec vkljugéiti v eni minuti
od dvakrat do Sestdesetkrat, mora biti tudi
dasovna konstanta nasega regulatorja vecja,
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prav tako pa tudi upori in elektrolitski kon-
denzatorji v baznem krogu. Brisalci so tako
konstruirani, da potrebujejo samo en to-
kovni impulz za izvrSitev brisanja in za po-
vratek v zacetni polozaj. Glede na to mora
imeti tudi na$ regulator takSen tokovni im-
pulz. Trajanje tega impulza dolo¢a trimer
potenciometer upornosti 0,1 Mohma. Stevi-
lo impulzov v minuti doloCa potenciometer,
ki je na shemi oznagen z 0,3 Mohma. Ker
je potenciometer 0,3 Mohma teZje dobiti,
priporoGamo, da vzamete namesto tega po-
tenciometer upornosti 0,5 Mohma s stika-
lom, kakrsnega uporabljajo v radijskih spre-
jemnikih. Stikalo uporabimo pri sprejemni-
kih za prekinjanje toka iz krajevnega omrez-
ja, upornost potenciometra pa za regulacijo
jakosti zvoka. TakSen potenciometer lahko
najdete v vsakem sprejemniku. Stikalo po-
tenciometra uporabite za vklju€evanje in iz-
kljuevanje brisalcev, upornost potencio-
metra pa — kot Ze re¢eno — za regulacijo
Stevila impulzov v minuti.

Ko smo Ze pri vkljucevanju, povejmo 3e
nekaj o napajanju. Regulator dobiva ener-
gijo iz avtomobilskega akumulatorja nape-
tosti 12 V. Napetost vzemite Sele po kon-
taktu kljuca, da se vam ne bi zgodilo, da bi
brisalci delali tudi potem, ko ste Ze za-

pustili avtomobil in pozabili izkljuéiti re-
gulator.

|z dosedanje razlage je razvidno, da gre za
multivibrator, katerega frekvenco lahko
spreminjamo z ro¢ico potenciometra, oziro-
ma z njegovo upornostjo. Impulzi, ki jih pro-
izvaja multivibrator, so pres$ibki, da bi mo-
gli poganjati motorje brisalcev, zato ojacuje
te impulze transistor (prvi z leve) na to-
liksno vrednost, da lahko aktivirajo rele,
katerega kontakti spajajo vzporedno s sti-
kalom za navadno vkljucevanje brisalcev.
Za na$ brisalec je uporaben vsak rele na-
petosti 6V in upornosti 100 do 200 ohmov.
TakSen rele je mogoce najti pri stari dvo-
glasni avtomobilski sireni, pa tudi med
raznim radiotehniénim materialom. Spreten
radioamater bo brez tezave zgradil ustrezen
rele, ¢e bo uporabil za vzorec ze omenjeni
rele od dvoglasne sirene ali od zracne
sirene.

Pa Se nekaj o transistorjih: Za multivibrator
bodo najbolj primerni domaci transistorji
AC 540, za stikalo pa AC 550. Izbor transi-
storjev ni kriticen, zato bo amater lahko
nasel ustrezne ekvivalente.

In na koncu: Tudi ta komplet delov lahko
nabavite kot komplet RK 3100, stane pa
okoli 120 din.
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1ZUMITELJSKI
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joze plecnik —
nestor slovenskih
arhitektov

Marko Drenovec

Ob koncu devetnajstega stoletja se pojavi
odpor proti nadaljevanju po starih, utrtih
poteh. Na pohodu so umetniki z moderni-
mi pogledi in idejami, a kot vedno, mora
preteCi precej Casa, da jih sprejmejo in se
uveljavijo. Ta pojav ni nov in ga ni treba
posebej predstavljati.

Tudi v arhitekturi je v tem &asu zelo Zi-
vahno. Sirom po svetu se pojavljajo sku-
pine arhitektov z razlicnimi imeni in ozna-
kami, a z enakimi cilji. V njih se zbirajo
in ustvarjajo mladi somisljeniki ne glede na
njihovo poreklo in pripadnost. Edino rrerilo
je znanje in Zelja po svobodnem izrazanju.
Na Dunaju se je zbrala skupina umetnikov
pod imsnom »Secesija<. Omenjamo jo zato,
ker so v njej delovali tudi na$i umetniki in
je njen vpliv prek njih segal v na$ prostor.
Ustavimo se danes ob Jozetu Pleéniku, ka-
terega delez v arhitekturi je ogromen in
priznan. Tudi on nam mora sluziti za do-
kaz, da majhen narod rodi velike sinove.
Sprehodimo se po njegovi Zivljenjski poti,
na kateri je zapustil toliko spominov za ka-
snejSe rodove!

Bil je Ljubljan¢an, njegov rod pa je izhajal
s Krasa. Sprva je delal v o¢etovi mizarski
delavnici in delo z lesom ga je Ze zgodaj
pritegnilo. Kasneje v Zivljenju se tudi ka-
men in kovina nista upirala njegovim spret-
nim prstom. Kaj kmalu so opazili, da je
njegova nadarjenost prevelika, da bi jo tro-
il le za izdelovanje in popravljanje stilnega
pohistva. Stirinajstleten je zapustil dom in
Sel v Gradec na obrtno Solo. Talent, ki ga
je pokazal tu, je zopet kmalu zahteval Se
nadaljnje korake v svet. V tistem ¢asu so
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naSe moze vsa pota vodila najprej v cesar-
sko prestolnico. Z znanjem in delom pod-
krepljen je pogumen zakoracil in se vkljucil
v krog secesionistov. Ni dolgo trajalo in Ze
je bil cenjen med svojimi sodelavci. Poli-
tiCne razmere pa so bile take, da mladim
Slovanom niso mogle dajati dosti upanja in
jih hrabriti na njihovih poteh. Na Dunaju
se je Plecénik srecal s kiparjem MeStrovi-
¢éem; postala sta dobra prijatelja in drug
na drugega sta vplivala s svojimi zamisli-
mi. Kakor se je MeStrovi¢ zanimal za arhi-
tekturo, tako je Ple¢nik cenil likovno umet-
nost in jo vklapljal v svoje delo.

Na povabilo ceSkega prijatelja je Pleénik
zapustil Dunaj in prevzel mesto profesorja
na $oli za umetno obrt v Pragi. Upal je, da
bo tam naSel ugodnejSa tla za svoje delo
in ni se ustel. Ceska vlada mu je ponudila
delo pri obnavljanju gradu Hradéani nad
Prago. Ponos nekdanjih vladarjev je preure-
dil v rezidenco ceSkoslovaskega predsedni-
ka. Vseskozi je snoval, delal in puscal sle-
dove svojega umetniSkega izraza. Takrat
mu je MeSstrovié, s katerim je ohranil sti-



ke, predlagal, da bi vodil v Beogradu po-
dobno $olo, kot v Pragi. Tehtal je svoje od-
logitve in slednji¢ le ostal v Ceski, katero
je ljubil kot svojo drugo domovino. Me-
stu ob Vltavi je ostal zvest do konca prve
svetovne vojne. To niti ni ¢udno, saj je bil
v domovini tedaj skoraj nepoznan. S svojo
neuklonljivo naravo se je vseskozi izmikal
kakrsnikoli podrejenosti in utesnjevanju v
ozke okvire.

Sele po koncu prve svetovne vojne je pri-
sel v Ljubljano. Na univerzi je postal pro-
fesor kompozicije. Temeljito je preobrazil
naso arhitekturo, vzgajal je rodove razgle-
danih in samostojnih ustvarjalcev in tvorno
spreminjal podobo glavnega mesta. Marsi-
kdaj je pri tem naletel na odpor in nerazu-
mevanje. V poznih letih se je rad zatekal
v samoto svojega ateljeja in se nekoliko od-
tujil.

Samo bezen sprehod po Ljubljani, mimo
Krizank do Narodne univerzitetne knjiznice
in dalje skozi trznice na bregu Ljubljanice
do pokopalis¢éa na Zalah, kjer je slednjic¢
tudi sam naSel prostor v slovenski zemlji,
nam predstavi Plecnika kot velikega mojstra
slovenske arhitekture.

TIM-ova NALOGA

Dragi mladi bralci in sodelavci TIM-a. Me-
sec je naokoli in spet imate v rokah svojo
revijo. To pot z nekoliko drugacéno nalogo
kot obicajno, ki pa vas bo, upamo, priteg-
nila in ne bo pretezavna. Ce si boste ob
njej nabrali nekaj novega znanja in izku-
Senj, bo nas namen popolnoma dosezen.

Pred vami je zelo »siromaSen« naért — tlo-
ris pritlicne, enostanovanjske hiSe, zgraje-
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ne v ze precej odmaknjenem Casu. S Ste-
vilkami so oznaceni posamezni prostori, za
katere pa nismo podali njihove namembno-
sti. In kaj boste storili? Iz razporeditve in
velikosti prostorov boste hitro ugotovili, kaj
predstavljajo, kje je kuhinja in kje dnevna
soba. Ko si boste s tem na ¢istem, se bo-
ste zamislili in dejali, da bi vi gradili dru-
gace. Prezidajte v mislih in na papirju na-
So hiSo! Edini pogoj je, da ostane skupna
velikost hiSe neizpremenjena, prav tako pa
se ne sme spremeniti njen zunanji videz
(razporeditev oken in vrat) na tistih dveh
straneh, ki gledata na obe cesti. Na tako
predelanem nacrtu oznacite velikost posa-
meznih prostorov.

Nato izberite en prostor (morda dnevno so-
bo ali kuhinjo) in predlagajte podrobnejSo
razmestitev sodobne opreme, ki nam nudi
vsakodnevno udobnost in ugodje. Odkrijte,

¢e ste nadarjeni za delo arhitekta za notra-
njo opremo.

Tudi zunanjost hiSe mora biti lepa in ure-
jena. Tisti, ki imate vecjo risarsko Zilico,
nariSite, kaksna bi bila »naSa« hiSa od zu-
morda pozoren pogled na hio v sosedstvu
in uspeh ne bo izostal.

Torej na kratko: 1. v predlaganem nacrtu
dolo¢ite namembnost posameznih prosto-
rov in ¢e se vam njihova razporeditev in
velikost ne zdita ustrezna, ga ob postavije-
nih pogojih spremenite; 2. opremite enega
od bivalnih prostorov in 3. nariSite, kako
si predstavljate zunanjost hiSe, ki mora bi-
ti moderna in prijazna.

Dobro razmislite in nam kmalu posljite
predloge. Zopet bomo izbrali nekatere za
objavo v TIM-u in nekoga med vami za nje-
gov prispevek in trud nagradili.

NARAVOSLOVCI

 J®
@O

. morski
akvarij

Franc Potocnik

Najlepsa pa tudi najzahtevnejSa panoga ak-
varistike.

Veliko akvaristov si je ze zazelelo imeti
doma morski akvarij. Na prvi pogled bi to
bila kaj lahka naloga — saj so Ze imeli
bogate izkusSnje s sladkovodnimi akvariji.
Vendar temu ni tako! Zavedati se moramo,
da morski akvarij postavlja pred nas po-
vsem nove probleme in je kar precej zah-
teven. Vendar pa to ni nereSljiva naloga,
zahteva le dobrSno mero potrpeZljivosti in
premisleka, Zal pa velikokrat tudi precejSnja
finanéna sredstva. Od svojega srecnega
lastnika pa morski akvarij zahteva Se veli-
ko mero pozornosti, saj se vsaka napaka
mascéuje veliko hitreje in tudi mocneje kot
pa v sladkovodnem.
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NAJPREJ POTREBUJEMO OPREMO

Za morski akvarij so najprimernejsi veliki
lepljeni akvariji. Pred obic¢ajnimi kotnimi
imajo celo vrsto prednosti, §e najpomemb-
nejSa pa je ta, da nimamo nobenega oprav-
ka s korozijskimi procesi na kovinskem og-
rodju. O tej neprijetnosti bi vedeli starejsi
akvaristi povedati marsikatero zanimivo
zgodbico, vse pa zal niso imele srecnega
konca ... Seveda, s tem ko smo rekli, da
je lepljen akvarij najprimernejsi, Se ne po-
meni, da je edino zvelicaven. Prav tako lah-
ko uredimo naSe »mini morje« tudi v klasic-
nem kotniku, vendar ga moramo $e posebno
previdno izolirati pred vsakim stikom z
morsko vodo. Vendar pozor: za lakiranje ne
smemo nikoli! uporabljati »idealnih« odpor-
nih lakov, katere uporabljajo za colne ipd.,
saj so vsi po vrsti mocno strupeni!

Poskrbeti moramo tudi za ¢im tesnejsi stik
stekel, tako da bo reza, kjer bo imela voda
dostop do kita, ¢im manjSa. Se najbolje
storimo, Ce te reze prelepimo z enakim le-
pilom, kot se uporablja za lepljenje akva-
rijev. Se pomembnejSe vprasanje od »kak-
Sen?« je »kako velik?«.

Ze pri sladkovodnem akvariju smo se lahko
prepricali, da je velikost zelo vazen faktor
— ¢im vedji je akvarij, toliko bolj enostav-
no je njegovo vzdrzevanje. To velja za mor-
skega Se v podvojeni meri. V manj kot 100



litrski posodi bo imel uspeh le izkuSen
morski akvarist — seveda Ce se nocemo
omejiti le na eno ali dve vrsti Zivali. Naj-
boljgi in najlepsi so taki, ki imajo po ve¢
sto litrov. Seveda pa nam postavljajo neke
omejitve sama velikost, Se bolj — teza in
najbolj — cena.

Tehnicna oprema je skoraj v celoti taka
kot pri sladkovodnem. Ce si ogledamo po
znanih skupinah, bomo videli naslednje
razlike:

PREZRACEVANJE

Biti mora kar najbolj izdatno, saj je sprot-
no dovajanje kisika bistveno, da se obdrzi v
akvariju zelo krhko ravnotezje, ki je precej
bolj labilno od tistega v sladkovodnem. Pro-
cesi zagnitja so tu precej hitrejsi, kmalu
bi kisika zmanjkalo in bi lahko priceli po-
tekati anaerobni — no, Zivalce bi Ze precej
prej preminile. Za izdatno prezracevanje so
torej potrebne zmogljivosti in kvalitetne
tlacilke, véasih celo vec.

Kar zadeva filtriranja, vemo, da je v slad-
kovodnem akvariju koristen pripomocek.
Tu pa je nujen in brez brezhibnega filtrira-
nja ne moremo vzdrZevati nobenega mor-
skega akvarija. Nacine filtriranja smo si ze
ogledali, pa le nekoliko obnovimo in ‘prila-
godimo naSe znanje! Zelo koristen, Ceprav
ne povsem nujen, je filter v podlagi. Sicer
so mnenja o njem Se deljena, vendar je
res, da se v taki podlagi mnoge vrste Zi-
vali bolje pocutijo. Zares nujen pa je ¢im
vecji zunanji filter. Zaradi financ se bomo
prav gotovo omejili na klasi¢nega, kjer za
krogotok skrbi prezracevalec. Je povsem
tak kot tisti, ki ga imamo Ze v sladko-
vodnem, razlika je le v polnilu. Za morski
akvarij ne sme biti v filtru ni¢ drugega,
kot zelo dobro izpran kremencev pesek
razlicnih debelin. Po novejsih raziskavah se
je izkazalo, da se voda veliko bolje Ccisti,
¢e prodira skozi filter od spodaj navzgor
in ne po klasiénem nacinu, kjer gre v obrat-
ni smeri. Kako to dosezemo? Na voljo ima-
mo ve¢ nacéinov, s prakso pa bomo Ze prisli
do. najuginkovitejSega, to pa je tak, kjer
je pretok najmoénejsi.

Veliki pedgeni filter naj bo stalno priklop-
lien! Poleg tega pa moramo imeti v priprav-
lienosti e manjsi, prav tako zunanji filter,
v katerem pa imamo aktivno oglje. Vklju-

¢imo ga le po potrebi, ko se voda zamotni,
kar je siguren dokaz, da je prislo do vecjih
gnitij. Pogosto pomeni $e zadnjo moZznost
za reSitev polozaja in Ce Se ta odpove —
moramo zamenjati vodo, kar pa, kot bomo
videli, pogosto ni ravno preprosto.

OSVETLJEVANJE

Za razsvetljavo uporabljamo zgolj fluores-
cenéne cevi. Le-te nam dajejo dovolj svet-
lobe, ne da bi obenem preve¢ segrevale
celega akvarija, saj bo otepanja s tempera-
turo ze brez tega Cez glavo dovolj. Da si
zagotovimo kolikor toliko primerno spektral-
no sestavo, kombiniramo cevi z barvno tem-
peraturo 3500°K in 45000K — o tem se
prepriGajmo Zze ob nakupu. In Se na nekaj
moramo paziti: morska voda neprimerno bo-
lje prevaja elektricni tok od sladke. Zato
moramo izredno dobro izolirati vse kable in
kontakte. Saj Ze vemo, da znasa hiSna na-
petost 220 V. Ali veste tudi, da je za &lo-
veka lahko usodno ze borih 50V? Tu res
ni umestno skopariti z izolacijskim mate-
rialom. To velja prav tako za vse ostale
elektricne napeljave ob akvariju.

VZDRZEVANJE PRAVILNE TEMPERATURE

Obic¢ajno tehniko ogrevanja Ze poznamo in
jo tu uporabljamo povsem enako. Vendar
pride v postev le v zimskih mesecih, pa Se
to le v prostorih z zelo nestalno ali nizko
temperaturo. Vecji problem je — ohlajeva-
nje.

Splosno veljaven zakon pravi, da za vsako
naras¢anje temperature za 10°C naraste
hitrost zivljenjskih procesov za 2—3-krat.
To velja do neke meje, ko pa se le-ta pre-
koraci, sledi pogin prizadetih organizmov.
Morje pa je naravnost idealen termostat,
kjer se temperatura in seveda tudi vsi
ostali pogoji spreminjajo le pocasi ali pa
v neznatni meri. Zivali in rastline iz morja
torej ne prenesejo niti velikih niti naglih
sprememb. (Vendar to ne velja za organiz-
me obalnega pasu.)

Poleti moramo torej poskrbeti, da se tem-
peratura ne bo dvignila nad ca. 20°C, 25°C
pa je Zze meja, ki pomeni propad akvarija.
Ohlajevanje je razmeroma enostavno, V
akvarij namestimo stekleno spiralasto cev
in poskrbimo za primeren pretok hladne
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vodovodne vode. Stopnjo ohladitve narav-
namo s hitrostjo pretoka vode, umestno pa
je, ¢e ob takem hlajenju primaknemo iz svo-
jega zepa v druzinski proracun deleZ; kajne,
kako so toc¢ni ti inkasanti vsak mesec?

ZA UREDITEV AKVARIJA POTREBUJEMO
SE

celo vrsto stvari. Prvi pogoj je — morska
voda. Tisti izmed nas, ki stanujete blizu
morja, se boste ob tem problemu le pomilo-
valno nasmehnili, tisti izmed nas, ki pa
nismo tako srecni, bomo imeli s tem prob-
lemom velike tezave. NajboljSa je seveda
naravna morska voda. Prevoz nekaj deset
ali celo nekaj sto kg vode z morja, da o
ostalem materialu niti ne govorimo, pa ni
prav ni¢ preprost. Za transport nujno po-
trebujemo primerno velike plastiéne! po-
sode, nikoli kovinskih in pa — dobrovolj-
nega oceta ali strica z osebnim avtomo-
bilom.. ..

V tujini dobimo v vseh specializiranih trgo-
vinah (Graz ali Trst) Ze pripravljene in pa-
kirane me3anice potrebnih soli, tako da si
morsko vodo pripravimo sami doma. Zal
niso prevec poceni.

Ce imamo posebno veselje do kemije in
zveze v trgovini s kemikalijami, si vodo lah-
ko pripravimo po naslednjem receptu:

nejodirana kuhinjska NaCl 2756 g
kalijev klorid KClI 659
magnezijev klorid MgCl, X

X 6 H,O 5514
magnezijev sulfat MgSO, X

X 7 H,0 692 g
natrijev nitrat NaNO; 109
natrijev bikarbonat NaHCO;3; 259
natrijev bromid NaBr 10g
kalijev jodid KJ 059
natrijev kisli fosfat Na,HPO, CEEn0ig
stroncijev klorid SrCl, 159

Vse te sestavine raztopimo v 90 litrih de-
stilirane vode, lahko tudi vzamemo dezev-
nico ali celo prekuhano vodovodno vodo.
K tej meSanici dodamo Se 10 litrov, v ka-
terih pa smo posebej raztopili Se kalcijev
klorid CaCl, X 6 H,O 145 g.

Tudi ta recept ni preve¢ poceni, saj mora-
mo uporabiti le zelo pre¢iscene kemikalije,
ki so zelo drage, v¢asih pa tudi nedostopne.
Kakorkoli si Ze pripravimo umetno morsko
vodo, ji moramo pred uporabo dodati nujno
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S$e 1/3 naravne. S tem smo dodali Se vse
tiste elemente, ki v receptu sicer niso za-
jeti zaradi premajhnih koli¢in, so pa prav
tako pomembni.

Naslednja vazna stvar, ki jo potrebujemo,
je material za ureditev podlage in ozadja,
dekorativni kamni ipd. Vse te stvari si mo-
ramo prav tako prinesti z morja, kar je
sicer neugodno zaradi transporta, vendar
bo le tako akvarij uginkoval pristno in lepo.
Kakor bi bile morske 8koljke, polzi in po-
dobna »navlaka« v sladkovodnem akvariju
smesSne in kiCaste, prav tako se »sladko-
vodni« material v morskem akvariju ne
obnese.

Nekateri akvaristi zagovarjajo »Zive pesek
za podlago in »Zive« kamne. To pomeni,
da pustimo na tem materialu vse organiz-
me in si prizadevamo, da jih ob prenosu
¢im manj poSkodujemo. Tak material da
sicer lepSo podobo koncanega akvarija,
vendar pa je zelo dvorezen noz! Zelo hi-
tro pride do odmiranja Ze na poti in v
komaj urejenem akvariju napravi pravo
opustoSenje. Marsikoga je zZe minilo vsako
veselje do morske akvaristike prav iz tega
razloga. Za tako »Ziv« akvarij je potrebno
ze zelo veliko izkuSenj, brezhiben transport
in tehnika, ter precej — srece.

Za nas pa je veliko bolj koristno, da ves
material dobro ocistimo: pesek moramo
skrbno izprati, po moznosti Zze na morju, v
morski vodi. Ce izpiramo s sladko vodo, se
nam rado pripeti, da pade gostota vode v
akvariju tako zelo, da povzroc¢i pogin vsega
zivlja. Nujno potreben je t.i. areometer, in-
strument, s katerim po potrebi doloéamo
gostoto vode. Za na$ severni del Jadrana
znasa poprecna gostota oz. vsebnost soli
ca. 3,3 %! Ravnajmo se po tem, e si Ze-
limo uspeha! Ravno tako moramo kontro-
lirati vsebnost soli v vsaki umetno naprav-
ljeni mesanici in Se sprotne meritve v ak-
variju. Zaradi izhlapevanja imamo véasih kar
precej dela z dolivanjem nove, seveda de-
stilirane vode. :
Kamne pa spiramo pod moc¢nim curkom,
najbolje pa je, ¢e jih dodobra odrgnemo s
§6etko. Pri izbiri kamnov Ze na morju pa-
zimo, da izberemo take, da iz njih doma
lahko zlozimo primerno ozadje. Stiroporna
stena tu odpade, saj je kemic¢na aktivnost
morske vode neprimerno viSja kot pri
sladki.




Ozadje si lahko izdelamo Se drugace:
Na ravni podlagi naredimo ozadje iz mavca.

Dokler je Se mehak, ga najlazje oblikujemo,.

vkljuéimo lahko Se kamenje ipd. Ko se Ze
nekoliko strdi, ga konc¢no oblikujemo z
nozem. Paziti moramo, da ne naredimo pre-
tanke plosce, ki bi se hitro zlomila. Upo-
stevamo seveda mere naSega akvarija (zu-
nanje mere). Ko je mavec ze povsem otrdel,
ga prebarvamo. Vzemimo take barve, da ne
zalijejo naravne strukture mavca, Cisto pri-
merne so navadne vodene. Barvni toni naj

se ujemajo po moznosti z vdelanim mate-

rialom, predvsem pa ne smejo biti prezi-
vahni. Z nekoliko spretnosti nam uspe Se
kar dober posnetek koscka naravne obale.
Konc¢ano ozadje namestimo za in ne v ak-

varij, ter ne preblizu, ker ga moramo z .

vrha Se osvetliti, najraje z razmeroma Sib-
ko fluorescenéno cevjo. Tako postavijeno in
osvetljeno ozadje se nam zdi, kot da bi bilo
postavljeno v sam akvarij in se po tem
prav ni¢ ne lo¢i od stiroporne stene. Po-
skrbimo Se, da ne bi svetloba prodirala
od strani in da se z vrha ne more zaprasiti.
Najbolje je, da je pod skupnim pokrovom
s samim akvarijem. Tako ozadje ima le
eno slabo stran: obéasno moramo o istiti
tudi zadnje steklo, sicer postane prevara
oCitna. Prednost pa je v tem, da nam ne
zavzema nobenega prostora v akvariju, kot
je to primer s stiroporom.

ORGANIZMI, KI JIH LAHKO VZDRZUJEMO
V MORSKEM AKVARIJU

VzdrZzujemo? To je edini pravi izraz za naSe
pocetje. lIzjemno redke so tiste oblike, ki
se bodo v nasem akvariju razmnozevale, pa
Ce bomo Se tako skrbno bedeli nad njimi.
Razlika akvarij — morje je vsaj v veéini
primerov prevelika. Vemo pa tudi, da mor-
ski prebivalci tezje prenaSajo spremenjene
pogoje od sladkovodnih.

Seveda se lahko kdo vpraSa, ali ima tak
morski akvarij sploh kak prakti¢en pomen.
Seveda ga ima. Iti moramo le malce proé
od obi¢ajnega akvaristiCnega pojmovanja
— &im uspesneje kdo razmnozuje kako ribo,
toliko ve¢ pac velja. To je le do neke meje
res. Naloge so $e prav raznovrstne — od
zgolj ' (dekorativnega) okrasnega pomena,
prek prijetnega razvedrila pa vse do prave-
ga znanstvenega dela. Clovek se mimogre-

de nauci toliko novih stvari in prav gotovo
bo ze tako kratkocasni dopust ob morju
prihodnje leto Se bolj kratkocasen.
Oglejmo si sedaj teh nekaj redkih pred-
stavnikov

RASTLINSKEGA SVETA,

ki v naSih akvarijih bolj ali manj uspesno
poskuSajo zamenjati svoje sladkovodne »ko-
lege«.

Najpogostejse so drobne, najveckrat eno-
celicne oblike modro zelenih alg. To Se niso
prave alge, Se najbolj sorodne so bakte-
rijam.

V na8ih akvarijih je prav gotovo najbolj po-
gosta nitasta, do 4 cm dolga modro zelena
alga Lyngbya confervoides. V naravi uspeva
priraS§¢ena na kamnih, na meji valovanja.
V sam akvarij jo najveCkrat zanesemo ne-
hote, ker pa najde tu za razvoj razmeroma
ugodne pogoje, se kmalu razraste in lahko
obraste vse razpolozZljive povrSine, ¢e ni
takih Zivali, ki bi se z njo hranile. Je olivno
do modro zelena in predstavlja prav prijet-
no osvezitev.

Od visjih alg se splaca poskusiti sreco le
z nekaterimi zelenimi argami. V prejsnji
Stevilki smo (ob fotografiji) omenili algo
Codium dichotomum. Ob nekem poskusu
je prezivela v akvariju prek 1 leto! Pri tem
je Se celo rastla. Je zelo lepa rastlina in
bi bila v okras vsakemu akvariju. Alge ni
tezko spoznati, le do nje je nekoliko tezje
priti, saj se je treba potapljati, Ceprav ne po-
sebno globoko. Uspeva na kamnitem dnu,
blizu povrSine, na zatiSnih in nekoliko osen-
cenih mestih. Velikost steljke dosega do
40 cm. Steljka je sestavljena iz ca 0,5cm
debelih vejic, ki se dele na koncu vedno
na dve, barve je temno zelene. Ta alga je
Se drugacCe zanimiva: sestoji iz ene same!
celice, ¢eprav je skoraj pol metra velika
Seveda pa ima zelo veliko jeder, ki pa
med seboj niso locena s celicnimi mem-
branami.

Podobno zgradbo ima Codium bursa, ce
prav navzven povsem drugace izgleda. Ima
obliko temno zelene votle krogle, ki je rah-
lo sploséena. Uspevabolj na peScenem

‘dnu, pa v podobnih razmerah kot predhod-

na vrsta. Mogoce bi se splacalo poskusiti

8e s to vrsto, do sedaj se verjetno ni Se

nihce.
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V isto skupino spada $e Halimeda tuno, ki
ni podobna nobeni prejSnjih vrst. Steljka je
temno zelena, po zgradbi pa je podobna
kaktusu opunciji. Je impregnirana z apnen-
cem in se rada lomi, ker je krhka. Tudi
ta vrsta se v akvariju obdrzi dolge mesece,
c¢eprav navadno na koncu propade.

S tem je seznam morskih rastlin, ki bi jih
lahko naselili v naSem akvariju, prakti¢no
izérpan. Ce je kdo upal, da bo doma gojil
kake posebne »morske trave«, bo verjetno

razoGaran — pa povsem brez potrebe.
Raznoli¢nost in barvitost morskih Zivalic bo
to povsem odtehtala. NajlepSi primerki se
po lepoti lahko kosajo s katerimkoli cvetom
na kopnem in cetudi v naSem akvariju ne
bo nobene rastline, jih ne bomo prevec po-
gresali.

O lovu in nabiranju zivali, o varnem in
uspeSnem prevozu domov ter o namestitvi
v akvarij pa se bomo pomenili v prihodnji
Stevilki. Pa Se o kak$ni malenkosti za navrh.

FOTOKRITIKA

@l _
e

Fotografija »MOST« avtorja Roberta Mahni-
¢a iz Doma tehni¢nih Sol v Ljubljani pred-
stavlja primer razstavne fotografije izpred
desetih let. S pomocjo graficne tehnike je
avtor z linijami mostu in bregov reke, brez
detajlov v nebu in vodi, sestavil sliko, ki
deluje dokaj razbito in mrtvo. Na sreco je
postavil v to mrtvilo Eloveka, ki se giblje
proti centru in s tem pozivlja fotografijo.
Reduciranje tonov na dva ali tri (€rno, sivo
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in belo) velja v fotografiji Ze dolgo kot iz
razno sredstvo. Te fotografije so podobne
pravim grafikam, Ceprav v naSem primeru
slika ni izrazito graficna. Avtor je dosegel
priblizevanje s tem, da je fotografiral most
v meglenem vremenu, film trdo razvil in
kopiral na trd papir. Lahko pa napravimo iz
normalne fotografije grafiko, €e seveda
kompozicijsko ustreza, z enkratnim ali dva-
kratnim reproduciranjem na trd fotografski
material, npr. na mikrofilm ali razne tehnic-
ne filme, in razvijemo v posebnem kontrast-
nem razvijalcu. Na ta nacin dobimo grafiko
v dveh tonih.

Razveseljivo je, da se mladi avtorji ukvar-
jajo z razlicnimi fotografskimi postopki in
s tem Sirijo svoje fotografsko obzorje in
iSCejo svoj lasten fotografski izraz.




ZNANSTVENA
FANTASTIKA

@O
O®
preplah na

vesoljski ladji

Arkadij in Boris Strugacki

Prevedel Alojz Kodre

Viktor Borisovi¢ je bil razoCaran nad Ti-
tanom. Ta Saturnov satelit se je vrtel pre-
hitro okrog svoje osi, imel je temno, ne-
mirno atmosfero. Pa¢ pa je bil bolj privia-
¢en Saturn s svojimi obro¢i in s skrivnost-
no igro barv na svojem povrSju. Medpla-
netarna ladja je odloZila svoj tovor hrane,
utekoCinjenega devterija in kiberneticne
opreme za planetologe na Titanu ter se ta-
koj obrnila nazaj proti domu. Vzela je le
tovor erbija in biologa MaliSeva.

Ko so potovali skozi asteroidni pas, je ladja
zmanjSala hitrost in pogosto spreminjala
svojo smer. To je bilo povsem obicajno.
Vendar je to kmalu zadelo presedati vsej
posadki, najbolj pa MaliSevu. Ubogi fant ni
dobro prenasSal pospeSkov; ko so ga po-
tegnili iz ublazevalnega leziS¢a, je bil ru-
men kot limona. Samo zmajal je z glavo
in odtaval v svojo sobo. Skrbelo ga je,
kako so pospeski prizadeli njegovega pol-
za — velikega modrega mehkuzca z vec-
predelno lupino, ki ga je bil ujel v naftnem
morju blizu Erbijeve kotline.

Zdaj pa se je voznja, kot vse dobro ali
slabo na tem svetu, bliZzala koncu. Se slab
dan, pa bodo pristali na astrodromu v kra-
tru Lomonosova, potem pa teden dni ka-
rantene in konéno — Zemlja! Sest mesecev
pocitnic — sonce, modro morje, zeleni trav-
niki in Sumedéi gozdovi . ..

Viktor Borisovié se je nasmehnil, se obrnil
na svojem leziSCu in zazehal. Do svoje iz-
mene je imel 3e dve uri Casa. Zdaj je bil
dezurni Tumer. Viktor si ga je naslikal v
mislih, dolgina s koni¢astim nosom, kako
sloni nad racunalnikom in ga krmi s tra-
kovi iz navigacijskega sistema. Potem se
mu je Tumerjeva slika prelila v sivo skalo,
vso obraslo z mahom. Pod skalo je bil glo-

bok tolmun in ¢e si dobro napel o€i, si
med vodnim rastlinjem lahko zapazil Scu-
ko, vso pokrito s temnimi pegami... Ne-
nadoma je nekje zabrencal &mrlj. Viktor
Borisovi¢ se je zdrznil in se predramil. V
kabini je bilo temno. Brencanje je prihaja-
lo ¢isto od blizu. '

»To je nemogocel« je zaSepetal.

Vstal je in prizgal lué. Brencanje je prene-
halo. Viktor se je razgledal po sobi in opa-
zil na rjuhi temno piko. Ni bil ¢mrlj. Bila je
muha. |

»Sveta nebesal« je vzkliknil.

Muha se ni zganila. Bila je ¢isto ¢rna, celo
Siroko razprostrta krila so bila ¢rna. Viktor
Borisovi¢ je pazljivo pomeril in zamahnil.
Potem je dvignil zaprto pest k uSesu in
prisluhnil. Spet je zasliSal znani bzzz.
Muha! Muha na vesoljski ladji! Osuplo je
strmel v pest. »Kaj takega! Moram jo po-
kazati Tumerjul«

S prosto roko si je navlekel hlace. Potem
je planil po hodniku v navigacijsko kabino.
Tumer je stal pred televizijskim zaslonom,
na katerem sta se rahlo zibala dva tanka
srpa, Lunin in Zemljin.

»Zdravo, Tum,« je rekel Viktor Borisovic.
Tumer je pokimal in ga pogledal s svojimi
globokimi o&mi.

»Ugani, kaj imam v rokil« je rekel Viktor
in pomigal s pestjo.

»Zrakoplov,« se je posmehnil Tumer.
»Ne,« je rekel Viktor, »ni zrakoplov, pa¢ pa
muha. Ziva muha, le pomisli, ti razbojnik
stari.«

Tumerja to ocitno ni zanimalo. Rekel je:
»Feritni akumulator spet nagaja.«

»Ga bom Ze zamenjal. Vidis, tale stvar me
je zbudila. Brenéi kot émrlj v detelji.«
»Mene Ze ne bi zbudila,« je stisnil Tumer
skozi zobe.

»Kako me Zgecka, srckana stvarca,« je re-
kel navigator veselo.

‘Tumer ga je pogledal. Viktor je sedel, drzal

pest pri uSesu in se srecno smehljal. Tu-
mer ga je pokaral: »Kako trapasto pa se
drzi§?«

Konstantin Jevremovi¢ Stankevi¢, kapitan
ladje, je v tem trenutku vstopil v kabino.
Sledil mu je ladijski inZenir Lidin.

»Saj sem vam rekel, da ne spi« je rekel
Lidin in pokazal na Viktorja.

»Nekaj se mu je pripetilo,« se je posmehnil
Tumer. »Le poglejta, kako se drzi.«
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»Muho sem ujel,« je pojasnil navigator.
»Kaj pravis?« je rekel preseneceno Lidin.
»Jaz bi Sel spat, kapitan,« je rekel Tumer.
»Viktor, bodi priden fant in prevzemi de-
Zurstvo.«

»Samo trenutek,« je rekel Viktor Borisovic.
»Daj, da pogledam,« je rekel Lidin. Videti
je bil, kot da Se nikoli v svojem Zivljenju
ni videl muhe.

Viktor je previdno razklenil pest in segel
z dvema prstoma vanjo. Pocasi je priviekel
muho na dan.

»Le kako je zaSla muha na ladjo,« je za-
mrmral kapitan. »Mimogrede receno, Viktor,
za to ste odgovorni vil«

Navigator je bil namre¢ tudi ladijski sani-
tarni Castnik.

»Saj,« je rekel Tumer. »Muhe goji na ladji, '

feritni akumulator pa je Sel k vragu. Pre-
vzemi izmeno!«

»Ne Se,« se je uprl navigator. »Se deset
minut manjka. Moram jo pokazati MaliSe-
vu. Tudi on Ze dolgo ni videl Zive muhe.«
Stopil je proti vratom, drze¢ muho pred
seboj kot kroznik juhe.

»Muholovec,« mu je zabrusil Tumer.
Kapitan se je zasmejal. Nenadoma so se
vrata odprla, vstopil je MaliSev. Navigator
je v zadnjem trenutku odskocil.

»Pazil« je jezno zavpil. ]

MaliSev se mu je opravicil. Bil je ves raz-
mrSen in sploh nekam vznemirjen.
»Dejstvo je...« je zacel, potem pa nena-
doma prenehal, ko je zagledal muho. »Do-
volis.« je vpraSal in iztegnil roko.

»Ziva muhal« se je izprsil Viktor Borisovic.
MaliSev je prijel Zuzelko za krilo in sobo
je napolnilo brencanje.

»Osem nog ima,« je pocasi spregovoril Ma-
lisev. :
»Pa kaj potem,« se je oglasil Tumer. »Vik-
tor, daj, prevzemi. Cas je Ze.«

»To ni muha,« je rekel MaliSev s privzdig-
njenimi obrvmi. »Prvi hip sem pomislil, da
je érna vdova — antrax morio, pa ni. Muha
pa zagotovo ni.«

»Kaj pa je potem?« je vpraSal navigator.
»PosluSajte,« je rekel MaliSev. »Ali imamo
na ladji kaj insekticida? Potreboval bi tudi
mikroskop.«

»Zakaj pa to?« je vpraSal navigator.
Kapitan se je namr3¢il in stopil k njima.
Tudi Lidin se je priblizal.

»Mikroskop bom potreboval,« je ponovil
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Maligev. »Pojdimo v mojo kabino. Pokazal
vam bom nekaj zanimivega.« ]
»Pa nikar ne spustite muhe,« je zavpil za
njimi Tumer.

Zunaj na hodniku je Lidin nenadoma vzklik-
nil: »Se ena muhal« Lezla je po zidu tik
pod stropom. Bila je ¢rna, s Siroko razpe-
timi érnimi krili. .

V biologovi kabini sta bili Se dve. Ena je
sedela na blazini, medtem ko sta drugi dve
lezli po steklenem walju z modrim polzem.
Lidin, ki je vstopil zadnji, je zaloputnil vra-
ta in vse tri muhe so se vzdignile v zrak
z brencanjem, ki je spominjalo na cel roj
cmrljev. i

»C-6udne mu-he,« je zamrmral Viktor in ne-
gotovo pogledal kapitana Stankevica.
Kapitan je samo stal in gledal muhe, obraz
mu je pocasi zalivala rdecica.
»Nesramno,« je konéno spregovoril.
»Kaj?« je vprasal Lidin; MaliSev je bil zelo
resen.

»Saj si me sliSal — to sploh niso muhe.
Vsaj ne takSne, kakrSnih smo navajeni na
Zemlji. Mar ne razumes§?«

»Sveta nebesal« je vzdihnil Viktor Boriso-
vi¢ in si obrisal roko ob srajco.

»A tako,« je rekel Lidin. Crna muha je
priletela tesno mimo njegovega obraza.
Sunkovito se je odmaknil in udaril z glavo
v vrata. »lzginil« je zakrical in zmedeno
mahal z rokami.

»Potrebovali bomo insekticid,« je rekel ka-
pitan. »Kaj pa imamo na ladji?«

»'Lethal’«, je odgovoril navigator.

»Se kaj?«

»To je vse.«

»Dobro,« je rekel kapitan. »Akcijo bom vo-
dil sam. Dobro si operite roke in jih zdrg-
nite s formalinom.«

Maliev je Se naprej pregledoval muho, ki
jo je drzal tik pred nosom. Viktor Borisovic
je opazil, kako mu drhtijo prsti.

»Vrzi to svinjarijo proc,« je rekel Lidin.
Stal je zunaj na hodniku in se kar naprej
oziral na levo in desno.

»Potreboval jo bom $e,« je odgovoril Ma-
lidev, »ali bi mi hotel ujeti Se eno, prosim?«
V umivalnici 'je Viktor Borisovi¢ hlastno
strgal s sebe srajco, jo vrgel v jaSek za
odpadke in planil k umivalniku. Umil si je
roke z milom, jih zdrgnil z gobo, pa spet z
milom ... Kmalu so bile vse rdece in otek-
le, on pa jih je kar naprej drgnil.



Doletelo jih je najhujSe, kar se lahko pri-
peti vesoljski ladji. Resda so take stvari
precej redke, bilo pa bi bolje, ¢e jih sploh
ne bi bilo. Ladja ima zelo debele stene in
vse, kar prodre skoznje, pomeni smrtno
nevarnost, pa naj bo to meteorit, kozmi¢no
sevanje ali pa osmeronoge muhe. Posebno
e muhe. Pred tremi leti je bil Viktor v re-
Sevalni ekspediciji na Kalisto. Mostvo je
stelo pet ljudi, dva pilota in tri znanstve-
nike, in v ladjo so prinesli nekaj zive snovi
s tega strupenega planetka. Kmalu so bili
hodniki na ladji pokriti s prozorno lepljivo
mrezo, pod nogami je nekaj hrstelo in ka-
pitan Rudolf Cerer je lezal bled in negiben
v naslanjacu v navigacijski kabini, po ob-
razu pa so se mu plazili nekaksni vijoli-
casti pajki . ..

Viktor Borisovi¢ si je nadrgnil pordele roke
s formalinom in se vrnil na hodnik. Muhe
so lezle po stropu. Bilo jih je kakSnih dvaj-
set. Pojavil se je tudi Lidin z jezno spa-
¢enim obrazom.

»Le odkod prihajajo te ogabe?« je vprasal
hripavo: Izpod nog mu je z glasnim bren-
Canjem zletela Se ena muha. Ustavil se je
sredi koraka in besno mahal po zraku s
stisnjenimi pestmi.

»Le mirnol« je rekel Viktor. »Kam pa gres?«
»Umivat se.«

»Kaj pa je z insekticidom?«

Lidin mu je samo pokazal jezik in odSel
v umivalnico. Viktor je stopil v svojo ka-
bino, si oblekel svezo srajco in jopi¢ ter
se odpravil v navigacijsko sobo. Mimo glave
mu je priletel cel roj zZuzelk.

Na mizi pred racunalnikom je stala stekle-
nica z motno tekocCino, od katere se je Si-
ril oster vonj, Ceprav je bila zama$ena.
Notri je plavala muha. Verjetno ji je Ma-
liSev poskodoval krila, da se ni mogla dvig-
niti s povrsine. Od ¢asa do Casa je glasno
zabrengala.

Tumer in MaliSev sta jo napeto opazovala.
Viktor se jima je pridruzil.

Tekotina v steklenici je bila »Lethal«. Zu-
zelke je umorila v trenutku, v nekaj minu-
tah bi spravila na drugi svet tudi vola.
Osmeronoga muha pa ogitno o tem ni ve-
dela ni¢, kajti e naprej je plavala sem ter
tja in jezno brencala.

»Pet minut in pol,« je ugotovil Tumer. »Cas
je, da se vdas, dragica.«

»Morda imamo 8e kak drug insekticid?« je

vprasal Malisev.

Viktor je zmajal z glavo. V sobi za sedaj
Se ni bilo muh. Opazil je, kako Tumer po-
smehljivo ogleduje njegove zatekle roke. V
zadregi jih je potisnil v Zepe in zajavkal
od bolecine.

»Ni¢ ne zaleZe,« je pomislil. »Ta muha se
»Lethala« niti najmanj ne boji. Kubiéni cen-
timeter snovi razprSiti na kvadratni meter
povr§ine. Zanesljivo uni¢i vse Zzuzelke, nji-
hove li¢inke in jajéeca.« Spet je pogledal
muho. Se vedno je plavala, njeno brenca-
nje je bilo vse bolj zoprno. Viktor je za-
vzdihnil ter potegnil roke iz Zepa.

»Lahko gre§, Tum. Zamenjal te bom.«
Prevzel je dezurstvo in se javil kapitanu.
Stankevi¢ je odsotno prikimal.

»Kje je Lidin?« je vprasal.

»Umiva se.«

»Dezinficira,« je pripomnil Tumer.

»Prav,« je rekel kapitan. »Vsi se oblecite
v zaS¢itne obleke in se cepite proti peSceni
mrzlici. Nadalje: »Lethal« ni za rabo. Tre-
ba si bo izmisliti nekaj drugega. Kaj me-
nite vi, tovari§ MaliSev?«

»Oprostite?« je zamiSljeno rekel MaliSev.
Potem se je dvignil in jadrno dodal: »Da,
da, seveda, ¢isto mogoce.«

»lmamo Se Petronal, Buxil, nitrosilicol ...
utekocCinjene pline . . .«
»In lastno slino...« je potihem dodal Tu-

mer.
Stankevi¢ ga je hladno premeril s pogle-
dom. »Zdaj ni ¢as za Sale, Tumer,« je rekel.
»Potrebne teste bomo izvedli v medicin-
skem oddelku. Ste pripravljeni, tovariS Ma-
liSev?«

»Vsekakor,« je odgovoril MaliSev, »ampak
potreboval bi mikroskop.«

»Mikroskop je ze tam. Vi ostanetu tu, Vik-
tor Borisovi¢. Takoj vam bodo prinesli ob-
leko.«

»Razumem, kapitan,« je rekel Viktor. Raz-
leglo se je glasno brencanje. Vsi so po-
gledali k steklenici, potem pa na strop.
Tam je sedela velika ¢rna muha in zmago-
slavno brencala.

Tumer je prinesel Viktorju zascitno obleko.
Naglo je odsunil vrata, skocil kot gams cez
prag in brz zaloputnil vrata za seboj.

Za trenutek je navigacijsko kabino napolnilo
glasno Sumenje. Tumer je snel plastiéno
¢elado. »Na hodniku jih kar mrgoli, kmalu
se ne bo dalo ve¢ hoditi. Zavihaj rokav!«
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Vzel je brizgalko in dal navigatorju injek-
cijo seruma proti peSéeni mrzlici. To je
bila edina nalezljiva vesoljska bolezen, za
katero so poznali serum. Seveda je bilo v
tem trenutku cepljenje proti peScéeni mrzlici
¢ista neumnost, kajti edini kraj, kjer so
nasli bacile, je bila Venera. Vendar se je
hotel kapitan zavarovati za vsak primer.
»In kako napreduje zadeva?« je vprasal Vik-
tor, ko si je spet zapenjal rokav.

»Stari je ves besen,« je povedal Tumer.
»Proti tem muham ne pomaga prav nic.
MaliSev straSansko uZiva, kar naprej reze
muhe na majhne koséke in jih opazuje pod
mikroskopom. Pravi, da ¢esa takega $e ni
videl. Pravi, da nimajo ne ocCi ne ust ne
Zrela, sploh ni¢esar. Pojma nima, kako se
razmnozujejo . . .«

»Pa lahko vsaj pove, odkod so prisle?«
»Pravi, da so to najbrz spore neke neznane
oblike Zivljenja, ki verjetno Ze milijone let
plava po vesolju in so zdaj na ladji nasle
ugodne Zivljenjske pogoje. Pravi, da ima-
mo straSansko sreco: da ni o podobnem
primeru doslej porocal $e nihée.«
»Tavajoée klice,« je rekel navigator, ko si
je nadeval zascitno obleko. »O tem sem Ze
slisal. Samo ne bi rekel, da imamo sreco.
Saj res, kako pa so prisle v ladjo?«

»Se spomni$, da je pred tednom dni Lidin
napravil izlet ven iz ladje? Ce se ne mo-
tim, je bilo Se v asteroidnem pasu.«

»Kaj pa, ¢e so Se s Titana?«

Tumer je zmignil z rameni. »MaliSev pravi,
da na Titanu ni osmeronogih muh. Sicer pa
je prav vseeno. Se sreta, da niso ose.«
Tumer je spet hitro smuknil ¢ez prag in
zaprl vrata za seboj. Viktor je sedel h ko-
mandnemu pultu. V zad¢itni obleki in spek-
trolitni ¢eladi se je pocutil popolnoma var-
no in zacel je celo brundati pesmico. Na
ducate muh je zdaj Ze kroZilo pod stropom,
nekatere so poletavale pred kontrolnim za-
slonom, druge pa so se plazile po traku, ki
je polzel iz radunalnika. Vendar skozi obleko
ni bilo ‘sliati brencanja. Potem je Viktor
opazil na pultu ob svojem komolcu poseb-
no veliko muho. Pomeril je in jo plosnil z
orokaviéeno roko. Muha se je prevrnila, po-
- migala z noZicami in potem mirno obleZala.
Viktor se je sklonil nadnjo in jo pazljivo
ogledoval. Mrtva ¢rna muha z osmimi no-
gami ... Prav nemarna stvar, brez dvoma,
toda le zakaj bi bila tako nevarna? Nobe-
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na zuzelka ni nevarna sama po sebi: ne-
varen je njen strup ali pa bolezen, ki jo
prenasa. Te morda nimajo ne enega ne

drugega. Res pa je, da si ¢lovek ne more

niti predstavljati, kaj bi se utegnilo zgoditi,
¢e bi le ena sama prisla na Zemljo...
Navigator se je obrnil. List papirja je padel
z mize in je zdaj pocasi plul proti vratom.
Vrata na hodnik so bila priprta.

»Hej, kdo je?« je zavpil. »Zaprite vrata,
prosim?«

Pocakal je trenutek, potem pa je vstal in
pogledal po hodniku. Muhe so dobesedno
prekrile zidove, ki so bili videti popolnoma
¢érni. S stropa so visele ¢rne zavese. Vik-
tor je zmignil z rameni in zaprl vrata. Spet
je zagledal list papirja pred pragom. Neja-
sen sum, nekaj kot bezna ideja mu je pre-
Sinilo moZgane. Za nekaj trenutkov je za-
misljeno obstal.

»Neumnost,« je rekel nazadnje in se vrnil
h komandnemu pultu.

V sobi je postajalo vse temneje. Okrog
modrih svetlobnih cevi so plesali gosti roji
muh. Viktor je pogledal na uro. Od prve
muhe je minila Sele poldruga ura. Spet je
pogledal mrtvo muho na mizi in ob$la ga
je slabost, da je moral za hip zapreti oci.
Le zakaj jo je zmeckal! Strup gor ali dol,
v vsakem' primeru je to prav zoprno. Po-
tem je opazil, da se je trak s podatki za-
taknil in ko ga je popravljal, mu je pogled
nehote uSel k mrtvi muhi. Najprej je po-
mislil, da je izginila. Potem pa je videl, da
se premika. Pazljivo jo je ogledoval in od
obéutka gnusa se mu je zataknilo v grlu.
Oblil ga je pot. Ostanki muhe so bili pre-
kriti z majhnimi ZuZelkami, ki so Zivahno
lezle iz njenega trupa. Bilo jih je kakih
trideset, vse s S§iroko razprtimi krili, ce-
prav Se niso mogle letati. Pocasi so se
razlezle po vsej kontrolni ploSéi.

To je trajalo dobrih deset minut. Racunal-
nik je Se naprej bruhal modri trak, ki se je
v Sirokih zavojih nabiral na tleh. Viktor
je s pridrzanim dihom opazoval muho. Iz
drobcenih por na érnih nogah so se prika-
zovale glavice drobnih muh. »Zato se torej
razmnoZzujejo tako hitro,« je pomislil. »O¢it-
no je vsaka celica lahko zametek nove Zi-
vali. In nemogoce jih je pobiti, takoj jih bo
nastalo Se stokrat vec.«

Musice so se razlezle po zaslonih in gum-
bih kontrolne ploSce. Nekatere so Ze posku-
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dale letati. Od mrtve muhe je ostal samo
$e droben ¢rn prah in navigator ga je po-
metel z mize, kot bi bil kupéek cigaretne-
ga pepela.

Skozi sluSalke v c&eladi je bilo sliSati Tu-
merjev glas. »Navigator pa zraci svojo
s0b0.«

Vstopile so §tiri postave v bleséecih sili-
konskih oblekah in srebrnih ¢eladah.
»Zakaj ste odprli vrata, Viktor Borisovi¢?«
je vprasal kapitan.

»Vrata?« je vpraSal Viktor in se presene-
éeno ogledal. »Saj jih nisem odprl.«

»Bila so odprta,« je ugotovil kapitan.
Viktor Borisovi¢ je zmignil z rameni. Pred
oémi so mu Se vedno migotale drobne
érne musSice.

»Nisem jih odprl,« je ponovil.

Se enkrat je pogledal proti vratom in zno-
va opazil list papirja pred pragom. Skozi
glavo mu je spet Sinila senca neke nove
misli. »Morali bi se odlo¢iti, kaj bomo
ukrenili,« je nestrpno zacel Lidin.
»Navigatorja Se nismo obvestili,« je rekel
kapitan. »Tovari§ MaliSev, bi hoteli Se en-
krat porocati o svojih izsledkih?«

Malisev se je odkaSljal. »Oprema je v
strasno slabem stanju. Mikrotom na primer
je bil popolnoma zanemarjen .. .«
Premolknil je in sliSati je bilo Lidina, kako
daje nekomu, najbrz Tumerju, navodila.
»... vzemi steklenico z alkoholom in po-
Skropi z njo muhe, potem pa jih zazgi.«
»Naj povem povsem na kratko,« je povzel
Malisev. »Kemiéna analiza kaZe, da so te
muhe zelo nenavadne: dusik in kisik s sle-
dovi kalcija, vodika in ogljika. Se pravi,
¢isto nova neznana oblika Zivljenja, ki ni
zasnovana na beljakovinah. Zato torej ni
nobene nevarnosti okuzbe in je naSe od-
kritje izrednega pomena. To bi rad e po-
sebej poudaril, ker tovari$ Lidin premisljuje
samo o tem, kako bi jih popolnoma uni-
(::il. To je napacen pristop k temu vpra-
sanju.«

»Ce bi le lahko dobili nekaj pajkov,« je za-
sanjano rekel Lidin. »Nekaj dobrih starih
pajkov . . .«

»Za sedaj e ne vemo o njih prav nié,« je
nadaljeval MaliSev. »S &im se hranijo, kako
Se razmnoZujejo. Menim pa, da lahko v
vsakem primeru privzamemo. . .

»Necesa ne morem razumeti,« je vpadel
Tumer. »Pobil sem jih Ze na ducate, jih

zmeckal s Cevljem, vendar pa nikjer ne vi-
dim niti ene same crknjene muhe.«

»In jih tudi ne i8¢i,« je pojasnil Viktor. »Po-
polhoma odveg.«

»Zakaj?«

Viktor je opazil, da so se vrata spet na-
rahlo odprla. List papirja na tleh je za-
frfotal, kot bi posku$al preskogiti prag,
potem pa je spet nemocéno legel na tla.
»Kasneje ti bom razloZil,« je rekel. Stopil
je k vratom in jih zaprl.

Kapitan je potrkal po mizi. »Pozor, vsi!
Odlogil sem se, kaj bomo napravili.«
»Kaj?«

»Oblekli se bomo v vesoljske obleke, dvi-
gnili pritisk v ladji z zalogo tekotega vo-
dika, potem pa bomo odprli zratne za-
pore.. .«

»Strelal« je zamrmral navigator.

»... vodik pod pritiskom bo izpihnil vse
muhe ven v vesolje.«

»Ni slabo.« je pripomnil Lidin.

Tumer se je zleknil v enega od naslanjacev.
»Najbrz pa se s tem ne bomo resili klic.«
»Najverjetneje jih na ladji ni vet,« je po-
jasnil Maligev. »Vse so se Ze razvile v
muhe.«

»No, pa se bomo konéno znebili teh po-
Zasti,« je rekel Lidin. »Teh ogabnih pekien-
skih .. .«

»Zdi se mi,« ga je prekinil Viktor Bori-
sovig, »zdi se mi, da zdaj vem ...« Stopil
je k vratom in se dotaknil papirja pred
pragom.

»Kaj pa?« je vprasal Tumer.

»Skratka,« je ukazal kapitan, »gremo po
skafandre. Lidin, vi boste pomagali Mali-
Sevu.«

»In muhe bodo zmrznile,« se je namuznil
Lidin. Ta misel ga je zelo zabavala.

Viktor Borisovié¢ se je razgledal po sobi.
Vse stene so bile Ze ¢rne. S stropa so Vi-
sele cele zavese muh. Postajalo je temno:
muhe so zasencile razsvetljavo.

»Poglejte,« je rekel, »ali veste, zakaj se
vrata odpirajo?«

»Kak8na vrata, navigator?« je vprasal ka-
pitan.

»Katera vrata?« je vpraSal Tumer.

»Tale, ki vodijo v hodnik. Zdaj se ne od-
pirajo vec.«

»No, pa kaj?«

»Vidite,« je pohitel Viktor, »vrata se od-
pirajo navzven. Ce na hodniku pritisk upa-
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de, potem pac vecji pritisk v tem prostoru
potisne vrata ven. Cisto preprosto. Samo
da zdaj ni nobene razlike pritiskov vec.«
»Ne razumem, kaj hocete povedati,« je re-
kel kapitan.

»To je zaradi teh muh.«

»Kaj imajo muhe pri tem?«

»Muhe Zro zrak. Tako se hranijo, z dusSikom
in kisikom.«

Biolog je zamrmral nekaj nerazumljivega,
kapitan pa se je obrnil h kontrolnim apara-
tom prezracevalnega sistema. Vsi so na-
peto Cakali. »Kaze, da smo v zadnjih dveh
urah porabili dober cent tekocega kisika.«
»Sijajnol« je vzkliknil MaliSev.
»Ta zalegal« se je pridusil Lidin.
ne muhel«

»Jasno, osmeronoge muhe! Kaj pa bi ¢lovek
drugega od njih tudi pricakoval,« je pri-
pomnil Tumer.

»Ce dobro premislimo,« je glasno tuhtal
biolog, »bi jih vodik moral uniCiti.«

»Toliko bolje,« je zakljucil kapitan. »Torej,
Lidin, vi boste pomagali tovariSu MaliSevu.
Tumer, izkljuéite prezracevalni sistem. Na-
vigator, pripravite ladjo za vakuumsko ob-
delavo in nizke temperature. Javite mi v
desetih minutah.«

Viktor je odSel v svojo sobo premisljujoc,
kaj bi se zgodilo, ¢e bi nekaj teh muh
priSlo na zemljo. Tam se jih ne bi dalo
ocistiti z vakuumom.

Skafandre so oblekli kar ez zaScitne ob-
leke. Potem so se spet zbrali v komandnem
prostoru, hodnik je bil vtem Ze podoben
dolgemu ¢rnemu predoru, katerega stene
nalahko utripljejo. Tudi v komandni sobi je
bilo vse temno.

»Tumer, kako je s prezracevalnim siste-
mom?« je vpraSal kapitan.

»lzklopljen.«

»In zraéne zapore, navigator?«

»Qdprte, razen zunanjih vrat.«

»Lidin, ste pregledali vesoljske obleke?«
»Da, kapitan.«

»Torej za€nimo.«

Viktor je opazoval manometer. Ceprav je
Tumer izkljucil zrak Sele pred nekaj minu-
tami, je tlak v ladji Ze padel za trideset
milimetrov. Grmade muh so poZirale stra-
hotne koli¢ine zraka. Kapitan je odprl do-
tok vodika. Kazalec vv manometru se je
ustavil, potem pa je zacel pocasi lesti

»Te ogab-
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navzgor. Ena atmosfera... ena in pol...
dve ...

»Da se ni kaksna muha zalezla v skafan-
dre?« je vprasal kapitan.

»Pazili smo,« je odgovoril Lidin.

Spet je zavladala tiSina. V sluSalkah se je
slisalo samo dihanje. Potem je nekdo kih-
nil: verjetno Tumer.

»Na zdravjel« je vljudno vosc¢il MaliSev.
Nih&e ni odgovoril. Pet atmosfer. Crna
gmota po zidovih je zacela vidno utripati.
»Prav vam je,« je jezno siknil Lidin. Sest
atmosfer.

»Pazite!« je ukazal kapitan.

Viktor Borisovi¢ se je Siroko ustopil in se
prijel za pas MaliSeva. Ta se je oprijel
Lidina, ta pa stola, na katerem je sedel
Tumer. Kapitan je z roko pometal roj ruh
s kontrolne plosée in pritisnil na gumb.
Stiri zapore, ki so vodile v prazni tovorni
oddelek, so se v trenutku odprle. -
Viktor je zacdutil mocan sunek, ki ga je
stresel od nog do glave. Nekdo je glasno
zajel sapo. MeSanica z vodikom je pod
pritiskom Sestih atmosfer puhnila skozi za-
pore ven v praznino. Po navigacijski sobi
je zaplesal ¢rn vrtinec. Potem je postalo
svetlo. Oslepljujoce svetlo. Prostor je po-
stal spet prejSnja Cista, sterilna komandna
soba. V modrikasti svetlobi se je po ste-
nah svetlikalo le Se nekaj sivega sreza:
in pred pragom je ostal samo tanek sloj
prahu.

»Kako lepol« je nekdo hripavo vzkliknil.
»Pozor!« je ukazal kapitan, »druga stopnjal«
Sledila je Se tretja stopnja, potem ceirta
in peta. Petkrat je stisnjeni plin pometel
ladjo, sleherno njeno luknjico in S3pranjo.
Sivi prah pred pragom in po stenah je iz
ginil. Potem so napolnili ladjo Se Sestic.
Kapitan je vkljucil elektrostatske C¢istilce
zraka s polno mocjo. Sele potem so ladjo
spet napolnili z zrakom.

»No, to bi bilo vse,« je rekel.
zdaj.«

In prvi si Je snel tezko &elado.
»Mogoée se nam je vse skupaj samo sa-
njalo,« je zamisljeno rekel Lidin.

»Kakdne prijetne sanje,« je pripomnil Tu-
mer.

Viktor je pomagal Malisevu sleci skafan-
der. Ko mu je snel obrocasti rokav z des-
nice, je kapitan nenadoma vprasal: »Kaj
pa imate tam, tovari§ MaliSev?«

»Vsaj za




MaliZev je stiskal v roki majhno plasti¢no
skatlico. Hitro jo je skril za hrbet. »Ni¢
posebnega,« je rekel.
»Tovari§ MaliSevl« je z
vprasal kapitan.

»Da, tovari§ kapitan?« je nedolzno vrnil bi-
olog.

»Takoj mi izroCite ta predmet!«

»Nebesal« je vzkliknil Viktor, »muhe ima
notri!«

»No, pa kaj potem?« je rekel biolog.
Lidin je pobledel in potem posSkrlatel. »Ta-
koj jih unicite! Vrzite jih v reaktor!«

»Le pocasi, inZenir,« ga je miril Viktor.
Malisev je stopil iz skafandra in vtaknil
Skatlico v Zep. Z dvignjenimi obrvmi je
spregovoril: »Sram naj vas bo, tovariSil«
To je Lidina do kraja razjezilo. »Ste ga sli-
Sali, sram naj bi nas bilo!«

»Da, prav zares. Saj razumem, da je bilo
vse skupaj nekoliko nenavadno ... in groz-
ljivo, ampak. . .«

»Ali si predstavljate, kaj se bo zgodilo, ¢e
le ena muha zaide v zemeljsko ozracje?«
»Ali veste, kako se razmnoZzujejo?« je do-
dal navigator.

»Da, vem. Videl sem. Prav nenavadno.«
Prestopil je svoj skafander in sedel v obla-
zinjen stol. »Samo minuto me posluSajte.
Zivljenje v vesolju utegne biti v€asih ne-
varrno zemeljskim oblikam, to je Cisto res.
Vendar vam zagotavljam, da bi prvi gla-
soval za popolno iztrebljenje teh muh; ¢e
bi obstajala najmanjSa moznost, da z njimi
ogrozimo Zemljo: zahteval bi, da se vsi mi

ledenim glasom

z ladjo izgubimo v najoddaljenej$i koticek'

vesolja. Toda muhe niso nevarne. Nebelja-
kovinsko Zivljenje prav ni¢ ne ogroza na-
Sega, beljakovinskega. VaSa nevednost in
bojazen me prav presenecata.«

»Samo majhna neprevidnost,« je trmoglavil
Lidin, »in razplodile bi se po vsej Zemlji
in nam pozrle vse ozracje.«

Malisev je nestrpno tlesknil s prsti. »Ce
bi se razsirile po planetu, si upam v dveh
dneh vzgojiti dvaindvajset kisiko-dusikovih
virusov, ki bi pocéedili z muhami in z nji-
hovim potomstvom do dvajsetega kolena.
Poskusali smo jih unigitni z Lethalom, Bu-
xilom, Petronalom in drugimi insekticidi,
vendar sem preprican, da bi bilo najboljse
orozje proti njim navadna slina, kot je
omenil ze Tumer.«

Tumer je' izbruhnil v smeh.

»Naj me vrag, ¢e kaj razumem,« se je pri-
dusal kapitan.

»No, ni treba ravno sline, mislim sem Cci-
sto navadno vodo. Ha-dva-o. O tem sem po-
polnoma prepri¢an.« In MaliSev se je zma-
goslavno ozrl naokrog po vesoljcih. Nihce
ni niti ¢rhnil.

»Ali se sploh zavedate, kakSno sre¢o smo
imeli?« je vprasal.

»Ne,« je odgovoril Stankevi¢, »zaenkrat ne.«
»Ne? No, naj vam razloZzim Se enkrat. Pred-
vsem smo prisli do edinstvenih primerkov
(potrkal je po Skatlici) nebeljakovinskega
zivljenja. Doslej je znanih samo nekaj la-
boratorijskih poskusov v tej smeri. In po-
tem: predstavljajte si tovarno, ki nima ne
strojev ne kotlov — pa¢ pa ogromen in-
sektarij, v katerem rastejo in se razmno-
zujejo milijarde na8ih muh. Edina potrebna
surovina je zrak — in iz njega dnevno na
tisote ton najcistejSe celuloze. To pa po-
meni papir, umetna vlakna... In. vse, kar
je pridlo na misel vam, je 'takoj v reak-
tor z njimi!’ .. .«

Tako je koncal svoj govor in dvignil pla-
sticno Skatlico k uSesu. »Brencijo,« je re-
kel, »neverjetne zivalil«

Nenadoma pa je planil pokonci in se zme-
deno ozrl okrog sebe. »Moj polzl« je za-
kricéal in planil iz sobe.

Vesoljci so se nemo spogledali.

»Torej, dragi moj zracni inzenir,« je rekel
Tumer, »kot vidi§, je biologija znanost ez
VSe.«

»Meni popolnoma zadostuje to, kar vem o
nebeljakovinskem Zivljenju,« je z gnusom
odvrnil Lidin.

Kapitan je vstal, da bi se odpravil. »Konec
dober, vse dobro,« je rekel, ne da bi po-
gledal Tumerja. »In naj mi Se kdo zacne
kdaj blebetati o nevarnostih vesolja... Kdo
ima strazo?«

»Nebesa!« je v mislih vzdihnil Viktor, »mo-
je dezurstvo 3e traja. Mar je mogoce, da
niso minile ve¢ kot Stiri ure?«

Kasneje, po koncu straze je stopil k Ma-
lisevu na klepet. Biolog je Se vedno Zzalo-
stno pregledoval ostanke svojega steklene-
ga valja s polzem. Med vakuumskim ¢iSce-
njem ladje je raztrgalo posodo in polza na
drobne kosce, ki so bili zdaj samo Se na
pol suhi madezi po stenah in stropu.

»Pa tako redek primerek je bil,« je tarnal
MaliSev.
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-da dobis zanimivo igraco opico —

VA I__J .izpolni razglednico
\/A l—-l . katero dobis brez -

plaéno v trgovini

-za kolekcijo stadkarij, izpolni
album opice \/A LJ,katerega

kupis v trgovini. V vsaki vrecki
3vetilne gume VAL | bos nasel eno od sestde -
setih samolepilnih slicic zivali.Opica \/A\ L] ti
daje moznost,da brez zrebanja dobis obe nagradi.

A\

Izpolnjeno razglednico ali album poslji na naslov:

VAL| = ZITO LJUBLJANA SMARTINSKA 154
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ZA BISTRE GLAVE
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KOMBINACIJSKA KRIZANKA

V lik krizanke je Ze vpisana beseda SKODA,
ki v tem primeru pomeni ceSkoslovaski
avto. Ostale besede so po abecedi in Ste-
vilu ¢rk urejene spodaj. Med njimi sta Se
dve imeni evropskih aviomobilov in obe be-
sedi se v liku krizata z besedo SKODA. S
to pomodcjo uvrsti vse besede v lik. Stevilke
ob gornjem in levem robu lika povedo, ko-
liko besed je v posameznem stolpcu ozi-
roma vrsti. Crna polja so razporejena nesi-
metriéno in jih je v vsej kriZzanki (skupaj
z Ze vrisanima ¢rnima poljema) 18.

2 ¢rki: AA — AN — |[E — IK — IM —
OK — UR

3 crke: ACA — AKA — ART — ERA —
ERO — GRK — IRO — KOS — KOT —
MUR — OTA — PTA — RJA — TEK — TNT
4 ¢rke: GRAD — JOTA — NELA — NEON
— REKA — SPAS — TETA

5 Crk: LAJNA — NEPAL — OKTAN — SRA-
KA — TEREN — VOLJA — VOLVO

6 crk: KSILIT

— RENAULT — TESALEC

7 Crk: ETIKETA — LEKARNA — OSTANEK
8 ¢&rk: KLINOPIS — REOMETER — SEME-
STER

10 érk: AVANTURIST

TRIKRAT LAZNA KEMIJA

(Premes$ane cérke)
A TA PLIN?

Ne! Pa¢ pa kovina, ki je kemicno zelo od-
porna.
OJ, PLIN O!

Tudi ne! To je radioaktiven kemicni element,
ki sta ga odkrila Pierre in Marie Curie.

GLINA [(N) JOD?
Ne eno, ne drugo, le kemiCna prvina iz
skupine lantanidov!
(Crke v oklepaju pri reSevanju ne upoSte-
vas!)

KEMICNI ENACBI

Natal 4 ? = srebrno bela kovina.

Natal +? = redka, kemi¢no zelo odporna ko-
vina.

Najprej vpiSi namesto vpraSaja neko ¢rko, jo
premeSaj s ¢rkami besede NATAL tako, da
bo$ resil enacbo. Postopek ponovi pri drugi
enacbi, vendar mora$ tokrat poiskati neko
drugo ¢rko. Ce si namesto vprasajev poiskal
pravi ¢rki, sta ti dve €rki istodasno zacet-
nici slavnega jugoslovanskega izumitelja.
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KRIZANKA ZA POTRPEZLJIVCE
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Stevilke v poljih krizanke nadomesti z ust-
reznimi Gérkami. Vendar pozor! Vsaka Ste-
vilka predstavlja eno od treh ¢&rk tako kot
kaze tabela pod krizanko. Primer: v polja s
Stevilko 1 lahko vpises ¢rko R ali | ali D,
pac tisto, ki ustreza v doloCenem primeru.
Vsaka ¢rka nastopa najmanj dvakrat. S kom-
biniranjem in logi¢nim sklepanjem dobis§ v
vodoravnih in navpicnih vrstah besede zna-
nega pomena. Vse besede (razen »besed« z
dvema ¢rkama) so samostalniki v prvem
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sklonu ednine. V pomo¢ so Stiri besede Ze
vpisane v lik.

PREMESANE CRKE S POPRAVO

LAZ! NO, TOLE LADJA...
. Ze ni, paC pa zracno vozilo brez mo-
torja!
(Crko Z mora$ spremeniti v neko drugo in
premesati vse crke!) '

RESITVE 1Z 3. STEVILKE

NAGRADNA SLIKOVNA KRIZANKA. Vodo-
ravno: stratus, koliko je (milnih mehurckov),
Ala, Irma, takt, lan, klepet, ulj, roleta, Na
NP, Agata, Idrija, lan; Hor, kes, JR, Emona,
aga, EE, tron, Rh, tulpa, $t, Uskovnica, RS,
Ado, talka, ocak, dva, up, pika, na, para,
Anton Ingoli¢, RAI, VK, lliri. Odgovor na
vprasanje: Milnih mehurckov je 42.

SATOVNICA: 1. elektron, 2. tona, 3. neznan-
ka, 4. kota, 5. tlacilka, 6. ikra, 7. grafolog,
8. okra, 9. reakcija, 10. koza, 11. zlatarna,
12. ajda, 13. hlajenje, 14. enka, 15. kvad-
rant.

OKVIRI: 1. Ilvica — krivica, 2. Marco — Mar-

coni, 3. truga — strugar, 4. sanje — risa-
nje, 5. trola — patrola, 6. stenj — ostenje,
7. plast — plastik, 8. matra — Sumatra.

Koncna resitev: Cousteau.

OBRNJENI REBUS: naris — (dva) sira N,
(brano nazaj).

STEVILCNICA: 1. prema — oprema — 0,
2. Sampon — Sampion — [, 3. rektor —
reaktor — A, 4. zadrga — zadrega — E, 5.
solnica — solznica — Z, 6. Istra — Bistra
— B, 7. konica — kolnica — L, 8. Svetina
— svetinja — J, 9. vranica — vratnica —
T, 10. robot — srobot — S, 11. balada —
baklada — K, 12. pesek — presek — K,
13. narava — naprava — P. Misel: Teorija
brez prakse je kot kolo brez osi.

SEM IN TJA: prostran t(a) = transport.
CUDNA SPREMEMBA: tinta = titan.

NAGRAJENCI

1. MiloSevi¢ Emil, Lucija, blok 2, 66320 Por-
toroz

2. Zalar Joze, Na klancu 23, 61360 Vrhnika

3. Lampret Marko, Muzejska 10/A, 68000 No-
vo mesto :




nagradna slikovna krizanka

v KLAD, GP%DEC 5 DON.[ NovI
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PAPIGA
PREPOROD =
LTV
INAF‘ELJAVE NATRI)
EC|
OROZIA NASILNEZ
IGRALKA
KOSITER SATDHER e
ITALLS. STAR
RTV SLOVAN
FRANC
NAPLACILO|
PEVSKI TAVCAR
7608 TITAN PLOD
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CELOTO KAZEN




vasSa domaca delavnica

MIZARSTVO ZA VSAKOGAR vasa domacéa delavnica

obdelureio. tes s stobmmt areemcnd MIZARSTVO

Kdor bo ob prebiranju knjige tudi vneto zz‘ ‘ISI‘I(()(;I‘I ;'
v

mizaril, se bo nauéil sam izdelati marsi-
kak kos pohistva.

Iz vsebine: Les kot snov: Vrste lesa —
lastnosti — uporaba. Mizarjevo orodje.
Uporaba orodja in delovna praksa: vrtanje,
rezkanje, Zaganje, struZenje. Vezanje
lesa: pritrjevanje z Zeblji, vijaki, lepljenje,
mozni¢enje. Gradbene moznosti. Razli¢ni
oboji: Sarnirji, ro¢aji in gumbi, predaléni
nosilci. Obdelava povrsin: luzenje, mati-
ranje, pleskanje, folije iz umetne snovi.
Mizar v praksi: dodatna omara — vgra-
jene omare po meri — vgrajena omara
za kopalnico — delovni prostor za gospo-
dinjo itd.

KLJUCAVNIGARSTVO ZA VSAKOGAR vasa domaca delavnica
nost Kijucavngarstva 1 praktine oo, ISLaTUCAVNICARSTVO
lave kovin. Poleg tehniskih napotkov je L[‘ ‘rbj‘l((",j‘l{
v njej dovolj prostora tudi za konkretna
navodila.

Iz vsebine: Pravo orodje — del uspeha:
Orodje za merjenje — zarisovanje — re-
zanje in vrtanje materiala — za natezanje
in spajanje — za vijake — matice in dru-
ge pritikline — za elektri¢no varjenje —
Zakovicenje — spajkanje — brus$enje. Iz
Cesa je izdelek — pravilno prileganje —
rja - vrazja re¢c — branje risb — ni¢ tez-
kega — izdelava ograje iz kovanega Zze-
leza — Zaganje — piljenje — natezanje
in dolbenje — zamazavanje — elektri¢no
varjenje — vrtanje, rezanje navojev —
varnostna klju¢avnica »odznotraj« itd.

Tehnidka zalozba Slovenije pripravlja zbirko priroénikov VASA DOMACA DELAVNICA. <
Ze samo ime zbirke zgovorno priéa o tem, kak3na bo njena vsebina. To bo zbir pri- Postni
roénikov za vse tiste samouke, amaterje, konjickarje ali kakor ze hotete, ki zele smotrno
in koristno izrabiti svoj prosti as in pri tem prihraniti tudi kak dinar. Vsak od prirognikov .
bo obsegal 6—7 tiskovnih pol, gradivo bo bogato ilustrirano z nazornimi skicami in &rno-
belimi ter barvnimi fotografijami, vse skupaj pa bo v trpeznem plastificiranem ovitku. Po-
leg opisa posameznih del bodo v prirogniku nasteti tudi materiali in orodja, ki so na vo-
lio v nasih trgovinah. Celotna zbirka bo s posameznimi naslovi posegala na vsa pod-
rodja, ki te utegnejo zanimati, tako da se ti ni bati, da bi med njimi ne naSel snovi,
ki ti je 3e posebej pri srcu, in se temeljito pouéil o njej. Cena za posamezno knjigo je
v prednaroéilu 35,00 dinarjev. Zbirko lahko narogi§ direktno pri nasi zalozbi. Dovoli, da ti
podrobneje predstavimo vsebino prvih dveh priroénikov, ki sta pravkar izsla.




