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1 UVOD

Slovenija je skromnih geografskih dimenzij, vendar je njeno podnebje zaradi lege v
srednjih geografskih $irinah na stiku Sredozemlja, Panonske kotline, Alp in Dinarske-
ga gorstva ter s stikom povezane reliefne razgibanosti zelo raznoliko. Splo$ne poteze
zmerno toplega in vlaznega podnebja se prepletajo z znacilnostmi sredozemskega,
gorskega in celinskega podnebja, ki jim na lokalni ravni dajejo mocan pecat reliefne
razmere.

Na globalnem in makro nivoju je bila narejena mnozica podnebnih regionalizacij
in tipizacij. Tipizacije v glavnem razvr§¢amo v dve skupini: vzrocne (genetske) in po-
sledi¢ne (efektivne). Med vzro¢nimi, ki skusajo pojasniti vzroke za nastanek doloce-
nega podnebja, je v geografskih krogih med bolj poznanimi Strahlerjeva klasifikacija
(Strahler, 2013). Od posledi¢nih, ki pojasnjujejo vpliv podnebja na naravne razmere,
predvsem na naravno rastlinstvo (in tudi dolo¢ene znacilnosti kulturne rabe pokraji-
ne), je v klimatoloskih krogih in $ir$e najbolj poznana Képpenova klasifikacija (tudi
Koppen-Geigerjeva podnebna klasifikacija). Nastala je v zacetku 20. stoletja (Kdppen,
1918) in v stoletju obstoja dozivela ve¢ dopolnitev in posodobitev (npr. Cui in sod.,
2021; Geiger, Pohl, 1954; Koppen, 1936; Peel in sod., 2007; Strasser, 1998). Omenjene
klasifikacije omogocajo dober vpogled v globalni podnebni sistem in sistem vecjih
prostorskih enot, za prostorske enote slovenskih dimenzij pa so preve¢ grobe in ne
odrazajo vseh pomembnih podnebnih specifik.

Za ozemlje Slovenije je bilo v zadnjih 100 letih izdelanih ve¢ podnebnih klasifikacij
in regionalizacij. Prvo shemo podnebnih tipov je postavil Melik (1935). Poudaril je,
da se na slovenskem ozemlju stikajo sredozemsko, panonsko in srednjeevropsko al-
pinsko podnebje ter da se meje med posameznimi podnebji neprestano spreminjajo.
Furlan (1960) je raz¢lenil Slovenijo po podatkih za obdobje 1925-1956. Pri tempera-
turah je izlo¢il morski, prehodni in notranji pas, pri padavinah pa obmoc¢je z modifi-
ciranim sredozemskim in srednjeevropskim rezimom. Celovite ¢lenitve ni naredil. Na
osnovi toplotnega in padavinskega rezima je Slovenijo v okviru Jugoslavije raz¢lenil
Ilesic (1970). Izlo¢il je dve glavni podnebni obmocdji: jadransko in zmerno celinsko.
V okviru prvega seze v Slovenijo severnojadransko obmocje. Pri drugem pa v okviru
zahodno-panonskega celinskega obmocja lo¢i v Sloveniji dve podobmoc¢ji: pravo pa-
nonsko celinsko in prehodno panonsko-jadransko obmodje.

Gams (1972) je Slovenijo delil na podlagi razmerja med mese¢nimi temperatura-
mi in padavinami v vegetacijski dobi oziroma vlaznostnim presezkom in primanj-
kljajem, vi$ino temperatur in dolzino vegetacijske dobe. Z izborom kriterijev je hotel
predvsem pojasniti razlike v naravnem rastlinstvu in gojenju kulturnih rastlin. Glavna
podnebna obmoc¢ja (primorsko, osrednjeslovensko in subpanonsko) je razdelil v ve¢
podnebnih provinc in rajonov. Gams (1996) je izdelal tudi bioklimatsko delitev Slo-
venije. Glede na aridnost oziroma humidnost podnebja je izlo¢il dve podnebni regiji
z ve¢ podregijami. V okviru Primorja z zaledjem lo¢i podnebje Koprskega primorja,
podnebje zaledja Trzaskega zaliva in prehodno podnebje Brkinov. Podnebje celinske
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Slovenije pa je razdelil na zelo vlazno podnebje alpskega in dinarskega visavja, na
vlazno podnebje osrednje Slovenije, na zmerno vlazno podnebje na prehodu proti
subpanonskemu podnebju in na subpanonsko podnebje s semiaridnim do semihu-
midnim poletjem. Obe Gamsovi ¢lenitvi imata tudi kartografski prikaz.

D. Ogrin (1996) je naredil tipizacijo slovenskega podnebja po podatkih za obdob-
je 1961-1990. Kot izhodisce za clenitev je uporabil Képpen-Geigerjeve kriterije, po
katerih ima vecina Slovenije zmerno toplo vlazno podnebje s toplim poletjem (Ctb),
vlazno podnebje z vro¢im poletjem (Cfa). V nadaljevanju so bili osnovni tipi, glede
na padavinski rezim, povpre¢no temperaturo najhladnejSega in najtoplejSega mese-
ca ter razmerje med oktobrskimi in aprilskimi temperaturami, raz¢lenjeni na devet
podtipov. Leta 2009 je nastala posodobitev te klasifikacije po podatkih za obdobje
1971-2000 (Ogrin, 2009), ki je ohranila izhodis¢a in kriterije predhodne klasifikacije.
V njej se lepo zrcalijo regionalni odzivi na globalne podnebne spremembe, ki so do-
bile pospesek po letu 1980: Sirjenje zmerno sredozemskega podnebja proti notranjosti
Slovenije, pomik podnebja nizjega gorskega sveta v vije lege, blazitev celinskega tem-
peraturnega rezima zaradi dviga zimskih temperatur, pri padavinah pa pomik zmer-
no sredozemskega padavinskega rezima proti vzhodu drzave.

Predstavljenim klasifikacijam je skupno, da so narejene na osnovi to¢kovnih po-
datkov relativno redke mreze meteoroloskih postaj v Sloveniji, kar Se posebej velja za
meritve temperature zraka. Meje med podnebnimi enotami so v veliki meri dolo¢ene
subjektivno, z upostevanjem vpliva povr$ja na prostorsko razporejanje posameznih
podnebnih elementov in avtorjevo ekspertno poznavanje lokalnih in regionalnih
podnebnih razmer. Upostevano je tudi prostorsko razporejanje naravnega rastlinstva
in znacilnosti kulturne rabe povrsja. Ker so v zadnjih letih na razpolago tudi podatki v
pravilni kilometrski prostorski mrezi za najpomembnejse podnebne elemente (Doli-
nar, 2016), so Kozjek in sod. (2017) izdelali t. i. objektivno opredelitev podnebnih regij
Slovenije za obdobje 1981-2010. S pomocjo faktorske analize in metode razvrscanja
v skupine po metodi voditeljev so ugotovili, da je podnebje Slovenije najbolj smiselno
in reprezentativno razvrstiti v $est regij oziroma tipov: primorsko regijo (omiljeno
sredozemsko podnebje), zelo namoceno regijo severozahodnega dela alpsko-dinar-
ske pregrade (vlazno podnebje hribovitega sveta), dvignjeno regijo dinarsko-alpskega
sveta (omiljeno gorsko podnebje), regijo visokogorja (gorsko podnebje), suho regijo
nizinskega sveta vzhodne in osrednje Slovenije (omiljeno celinsko podnebje) ter visjo
in malo bolj namoceno regijo osrednje Slovenije (zmerno podnebje hribovitega sve-
ta). Prostorska razporeditev predstavljenih podnebnih regij oziroma tipov se bistveno
ne razlikuje od Ogrinovih tipizacij.

S ciljem doloc¢iti referen¢ne podnebne postaje, ki bi bile reprezentativne za $irSo
okolico in bi hkrati ¢im bolje opisale podnebne spremembe v zadnjih desetletjih, so
Kozjek in sod. (2016a; 2016b) prvotno klasifikacijo nadgradili Se z izra¢unom mer
spremenljivosti najpomembnejsih podnebnih elementov za obdobje 1961-2011. Z
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upostevanjem vseh izbranih mer spremenljivosti (trendi, medletna in meddnevna
spremenljivost) so Slovenijo razdelili na $tiri regije, ki imajo podobne znadilnosti
spreminjanja podnebja. Regij niso posebej poimenovali, sovpadajo pa z obsredozem-
skimi pokrajinami, najvi§jimi predeli alpsko-dinarske pregrade, $ir$§im obmodjem
alpsko-dinarske pregrade in obmocjem Slovenije na vzhodu drzave z bolj celinskimi
podnebnimi znacilnostmi.

Z letom 2020 se je zakljucilo standardno klimatolosko obdobje 1991-2020, ki na-
rekuje tudi izdelavo podnebne tipizacije za ta ¢as. Toliko bolj, ker je splosno znano in
v strokovni literaturi temeljito podprto, da se podnebje na vseh prostorskih nivojih,
tudi v Sloveniji (Bertalanic in sod., 2010; Dolinar, Verta¢nik, 2010; Ogrin, 2003; 2014;
2015; Podnebne spremembe..., 2021; Vertacnik in sod., 2013), v zadnjih desetletjih
zelo hitro spreminja. Podnebne tipizacije, ki so nastale na osnovi podatkov za prejsnja
obdobja, imajo zato zaradi sprememb vrednosti klimatskih elementov in meja med
podnebnimi tipi in podtipi omejeno uporabno vrednost. Glavni namen prispevka
je zato prikazati znacilnosti podnebnih tipov v Sloveniji in znacilnosti njihove pro-
storske razporeditve za obdobje 1991-2020. Ker so na razpolago, smo ob to¢kovnih
podatkih uporabili tudi podatke v pravilni prostorski mrezi. Pri njihovi obdelavi, pro-
storski interpolaciji in prikazih smo uporabili GIS orodja (programski orodji ArcGIS
Pro 3.1 in QGIS). Da bi ohranili osnovno primerljivost z zadnjima dvema klasifikaci-
jama, ki sta nastali na Oddelku za geografijo Filozofske fakultete Univerze v Ljublja-
ni za obdobje 1961-1990 (Ogrin, 1996) in 1971-2000 (Ogrin, 2009), smo ohranili
enaka metodoloska izhodi$ca. V celoti pa primerjava ni mozna, ker smo v prejsnjih
Kklasifikacijah uporabljali kontrolirane, vendar ne homogenizirane to¢kovne podatke,
prostorsko interpolacijo tockovnih podatkov in meje med posameznimi podnebnimi
tipi pa smo dolocali ekspertno.

2 METODE

Tockovne (62 temperaturnih postaj, 174 padavinskih postaj) in prostorske podatke za
obdobje 1991-2020 (ARSO, 2021) smo pridobili na Agenciji Republike Slovenije za
okolje (ARSO). Na ARSO so podatke najprej kontrolirali in jih s pomo¢jo sodobnih
programskih orodij homogenizirali ter odstranili spremembe, ki niso posledica pod-
nebnega dogajanja (Vertac¢nik in sod., 2016). Homogenizirani podatki so bili podlaga
za preracun v pravilno kilometrsko mreZo. Za ra¢unanje vrednosti podnebnih spre-
menljivk v mrezi je bila uporabljena metoda optimalne prostorske interpolacije, ki
uposteva odvisnost podnebne spremenljivke od geografskih dejavnikov. V vsaki mre-
zni tocki je bila vrednost spremenljivke izra¢unana na podlagi vrednosti na okoligkih
meteoroloskih postajah (tudi obmejnih v Italiji, Avstriji in na Hrvaskem), nadmorske
viSine, geografske dolzine in $irine mrezne tocke ter v nekaterih primerih tudi dru-
gih izpeljanih geografskih spremenljivk (npr. relativna nadmorska visina orografske
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pregrade v smeri severovzhod za padavine). Zaradi manjsega $tevila meteoroloskih
postaj so podatki manj zanesljivi za mrezne toc¢ke z nadmorsko visino nad 1000 m
(Dolinar, 2016; Kozjek in sod., 2017).

Izhodis¢e za podnebno tipizacijo Slovenije je bila Képpen-Geigerjeva opredelitev
podnebnih tipov in kriterijev zanje (Peel in sod., 2007). Po Képpenu je vsako podne-
bje opredeljeno z doloceno vrednostjo povpre¢nih mese¢nih in letnih temperatur in
padavin. Pri kartografskem prikazu posameznih temperaturnih pragov oziroma pod-
nebnih razredov in tipov smo se opirali na potek izoterm, ki izhajajo iz Képpenove
klasifikacije: januarska izoterma -3 °C (meja med zmerno toplimi in vlaznimi pod-
nebji ter snezno-gozdnimi podnebji), julijska izoterma 22 °C (meja med podnebji z
vro¢imi oziroma toplimi poletji), julijska izoterma 10 °C (meja med snezno-gozdnimi
in sneznimi podnebji). Interpolacijo podnebnih spremenljivk in vse nadaljnje racun-
ske operacije ter Képpenovo podnebno Kklasifikacijo Slovenije samo smo izvedli v pro-
gramskem jeziku R, karte pa so izrisane s programom QGIS. Ker je Képpen-Geigerje-
va Kklasifikacija pregroba za prikaz vseh podnebnih specifik Slovenije, smo upostevali
$e dodatne temperaturne kriterije. Upostevali smo januarski izotermi 0 in 3 °C, julij-
ski 15 in 20 °C ter povpre¢no letno temperaturno amplitudo. Ce je povpreéna letna
amplituda nad 20 °C, je to pokazatelj celinskega znacaja temperaturnega rezima, pod
15 °C morskih potez, ¢e pa je med 15 in 20 °C pa gre za prehodni rezim (Supan, 1921,
str. 110; Segota, Filip&i¢, 1996, str. 71). Vrednosti smo izracunali iz kilometrske mreze
temperaturnih podatkov, vertikalne temperaturne gradiente in povpre¢ne nadmorske
vi$§ine posameznih izoterm pa s pomoc¢jo digitalnega modela visin (GURS, 2021). Pri
opredeljevanju celinskega znacaja temperaturnega rezima smo se ozirali tudi na pri-
merjavo povprecnih aprilskih in oktobrskih temperatur (Tokt. > Tapr.: morske poteze
temperaturnega rezima; Tokt. < Tapr.: celinske poteze padavinskega rezima). Velja, da
so visje oktobrske temperature od aprilskih posledica vpliva toplega morja in morskih
zra¢nih gmot, saj se morje jeseni pocasneje ohlaja, spomladi pa pocasneje segreva.
Zato je v obmo¢jih dale¢ od morja april praviloma toplejsi od oktobra.

Predhodne klasifikacije slovenskega podnebja, $e posebej klasifikaciji Kozjek in
sod. (2016a; 2016b; 2017), so pokazale na velik pomen padavinskih in z njimi pove-
zanih vlaznostnih razmer. Za lazjo diferenciacijo Slovenije glede na ta dejavnik smo
ob visini padavin upostevali tudi Langov padavinski faktor, ki vklju¢uje povprecno
letno visino padavin in povpre¢no letno temperaturo zraka in podnebje ¢leni glede na
stopnjo humidnosti oziroma aridnosti (Ziberna, 1992, str. 76):

RR I L - Langov padavinski faktor
= RR) - povprecna letna visina padavin
Te Te — povprec¢na letna temperatura zraka

Pri doloc¢anju stopnje humidnosti oziroma aridnosti podnebja smo upostevali
standardno razdelitev v razrede (Ziberna, 1992, str. 76):
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L

od 0 do 40 aridno (suho) podnebje

od 41 do 60 semiaridno (polsuho) podnebje

od 61 do 100 semihumidno (polvlazno) podnebje
od 101 do 160 humidno (vlazno) podnebje

vec kot 160 perhumidno (zelo vlazno) podnebje

Pri opredeljevanju padavinskega rezima smo izhajali iz Képpenovih kriterijev, ki
smo jih za potrebe Slovenije nekoliko prilagodili, in sicer smo z w* oznacili padavin-
ski rezim z viskom padavin v enem od jesenskih mesecev in najmanj padavin v enem
od zimskih mesecev (ponekod marca ali v enem od poletnih mesecev), z oznako x*
pa rezim s padavinskim viskom v enem od poletnih mesecev (ponekod tudi maja) in
najmanj padavin v enem od zimskih mesecev. Dodatno smo padavinski rezim opre-
deljevali s pomocjo indeksa mediteranskosti padavin (Koppany, Unger, 1992), ki pri-
merja povpre¢no vi§ino v oktobru in novembru (visek padavin pri sredozemskem
padavinskem rezimu) z vi$ino padavin maja in junija (viSek padavin pri celinskem
padavinskem rezimu) ter letno vi$ino padavin. Pozitivne vrednosti indeksa pomenijo
sredozemske poteze padavinskega rezima, negativne pa celinske. Ker se v Sloveniji
jesenski visek padavin pojavlja tudi septembra, poletni pa tudi julija, smo indeks ne-
koliko modificirali:

(Psep—nov - Pmaj—jul) -100

MI =
Py

MI - indeks mediteranskosti padavin

Psep-nov - visina padavin v obdobju september-november
Pmaj-jul - vi$ina padavin v obdobju maj—julij

Pl - povprecna letna visina padavin

Celinski oziroma morski (sredozemski) znacaj padavinskega rezima smo ugotav-
ljali tudi s primerjavo viSine padavin v topli polovici leta (april-september) in hladni
polovici leta (oktober-marec). Veéji delez padavin v topli polovici leta nakazuje ce-
linski znacaj padavinskega rezima, v hladni polovici pa morskega (sredozemskega).

Ker je bil Képpen tudi fitogeograf, je mejne vrednosti med posameznimi podneb-
nimi razredi in tipi izbiral tako, da je lahko z njimi vsaj priblizno opredelil tudi glavne
rastlinske tipe. Za potrebe podrobnejse podnebne ¢lenitve Slovenije smo to izhodis¢e
razg$irili tudi na nekatere znacilnosti kulturne pokrajine, ki so v ve¢ji meri odvisne od
toplotnih razmer (obmodje oljkarstva in vinogradnistva). Izvirne Képpenove termine
za posamezne podnebne tipe smo prilagodili slovenskim razmeram.

10
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3 REZULTATI

3.1 Képpen-Geigerjeva klimatska ¢lenitev Slovenije 1991-2020

Glede na Koppen-Geigerjev podnebni sistem so v Sloveniji zastopani trije podnebni

razredi:

o C (zmerno toplo podnebje): povprecna temperatura najhladnejsega meseca (v
gorah je to obi¢ajno februar, v nizinah januar) nad -3 °C, vsaj en mesec s pov-
pre¢no temperaturo nad 10 °C;
o D (snezno-gozdno podnebje): povprecna temperatura najhladnejsega meseca
pod -3 °C, povprecna temperatura najtoplejsega meseca (v nizinah julij, v gorah
obicajno avgust) nad 10 °C;
» E (snezno podnebje): povprecna temperatura najtoplejSega meseca pod 10 °C .
Podnebna razreda D in E sta v Sloveniji omejena na gorski svet, vsa ostala Slovenija
sodi v razred C.

Z upostevanjem dodatnih kriterijev lahko v Sloveniji izlo¢imo 6 osnovnih podneb-
nih tipov, ki imajo ve¢ji prostorski obseg, in $e 6 z manj$o prostorsko zastopanostjo.
Slednje smo pridruzili osnovnim tipom (slika 1):

ET; podnebje gorske tundre:

povpre¢na temperatura najtoplejsega meseca med 0 in 10 °C;
podnebje zavzema 0,2 % Slovenije, ima ga visokogorje Julijskih in Kamnisko-
Savinjskih Alp nad visino okoli 2200 m.

Dfcw* (Dfbw, Cfcw®); snezno-gozdno vlazno podnebje s toplim oziroma
hladnim poletjem in viskom padavin v enem od jesenskih mesecev (zmerno
toplo vlazno podnebje s hladnim poletjem in viskom padavin v jeseni):

ni suhega obdobja — povpre¢na vi$ina padavin najbolj suhega meseca v topli
polovici leta nad okoli 40 mm;

povpreéna temperatura najtoplejSega meseca pod 22 °C, vsaj 4 meseci s pov-
pre¢no temperaturo nad 10 °C (toplo poletje);

1 do 4 meseci s povpre¢no temperaturo nad 10 °C, najhladnejsi mesec nad -3
°C (hladno poletje);

mesec z najve¢ padavinami v jeseni, z najmanj padavinami pozimi;
podnebje pokriva 5,1 % Slovenije, zastopano je v Julijskih Alpah, Karavankah
in Kamnisko-Savinjskih Alpah z gorskimi dolinami, izven Alpskih pokrajin
pa na Menini planini, na posameznih vrhovih zahodnega Predalpskega hri-
bovja ter na Snezniku in Trnovskem gozdu (Golaki).

Dfcx‘ (Dfbx', Cfcx‘); snezno-gozdno vlazno podnebje s toplim oziroma hlad-
nim poletjem in viskom padavin v enem od poletnih mesecev ali maja (zmerno-
-toplo vlazno podnebje s hladnim poletjem in viskom padavin poleti ali maja):

11
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enako kot pri Dfcw* (Dfbw', Cfcw®), le da je viSek padavin v enem od poletnih
mesecev, ponekod konec pomladi maja, najmanj padavin pozimi;

podnebje pokriva 0,5 % povrsja Slovenije, imajo ga Pohorje, KoSenjak, Stroj-
na in Urélja gora.

Podnebne tipe ET ter Dfcw* in Dfcx” s pridruzenimi tipi z manjs$im obsegom, ki
vsi skupaj zavzemajo le 5,8 % povrsja Slovenije, lahko po verzijah Koppen-Geigerje-
ve klasifikacije (npr. Ahrens, 2005; Henderson-Sellers, 1999), ki vpeljujejo poseben
razred H za vi$je leze¢a obmocja nasega planeta, kjer prihaja do hitrih sprememb
podnebja z visino in je razmejitev med podnebnimi tipi tezavna, zdruzimo v mozaik,
ki ga predstavlja gorsko podnebje.

Cfaw‘; zmerno toplo vlazno podnebje z vro¢im poletjem in viskom padavin
v enem od jesenskih mesecev:

ni suhega obdobja, povpre¢na temperatura najtoplejsega meseca nad 22 °C;
vi$ek padavin v jeseni, mesec z najmanj padavinami pozimi, ponekod poleti
(Cfas");

podnebje zavzema 2,8 % Slovenije, ima ga obalno obmocje Slovenske Istre,
severozahodni del Krasa, Vipavska dolina, Goriska brda in dolina Soce do
Kanala.

Cfbw*; zmerno toplo vlazno podnebje s toplim poletjem in viskom padavin v
enem od jesenskih mesecev:

ni suhega obdobja, povprecna temperatura najtoplejSega meseca pod 22 °C,
vsaj 4 meseci s povprecno temperaturo nad 10 °C;

vi$ek padavin v jeseni, mesec z najmanj padavinami pozimi (redko marca),
ponekod v juzni Sloveniji tudi poleti (Ctbs®);

podnebje ima vecina Slovenije (66,6 %) razen gorskega sveta, nizje lezecih
obmocij Obsredozemskih pokrajin in severovzhodne Slovenije.

Cfbx‘; zmerno toplo vlazno podnebje s toplim poletjem in viskom padavin v
enem od poletnih mesecev ali maja:

visek padavin poleti (ponekod pozno pomladi maja), najmanj padavin
pozimi;

podnebje zavzema slabo cetrtino Slovenije (24,8 %) in ga najdemo v seve-
rovzhodni Sloveniji vzhodno od Pece, Golt in Dobrovelj ter severno od Posa-
vskega hribovja, Boca in Haloz.
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Slika 1: Képpen-Geigerjeva klimatska klasifikacija Slovenije za obdobje 1991-2020.
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3.2 Temperaturni rezim

Podnebna clenitev Slovenije z upostevanjem Képpenovih kriterijev daje pregrobo sli-
ko, ki ne odraza vseh specifik slovenskega podnebja. S ciljem, da bi dodatno raz¢le-
nili obsezno obmoc¢je s podnebjem Ctb, smo ob januarskih izotermah 0 in 3 °C ter
julijskih 20 in 22 °C upostevali tudi znacilnosti temperaturnega rezima. S pomocjo
povprecne letne temperaturne amplitude in razmerja med povpreénimi aprilski-
mi in oktobrskimi temperaturami smo Zeleli razmejiti obmoc¢ja Slovenije, ki imajo
celinske poteze temperaturnega rezima, od obmocij, kjer je ve¢ji vpliv morja. Glede
na razpon povprecne letne temperaturne amplitude (med 16 in 22 °C) lahko ugotovi-
mo, da temperaturni rezim v Sloveniji nima izrazitih celinskih oziroma morskih po-
tez, ampak predstavlja prehodno obmocje. Povpre¢no letno temperaturno amplitudo
nad 20 °C in s tem zmeren celinski temperaturni rezim imajo nizZje leze¢a obmocja na
severu, vzhodu in jugovzhodu Slovenije, nizki Dolenjski kras in Ljubljanska kotlina.
verovzhodu Slovenije, spodnji del Meziske in Mislinjske doline ter dolina Drave med
Dravogradom in Radljami ob Dravi. Najbolj morske poteze, ¢e izvzamemo hribovite
in gorate predele, kjer je amplituda manjsa zaradi vi$je nadmorske visine (Kredari-
ca, 15,4 °C; Rogla, 16,5 °C; Krvavec, 16,7 °C), imajo nekoliko visje leze¢a obmocja v
zaledju Trzaskega zaliva, kjer je povpre¢na letna temperaturna amplituda pod 18 °C
(slika 2, preglednica 1). V ve¢jem delu Slovenije je amplituda med 18 in 20 °C.

Da imajo nizje leze¢a obmo¢ja na vzhodu Slovenije in deli Ljubljanske kotline omi-
ljene poteze celinskega temperaturnega rezima, lahko sklepamo tudi po visjih pov-
pre¢nih aprilskih temperaturah od oktobrskih. V celinskih predelih se namrec¢ ozracje
spomladi hitreje segreje (in v jeseni hitreje ohladi) kakor v obmocjih ob morju ozi-
roma pod vedjim vplivom morskih zra¢nih gmot, ker ima morje zadrzevalni u¢inek
na segrevanje oziroma ohlajanje ozra¢ja. Na vzhodu Slovenije so aprilske tempera-
ture visje od oktobrskih do 0,8 °C, v zahodni in osrednji Sloveniji pa oktobrske od
aprilskih do 2 °C, najbolj v gorah (preglednica 1, slika 3). Hladnej$a pomlad v gorah
je tudi posledica slabse pregretosti visjih plasti ozracja v primerjavi z jesenjo.

Obmocje Slovenije, ki izkazuje celinske poteze temperaturnega rezima glede na
povprecno letno temperaturno amplitudo (slika 2, preglednica 1), se dobro prekriva
z obmod¢jem, ki ima aprilske temperature visje od oktobrskih (slika 3). Sovpadanje je
veliko pri nizje leze¢ih pokrajinah na vzhodu Slovenije, nekoliko manjse pri Ljubljan-
ski kotlini.
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Slika 2: Povpreéna letna temperaturna amplituda v obdobju 1991-2020.
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Preglednica 1: Razlika med povprecnimi aprilskimi in oktobrskimi temperaturami (D) in

povpreéna letna temperaturna amplituda (A) v obdobju 1991-2020.

Meteoroloska postaja D (°C) A (°C) | Meteoroloska postaja D (°C) A (°C)
Krvavec -2,7 16,7 | Miklavz na Gorjancih -1,2 18,3
Jezersko -0,7 18,7 Trojane-Limovce -0,5 19,2
Planina pod Golico -1,3 17,9 Gornji Grad -0,3 19,1
Ratece -0,5 19,8 Malkovec 0,1 19,8
Kredarica -2,2 15,4 Letalisce J. P. Brnik 0,0 20,4
Rudno polje -2,3 18,1 Ljubljana-Bezigrad -0,1 20,8
Bohinjska Ceénjica -0,8 19,4 Vrhnika -0,6 19,7
Vogel -2,2 17,1 Kranj 0,3 21,0
Zgornja Sorica -1,0 17,8 | Lesce-letaliS¢e 0,0 20,4
Krn -1,0 17,9 Ravne na Koroskem 0,6 22,0
Tolmin-Volce -0,4 19,2 | Smartno pri Sl. Gradcu 0,0 20,9
Vojsko -0,9 18,6 | Velenje 0,1 20,1
Vedrijan -1,1 18,5 Celje-Medlog 0,1 20,2
Bilje -0,8 19,0 | Slovenske Konjice 0,0 19,5
Podnanos -1,3 18,6 | Crnomelj-Dobli¢e 0,3 20,4
Godnje -1,0 19,0 Metlika 0,4 20,4
Ilirska Bistrica -0,7 18,3 Novo mesto 0,5 20,4
Kubed -1,4 18,2 | Cerklje-letalisce 0,4 20,9
Portoroz-letalisce -1,5 18,4 | Trebnje 0,1 20,3
Babno Polje -1,1 19,4 Bizeljsko 0,6 20,8
Kocevje -0,5 19,1 Rogaska Slatina 0,4 19,8
Nova vas-Bloke -1,1 19,2 Letalice E. R. Maribor 0,3 21,0
Postojna -1,1 18,8 Polic¢ki vrh 0,6 21,0
Logatec -0,9 19,5 | Jeruzalem 0,1 20,2
Litija -0,3 19,4 | M. Sobota-Raki¢an 0,8 21,1
Rogla -2,0 16,5 | Ptyj 04 20,4
Sevno -0,2 19,4 Maribor-Vrbanski plato 0,3 20,3
Lisca -0,8 18,6 Lendava 0,7 21,2

Opomba: D > 0 april toplejsi od oktobra.
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Slika 3: Morski oziroma celinski znaéaj temperaturnega rezima glede na primerjavo

povprecnih aprilskih in oktobrskih temperatur (1991-2020).
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3.3 Padavinski rezim

Ob Koppenovih kriterijih za prostorsko diferenciacijo padavinskega rezima v Slove-
niji smo upostevali tudi indeks mediteranskosti padavin (MI) in razmerje med visino
padavin v topli in hladni polovici leta. MI in razmerje med padavinami v topli in
hladni polovici leta dajeta podobno prostorsko sliko. Najbolj celinske poteze (delez
padavin v topli polovici leta nad 60 %, negativne vrednosti MI, kar pomeni, da je po-
letni visek padavin izrazitejsi od jesenskega) ima severovzhodna Slovenija (sliki 4 in
5). Proti zahodu in jugozahodu se delez padavin v topli polovici leta zmanjsuje, glavni
padavinski visek pa se prestavlja na jesenske mesece.

Tudi pri padavinskem rezimu je Slovenija prehodno obmocje med zmerno sredozem-
skimi (morskimi) in zmerno celinskimi potezami. Zahodna, juzna in osrednja Slovenija
imajo zmerno sredozemske poteze padavinskega rezima z viskom v jesenskih mesecih
in najmanj padavin v drugi polovici zime vklju¢no z marcem ter julija in avgusta. Seve-
rovzhodni del pa ima zmerno celinske poteze z viskom padavin poleti in nizkom pozimi.
V omenjeni smeri se MI spreminja od pozitivnih proti negativnim vrednostim. Najvis-
ji je v zahodni Sloveniji, kjer je med 15 in 18 (Drazgose 17,5; Bovec 16,2; Vogel 15,7;
Slovenskih goricah -5,4; Mackovci -5,6; Cankova -6,1; Podgorje v Slovenskih goricah
-6,2; Jeruzalem -6,9; Martinje -7,1). Za Evropo, za katero sta Koppany in Unger (1992)
racunala MI za obdobje 1901-1950, so bile te vrednosti v razponu med 22 in -16. Tudi
razlika med delezem padavin v topli in hladni polovici leta med zahodno in jugozahodno
ter severovzhodno Slovenijo ni pretirana. Najvisji delezi padavin v topli polovici leta se
hladni polovici v juznem in jugozahodnem delu drzave pa med 51 in 57 %.

Padavinski rezim je od leta do leta in od obdobja do obdobja zelo spremenljiv in ne
moremo z gotovostjo racunati na s povprecji ugotovljene viske oziroma nizke. Povprec-
na letna in sezonska variabilnost padavin je med 20 in 30 %, obi¢ajna mese¢na povpre-
¢ja pa so lahko presezena tudi ¢ez 100 % ali padavin (tudi v povpre¢no najbolj namo-
¢enih mesecih) prakti¢no ni. Indeks mediteranskosti padavin omogoca izracun teo-
reti¢ne meje med zmerno sredozemskim in zmerno celinskim padavinskim rezimom
(MI = 0,0). Po podatkih za obdobje 1961-1990 je meja potekala na ¢rti Sol¢avsko-Lju-
bljana-Suha Krajina-Gorjanci (Ogrin, 1996), v obdobju 1971-2000 se je pomaknila
proti vzhodu na ¢rto Strojna-zahodna Celjska kotlina—Suha Krajina-Gorjanci (Ogrin,
2009), za obdobje 1991-2020 pa poteka od MezZice po Vitanjskem podolju do Sloven-
skih Konjic in pod Bo¢em in Halozami do meje s Hrvasko. To pomeni, da se je proti
vzhodu Slovenije razsirilo obmocje z viskom padavin v jeseni in se v zadnjih 60 letih
moc¢no skréilo obmocje s poletnim viskom padavin. Hkrati je na severovzhodu Slo-
venije oslabel poletni visek padavin na racun povecanja jesenskih padavin. Opazno je
tudi, da se jesenski visek padavin v zahodnih delih Slovenije ve¢inoma pojavlja novem-
bra ali oktobra, proti vzhodu in severovzhodu pa vse pogosteje septembra ali ponekod
oktobra oziroma postajata jesenski in poletni visek vse bolj izenacena.
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Slika 4: Indeks mediteranskosti padavin (M) v Sloveniji (1991-2020).
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Slika 5: Delez padavin v topli polovici leta (1991-2020
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Preglednica 2: Indeks mediteranskosti padavin (M) in delez padavin v topli polovici leta

(DT) na izbranih padavinskih postajah Slovenije v obdobju 1991-2020.

Padavinska postaja MI DT (%) | Padavinska postaja MI DT (%)
Ambroz po Krvavcem 3,9 55 Brod v Podbodju 42 55
Zgornje Jezersko 7,2 52 Moravce 3,3 57
Planina pod Golico 7,2 54 Gornji Grad 5,7 54
Ratece 7,9 54 Letali$ce J. P. Brnik 5,6 54
Kredarica 4,9 57 Ljubljana-Bezigrad 3,1 56
Zgornja Radovna 10,4 51 Vrhnika 7,5 50
Bohinjska Bistrica 13,3 48 Skofja loka 8,9 50
Vogel 15,7 46 Javorniski rovt 7,6 54
Zgornja Sorica 11,2 47 Crnomelj-Doblice 7,9 52
Kneske Ravne 12,0 46 Metlika 5,9 55
Tolmin-Volce 11,1 47 Novo mesto 5,4 56
Vojsko 12,2 46 Cerklje-letalisce 3,4 58
Vedrijan 10,1 51 Mokronog 2,6 57
Bilje 11,9 50 | Bizeljsko 3,0 55
Razdrto 9,5 48 Velenje 0,4 59
Godnje 11,2 48 Celje-Medlog 0,5 59
Ilirska Bistrica 13,7 46 Slovenske Konjice 0,6 60
Movraz 6,7 48 Rogaska Slatina 0,5 58
Portoroz-letalis¢e 14,8 49 Ravne na Koroskem =32 63
Babno Polje 12,6 47 Smartno pri Sl. Gradcu -2,3 62
Kocevje 7,4 52 Ribnica na Pohorju -2,6 61
Nova vas-Bloke 7,9 52 Letali$ce E. R. Maribor -2,7 62
Planina-Rakek 11,6 47 Poli¢ki vrh -3,8 63
Logatec 10,8 47 Jeruzalem -6,9 61
Litija 4,3 57 M. Sobota-Rakic¢an -4,8 64
Malkovec 2,8 57 Ptuj -1,9 60
Sevno 3,6 56 Maribor-Vrbanski plato -1,7 62
Lisca 1,8 59 Lendava -1,8 60
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3.4 Vlaznost podnebja

V povprecju pade v Sloveniji okoli 1450 mm padavin letno, kar jo uvrs¢a med najbolj
namocene drzave v Evropi, so pa padavine prostorsko zelo neenakomerno razporeje-
ne. Najve¢ jih pade na alpsko-dinarski pregradi, tudi ve¢ kot 2000 mm letno, v najbolj
namocenem delu Julijskih Alp tudi ve¢ kot 3200 mm. Od Alp in Visokih dinarskih
planot se padavine zmanjsujejo proti jugozahodu in severovzhodu. Ob morju jih pade
med 900 in 1000 mm (Strunjan 947 mm; Letalis¢e Portoroz 958 mm; Koper 989 mm),
v Prekmurju pa pod 850 mm (Kobilje 772 mm; Lendava 790 mm; Murska Sobota 812
mm; Cankova 830 mm).

Velike regionalne razlike v namocenosti in vlaznosti podnebja so zato eden po-
membnejsih dejavnikov pri podnebni ¢lenitvi Slovenije. Prostorske razlike v vlaznosti
podnebja smo ugotavljali s pomocjo Langovega padavinskega faktorja. Alpsko-di-
narska pregrada ima po tem kazalcu zelo vlazno (perhumidno) podnebje. Slovenska
Istra, severovzhodna Slovenija, Kr$ko-Brezisko polje s spodnjo Krsko dolino in neka-
tera manj$a obmocja na vzhodu Slovenije pol vlazno (semihudno) podnebje, preosta-
la Slovenija pa humidno (vlazno) podnebje (slika 5).

Preglednica 3: Langov padavinski faktor (L) na izbranih meteoroloskih postajah Slovenije v

obdobju 1991-2020.

Meteoroloska postaja L Meteoroloska postaja L

Krvavec 519 Miklavz na Gorjancih 130
Jezersko 276 Trojane-Limovce 136
Planina pod Golico 254 Gornji Grad 154
Ratece 220 Malkovec 97
Bovec - letali$ce 236 Letali$ce J. P. Brnik 136
Rudno polje 444 Ljubljana-Bezigrad 110
Bohinjska Cesnjica 215 Vrhnika 144
Vogel 715 Kranj 125
Zgornja Sorica 258 Lesce-letalisce 135
Krn 299 Ravne na Koroskem 108
Tolmin-Volce 173 Smartno pri SI. Gradcu 126
Vojsko 342 Velenje 98

Vedrijan 104 Celje-Medlog 103
Bilje 106 Slovenske Konjice 89

Podnanos 115 Crnomelj-Dobli¢e 109
Godnje 111 Metlika 92
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Meteoroloska postaja IL Meteoroloska postaja IL,

Ilirska Bistrica 133 Novo mesto 101
Kubed 101 Cerklje-letalisce 97
Portoroz-letalisce 66 Trebnje 108
Babno Polje 230 Bizeljsko 87
Kocevje 158 Rogaska Slatina 92
Nova vas-Bloke 198 Letali$ce E. R. Maribor 84
Postojna 195 Policki vrh 97
Logatec 203 Jeruzalem 72
Litija 109 Murska Sobota-Rakic¢an 73
Rogla 295 Ptuj 82
Sevno 114 Maribor-Vrbanski plato 89
Lisca 140 Lendava 66

3.5 Podnebni tipi v Sloveniji za obdobje 1991-2020

Predhodne podnebne ¢lenitve (npr. Kozjek in sod., 2017; Melik, 1935; Ogrin, 1996;
2009) izpostavljajo dejstvo, da na ozemlju Slovenije prihaja do stika in prepletanja
gorskega (montanskega, alpskega), sredozemskega (mediteranskega) in celinskega
(kontinentalnega, panonskega) podnebja. Podnebna sti¢nost in prehodnost je izziv
za podnebne ¢lenitve, za ugotovljene tipe podnebja je znadilna netipi¢nost, ¢e jih pri-
merjamo s pravim celinskim, sredozemskim ali gorskim podnebjem. To je razlog,
da jih ozna¢ujemo za »zmerno« ali dodajamo predpone »sub«, »ob« ali »pod« (npr.
zmerno celinsko, submediteransko, obpanonsko, podgorsko). Na splos$no se z odda-
ljevanjem od alpsko-dinarske pregrade proti vzhodu in severovzhodu drzave krepijo
celinske podnebne znacilnosti, proti jugozahodu sredozemske, z naras¢anjem nad-
morske visine v Alpskih, Predalpskih in Dinarskokraskih pokrajinah pa znacilnosti
gorskega podnebja. Meje med tipi in podtipi podnebij na kartografskih prikazih mo-
ramo zato razumeti kot prehodna obmo¢ja in ne v smislu ostrih lo¢nic.

Z upostevanjem izhodi$¢ in kriterijev, predstavljenih na predhodnih straneh, smo
izlo¢ili $tiri osnovne tipe podnebij: zmerno sredozemsko, zmerno celinsko, gorsko in
podgorsko podnebje. V drugem koraku smo jih razdelili na 9 podtipov: zmerno sre-
dozemsko na obalno in zaledno, zmerno celinsko na zmerno celinsko severovzhodne,
vzhodne in jugovzhodne Slovenije ter osrednje Slovenije, gorsko podnebje na podne-
bje vi$jega in nizjega gorskega sveta ter podgorsko na zelo vlazno in vlazno podgorsko
podnebje (slika 6).
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Slika 6: Vlaznost podnebja glede na Langov padavinski faktor (1991-2020).
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-2020

Slika 7: Podnebni tipi v Sloveniji v obdobju 1991
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Zmerno sredozemsko podnebje

Zaradi odprtosti povrsja proti Jadranskemu morju in Sredozemlju se juzno in jugoza-
hodno od alpsko-dinarske pregrade pojavlja zmerno sredozemsko podnebje, ki ima
najve¢ jasnih dni v Sloveniji. Zaradi vpliva morja so povpre¢ne temperature najvisje
v Sloveniji, predvsem jesenske in zimske. V najhladnejsem mesecu se v povprecju
ne spustijo pod ledisce, v najtoplejSem so nad 20 °C. Povpre¢na letna temperaturna
amplituda je manjsa od 20 °C, saj vpliv morja blazi zimski mraz, poleti pa vro¢ino. Pa-
davinski rezim je zmerno sredozemski z viskom padavin v jesenskih mesecih. Snezna
odeja je redek pojav.

V hladni polovici leta je pogosta burja, pred poslab$anji vremena zlasti v hladni
polovici leta piha jugo. Omeniti moramo tudi pojav lokalnih termi¢nih vetrov ob an-
ticiklonalnem vremenu, podnevi je to maestral (mornik, zmorec), pono¢i pa burin
(kopnik), ki je ob slovenski obali manj izrazit od maestrala. Od obale proti alpsko-di-
narski pregradi se temperature znizujejo, naras¢ajo pa padavine, kar je osnova za de-
litev zmerno sredozemskega podnebja na toplej$e in manj vlazno obalno ter nekoliko
hladnejse in bolj vlazno zaledno. Na prehodu zime v pomlad ter julija in avgusta je
obicajno susa, ki je zaradi znacilnosti povrsja izrazitej$a na kraskem svetu.

Slika 8: Klimograma za obalno (Letalisée Portoroz) in zaledno (llirska Bistrica) zmerno
sredozemsko podnebje.

LetalisCe Portoroz, n.v. 2 m llirska Bistrica, n.v. 415 m

T (1991-2020)  p (] g (1991-2020)  p(mm)
200 200
175 175
150 150
25 125 25 125
22 22
20 100 20 100
15 75 15 75
10 50 10 50
10,8 POl
5 25 5 1409 mm 25
3 3
0 0 0
JFMAMIJ JASOND JFMAMIJ J ASOND
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Preglednica 4: Osnovne znadilnosti zmerno sredozemskega podnebja.

Zmerno sredozemsko podnebje

- Povprec¢na temperatura najhladnejsega meseca nad 0 °C
- Povpre¢na temperatura najtoplejSega meseca nad 20 °C
- Oktober toplejsi od aprila

- Povprecna letna temperaturna amplituda pod 20 °C

- Povprecna letna vi$ina padavin od 900 do 1400 mm

- Zmerno sredozemski padavinski rezim (MI >10)

Obalno zmerno sredozemsko podnebje Zaledno zmerno sredozemsko podnebje
(Cfaw po Képpenu) (Cfbw po Képpenu)

Povpr temp. najhladnej$ega meseca nad 3 Povpr. temp. najhladnejSega meseca med 0

in3°C

- Povpr. temp. najtoplejsega mesecanad 22°C | - Povpr. temp. najtoplejsega meseca med 20
- Delez padavin v hladni polovici leta od 45 in22°C

do 50 % - Delez padavin v hladni polovici leta vec¢ino-
- Semihumidno podnebje (L < 99) ma nad 50%

- Humidno podnebje (L = od 100 do 159)

V obmo¢jih Slovenije z zmerno sredozemskim podnebjem prevladuje kulturna
pokrajina. Podnebje sovpada s Primorsko vinorodno dezelo, obalno podnebje, kjer
so januarske temperature nad 3 °C in julijske nad 22 °C, pa z obmo¢jem oljke (pod-
nebje oljke). Naravno rastlinstvo je posledi¢no zelo spremenjeno. Podnebne razmere
ustrezajo toploljubnim in na su$o prilagojenim listopadnim gozdovom, znacilnim za
obrobje Sredozemlja. Najbolj razsirjene so zmerno toploljubne in listopadne zdruzbe,
kjer prevladujejo hrast puhavec (Quercus pubescens), ¢rni gaber (Ostrya carpinifolia)
in mali jesen (Fraxinus ornus). Najpogostejsi gozdni zdruzbi sta zdruzba ¢rnega gabra
in puhastega hrasta (Ostryo-Quercetum pubescentis) in zdruzba ¢rnega gabra in je-
senske vilovine (Seslerio autumnalis-Ostryetum) (Repe, 2012). Na bolj toplih rastis¢ih
se jim pridruzita $e kraski gaber (Carpinetum orientalis) in trokrpi javor (Acer mon-
spessulanum). Na najtoplejsih rastis¢ih v Sloveniji (kraski rob, juzna pobocja Nano-
sa) s toplimi talnimi razmerami so ohranjeni tudi fragmenti vednozelene trdolistne
makije (Ostryo-Quercetum ilicis), ki jo sestavljajo vednozelena sredozemska drevesa
in grmicevje, npr. hrast ¢rnika (Quercus ilex), zelenika (Phyllirea latifolia), lovor (La-
urus nobilis). Vmes se pojavljajo tudi druge listopadne toploljubne vrste, npr. navadni
derak (Paliurus spina-christi) in vednozelene ovijalke, npr. ostrolistni belus (Aspara-
gus acutifolius) (Kaligari¢, 2004). Antropogeno je na tem obmocju moc¢no prisoten
¢rni bor (Pinus nigra), kot posledica pogozdovanja v prvi polovici prej$njega stoletja
(Repe, 2020). Ve¢ kot pravih sredozemskih naravnih vrst je kulturnih rastlin, ob oljki
tudi figa, mandljevec, granatno jabolko idr.
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Slika 9: Otocek makije v steni nad osapsko zatrepno dolino (foto: D. Ogrin).

28



Podnebna tipizacija Slovenije po podatkih za obdobije 1991-2020

Zmerno celinsko podnebje

Zmerno celinsko podnebje imajo nizje leze¢a obmocja v severovzhodni, vzhodni, ju-
govzhodni in osrednji Sloveniji. Za zmerno sredozemskim je drugo najtoplejse pod-
nebje v Sloveniji. Zanj je znacilna najvecja povpre¢na letna temperaturna amplituda
(nad 20 °C) in visoke poletne maksimalne temperature. Prejme podpovpre¢no letno
koli¢ino padavin (pod 1400 mm), vecina jih pade v topli polovici leta. Najbolj izra-
zite celinske podnebne poteze ima severovzhodna Slovenija, kjer je april toplejsi od
oktobra (celinski predeli se spomladi hitreje segrejejo od obmocij pod vplivom mor-
ja), pade najmanj padavin (tudi pod 1000 mm) in ima zmerno celinski padavinski
rezim. Nizje leze¢a obmod¢ja na vzhodu in jugovzhodu Slovenije, ki so prav tako od-
prta proti Panonski nizini, imajo podobne temperaturne znacilnosti, le da prejmejo
ve¢ padavin in imajo zmerno sredozemski padavinski rezim. Slednji je znacilen tudi
za zmerno celinsko podnebje osrednje Slovenije, ki je zaradi lege v blizini alpsko-di-
narske pregrade $e bolj vlazno, ve¢ji vpliv morskih zra¢nih gmot je razviden tudi iz
toplejsega oktobra od aprila.

Slika 10: Klimograma za zmerno celinsko podnebije severovzhodne (Murska Sobotal),
vzhodne in jugovzhodne (Crnomelj-Dobli¢e) in osrednje Slovenije (Kranj).

Murska Sobota, n.v.187 m Crnomelj-Doblice, n.v. 157m Kr(a;é’gniYég?g)m
T (19912020)  Plmml| | 1q (19912020) TI°] P [mm]
175 150 175
150 150
125
25 125 125
22 100
20 100 100
75
15 75 75
50
10 50 50
25
5 25 25
0 0 0 0
-3
25 25 -5 -5
JFMAMJ JASOND JFMAMJ JASOND JFMAMJ J ASOND
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Preglednica 5: Osnovne znadilnosti zmerno celinskega podnebja.

Zmerno celinsko podnebje

- Povprecna letna temperaturna amplituda nad 20 °C
- Povprecna julijska temperatura od 20 do 22 °C

- Povprecna letna temperatura od 9 do 12 °C

- Povprecna letna vi$ina padavin pod 1400 mm

- Nad 50 % letne visine padavin v topli polovici leta

Severovzhodne Slovenije Vzhodne in jugovzhodne Slovenije
(Cfbx po Koppenu) (Cfbw po Képpenu)

April topleJ51 od oktobra April tople] §i od oktobra
- Letna viSina padavin med 750 in 1200 mm | - Letna vi$ina padavin od 1000 do 1400 mm
- Nad 60 % padavin v topli polovici leta - Od 50 do 60 % letne visine padavin v topli
- Zmerno celinski padavinski rezim (MI = od polovici leta

0do -10) - Zmerno sredozemski padavinski rezim (MI
- Semihumidno do humidno podnebje =0do5)

- Semihumidno do humidno podnebje

Zmerno celinsko podnebje osrednje Slovenije (Cfbw* po Képpenu)
- Oktober toplejsi od aprila

- Letna viSina padavin od 1200 do 1400 mm

- Od 50 do 60 % letne vi$ine padavin v topli polovici leta

- Zmerno sredozemski padavinski rezim (MI = od 0 do 10)

- Humidno podnebje (L = od 100 do 159)

Kljub ve¢jemu delezu padavin v topli polovici leta so poletja v severovzhodni,
vzhodni in jugovzhodni Sloveniji, deloma tudi v osrednji Sloveniji na prodnih in
pescenih nanosih, zaradi sorazmerno nizke koli¢ine padavin in visokih temperatur
(povpre¢ne julijske temperature so nad 20 °C) na robu su$nosti. Zmrzal je pozimi
pogosta, pojavljajo se tudi ledeni dnevi (dnevne temperature ostanejo pod lediscem).
Snezna odeja se pojavlja v vseh obmodjih tega podnebnega tipa, na letni ravni prib-
lizno 4 tedne, a snega pade precej manj kot pred desetletji, obdobja s snezno odejo
pa so vse krajsa. Razmeroma pogoste so pomladanske pozebe, zlasti so izpostavlje-
ne nizine, kotline in doline. Poletna vroc¢a obdobja pogosto prekinejo nevihte (tudi
s to¢o in moc¢nim vetrom), ki povzrocajo vecjo skodo v kmetijstvu in na objektih.
Nevihtam so bolj izpostavljena nizinska obmocja v vzhodni polovici Slovenije. Zlasti
nizine vzhodne in jugovzhodne Slovenije so zaradi nizke nadmorske visine, odprtosti
proti Panonski kotlini in zavetrne lege ob jugozahodnih vetrovih (Bela krajina, Krsko-
Brezisko polje) poleti pogosto obmocja najvecje vrocinske pregretosti, kjer najvisje
dnevne temperature lahko presezejo tudi tiste v Vipavski dolini in ob obali.

V obmodju z zmerno celinskim podnebjem prevladuje zaradi ugodnih naravnih
razmer kulturna pokrajina, tu so najbolj obsezna obmoc¢ja obdelovalnih povrsin v
Sloveniji, ki so poleti pogosto izpostavljene susi. Zmerno celinsko podnebje seve-
rovzhodne, vzhodne in jugovzhodne Slovenije (imenovali bi ga lahko tudi obpa-
nonsko podnebje) priblizno sovpada s Podravsko in Posavsko vinorodno dezelo.
Zaradi ugodnejsih lokalnih podnebnih razmer so vinogradi in sadovnjaki ve¢inoma
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urejeni v prisojah toplega pasu. V ravninah in dolinah, kjer so pogosti temperaturni
obrati, so predvsem njivske in travniske povrsine. Ve¢je kotline kot npr. Ljubljanska in
Celjska in nizine (Mursko polje, Dravsko-Ptujsko polje) imajo pogosto jutranjo meg-
lo, ta je najtrdovratnejsa v jeseni in v prvi polovici zime. Nizine veljajo za neprevetre-
ne in brez energetskega potenciala vetra ter z manj$imi samodistilnimi sposobnostmi
zraka, kar povecuje onesnazenost zraka zlasti v hladni polovici leta (Ogrin, Vintar
Mally, 2013; Strle in sod., 2020). Stalnih mo¢nejsih vetrov po nizinah ni, le ponekod
v Savinjski dolini in po nizinah vzhodne polovice drzave pred poslabsanjem vremena
zapiha okrepljen jugozahodni veter, z juznih pobocij Karavank, Kamnisko-Savinjskih
Alp in Pohorja pa $e redkejsi severni fen, ki lahko povzroca skodo.

Slika 11: Prisoje gri¢evij Obpanonskih pokrajin v toplem pasu so manj ogroZene zaradi
spomladanskih pozeb, imajo veé sonca ter niZjo zraéno in talno vlaZnost, zato nudijo
ugodne pogoje za uspevanije vinske trte. Na sliki je vinogradniska pokrajina Trske gore pri
Novem mestu (foto: D. Ogrin).

Z vidika rastlinstva lahko obmoc¢je z zmerno celinskim podnebjem razdelimo na
tri dele:
a) prekomerno vlazni ravninski deli neposredno ob vodotokih (logi) in obmocja z
visoko podtalnico (poplavni in mo¢virski gozdovi);
b) dobro odcejena ravninska obmocja;
¢) gri¢evja in vznozja hribovij.
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Za vlazne nizinske dele je znacilno vlagoljubno gozdno rastlinstvo s hrastom do-
bom (Quercus robur), ¢rno in sivo jelso (Alnus glutinosa in A. incana), velikim jese-
nom (Fraxinus excelsior), vibami (npr. bela vrba, Salix alba) in topoli (¢rni in beli,
Populus nigra in P. alba). Pogosti zdruzbi sta zdruzba ¢rne jelSe (Alnetum glutinosae)
in bele vrbe (Salicetum albae). Kjer voda ne zastaja, so ravnine v preteklosti porascali
hrastovi (Quercus petraea) in belogabrovi gozdovi (Carpinus betulus). Ker gre za ena
najboljsih rastis¢ v Sloveniji, so danes skoraj povsem izkréena. Vzpeti deli so porasli
z listopadnimi gozdovi. Nad ravnino hraste in gabre hitro zamenja bukev (Fagus syl-
vatica). Se posebej na osojnih pobo¢jih postane prevladujoca vrsta. Na silikatnih ka-
mninah bukev najpogosteje uspeva skupaj s kostanjem (Castanea Sativa, kisloljubna
zdruzba Castaneo sativae-Fagetum), kjer so primes$ani $e navadna breza (Betula pen-
dula) in rdeci bor (Pinus sylvestris), v podrasti pa borovnica (Vaccinium myrtilus). Na
karbonatnih kamninah uspevajo bukove zdruzbe npr. s tevjem (Hacquetio-Fagetum)
ali veliko mrtvo koprivo (Lamio orvalae-Fagetum), znacilne za bolj milo obliko celin-
skega podnebja. Na izrazito prisojnih in nadpovpre¢no toplih ter susnih pobog¢jih iz
apnenca in dolomita uspeva toploljubna in susovzdrzna zdruzba bukve in ¢rnega gab-
ra (Ostryo-Fagetum) (Marincek, Carni, 2002; Repe, 2020). S podnebnimi spremem-
bami je pricakovati, da bo slednja med tistimi, ki se bo v prihodnosti najbolj razsirila
(Gregor¢ic in sod., 2022; Kutnar, Kobler, 2014).

Gorsko podnebje

Z visino se obi¢ajno temperatura zraka znizuje, nara$ca koli¢ina padavin, povecujeta
se trajanje in vis$ina snezne odeje, povecuje se vetrovnost, krajsa se rastna doba ipd.
Zato so ena glavnih znadilnosti gorskega podnebja visinski podnebno-rastlinski pa-
sovi, v Sloveniji predvsem gorski, subalpski in alpski pas (manjka pravi nivalni pas).
skega hribovja ter Visokih dinarskih planot, je najhladnejse in najbolj vlazno v Slove-
niji (in med najbolj vlaznimi v Evropi), z dolgo trajajoco in visoko snezno odejo, ki v
povprecnih zimah preseze 150 cm. Povpre¢na temperatura najhladnejsega meseca je
nizja od -3 °C, letna visina padavin pa ve¢inoma nad 1600 mm. Zahodna obmo¢ja
z gorskim podnebjem so bolj namocdena (letno pade tudi nad 2500 mm padavin)
in imajo visek padavin v pozni jeseni, vzhodna pa prejmejo manj padavin, najbolj
namocen del leta se premakne v poletni ¢as. Najmanj padavin je pozimi. Reliefna
raz¢lenjenost gorskega sveta pogojuje tudi zelo raznolike topoklimatske razmere
z veliko mikroklimatsko pestrostjo. V sredogorskih in visokogorskih mrazis¢ih so
temperaturne razmere lahko ekstremne, saj so tam temperature lahko tudi okoli 30
°C nizje kot v obmo¢jih izven mrazi$¢ na enaki nadmorski visini (Dovecar in sod.,
2009; Ogrin, Ogrin, 2005; Ogrin, 2007; Ogrin in sod., 2012; Ortar, 2011; Svetlin,
2020; Trost, 2008). V gorskih obmo¢jih pa poleg najvedje koli¢ine padavin belezi-
mo tudi najvecje padavinske gradiente. Zlasti to velja za obmocja nekaterih alpskih
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dolin (Ogrin, Kozamernik, 2018; 2020a; 2020b). Visje lege, zlasti grebeni in vrhovi,
so vetru najbolj izpostavljene lege v Sloveniji, proti dolinam pa prevetrenost hitro
slabi. Dna dolin so kljub temu bolje prevetrena od nizin in kotlin, saj se ob antici-
klonalnem tipu vremena redno pojavlja dnevna termika, ki povecuje samocistilne
sposobnosti ozradja. V zadnjih desetletjih se obseg gorskega podnebja v Sloveniji
zaradi segrevanja ozracja zmanjsuje.

Slika 12: Klimograma za podnebje vi§jega (Kredarica) in nizjega gorskega sveta
(Krvavec).

Kredarica, n.v. 2513 m Krvavec, n.v. 1742 m
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250 rcl
250
200 200
150 150
25 25
20 | 100 20 cirite 100
15 Jl e 1696 mm
10 2662 mm 50 e -
5
0
L @ g . 9 0
5 e NS 5
-10 -50 -10 -50
JFMAMJ) J ASOND JFMAMJ JASOND

33



Darko Ogrin, Blaz Repe, Lenart Staut, Domen Svetlin, Matej Ogrin | Dela 59 | 2023 | 5-45

Preglednica 6: Osnovne znadilnosti gorskega podnebja.

Gorsko podnebje
Povpre¢na temperatura najhladnej$ega meseca pod -3 °C (januarska izoterma -3 °C na okoli
1530 m)

- Oktober toplejsi od aprila

- Povprecna letna temperatura pod 6 °C

- Povprecna letna temperaturna amplituda pod 18 °C

- Letna viSina padavin nad 1600 mm (Pohorje od 1400 do 1600 mm)

- Perhumidno podnebje (L >160)

Podnebje visjega gorskega sveta Podnebje niZjega gorskega sveta
(ET po Koppenu) (Dfew* (x%), Dfbw* (x°) in Cfcw* (x°) po Kop-
Povpr. temp. najtoplejsega meseca pod 10 °C | penu)
(julijska izoterma 10 °C na okoli 2200 m) - 0Od 1 do 4 meseci s povpre¢no mese¢no
- Povpr. letna temperatura pod 3 °C temperaturo nad 10 °C
- Letna viSina padavin nad 2000 mm - Povpr. letna temp. od 3 do 6 °C
- Zmerno sredozemski padavinski rezim (MI | - Povprecna letna visina padavin od 1400 do
nad 10) 2000 mm
- Zmerno sredozemski padavinski rezim (MI
>10); Pohorje zmerno celinski padavinski
rezim

Podnebje visjega gorskega sveta imajo najvisji grebeni Julijskih in Kamnisko-Sa-
vinjskih Alp, kjer temperatura najtoplejSega meseca v povprecju ne preseze 10 °C.
Tako v najvigjih in najhladnejsih obmog¢jih (nad 2400 m, subnivalni pas), kjer so sre-
dnje letne temperature okoli ali malo pod 0 °C, uspeva nesklenjeno rastlinstvo, s ti-
pi¢nimi predstavniki gorskih roz, npr. triglavska roza (Potentilla nitida), triglavska
neboglasnica (Eritrichium nanum) idr.

Priblizno med 2000 in 2400 m so srednje letne temperature stopinjo ali dve visje
kot v subnivalnem pasu, kar je dovolj, da se pojavi alpski pas. Tu kot naravno rastje
uspevajo trate in blazinaste trajnice, ki jih tvorijo razli¢ni $asi (npr. vednozeleni, rjasti,
¢vrsti), alpska velesa (Dryas octopetala) idr. Nizje se za¢ne pojavljati pas hladoljubne-
ga grmovija. Najpogostejse je planinsko rusevje (Pinus mugo), kjer pod njim uspevajo
$e dlakavi sle¢ (Rhododendron hirsutum), navadni sle¢nik (Rhodothamnus chamaecis-
tus) in spomladanska resa (Erica carnea) (Blatnik, Repe, 2012). Med alpskim pasom
in gozdno mejo je e subalpski pas, ki obsega obmocja ve¢inoma med 1500 in 2000 m.
Srednje letne temperature so priblizno med 4 in 2 °C. V tem pasu je za pojav strnje-
nega gozda $e prehladno. Mesano z rusjem se zacno najprej pojavljati posamezni ma-
cesni (Larix decidua) in smreke (Picea abies), tudi jerebika (Sorbus aucuparia). Stevilo
drevesnih vrst se z nizanjem nadmorske visine povecuje, dokler ne preidejo v gozdne
sestoje z bujno grmovno podrastjo. Poleg planinskega rusja uspevajo v grmovni plasti
$e planinsko kostenicevje (Lonicera alpigena), alpski srobot (Clematis alpina), nava-
dni vol¢in (Daphne mezereum) idr. (Repe, 2017).
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Slika 13: Zgornja drevesna in gozdna meja na juznem pobodju Golice (foto: D. Ogrin).

£

Nizje, pod zgornjo drevesno in gozdno mejo, kjer imajo od eden do §tirje meseci
povpre¢no temperaturo nad 10 °C, je do nadmorske visine priblizno 1200 m pod-
nebje niZjega gorskega sveta. To seze tudi v nekatere gorske doline in visoko lezece
kragke kotanje, kjer so temperature podobne gorskim predvsem zaradi mo¢nih tem-
peraturnih obratov. Z vidika naravnega rastlinstva bi to obmocje lahko uvrstili v nizji
montanski pas, med drevesnimi vrstami tu prevladuje smreka (Picea abies), pogosta
je tudi bukev (Fagus sylvatica), nizje dele tega obmod¢ja porascajo tudi jelka (Abies
alba), javorji (npr. gorski javor, Acer psudoplatanus), visje pa se uveljavlja macesen
(Larix decidua). Pogoste so bukove zdruzbe (s trilistno vetrnico (Anemono trifolia-
e-E), platanolistno zlatico (Ranunculo platanifoliae-E), gozdnim planin$¢kom (Ho-
mogyno sylvestris-E) idr.) in naravne smrekove gozdne zdruzbe (s kranjsko krhliko
(Rhamno fallici-P), golim lepenom (Adenostylo glabrae-Piceetum) idr.). Na prisojnih
pobo¢jih bukev uspeva s ¢rnim gabrom (Repe, 2019). Do zgornje gozdne meje se je v
preteklosti marsikje v gorah oblikovala kulturna pokrajina gorskih pasnikov, saj na-
mocena poletja omogocajo bujno rast trave. Ta proces je marsikje antropogeno znizal
naravno zgornjo gozdno mejo, ki se v zadnjih desetletjih zaradi opuscanja pase in tudi
podnebnih sprememb postopno dviguje.
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Podgorsko podnebje

Podgorsko podnebje ima predgorje Alp in velika vecina Predalpskega hribovja ter
dinarskokraskih planot in hribovij. Je prehodno podnebje med gorskim in zmerno
celinskim na vzhodni strani oziroma gorskim in zmerno sredozemskim na jugozaho-
dni strani alpsko-dinarske pregrade. Povpre¢ne januarske temperature so ve¢inoma
med 0 in -3 °C, julijske pa med 16 in 20 °C. Zaradi lege v obmo¢ju alpsko-dinarske
pregrade je podnebje nadpovpreéno namodeno, z najmanj padavinami pozimi. Snez-
na odeja je manj zanesljiva kot pri gorskem podnebju zaradi nizjih nadmorskih visin
in vi§jih temperatur. Padavinske in temperaturne razmere so osnova za delitev pod-
gorskega podnebja na zelo vlazno, ki ga ima osrednji, najvisji, najhladnejsi in najbolj
na celinski in primorski strani pregrade.

Zaradi manj ugodnih podnebnih, reliefnih in talnih razmer je v obmog¢jih Slove-
nije s predgorskim podnebjem in podnebjem nizjega gorskega sveta veliko gozda. Na
celotnem obmodju izrazito prevladujejo bukovi gozdovi, ki imajo na karbonatnih ka-
mninah znacilnosti podnebno-visinske pasovitosti. V najnizjih viinah se pojavljata
ze omenjeni bukovi zdruzbi s tevjem in veliko mrtvo koprivo. Z visanjem nadmorske
vi$ine se pri¢ne povecevati delez iglavcev, najprej predvsem jelke (Abies alba), visje Se
smreke (Picea abies). Tako na visokih dinarskih kraskih planotah povsem prevladajo
jelovo bukovi gozdovi (zdruzba bukve in spomladanske torilnice, Omphalodo-Fage-
tum), ki proti Alpam preidejo v zdruzbo s trilistno vetrnico (Anemono trifoliae-Fage-
tum). V mrazis¢ih dinarskega krasa bukev najprej zamenja smreka in nato $e rusje.
Prisojna pobocja porascajo bukovi gozdovi s ¢rnim gabrom (Ostryo-Fagetum). Na
silikatnih kamninah uspevajo kisloljubni bukovi gozdovi s kostanjem in z rebrenjaco
(Blechno-Fagetum), kjer so mestom obilno primesane smreka, jelka in rde¢i bor (Gre-
gor¢i¢ in sod., 2022; Marincek, Carni, 2002; Repe, 2020).

V obmo¢jih s podgorskim podnebjem z ugodnimi reliefnimi, talnimi in lokalni-
mi podnebnimi razmerami je naravno pokrajino preoblikovalo kmetijstvo. V nizjih
vzpetih delih se nahaja topli pas, ki je zaradi manj$e nevarnosti pozeb in manj vlaznih
noci ugoden za sadno drevje. Visje prevladujejo gozdovi ze omenjenih vrst, ki so mar-
sikje prekinjeni s travniki, ki jim razmeroma vlazna poletja ustrezajo. Velika namo-
¢enost Zahodnega Predalpskega hribovja se zlasti v jesenskem ¢asu pogosto odraza
v izrazitih padavinskih dogodkih, ki lahko povzrodijo obilne hudourniske poplave,
na kragkih poljih pa manj unicevalne kraske poplave. V Dinarskokraskih pokrajinah
se v tem podnebnem tipu na kraskih poljih, podoljih in drugih depresijskih reliefnih
oblikah pojavlja izrazit temperaturni obrat. Tako npr. kragka polja ob jasnih jutrih
pogosto postanejo prava mrazi$ca, naselja v teh poljih pa najhladnejsa poseljena ob-
modja v Sloveniji (npr. Babno Polje, Rakitna, Retje, Travnik) (Ogrin in sod., 2006).

Pojav temperaturne inverzije v poseljenih kraskih poljih in podoljih je povezan
tudi nizkimi samodistilnimi sposobnostmi zraka in njegovo pove¢ano onesnazenos-
tjo kot posledico lokalnih izpustov gospodinjstev in prometa zlasti v hladni polovici
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leta (Glojek in sod., 2018; 2020; 2022). Vi$ja obmocja tega podnebnega tipa so zmer-
no prevetrena, v nizinah pa izrazitejsih vetrov ni, izjeme so lahko doline alpskega in
predalpskega sveta, kjer se ob anticklonalnem tipu vremena pojavlja dnevna termika
(gornik pono¢i in dolnik ¢ez dan).

Slika 14: Klimogram za zelo vlazno (Babno Polje) in vlazno (lisca) podgorsko podnebje.
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Preglednica 7: Osnovne znadilnosti podgorskega podnebja.

Podgorsko podnebje (Cfbw* in Cfbx‘ po Képpenu)
Povpre¢na Januarska temperatura od 0 do -3 °C, povpre¢na julijska temperatura od 16 do 20
°C, povpre¢na letna temperatura od 6 do 9 °C
- Povprecna letna temperaturna amplituda od 18 do 20 °C
- Oktober toplejsi od aprila
- Letna vi$ina padavin nad 1400 mm
- Zmerno sredozemski padavinski rezim (razen Pohorja in Kozjaka s Ko$enjakom)

Zelo vlazno podgorsko podnebje Vlazno podgorsko podnebje
- Perhumidno podnebje (L >160) - Humidno podnebje (L = od 100 do 159)
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Slika 15: V gorskem svetu pade veliko padavin. Tudi v Bohinju, za katerega ljudje pravijo,
da ima tam dez mlade. Deznik je zato eden od simbolov v teh krajih (foto: D. Ogrin).

- = -
N .
r )
Boh. jezero/Lake
0 Savica lu
Vogel [

4 RAZPRAVA

Podnebna tipizacija Slovenije za obdobje 1991-2020 deloma temelji na drugac¢nih
kriterijih kot vse prej$nje, zato neposredna primerjava s prejsnjimi klasifikacijami
ni mogoc¢a. Ceprav deloma ohranja poimenovanje dolo¢enih podnebnih tipov, npr.
zmerno celinsko podnebje, podnebje nizjega in vi$jega gorskega sveta, obalno in zale-
dno zmerno sredozemsko podnebje, se kriteriji razlikujejo od preteklih $tudij, kar je
posledica globalnega segrevanja ozracja in spreminjanja podnebja. Hkrati doloc¢ene
podnebne tipe tudi ukinja (npr. zmerno celinsko podnebje zahodne in juzne Slovenije
ali podnebje nizjega gorskega sveta in vmesnih kotlin in dolin severne Slovenije) in
uvaja nove. Metoda, na kateri temelji tipizacija, tudi ni primerljiva s tipizacijami pod-
nebja v sosednjih drzavah, saj je njen namen identifikacija podnebnih tipov Slovenije
z opisom njihovih lastnosti in iskanjem razli¢nosti ter podobnosti med slovenskimi
regijami. Obmocje Slovenije je sti¢is¢e Stirih velikih geografskih enot (Ogrin, Plut,
2009), kar posledi¢no vodi v veliko geografsko pestrost slovenskih pokrajin, ki se kaze
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v veliki abiotski pestrosti (geodiverziteti), kamor lahko uvr§¢amo tudi podnebne tipe.
Podnebni tipi so posledica ustaljenih vremenskih procesov in njihovih lastnosti, ti
pa so posledica delovanja ostalih abiotskih in biotskih dejavnikov (geoloska sestava,
relief, vodovije, rastje), hkrati pa nanje tudi vplivajo in jih oblikujejo.

Najvedji delez Slovenije je v podnebnem tipu podgorsko podnebje (46,4 %), sledijo
mu zmerno celinsko (40 %), zmerno sredozemsko (7,1 %) in gorsko podnebje (6,5
%). Prevlada podgorskega podnebja v dobr$ni meri sovpada s Predalpskimi in Di-
narskokraskimi pokrajinami, z izjemo Ljubljanske kotline in nizjih delov dinarskok-
raskih pokrajin. Hkrati nakazuje prehodnost podnebnih znacilnosti med gorskimi,
zmerno sredozemskimi in zmerno celinskimi obmog¢ji. Tudi drugi najvecji podnebni
tip, zmerno celinsko podnebje, nakazuje prehodnost med gorskimi in podgorskimi
obmodji Slovenije ter izrazito celinskimi obmo¢ji vzhodno od nje. Ta podnebni tip
poznajo tudi na Hrvaskem (Zaninovi¢ in sod., 2008), v Bosni in Hercegovini (Bosnia
and..., 2023) in v Srbiji (Republi¢ki hidrometeoroloski..., 2023). Zmerno sredozem-
sko podnebje je rezultat prehodnosti med sredozemskimi pokrajinami juzno od Slo-
venije in pokrajinami v njeni notranjosti. Razumljiva posledica izrazite prehodnosti
podnebja Slovenije se kaze tudi v dejstvu, da od podnebnih tipov zavzema najmanjso
povrsino gorsko podnebje, ki ni prehodni tip.

Pri podtipih zavzema najvedji delez Slovenije (30 %) zelo vlazno podgorsko podne-
bje. Je edini podtip, ki obsega ve¢ kot 20 % povrsine. Sledita mu zmerno celinsko pod-
nebje severovzhodne Slovenije (19 %) in vlazno podgorsko podnebje (17 %). Vec kot
10 % ozemlja Slovenije pokriva $e zmerno celinsko podnebje vzhodne in jugovzho-
dne Slovenije (14 %). Manj kot 10 % pa zmerno celinsko podnebje osrednje Slovenije
(7 %) ter oba gorska (6,5 oziroma 0,5 %) in zmerno sredozemska (4,7 oziroma 2,7 %)
podtipa podnebij (preglednica 8). Najmanjsi delez pripada podnebju visjega gorskega
sveta, ki zavzema le 0,5 % povrsja Slovenije, kar priblizno sovpada z ozemljem nad
nadmorsko vi$ino okoli 2200 m.

Po demografski gostoti po podnebnih podtipih in tipih izrazito izstopa zmerno ce-
linski tip, v katerem zivi skoraj % prebivalcev Slovenije (74,6 %). Znotraj tega tipa pa
izstopa zmerno celinsko podnebje osrednje Slovenije, kjer Zivi kar 31 % njenega pre-
bivalstva (gostota 421 preb./m?). V podgorskem podnebju Zivi slaba Sestina (16,1 %),
v zmerno sredozemskem pa slaba desetina (9,5 %) prebivalcev, od tega v zalednem
podtipu le slabi 3 %. Stik morja in kopnega in prijazno podnebje obalnega pasu sta
vzrok za drugo najvedjo gostoto poselitve med podnebnimi podtipi v Sloveniji, ki
znasa 277 preb./km?. Obmocje gorskega podnebja je prakti¢no brez prebivalstva, saj
tu zivi le 1 %o prebivalcev Slovenije, pri cemer v podnebju vijega gorskega sveta pre-
bivalcev ni.
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Preglednica 8: Prostorska in demografska zastopanost podnebnih tipov v Sloveniji.

Tip podnebja Povpre¢na | PovrSina | Delez Stevilo Delez | Gostota
n.v. (m) (km?) povrsja prebiv. prebiv. pos.
(%) (preb./
km?)

Zmerno celinsko 327 8111 40,0 1.516.291 74,4 187

Zmerno celinsko 311 3824 18,9 511.722 25,1 134

severovzhodne Slovenije

Zmerno celinsko vzhodne 285 2786 13,7 372.479 18,3 134

in jugovzhodne Slovenije

Zmerno celinsko osrednje 384 1501 7,4 632.090 31 421

Slovenije

Zmerno sredozemsko 245 1441 7,1 193.194 9,4 134

Obalno zmerno 123 488 2,4 134.973 6,6 277

sredozemsko

Zaledno zmerno 367 953 4,7 58.221 2,9 61

sredozemsko

Gorsko podnebje 1734 1314 6,5 2516 0,1 1,9

Visjega gorskega sveta 2096 102 0,5 0 0 0

Nizjega gorskega sveta 1372 1212 6,0 2516 0,1 2

Podgorsko podnebje 635 9404 46,4 327.114 16,1 35

Zelo vlazno podgorsko 788 6015 29,7 168.537 8,3 28

Vlazno podgorsko 517 3389 16,7 158.577 7,8 47

Demografski podatki se nanasajo na leto 2016, (SURS, 2016).

5 ZAKLJUCEK

Za obmodje Slovenije so geografi od tridesetih let 20. stoletja do konca stoletja prip-
ravili Sest podnebnih ¢lenitev, ki so se metodolosko dopolnjevale in nadgrajevale,
obsegale so tudi druga ¢asovna obdobja, a trenda globalnega segrevanja ozradja Se
ne prepoznajo. Leta 2009 je nastala posodobitev Ogrinove klasifikacije po podatkih
za obdobje 1971-2000 (Ogrin, 2009), ki je ohranila kriterije predhodne klasifikacije
(Ogrin, 1996). V tej klasifikaciji se ze odraza globalno segrevanje, kot npr. $irjenje
zmerno sredozemskega podnebja proti notranjosti Slovenije, pomik podnebja niz-
jega gorskega sveta v vidje lege, blazitev celinskega temperaturnega rezima zaradi
dviga zimskih temperatur, pri padavinah pa pomik zmerno sredozemskega padavin-
skega rezima proti vzhodu drzave. Leta 2017 so podnebno klasifikacijo za obdobje
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1981-2010 s pomocjo faktorske analize in metode razvr§¢anja v skupine po metodi
voditeljev pripravili tudi meteorologi (Kozjek in sod., 2017) ter jo nadgradili z iz-
ra¢unom mer spremenljivosti najpomembnejsih podnebnih elementov za obdobje
1961-2011. V nasi raziskavi smo pripravili prenovljeno podnebno tipizacijo glede na
predhodni Ogrinovi tipizaciji, ki obsega zadnje zaklju¢eno 30-letno referen¢no ob-
dobje (1991-2020) in jo metodolosko nadgradili. Metodoloska nadgradnja glede na
predhodni Ogrinovi tipizaciji je v upostevanju Langovega padavinskega faktorja pri
opisu vlaznostnih razmer, prilagodili smo Koppenove kriterije padavinskega rezima
in indeks mediteranskosti padavin, vkljucili pa smo tudi razlike v namocenosti med
toplo in hladno polovico leta. Klasifikacija temelji tudi na ve¢ji gostoti tockovnih po-
datkov, na podatkih v kilometrski mrezi in objektivnejsi prostorski interpolaciji.

Novejsi podatki odsevajo aktualne podnebne razmere, te pa so posledica podneb-
nih sprememb, ki se kazejo v pozitivnih odklonih temperatur od vrednosti, ki smo
jih bili na dolo¢enih obmo¢jih vajeni doslej. Spremembe se kazejo tudi pri nekaterih
drugih kriterijih, npr. pri letnih temperaturnih amplitudah in indeksu mediteransko-
sti. Izkazalo se je, da nova tipizacija ne more temeljiti zgolj na $iritvi ali kr¢enju ob-
stojecih podnebnih tipov, pa¢ pa je bilo treba uvesti tudi nov podnebni tip, nekateri
uveljavljeni podnebni tipi pa so izginili. Ve¢ja prostorska gostota vhodnih podatkov
in bolj objektivna prostorska interpolacija omogocata tudi bolj natan¢no zamejevanje
podnebnih tipov, ki se, tudi po opravljeni osnovni generalizaciji, $e vedno pojavljajo
v manj pravilnih oziroma bolj kompleksnih prostorskih oblikah (poligonih). Glav-
ni modifikatorji podnebja in podnebnih tipov v Sloveniji ostajajo nadmorska visina,
relief in oddaljenost od Jadranskega morja, upostevati moramo tudi geografsko lego
glede na najpogostejse vetrove.

Tudi v nasi raziskavi se je potrdila izrazita prehodnost podnebja Slovenije, hkra-
ti pa tudi velika podnebna pestrost, ki je posledica variabilnosti glavnih podnebnih
modifikatorjev. Razen gorskega so vsi podnebni tipi v Sloveniji prehodni podnebni
tipi, pri cemer obmodje gorskega podnebja obsega le 6,5 % ozemlja Slovenije in ga po-
seljuje le 1 %o prebivalstva. Prostorsko najobseznejsi podnebni tip je podgorsko pod-
nebje, ki pokriva 46 % Slovenije, najbolj poseljeno pa je obmocje z zmerno celinskim
podnebjem (75 % prebivalstva, 421 preb./km?), ki prevladuje v najvecjih in najgosteje
poseljenih niZinah notranje Slovenije. Po gostoti poselitve izstopa tudi obmocje, ki ga
pokriva obalno zmerno sredozemsko podnebje (277 preb./km?), kar je bolj posledica
sitka z morjem kot ugodnega podnebja.

Z naso raziskavo smo analizirali podnebne razmere za zadnje 30-letno referencno
obdobje, kar daje osnovo novi interpretaciji podnebnih razmer v Sloveniji, pri ce-
mer pa se moramo zavedati, da dinamika podnebnih sprememb narekuje prilagajanje
podnebnih tipizacij hitreje, kot je bilo to potrebno v ve¢jem delu 20. stoletja. Ceprav
namen nase raziskave ni bil primerjava podnebnih tipov starejsih tipizacij s sedanji-
mi, smo z analizo in obdelavo podatkov zadnjega referen¢nega obdobja dobili dobro
osnovo tudi za pripravo tovrstnih studij.
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