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Emulgirna kalilna olja

Emulgirna olja so po nastanku novejSega datuma.
Kljub temu pa so se v uporabi ze zelo razsirila in uvelja-
vila, tako v Ameriki kakor tudi v vseh zapadno evropskih
dezelah. Ta olja imajo posebni emulgirni dodatek, ki omo-
gota, da se kaljenci lahko Cistijo z izpiranjem v vodi.

Uporaba kalilnih olj z emulgirnimi lastnostmi daje
sledede prednosti:

— hitrejse, enostavnejie
kaljencev v vodi,

— izboljsanje delovnih pogojev v kalilnici, ker odpade
uporaba dragih in veéinoma vnetljivih, eksplozivnih in
zdravju SKkodljivih razmastilnih sredstev,

— ker s temi olji obdelane kaljence lahko enostavno
razmastimo z vodo, se pri nadaljni toplotni obdelavi (po-
puscanju) ne morejo razvijati smrdece, véasih tudi eksplo-
zivne in zdravju Skodljive izparine,

— visoke kalilne u¢inke ob poenostavljeni tehnologiji
kaljenja,

— zaradi njihove visoke toplotne obstojnosti se izra-
zito podaljSa vzdrznost in uporabnost kaline kopeli; olja
manj koksajo, se pocasi starajo in tudi po daljfem &asu
ne izgubijo emulgirnih sposobnosti,

— kovinski izdelki so po kaljenju bolj &isti in manj
potemnijo,

— v solni kopeli ogrevani kaljenci se po kaljenju v
teh oljih hitreje in temeljiteje &istijo.

Prednosti uporabe teh olj so Se druge. Med drugim
tudi ta, da se kalilne naprave, posebno hladilniki, manj
in mnogo pofasneje osnesnazujejo. Zato so tudi zastoji
obdasnih &iséenj manjsi in manj zahtevni.

To so sodobna vsestransko uporabna kalilna olja, ki
izpolnjujejo zahteve tehnologije kaljenja v najvedji mozni
meri. Po kalilni zmoZnosti se zelo priblizujejo ohlajevalni
sposobnosti vode, brez da bi pri tem nastopale nezaZelje-
ne deformacije kaljencev.

Izdelana so s posebnimi dodatki za povecanje kalilne-
ga uéinka in veéje toplotne obstojnosti. Zaradi emulgirne-
ga dodatka so sposobna vezati nekaj vode, ki se velikokrat
nchote vnese v kalilni bazen med proizvodnjo. Kljub tej
vodi ta olja Se vedno kalijo z velikim kalilnim uéinkom,
ne da bi jih bilo potrebno zavreéi in zamenjati ali pa
regenerirati. Emulzije, ki jih dobimo s pranjem kaljenecv
z vodo, se po krajsem ¢asu mirovanja razslojijo. S tem je
omogodeno sprotno odstranjevanje in zbiranje oljnega
koncentrata. Vodni del razdvojene emulzije, ki se z miro-
vanjem modéno osiromasdi na naftnih derivatih, lahko po-
novno uporabimo za izpiranje kaljencev. S tem se poraba
vode omeji na najmanj$o moZno mero. Tako vodo pred
spuifanjem v odplake ni potrebno posebej regenerirati.

Prvtno je bila za kaljenje potrebna cela vrsta raznih
kalilnih olj, ki so se med seboj razlikovala po toplotni
obstojnosti in tudi po kalilnih uéinkih. Z emulgirnimi ka-
lilnimi olji se je to omejilo na samo nekaj kvalitet, Taka
laZja izbira je ugodna tako za uporabnika kakor tudi za
samega proizvajalca kalilnih olj.

Podjetje OLMA izdeluje prej omenjena visokozmoglji-
va kalilna olja. Izbor je omejen na vsega 4 kvalitete oziro-
ma gradacije, s katerimi lahko zadovoljimo vedino uporab.
nikov, To so olja »olmakalie: 20E, 25E, 50E in 90E. Z

in cenejSe razmasevanje

Podatki avtorjev:

Franc Cerne, dipl. inZ. met., vodi Indok center v sluZbi metalurikih
raziskav v Zelezarni Ravne, ZPSZ,
s Jocid, met. tehnik, vodi skupino za interne metalurike stan-
darde v Indok centru v Zelezarni Ravne,

dr, ?_nctko Bergant, dipl. inZ. kem., tchniéni vodja, OLMA Ljub-
jana.

Sodobna domacéa kalilna olja in njihova kontrola

niimi lahko kalimo vse vrste nizko, srednje in visokolegi-
ranih jekel. Uporabna so pri vseh vrstah postopkov toplot-
ne obdelave.

Olmakal 20 E je posebej prirejen za kaljenje ogljiko-
vih, nizko legiranih in cementacijskih jekel.

Olmakal 25 E je za kaljenje legiranih jekel, ki se kali-
jo iz srednjih temperatur.

Olmakal 50 E je za kaljenje legiranih jekel, ki se kali-
jo iz nekoliko vi§jih temperatur.

Olmakal 9 E je kalilno olje, ki je namenjeno za legi-
rana jekla, ki se kalijo iz visokih temperatur, ogretih v
elektriénih ali plinskih peéeh.

Splosne lastnosti, ki so pomembne za uporabnike so
naslednje:

V?sta kalilnega

olja Viskoznost Plamenis¢e  Strdisée
Olmakal 20 E PE/50°C 15°C —15
Olmakal 25 E 25°E/50° C 160° C —12
Olmakal 50 E S*E/50°C 2000 C —10
Olmakal 9 E P E/50°C BC —5

Olmakali vsebujejo toplotno obstojne snovi, ki zadrZi.
jo emulgirne in druge, za Kkalilni uéinek vazne lastnosti
tudi po daljsi uporabi.

Olmakalov ni potrebno odstranjevati oziroma izpirati
s kaljencev takoj po Kaljenju. Na njih lahko ostajajo po
potrebi tudi dalj ¢asa za korozijsko zad¢ito. Odstranjuje-
mo jih lahko neposredno pred nadaljnjim obdelovalnim
postopkom.

Odstranjujemo jih lahko z mrzlo ali toplo vodo. Pri-
poro¢amo uporabo tople vode, ker je izpiranje hitrejse
in temeljitejse. Izpiramo s pomakanjem v vodo ali z briz-
ganjem vode po Kaljencih.

Olmakali so posebno primerni za kaljenje ogljikovih in
nizko legiranih jekel, ki se v vse vedji meri uporabljajo
za izdelavo raznih strojnih delov.

Razna ogljikova in nizko legirana jekla postajajo za-
radi cenenosti vse bolj pomebna. Z ustrezno toplotmo
obdelavo dosegamo pri njih zahtevane mehanske lastnosti
tako, da z njimi lahko zamenjujemo posamezne strojne
dele, ki so se Se do nedavnega izdelovali izkljuéno iz draZ-
jith visoko legiranih jekel.

Olmakali so odporni na kalilne soli in so zato S¢ po-
sel?_ej primerni za Kaljenje pod najtezjimi delovnimi po-
goji.

Dobre kalilne lastnosti Olmakalov temeljijo na njiho-
vih izrazitih ohlajevalnih sposobnostih.

Ker je mnogokrat zamenjava navadnih neemulgirnih
kalilnih olj z emulgirnimi povezana z vpradanjem, kaj sto-
riti s starim, 3¢ nepopoino izrabljenim kalilnim oljem, je
podjetje Olma izdelalo poseben dodatek, s katerim je mo-
goée predelati staro neemulgirano olje v emulgirano. Do-
datek se imenuje AD-KAL, ki se ga dodaja v koli¢ini
5-10% v odvisnosti od vrste in stopnje izrabljenosti
starega neemulgirnega kalilnega olja.

Koli¢ina AD-KAL se dolod¢i s predhodnim poizku-
som. V ta namen se vzame 30—40kg starega kalilncga
olja, kateremu se v laboratorijih dolo¢ijo ohlajevalne kri-
vulje, viskoznost, kislinsko 3tevilo, nevtralizacijsko Stevi-
lo, plamenis$¢e itd. in na osnovi tega odredi potreben do-
datek za oplemenitenje in predelavo v emulgirno kvaliteto.

Podjetje Olma lahko za posebne zahteve razvije in iz-
deluje, ¢eprav tudi v manjsih koliéinah, tudi kakrinokoli
drugo Kalilno olje s specifi¢nimi lastnostmi, ki bi bilo
v najvedji moZni meri prilagojeno posebnim zahtevam upo-
rabnika.
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Iz kalilnih diagramov more uporabnik razbrati pred-
vsem ohlajevalne lastnosti kalilnega olja in najugodnejlo
temperaturo Kalilne Kopeli.

Kalilna olja za avtomate

Za poscbne zahteve so v OLMI razvili olja »Olmakal-
-rapid«, ki so primerna za kaljenje v kalilnih avtomatih
oziroma za zaprte in odprte kalilne sisteme. V teh zaprtih
kalilnih sistemih so Kaljenci v varovalni oz. reakcijski
atmosferi tako v pe¢i kakor tudi izven peli med ohlaja-
njem oz. med potovanjem v kalilni bazen.

Ta poscbna olja nimajo emulgirnega dodatka. Izdelana
so iz izbranih surovin z visokimi vneti&i in dobrimi ohla-
jevalnimi lastnostmi. Vsebujejo dodatke za povedanje
ohlajevalnih sposobnosti v obmodju viije temperature,
za veljo toplotno odpornost in zmanj$anje nagnjenosti k
koksanju. Pri kaljenju razvijajo minimalno kolidino par
in hlapov.

To so olja olmakal-rapid 50 in olmakal-rapid 50 extra.
Njihov namen uporabe je:

Olmakal-rapid 50 je namenjen za kaljenje jekel, ki jih
pri avstenitizaciji segrevamo pod 1000°C in ohlajamo v
kalilni kopeli s temperaturami med 70 in 100°C,

Slika 1
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Termoelement
Ni-NiCr
Slika 2
Prerez glave merilne sonde, fzdelane iz jekla C. 1220
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Slika 3
Primerjava hitrosti ohlajanja v novih oljih v temperatur-
nem intervalu ohlajanja od 700 do 400°C

Olmakal-rapid 50 extra pa je namenjen za vsa jekla,
Ki jih segrevamo nad 1000°C in kalimo v kalilni kopeli
s temperaturami med 9% in 120°C, obéasno pa tudi lahko
nekaj ved.

Oba sta primerna za kaljenje vseh vrst konstrukcij-
skih in orodnih jekel.

Kontrola olja in kalilne kopeli

V 2Zelezarni Ravne kontinuirno spremljamo kvaliteto
kalilnih olj in vr8imo kontrolo kalilnih bazenov,

Razvili smo metodo za ugotavijanje hitrosti ohlajanja
posameznih olj v odvisnosti od njihove temperature. Me-
toda je primerjalna.

Najprej se izvrdi analiza olja, kjer se mu dolo&i spe-
cifi¢na teZa, viskoznost, vnetisée, gorisce, Stevilo umiljenja
in nevtralizacijsko $tevilo,

Z nevtralizacijskim Stevilom oz. kislostjo se zasleduje
starost olja in to s $tevilom miligramov KOH, ki je potre-
ben za nevtralizacijo enega grama olja.

Rafinirana olja vsebujejo brezpomembno koli¢ino ki-
slin. Poslab%anje olja je povezano s poveanjem kislosti.

Enako velja za 3tevilo umiljenja (oz. saponifikacijsko
Stevilo), ki doloca pretvarjanje olja in masti v milo z alka-
lijami. Stevilo umiljenja je 3tevilo miligramov KOH, ki je
potrebno za umiljenje enega grama olja.

Zclo priporotljiva je kontrola vsebnosti vode v olju.
Ce je nad 05% smemo posumiti v kvaliteto olja in je za-
dosten vzrok za zamenjavo ali reklamacijo olja.

Dolotujemo pa tudi ohlajevalno sposobnost olja.

Slika 1 nam prikazuje shemo celotne naprave, ki se
sestoji iz peéi z nevtralno atmosfero, v kateri ogrevamo
glavo merilne sonde in registratorja temperature.



Merilna sonda se sestoji iz glave in nastavka oz. dria-
la. Glava merilne sonde (sl. 2) je izdelana iz jekla € 1220
in ima obliko valja s premerom 53 mm. V sredini je na-
meséen termoelement Ni-NiCr, kateri je prikljuéen na re-
gistrator — pisal,

Bazen z vzorcem olja je valjasta posoda premera
300 mm in visine 350 mm, v Katerega vilijemo 20| preizku-
jenega olja.

Za ogrevanje olja uporabimo potopni grelec moéi
2000 W.

Meritev poteka v sledeéem vrstnem redu:

Merilno glavo segrejemo v peli na temp. 850°C in
pustimo, da se toplota izena¢i po prescku. Istofasno pre-
pihavamo skozi pe¢ dusik ter s tem zmanjsamo oksidacijo
merilne glave.

Olje v posodi ima temperaturo prostora. Segreto son-
do potopimo v olje okoli 100 mm pod gladino. Na registra-
torju dobimo zapis ohlajanja merilne glave — krivaljo
ohlajanja.

Meritev ponavljamo, vsakokrat pa olje dogrejemo za
20—-30°C, postopoma do temperature, ki je nekaj 10°C iz-
pod vnetidéa oz. plameniséa. Iz izmerjenih rezultatov, oz
iz ohlajevalne krivulje izradunamo hitrost ohlajanja meril-
ne glave v razli¢énih temperaturnih intervalih ohlajanja za
vse preizkudene temperature olja oz. kopeli.

Rezultati meritev in izratuna so prikazani in primer-
jani na slikah 3, 4 in 3.

Otje Viskoznost
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Slika 4
Primerjava hitrosti ohlajanja v novih oljih v temperatur-
nem intervalu ohlajanja od 800 do 250 °C

Rezultati meritev pri preizkulanju:
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Slika 5
Primerjava hitrosti ohljanja v veé vzorcih novih in rablje-
nih olj v temperaturnem «lln’t%rvalu ohlajanja od 700 do

Povpreéne hitrosti ohlajanja so rafunane za vel inter-
valoy ohlajanja. Na sliki 3 so prikazane hitrosti za inter-
val od 700 do 400°C, na sliki 4 pa za interval od 8% do
250°C za temperature istih olj oz. kopeli od 20 do 150°C.
V SirSem temperaturnem intervalu ohlajanja je izraduna-
na seveda nizja povpreéna hitrost ohlajanja, kar se vidi
pri primerjanju slik 3 in 4. V oZjem temperaturnem inter-
valu ohlajanja, t.j. v intervalu najintenzivnejiega ohlaja-
nja od 700 do 400°C (slika 3), so opazne velje razlike v
hitrosti ohlajanja med posameznimi olji. Nasprotno pa so
v SirSem intervalu od 800 do 250 °C (slika 4) manjse razlike
med olji.

V viskoznejsih oljih je doseZena manjsa hitrost ohla-
iarli_ja; ta pa je odvisna tudi od temperature olja oz. ko-
peli.

Prav tako sc na slikah 3 in 4 vidi tendenco, da je pri
viskoznejSem olju maksimalna hitrost ohlajanja doseZe-
na pri vi§ji temperaturi kopeli. To pomeni, da mora
imeti manj viskozno olje (npr. olmakal 20 oz. 25) niZjo
temperaturo, & hofemo, da bo hitro ohlajalo, oz. mora
biti med kaljenjem intenzivneie hlajeno kot viskoznejde
olje. Z drugo besedo je povedano, da moramo viskoznejfe
olje ob zacetku obratovanja celo ogreti na optimalno tem.
peraturo.

Z daljSo uporabo olja se kaZe dolofena tendenca spre-
memb ohlajevalnih hitrosti. Na sliki 5 je prikazano, da so
pri rabljenem olju izmerjene veéje hitrosti ohlajanja v
primerjavi z novim oljem. Prav tako je z meritvijo ugo-
tovljen dolo¢en premik maksimuma k vi$jim tempera-
turam oljne kopeli.

Na slikah 3, 4 in 5 so za vedino kalilnih olj prikazane
krivulje za po en vzorec olja, razen za olje olmakal 25, za
katero so podatki za dva vzorca oziroma kalilne kopeli.
Prav prikazani krivulji teh dveh vzorcev kaZeta trosenje
izmerjenih rezultatov, ki zavisi od enakomernosti kvalitete
novega olja, od odstopanja pri meritvah in pri rabljenem
olju tudi od trajanja in nadina obremenjevanja kopeli,

V Zelezarni Ravne smo preizkusali Ze, veliko Stevilo kalilnih olj. Tu je obravnavana samo meritev za olja

:Olmakal-_ B -
Viskoznost

olje Spec. (

teza °E pri
OLMAKAL (g/ml) 50°C
2E 0,880 14 11
25 0,859 25 16
25E 0,89 24 16
50 0,900 42 22
SNE 0,888 50 26
50 rapid 0915 6.2 29

- Nevtrali-
Vnetidée oz. . oy Stevilo
plameniite Gooréié » z:g_‘]ds:;o umiljenija
o ~ mgKOH/jg mg KOH/g
150 180 — 6,08
182 214 — 298
177 219 3,51 414
197 240 0,12 0,48
190 247 3,84 4,07
207 242 0,40 022
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