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Izvledek

GPS (Global Positioning System) predstavija za geodezijo
sredstvo za doloéanje poloZaja, ki glede natanénosti in cene
meritev nima primerjave z obstojecimi merskimi tehnikami.

. Nekatere GPS-merske tehnike Ze lahko obravnavamo kot

klasicne, pojavijajo pa se e nove. To velja predvsem za
DGPS (diferencialni GPS), ki je sicer dobro poznan, ni pa
Se v Siroki praktiéni uporabi. V nekaterih drzavah Srednje
Evrope je DGPS Ze vsakdanja praksa, v nekaterih je Se
popolnoma neznana tehnologija. Namen prispevka je
ugotovitev stanja na podrocju uporabe tehnologije GPS-ja in
DGPS-ja v drzavah Srednje Evrope in poskus podati enoten
nacin uporabe tehnologije DGPS-jo na obmodju drzav
Srednje Evrope. B
Kljucne besede: DGPS (diferencialni GPS), GPS (Global
Positioning System), Srednja Evropa

Abstract

GPS (Global Positioning System) is a positioning tool which
with regard to accuracy and price has no competitor amongst
the existing measurement techniques. Some of the GPS
measuring techniques may already be considered classical
measurements and some new techniques are still appearing.
This holds true especially in the case of DGPS which is
widely known, but has not come into wide practical use. In
some Central European countries, the DGPS positioning
technique is used in everyday practice, but in others it is
almost unknown. The purpose of this paper is to establish
the state of the art of GPS and especially DGPS in Central
European countries and to attempt to define a uniform
mode DGPS use.in Central European countries.

Keywords: Central Europe, DGPS (Diferential GPS), GPS
{Global Positioning System)

1 UVOoD

1 eodezija je znanost, ki svoje meritve opravlja z natanénostjo, ki je drugim
trokam veéinoma nedosegljiva. Ze od najstarejiih zatetkov geodezije je bila
vodilna na podrod¢ju najnatanénejsih meritev, ko je Eratosten v starem Egiptu dolocil
velikost Zemlje z izjemno natanénostjo. Geodezija je vedno uporabljala najnovejse
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znanstvene doseZke na podrocju precizne mehanike, optike in v zadnjem casu
elektronike, geodetski merski instrumenti pa se neprestano razvijajo in izpopolnjujejo. Ta
razvoj pa ni linearen, ampak slikovit. Oglejmo si na primer razvoj teodolita. Kot prvi je
Snelius leta 1615 izmeril triangulacijo s Cetrtino lesenega kroga z radijem 8,5 metra. Prva
izboljsava je bila celokrozna razdelba z diopterjem, nadalje pa uvedba daljnogleda,
uvedba nonija, steklent krogi, mikrometri, optiéna grezila, itd., kompenzatorji, digitalno
¢itanje - kodirano ali inkrementalno, avtomatska registracija.

pojavom umetnih zemeljskih satelitov se je zacelo novo obdobje v merski tehniki
h#na podrodju geodezije. Nezanesljive zvezde (vidne samo v jasnih noceh) so
zamenjali umetni sateliti, ki so prisotni 24 ur na dan. Od prvih zaletkov z
nezanesljivimi sateliti in ne najbolj natanénimi Dopplerskimi merjenjl imamo danes
vsesploSno uporabna sistema, ameriski GPS in ruski GLONASS. Sistema sta
uporabna v vrsti strok: od navigacije do najnatancneijsih meritev v geodeziji. Za
bododnost satelitskih navigacijskih sistemov se ni treba bati, saj je njihova uporaba ze
tako razsirjena, da si, v normalnih varnostnih razmerah, ni mogoce predstavljati
njihove izkljulitve. Po drugi strani pa postaja realnost tudi ideja o samostojni ali
dopolnilni mrezi satelitov za obmocje Evrope in Afrike (EGNOS — European
Geostationary Navigation Overlay Service). Glede na Siroko uporabo GPS-ja v vrsti
strok ima sistem pred seboj Se lepo bodoénost. Nujno pa je, da tudi geodeti
razi¥¢emo moznosti uporabe opazovan] GPS-ja in tako dosezemo, da bodo te meritve
&im natanénejie, hitrejie in ceneje. Ce je bil GPS v zadetku na podro&ju geodezije
namenjen predvsem dolo¢anju osnovmh geodetskih mrez in kmalu nato
geodinami¢nim raziskavam, je danes njegova uporaba razsirjena do detajlne
topografske in katastrske izmere in geodezije v inZenirstvu.

2 SPLOSNO O GPS-ju IN DGPS-ju

Signal GPS je kompleksen in zato tudi veéstranski. Oddan je na dveh nosilnih
valovanjih 1.1 in .2, kar omogoca odstranitev vpliva ionosfere na signal, s
pomocgjo Doppler]evega pojava pa omogoca tudi zelo natancno dolocanje hitrosti
sprejemnika (naV1g'101]a na morju in kopnem). Satelitski signal je kodiran z dvema
kodama. Prva koda je koda C/A, ki jo pogosto obravnavamo kot SPS (angl.: Standard
Position Service), ki je namenjena civilni uporabi. Druga koda je koda P, ki je
definirana tudi kot PPS (angl.: Precise Position Service). Ta koda je namenjena samo
pooblaséenim vojaskim uporabnikom. SPS omogoca v 95 odstotkih primerov
dologitev horizontalnega polozaja 100 m in 156 m v visini. PPS omogoca za faktor 10
vi§jo natanénost. V splonem je natanénost doloCitve polozaja s pomocjo opazovan]
GPS-ja odvisna od razporeditve opazovanih satelitov v trenutku opazovanj, od tipa
opazovanj (opazovanje faze ali kode nosilnega valovanja), od kakovosti sprejemnika
in od $tevila opazovanj. Za civilne uporabnike pa je satelitski signal Se dodatno
degradiran, pri emer je prva metoda t.i. selektivne uporabnosti (Selective
Availability-S/A) in druga metoda onemogodanje dostopa nepoobla$cenim
uporabnikom do satelitovega signala (Anti Spoofing-AS). Oba nadina degradacije
neposredno vplivata na doloéitev absolutnega polozZaja.

ri doloditvi poloZaja na osnovi GPS-opazovanj lo¢imo:

O dolocanje absolutnega poloZaja
O dolodanje relativnega poloZaja.
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Y obeh primerih pa lahko dolocamo poloZaj:

o mirujocih objektov — statiéna opazovanja
0 premicnih objektov — kinematiéna opazovanja.

Pri doloCanju absolutnega poloZaja dolo¢amo polozaj ene to¢ke v globaluem
koordinatnem sistemu. Pri dolo¢anju relativnega polozaja dolo¢amo relativni polozaj
dveh ali veC tock. Statiéna opazovanja so tista, pri katerih sprejemniki med
opazovanji mirujejo, v kinemati¢nem nadinu pa opravljamo opazovanja tako, da se

eden od sprejemnikov prcmlka NajnatanénejSa med vsemi so staticna relatwna
opwzovan]a ki omogocajo doseganje natancnosti relativnega polozaja do 108 x d in
veé. Glede pogojev opazovanj so kinemati¢na opazovanja zahtevnej$a od stati¢nih
opazovanj. Visoko (centimetrsko) natan¢nost pa v idealnih pogojih omogoc¢ajo samo
sprejemniki, ki imajo moZnost sprejema faze nosilnega valovanja.

aradi obeh postopkov d@gl’dd'lCIJG natancnosti poloZaja, ki vplivata na natan¢nost
absolutnega poloZaja, pridobljenega v realnem Casu, se je razvila S¢ metoda
“diferencialnega GPS-ja (DGPS). Po nainu prakti¢nih opazovanj je to metoda, ki je
blizje doloCanju absolutnega poloZaja, v nacelu doloditve polozaja pa je blizje
dolo¢anju relativnega polozaja. DGPS zahteva namre¢ za doloditev polozaja
isto¢asno sprejemanje satelitskega signala z najmanj dvema GPS-sprejemnikoma. Od
obeh sprejemnikov je eden referencni, postavljen na tocki z znanim poloZajem v
koordinatnem sistemu WGS-84. Osnova DGPS-ja je primerjava znanega polozaja
referenénega sprejemnika s trenutnim poloZajem referenénega sprejemnika. Iz te
razlike se lahko izracunajo razlike med pravilnimi in trenutnimi razdaljami med
referencénim sprejemnikom in sateliti in opazovanimi psevdorazdaljami ter njihove
spremembe v Casu. Razlike razdalj in njihove spremembe se nato uporabijo kot
popravki opazovanih razdalj od satelitov od premicnega sprejemnika. Na obmodju s
premerom priblizno 300 km lahko na tak nacin dosezemo nekajmetrsko natancnost
polozaja. Poleg relativno cenenega sprejemnika GPS-ja potrebujemo $e radijsko
povezavo, s katero izvedemo prenos popravkov z referenénega na mobilni
sprejemnik. Enostavnost uporabe in cenenost opreme pa sta razloga za relativno
Siroko uporabo opazovanj v nacinu DGPS-ja. PoloZaje tock v nac¢inu DGPS-ja lahko
doloc¢amo tudi z naknadno obdelavo shranjenih opazovan;.

7 zadnjem Casu se poleg dolodanja poloZaja z DGPS-jem, ki temelji samo na
doloc¢anju polozaja na osnovi popravkov psevdorazdalj, razvijajo tudi metode
doloditve polozaja, ki vkljucujejo tudi merjenje faze nosilnega valovanja. Te metode
omogotajo dosegan]e natanénosti poloZaja v okviru nekaj cm v realnem casu in so
namenjene v prvi vrsti potrebam geodetov. S temi metodami je postal GPS uporaben
na §tevilnih podrodjih, kjer do tedaj ni bil, to pa so predvsem topografska in
katastrska izmera, inZenirska geodezija . Prednost metod je v tem, da pridobimo
podatek o polozaju in 0 njegovi natanénosti Ze med delom na terenu, ne pa Sele po
obdelavi podatkov. Skupno ime za te postopke je H}gh Precision Real Time
Positioning Service.

3 GPS IN DRZAVNI KOORDINATNI SISTEM

ri vseh nalogah dolo¢anja polozaja na osnovi opazovanj GPS-ja pridobimo
polozaj v globalnem koordinatnem sistemu. Za uporabo teh poloZajev v
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drzavnem koordinatnem sistemu pa moramo te poloZaje transformirati v drZavni
koordinatni sistem. Obi¢ajno so drZavni koordinatni sistemi precej slab$e kakovosti,
kat so sistemi, v katerih je bil na osnovi GPS-opazovanj polozaj prvotno doloden.
Prav tako je treba za uspesno vkljucevanje GPS-opazovanj v drzavni koordinatni
sistem poznati obliko ploskve geoida, ki v veliko primerih ni poznana z zadovoljivo
natanénostjo. To pomeni, da z vkljucitvijo (na osnovi opazovanj GPS-ja) pridobljenih
polozajev v drzavni koordinatni sistem v veliki meri poslabSamo njihovo kakovost.
Kakovost polozaja, dolo¢enega z GPS-opazovanji, v drzavnem koordinatnem sistermu
torej zdruZzuje nepravilnosti drzavnega koordinatnega sistema in kakovostjo na osnovi
GPS-opazovanj dolodenega prvotnega poloZaja.

a bi izboljdali obstojece drZzavne koordinatne sisteme, §tevilne drzave
vzpostavljajo (ali pa so jih Ze) nove referencne koordinatne sisteme, ki bodo
uporabni v bodoce. Ker pa je treba zagotoviti povezavo teh sistemov z obstojecimi
drZzavnimi sistemi, se vzpostavitev novih sistemov izvaja na identicnih tockah
obstojecih drzavnih koordinatnih sistemov. V prakti¢no vseh primerih potekd to
vzpostavljanje na podlagi GPS-opazovanj in predvsem v okviru nacionalnih projektov za
vzpostavitev evropskega referencnega sestava EUREF-a (European Reference Frame).

4 PREGLED UPORABE GPS-OPAZOVAN] V DRZAVAH SREDNJE EVROPE

7 er se GPS-opazovanja na veliko uporabljajo na vseh podrogjih geodezije in ker
H X.1i splo$no sprejetih in veljavnih pravil glede uporabe opazovanj GPS-ja, je tudi
veliko razlicnih terenskih postopkov, merskih tehnik, nacinov obdelave opazovanj,
nacdinov oblikovanja. geodetskih mreZ z izraunanimi vektorji, nainov uporabe na
osnovi teh opazovanj pridobljenih poloZajev tock v obstojeih drzavnih koordlnatmh
sistemih.

ato smo med drzavami Srednje Evrope izvedli anketo o trenutnem stanju na tem
podrodju v posameznih drzavah. Tako je tudi ta prispevek povzetek odgovorov
predstavnikov Srednjeevropskih drzav na vpraSalnik, ki smo ga poslali vsem
Srednjeevropskim drzavam. Na vpra$alnik smo dobili tri podrobne odgovore od
predstavnikov iz Italije, Poljske in Nemcije. Odgovorov ostalih Srednjeevropskih
drzav nismo pridobili, zato smo poskusali pridobiti odgovore iz druge razpolozljive
literature. Vprasanja so sestavljena tako, da bi pridobili pregled stanja drzavnih
geodetskih mrez, stanja drzavnih GPS mrez7 ter nacine bodoce uporabe opazovanj
GPS-ja ter nadine obdelave in uporabe teh opazovanj v drZavnem koordinatnem
sistemu.

prasanja so zdruzZena v tri skupine, in sicer:

gi=lNe) stanju drzavne mreZe in GPS-mreZe ter stanju geoida:

- stanje in bodoénost drzavne geodetske mreZe

- stanje in bodoc¢nost drZavnega GPS-a

- stanje in bodo¢nost geoida

-~ skupmna prihodnost GPS-ja in drZavne geodetske mreze

- bodotnost GPS-viSinomerstva

- ali je GPS namenjen izboljfanju obstojece drzavne geodetske mreze
- metode GPS-izmere (sedaj in v bodoge) ‘

- pravilniki za GPS-izmero

p——
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- pravilniki za obdelavo GPS-opazovanj
- arhiviranje podatkov GPS-ja.

O O permanentnih postajah GPS+a in DGPS-ja:

- podrodja in nacin uporabe DGPS-postaj (sedaj in v bodode)
- podrodja in nacin uporabe permanentnih GPS-postaj, namenjenih geodet-
ski stroki (sedaj in v bodoce).

0 O specifi¢nih problemih v posamezni drZavi:

- posebnosti geodetskih mrez
- posebnosti pri uvajanju GPS-tehnologije.

Odgovore na posamezna vpraSanja lahko zdruzimo v naslednje ugotovitve:

[

0 Dela na drZavnih horizontalnih geodetskih mrezah visjih redov so prakti¢no

povsod zakljufena ali pa se trenutno ne izvajajo. Povsod je terestri¢na
opazovanja zamenjal GPS in v bliznji prihodnosti nikjer v osnovni drzavni

- geodetski mreZi ne predwdeva]o izvajanja tovrstnih opazovanj, vsaj ne v

vecdjent obseg. -

V prakti¢no vseh drZavah Srednje Evrope so izvedene izmere GPS-ja za
vkljucitev drzavnih ozemelj v EUREF, ki jih je v vecini primerov izvedel
IfAG (Institut fuer Angewandte Geodsie), sedaj BKG (Bundesamt fuer
Kartographie und Geodaesie) iz Frankfurta, Neméija, v sodelovanju z
organizacijami v posameznih drZavah. Do leta 1996 so vse drZave Srednje
Evrope zacele, in nekatere tudi Ze koncale, dela za vzpostavitev celotnih
osnovnih drzavnih mrez GPS-ja. Toc¢ke v teh mrezah GPS-ja so v vedini
primerov med seboj oddaljene okoli 25 km in so namenjene izvajanju
GPS-izmer v katastrske in topografske namene ter za dela v inZenirski
geodeziji.

V nasprotju z deli na horizonatalni geodetski mreZi pa so se v zadnjem
obdobju mofno pospedila dela pri vzpostavitvi mednarodnih povezav
nivelmanskih mrez (projekt UELN — United European Levelling Network).
Izvajajo se povezovanja evropskih viSinskih sistemov na osnovi
GPS-opazovanj, opravijenih na izbranih tockah EUREF-a, izbranih
vozlis¢nih tockah preciznih nivelmanskih mreZ in v blizini mareografov
(projekt EUVN ~ European Vertical Network). Prav tako se intenzivno
izvajajo absolutna gravimetriéna opazovanja, predvsem v okviru dezel
Srednjeevropske inciative, in izvajajo aktivnosti za poenotenje in povezavo
gravimetri¢nih sistemov v Srednje- in Vzhodnoevropskih drZzavah z evropsko
gravimetri¢no mrezo (projekt UEGN — Unified Eurepean Gravity Network).
Na podlagi pridobljenih podatkov ter s povezovanjem GPS-to¢k z drzavno
visinsko mrezo se izboljSujejo obstojece razlitice geoidov in kvazigeoidov.
Trenutna natanénost geoidov in kvazigeodov je v praktino vseh drZavah
Srednje Evrope velikostnega reda do 0,15 m.

Skupna prihodnost drzavnih geodetskih mrez in GPS-mreZ §e ni jasno
opredeljena. Verjetno se bodo drzavni koordinatni sistemi v prihodnosti
naslonili na globalne koordinatne sisteme. Da pa bo globalni koordinatni
sistem enostavno dosegljiv obiajnemu uporabniku drZzavnega koordinatnega
sistema, so predhodno nujno potrebne aktivniosti opisane v predhodnih dveh
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alinejah. Verjetno pa je prihodnost klasi¢no definiranih drzavnih geodetskih
mreZ definirana tudi z ugotovitvijo, podano v prvi alineji.

Prav tako kakor je skupna prihodnost klasicno definiranih mreZ in GPS-mrez
odvisna predvsem od kakovostne povezave med obema, je tudi bodoénost
uporabe GPS-vi§inomerstva odvisna od kakovosti geoida na posameznih
podrodjih. Ta nadin uporabe GPS-opazovanj $e ni popolnoma opredeljen.
Namen vzpostavljanja drZzavnih GPS-mreZ ni v izbolj§evanju obstojecih
drzavnih geodetskih mrez, pac pa se GPS-mreZe (globalni koordinatni
sistemi) vzpostavljajo tudi neodvisno od obstojecih drzavnih geodetskih mreZ
(razen nujnih povezav za potrebe transformacij med mreZama in ugotavljanja
kakovosti obstojecih drzavnih geodetskih mreZ). Primerno §tevilo 1dent10mh
tock, dolocenih v obeh sistemih lahko bistveno izboljsa rezultate
transformacije (pogosto nehomogenih) drzavnih koordinatnih sistemov v

. kakovostne sisteme, zato je ponekod vzpostavljanje GPS-mreZ izvedeno na
velikem $tevilu to¢k v drzavnih terestricnih koordinatnih sistemih.

Kot primerne metode za GPS-izmero imamo lahko vse obstojede metode
GPS-izmere, od stati¢ne do kinematiéne metode. V bliznji prihodnosti bodo
verjetno metode DGPS-ja nacin doloditve polozajev tock (v realnem casu ali
pa z naknadno obdelavo opazovanj) v Stevilnih nalogah nadomestile sedaj
prevladujodi stati¢no in hitro staticno (fast-static) metodo izmere.

Pravilniki za GPS-izmero so v nekaterih drzavah Ze pripravijeni, v nekaterih
SOV pr}prav1 oziroma obstojajo v obliki pnporocﬂ v nekaterih drzavah pa ni
pravil za izmero GPS-jev. Stevilne tehnike in naéini dolo¢itve poloZajev totk
sami ne zagotavljajo tudi kakovostno opravljene izmere, zato bo treba
verjetno (po zgledu pravilnikov za terestri¢no izmero) pripraviti ustrezne
pravilnike, ki bi zagotavljali ustrezno kakovost opravljenih nalog.

Poleg same izmere pa je za ustrezno kakovost poloZajev tock potrebna tudi
ustrezna obdelava GPS-opazovanj, ki prakti¢no nikjer ni predpisana.
Verjetno ni smiselen nacin v podajanju ustreznega programa za obdelavo
GPS-opazovanj, ali za izravnavo GPS-mrez (¢eprav so rezultati obicajno
mo¢no odvisni od uporablienega programa). Verjetno je treba definiranje
ustreznih ra¢unskih kontrol, ki morajo biti uspe$no opravljene, tako pri
izravnavi GPS-vektorjev, kot tudi pri kontroli notranje kakovosti GPS-mrez
(¢e imamo opazovanja opravijena v GPS-mrezi), nacinu povezave na dane
tocke in kontroli zunanje kakovosti GPS-mrez. ‘

Nadini shranjevanja GPS-opazovanj so tudi razli¢no urejeni, od
organiziranega arhiviranja v pooblas¢enih drzavnih organizacijah do
popolnoma internega shranjevanja v izvajalskih organizacijah. Ker so lahko
korektno izvedena opazovanja v prihodnosti dragocena, bi bilo treba
definirati in strogo izvajati arhiviranje opazovanj, ki bi lahko imela
zgodovinsko vrednost (npr. na geodinami¢no zanimivih obmodjih ...).

V prakti¢no vseh drzavah nacrtujejo ali pa Ze izvajajo permanentna
GPS-opazovanja. V prvi visti so to permanentna GPS-opazovanja za potrebe
definiranja globalnih koordinatnih sistemov, npr.: ITRF (International
Terrestrial Reference Frame), EUREF, za potrebe spremljanja globalne IGS
(International GPS service tor Geodynamics) in regionalne geodinamike:
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CERGOP (Central European Regional Geodynamic Project), ... za potrebe
doloCanja natan¢nih tirnic GPS-satelitov, ki jih pripravljajo razli¢ne
institucije, npr.: IG5, CODE (Center for Orbit Determination in Europe) ...
V novejSem Casu postaja aktualno tudi uvajanje permanentnih GPS-postaj,
namenjenih diferencialnemu GPS-ju (DGPS) in pa vzpostavljanje
permanentnih GPS-postaj, namenjenih geodetskim potrebam. Te postaje
bodo vecinoma med seboj lodene, Eeprav lahko ena sluzi obema namenoma.
Ti tipi permanentnih GPS-postaj bodo (ali Ze) delovali v povezavi z
radijskimi oddajniki, prek katerih bodo oddajani ustrezni GPS-popravki,
najpogosteje v formatu RTCM 2.1. Sir§a uporaba permanentnlh GPS-postaj
je za sedaj predvidena predvsem na podrodjih vedjih mest in v priobalnih
obmocjih. Pladilo tovrstnih uslug se predvideva s placevanjem posameznih
storitev ali naro¢nine za doloceno ¢asovno obdobje.

O Vsaka drzava ima svoje posebnosti glede obstojecih drzavnih geodetskih
mrezZ, svoje posebnosti pri uvajanju GPS-opazovanj v opazovanja v geodetsko
prakso in §irSo uporabo, ki so povezane predvsem s posebnostmi (kakovostjo)
obstojecih drzavnih geodetskih mrez.

Povzetek odgovorov na zgornja vpraSanja je bil pripravljen na podlagi razpolozljivih

_virov, in kot smo omenili, odgovorov samo nekaterih drZav na zastavljena vprasanja.
Ker so razpolozZljivi viri nekoliko starejsi, nismo predstavili odgovorov na posamezna
vprasanja z navajanjem posameznih drzav, ampak samo najsplosnejsi povzetek nasih
zakljuckov.

 lede na pregled stanja v drzavah Srednje Evrope ter glede na predstavljene
 referate in razpravo na Simpoziju 0 DGPS-ju v inZenirski in katastrski izmeri -
praksa in izobraZevanje, lahko strnemo potrebno dejavnost vladnih institucij in
univerz srednjeevropskih deZel v naslednje predloge (simpozij je bil organiziran v
okviru Delovne skupine o univerzitetnih standardih Sekcije Geodezija v okviru
Srednjeevropske iniciative od 25. do 27. avgusta 1997 pod pokroviteljstvom Univerze
v Ljubljani in Slovenskega nacionalnega komiteja Mednarodnega zdruZenja za
geodezijo in geofiziko na Fakulteti za gradbeniStvo in geodezijo):

O zagotoviti je treba servis DGPS-ja za vse uporabnike na obmocju deZel
srednje Evrope, upostevajo¢ GPS, GLONASS in EGNOS,

0O zagotoviti je treba podporo pravilni uporabi DGPS-ja na razliénih podrocjih,
od geodezije in kartografije do navigacije,

01 zagotoviti je treba standarde za razli¢ne ravni uporabe DGPS-ja,

0 poenotiti je treba obstojece standarde za razli€ne ravni zahtevane natanénosti
polozajev, doloéenih na osnovi DGPS-ja. -

Glede na pregled stanja pri uporabi GPS-opazovanj v geodeziji lahko ugotovimo, da
potrebujemo standarde za izvedbo in obdelavo GPS-opazovanj, ter postopke za
uporabo na osnovi GPS-opazovanj pridobljenih poloZajev geodetskih tock v
obstojecih drzavnih koordinatnih sistemih.

5  ZAKLJUCEK

lo$nega reScvanja problemov pri uvajanju GPS-opazovanj v geodezijo in na
ruga podrodja za drzave Srednje Evrope ne bo, dokler bodo obstajale razlike v
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obstojecih drzavnih koordinatnih sistemih oziroma dokler bodo drzavni koordinatni
sistemi obstajali, Ceprav so v geografskem smishu relativno blizu. Korak pri odpravi
véasih zelo velikih (navigacijskih) problemov, ki nastopijo pri potovanju prek
drzavnih meja, bo odpravil enotni referen¢ni koordinatni sistem za Evropo, enotno
visinsko izhodiCe za celotno Evropo in enoten evropski geoid enakomerne
natanénosti.

erjetno pa bodo vsi ti problemi tudi dejansko odpravijeni, ko bodo odpravljene
meje med drzavami, kar pa verjetno ne bo tako kmalu. Izkazalo se je, da je
geodezija ena od ved, ki najlazje, Ceprav ima sama pri tem tudi teZave, premaguje
drzavne meje. Pripravljenost za mednarodno sodelovanje na tem podrodju pa je
velikokrat izkazana tudi z namenom sicer$ujega sodelovanja, zato lahko upamo, da je
dobra volja drzav pri sodelovanju na podro&ju geodezije dober znak, da se bo
sodelovanje nadaljevalo tudi na drugih podrodjih.
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