Objavijamo zadnji izvirni prispevek R. Gospodarica o geoloski zgradbi in hidrogeoloskih
znacilnostih kraske in flisne Pivke. Zal je to nedokonéani del raziskovalnega programa, ki si ga
Je avtor zastavil z namenom, da bi svoje teoretsko in prakticno znange o Postojii in njeni oko-
lici usmeril v resevanje prakticnih Zivijenskih problemov okolja, v katerem fe Zivel in delal 30
fet, od koncanega visokosolskega Studjja, do prerane smrti (1959—-1985).

Urednik

UvoD

V Studiji "Vodnogospodarske osnove obcine Postojna” smo Zeleli zbrati, obdelati in
preutiti hidroloSke posebnosti kraske Pivke, ki po eni strani omejujejo, po drugi strani pospe-
Sujejo gospodarske in druge dejavnosti. Zbrali smo podatke in rezultate, ki s hidroloSkega
gledis¢a koristijo druzbenemu in gospodarskemu nadrtovanju, smotrnemu urejanju prostora in
rabi zemljiSkih povrsin v zvezi z vodo na kraSkem ozemlju in na stiénem ozemiju z nekraSkimi
kamninami.

Raziskovanje je bilo razdeljeno v tri faze, v prvi je bilo teZis¢e na terenskem delu v 8ir-
$em obmolju Postojne, v drugi je zajelo okolico naselja Pivka, v tretji pa smo pregledali
vodnogospodarske osnove celotne postojnske obcine. O preucevanju je bilo izdelanih dvoje
poroCil (R. Gospodari¢, P. Habi€, 1984; 1985). Poglavitni rezultati obsegajo:

— kritini pregled vodnogospodarskih osnov obfine v publikaciji Vodnogospodarske
osnove Slovenije (1978). Izdelani so bili raziskovalni programi za podrocja, ki so v Osnovah
pomanjkljivo prikazana, kot so naravne danosti ob¢ine (geoloSka zgradba, hidrogeoloske las-
tnosti kamnin, hidroloski pojavi, povrinski in pozemeljski vodotoki itd);

— geolo3ke, hidrogeoloSke in hidroloske znalilnosti SirSega obmodja mesta Postojna, s
posebnim orisom geolofke meje med zakraselim apnencem in vododrznim flifem med V.
Otokom in Rakitnikom ter vodnih virov in kemizma kra8ke in fli§ne vode;

- podatke o geolo3ki zgradbi krasa ob Pivki med Rakitnikom in Radohovo vasjo na lis-
tih Pivka .13, 23, in 33 v merilu 1:5.000 ter na skupni karti merila 1: 25.000; novi podatki o
stratigralski starosti kamnin in o tektonski zgradbi so dopolnili obstojee znanje, ugotovljeni
problemi pa narekujejo nove raziskave, predvsem na zahodnem obrobju Pivike kotline;

~ podane so hidrogeoloske karakteristike bolj zakraselih zgornjekrednih in manj zakra-
selih palcocenskih apnencev ter vododrZnih fli$nih kamnin in kvartarnih naplavin;

— dopolnjeni so podatki hidrografske mreZe na ravnih in naplavljenih predelih med
Pivko in Prestrankom ter lokacije ponorov v strugi Pivke in njenih zahodnih pritokov s flisa;

— z mese¢nim vzorfevanjem in analiziranjem Pivke in njenih pritokov je pokazana
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mineralizacija in kakovost voda v odvisnosti od vodostaja v toku leta; nekatere nejasnosti v
fizikalno—kemi&ni sestavi so zahtevale nadaljnje preverjanje kemizma in kakovosti.

Izsledki in problemi so narekovali delno spremembo prvotno zamisljenega programa.
Novi podatki o stratigrafskem poloZaju kamnin in 0 njihovi raz3irjenosti ter strukturi v ravno-
tastem delu Pivike kotline so narekovali iskanje podobnih struktur v zahodnem obrobju Piv-
ke kotline, blize razvodju Pivke in N. Reke ter zlasti v Orehov8kem krasu, kjer je ve poni-
kalnic in izvirov, med njimi Korentan kot pomembni nadomestni vodni vir za oskrbo Postoj-
ne. V ta namen smo geolodko preudili zahodni del PivSke kotline, kamor se nadaljujejo struk-
ture SnezniSke grude in kjer se stikajo s strukturami Komenske grude. Spoznali smo hidro-
grafske pojave in hidrogeolodke znalilnosti kamnin v zahodnem delu PivSke kotline, kjer
ponikalnice napajajo Pivko in nekatere kraSke izvire Orehovskega krasa, izginjajo pa tudi v
Slavenski ravnik, ki se domnevno odceja v Notranjsko Reko. Nadaljevali smo z vzorevanjem
in analiziranjem reke Pivke in njenih pritokov med Radohovo vasjo in Postojno, da bi dopol-
nili in ocenili podatke 0 njeni kakovosti v celem hidroloskem letu. Obdelali smo geoloske
enote in spoznali nihanje vodne gladine v krasu Zgornje Pivke, v Javornikih in v Postojnskem
krasu.

Pri terenskem delu smo uporabljali topografske podiage v merilu 1:5.000 (listi SeZana 10
in 20 ter Pivka 1, 2, 11, 21, 22, 31 in 32). Razen lista Pivka 12 nobenega drugega lista nismo v
celoti pregledali, ker Studirane strukture diagonalno prelkajo ozemlje teh kart. Dobljene po-
datke smo prenesli na karto 1.25.000 v obsegu listov Pivka in Postojna ter delno SeZana, na
katere se razteza ozemlje obline.

GEOLOSKA ZGRADBA ZAHODNEGA DELA PIVSKE KOTLINE

Osnovna geoloska sestava obravnavanih predelov je prikazana na geoloSkih kartah
Postojna in Ilirska Bistrica (1967, 1968). Na severu so karbonatni skladi Nanosa narinjeni na
eocenski fli§ Vipavske doline, v obmogju Slavenskega ravnika med SajevCami in Pivko leZijo
kredni in paleocenski apnenci pod flifem Rakulka in Pivke, v juZnem delu pa pod fliSem
KoSanske doline. Med HruSeviem, Orehkom in Prestrankom se dviguje nad eocenski {li§
greben Orehovskega krasa.

V tektonskem smislu (L. Placer, 1981) je Nanos kot del alohtona Hrusiskega pokrova
narinjen na paravtohton Vipavske doline. Proti jugovzhodu se struktura Nanosa nadaljuje v
avtohtoni SneZnidki grudi, ki pokriva karbonatne kamnine paravtohtona Komenske narivne
grude. Tektonsko mejo med alohtono SneZniSko narivno grudo in paravtohtono Komensko
narivno grudo med Pivko, Petelinjem in Selcami smo locirali Ze 1. 1984, njen nadaljni potek
proti severovzhodu do Hrulevja pa preuevali I. 1985. V preuevanje smo vkljucili $e del
kradkega Slavenskega ravnika in njegov fli§ ter Orehovski kras.

Na podiagi novih podatkov in Ze objavijenih virov smo sestavili poenostavljeno karto z
geoloskimi in hidrografskimi podatki (priloga 1) ter ve¢ pre¢nih geoloSkih profilov (priloga 2),
kjer je do 400 m nadmorske viSine prikazana domnevna geoloSkaa zgradba osrednjega dela
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Pivike kotline med Postojno, Pivko, Ko3ano, Slavino, Sajev€ami in HruSevjem. V profilih
vidimo geolo§ko sestavo dela Slavenskega ravnika, celotnega Orehov3kega krasa, dela Pos-
tojnske kotline in dela Pivke tja do pobocij Javornikov in Postojnskega krasa. Geoloska
zgradba kaZe zakrasele apnence zgornje krede ( K, ), zgornje krede in paleocena ( K,*, Pc)
ter paleocena (PC), pa tudi nepropustnega fliSa (E). Posebej so oznacene tektonske cone ob
Orehov8kem prelomu (1), SelSkem prelomu (2) in Sajevdkem Prelomu (5) ter narinjeni skladi
ob Rakul8kem narivu (3) in Gra$kem narivu (4).

Slavenski ravnik sestavljajo zgornjekredni in paleocenski apnenci, ki so nagubani v anti-
klinali NW-SE smeri. Os gube je nagnjena proti SE pod naplavine KoSanske doline in proti
NW pod fli§ Razdrtega. Med Sajev¢ami in Pivko je severovzhodno krilo antiklinale pokrito z
eocenskim flifem. Ta stik smo podrobeneje preudili, ker je tudi s hidrogeolo$kega vidika naj-
bolj zanimiv.

LitoloSka meja med apnenci in fliSnimi kamninami poteka od SajevSkega polja proti SE
pod pobolie Leskovija in mimo kote 718 pod Ostri vrh, kjer prefka zaletek grape Siaven-
skega potoka in se¢ povzpne pod fliSno Presko (694 m). Sledimo jo v Matonk in Podvritek
(654 m), od tod pa pod Gradcem (586 m ) ter mimo Ov¢jaka (636 m) v Pivko, kjer jo juZno
od ZeleZni8ke postaje prekrije narinjeni apnenec Kerina (654 m).

Normalni in delno erozijski prehod paleocenskega apnenca v krovni eocenski fli§ le tu in
tam prekinjajo prelomi. Bolj izrazita prelomna cona se vlece iz SajevSkega polja pod Ivacevce
(Sajevski prelom 5), od tod proti SE pa preide pod eocenski {li, kjer je ni ve¢ videti. Litolodko
mejo spremijajo morfoloski pojavi kontaktnega krasa, kot so zniZani grebeni, predeljene gra-
pe, nizi vrta¢ in seveda kontaktno Sajev8ko krako polje. Zanimive so tudi suhe doline okrog
Ivaevcev, ker so pokrite s fliSnim prodom, kot dokazom o nekdanjem odvodnjavanju fli$nih
potokov na apnence z odtokom v zakraselo podzemlje slavenskega ravnika.

Eocenski fli§ sestavljajo glinovei in peStenjaki ritmi¢nega faciesa, katerega tanke plasti
razliéno strmo vpadajo proti NE pod apnence Orehovikega krasa, ki je nanje nrinjen. Med
Slavino in Pivko je ritmi¢ni fli§ precej erodiran, tako da je razgaljena njegova naguba karbo-
natna podlaga. Ob tej podlagi smo nasli do 10 m debelo skladovnico sivega in rdeckastega
lapornega apnenca. V profilu nad Gradcem vsebuje ta laporni apnenec fosiini nanoplankton
spodnjeeocenske starosti (glej poro€ilo J. Pavsi¢a. Arhiv IZRK)

Orehoviki kras je s treh strani omejen s {linimi kamninami, med Prestrankom in Stavino
pa ga stara dolina Pivke deli od Javornikov. Na geoloSki karti lista Postojna (1967) je ta kras
pokazan kot tektonska luska na fliSu Rakulka, pri femer pa ni jasna njegova omejitev niti na
SW strani ob fliSu pri HruSevju, niti na na jugovzhodni strani ob prehodu k strukturam Pivike
doline. R. Gospodari¢ (1970) je objavil geolo$ko karto in pregne profile ¢ez Orehoviki kras in
domneval, da gre za poSevne, prelomljene in proti SW narinjene gube, odtrgane od dvignjene
podiage.

PreteZni del Orehov3kega krasa gradijo debeloskladnati, sparitni apnenci z gomolji in
drobnimi plastmi apnenca v zgornjem delu. Stevilni rudistni ostanki dokazujejo njihovo zgor-
njekredno starost. Te kamnine so razgaljene juZno od HruSevia, severno in severozahodno od
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PrestranSkega gradu ter vzhodno in jugovzhodno od Orehovskih ponikev. Vidimo jih 8¢ ob
Slavini in v Kogah, kjer se povezujejo s podobnimi kamninami v dolini Pivke ( R. Gospodaric,
1985).

Osrednji del Orehovikega krasa, obmodje Varde (726), sestavljajo plos¢nati, bitumino-
zni, drobnozrnati apnenci mastrichtijske in spodnje -~ eocenske starosti, tki. "vremske plasti",
sode¢ po vklju¢kih premoga in po foraminiferni favni in algah. Ob novi gozdni cesti nad
Orehov8kimi ponikvami je lepo vidna drobna plast premoga v skladnatem apnencu, ki ga
pokriva rudistni apnenec. V skladnatem apnencu zahodno od Orehka ter v apnencu pod plei-
stocenskimi naplavinami med Ko¢ami in Prestrankom pa smo ugotovili foraminifere Globoro-
talis cf. compressa (Plummer), alge Porochara in Laginophora ter $koljke in polZe, ki dokazu-
jejo spodnjepaleocenske kozinske sklade (paleontoloske analize je opravil mag. F. Cimerman).

Vremske in kozinske plasti so litoloSko zelo podobne, pa jih obravnavamo kot stratigraf-
sko neraz¢lenjene. Ponekod smo nasli normalni prehod zgornjekrednih apnencev v paleocen-
ske, drugod zopet obrnjeno zaporedje.

Na gri¢u Stari grad, vzhodno od Sajev¢, prehajajo kozinski skiadi navzgor v svetlosiv
apnenec, ki je morebiti Ze srednje ali zgornje — paleocenski. V depresiji Sv. Barbare in juZno
od Orehka so med apnenfeve plasti tektonsko vkles¢eni flidni laporji.

Obravnavani skladi apnencev vpadajo pretezno poloZno proti severozahodu, Sele okrog
Slavine obrnejo v NW-SE smer, v slemenitev kamnin Pivike doline in v smer dinarsko pote-
kajotih dislokacij. Strukturni poloZaj Orehovskega krasa je glede ana fli§ Slavenskega ravnika
in Postojnske kotline diskodanten, potrjen tudi z dislokacijami, ki ta kras omejujejo in prelam-
ljajo.

Najbolj izrazita in tudi najstarej$a je narivna dislokacija (RakulSki nariv 3) med eocen-
skim fli§em in zgornjekrednim oziroma paleocenskim apnencem med HruSevjem, Slavino in
Pivko. Narivnica je vidna v starem kamnolomu nad HruSevjem, nato pod apnenlevo steno
kote 648 m, kjer povije proti jugozahodu v fli¥no depresijo Sv. Barbare. Od tod gre pod Sta-
rim gradom mimo Rakulka in Orehovikih ponikev do grape Prestranike SuSice,nato pa pod
Babo doseZe Slavino. Od tod se nadaljuje v Selce, Petelinje in Pivko, kjer pri Radohovi vasi
zavije pod Kerin (654 m). Med Slavino, Gradcem in Pivko pa je med spodnjecocenskim fli-
Sem in zgornje paleocenskim apnencem Gragki nariv (4).

Navedena nariva sta deformirana s prelomi NW-SE in NE-SW smeri. Dinarsko usmer-
jena cona Orehovikega preloma (1) razmejuje Orehovski kras od fliSa Postojnske kotline,
cona Selkega preloma (2) pa po sredini deli Orehov8ki kras na dve vzdolZni polovici. Obe
coni se severozahodno od Hrulevja nadaljujeta v fli§, proti jugovzhodu pa v Piviko dolino in
naprej v pobogje Javornika in SneZnika. Ti dolgi premi coni z leCami tektonske breCe, ki doslej
nista bili znani, imata zmi¢ni karakter in po razseZnosti gotovo regionalni pomen v tektonski
zgradbi Pivske kotline.

V nasprotju z vzdolZnima so pre¢ni prelomi NE-SW smeri krajsi, a zato bolj Stevilni.
Zgo¥¢eni so posebej v obmodju Slavine, Selc in Pivke, kjer sefejo narivnico, delijo karbonatne
sklade v posamezne bloke in dajejo strukturno zasnovo Stevilnim grapam, ki se stekajo v
Piv8ko kotlino (Prestrandka SuSica, Slavenski potok, Sel8ki potok in druge grape).
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HIDROLOSKE ZNACILNOSTI

Po zahodnem delu Pivske kotline poteka del érnomorsko—jadranskega razvodja. Raz-
vodnica med porefjema Pivke in poredjem Notranjske Reke oziroma Vipave je povriinska,
kjer se vode raztekajo na neprepusinem fliSu, in podzemeljska ali kradka, kjer stutimo, da se
vode razdvajajo v zakraselem apnencu.

V pregledanem obmoju poteka razvodje med pritoki Nano$ice in Sajeviice po flis-
nem grebenu Uti¢nika (716)m) in Zakorenike (716 m), od koder se spusti v zahodni in sever-
ni rob Sajevikega polja ter preide grapo Sv. Barbare, Ze v predelu Orehov3kega krasa. Od tod
krene razvodnica proti jugu vzporedno z narivnico med apnencem in flifem do Crmeliske
ograde, kjer vijugavo sledi fli$nim sedlom Janlarije. Tu preide razvodnica na apnence Slaven-
skega ravnika, kjer po orografiji sklepamo, da gre Cez Ostri vrh, Cez koti 680 m in 747 m proti
jugu na Osojnico (821 m), od koder doseZe sedlo med Pivko in Hrastjem na visini 575 m.

Po fliSu za¢rtana razvodnica (priloga 1) lo¢i povrinske pritoke Nano3¢ice od ponikalnice
Sajevikega polja, po apnencu domnevana razvodnica pa Orehovike ponikve in ponikalnice
Slavine od podzemeljskih tokov Slavenskega ravnika, ki s¢ domnevno stekajo proti jugu v
Kogansko dolino ali celo proti zahodu k podzemeljskim pritokom Rase in Notranjske Reke.
Doslej 8¢ ni konkretno ugotovljeno, kam pravzaprav odtekajo vse ponikalnice iz zahodnega
dela Piv3ke kotline. S sledenjem 1. 1967 so ugotovili le povezavo Orehovskih ponikev z ob&as-
nim izvirom Pod Poli¢kom pod Prestrankim gradom, vse druge podzemeljske poti ponikalnic
skozi kras do izvirov pa niso znane (R.Gospodari¢, F. Habe, P.Habi¢, 1970)"

Slavenski ravnik ima v obravnavanem delu izrazito kra$ko povrije in podzemlje, kjer
poznamo doslej 65 razliénih jam, ki so popre¢no 25 m globoke in 76 m doige (P. Habi¢ , R.
Gospodari¢, 1. Kenda, A. Kranjc, 1975). S severne strani se v kras tega ravnika stekajo Sajev-
$¢ica in Rakulj¢ica ter pototki v Ivalevcih. Sestavijajo podzemeljski tok, ki je iz vodne jame
Markov spodmol (n.v. 561 m) domnevno usmerjen proti jugu in se oblasno kaZe v bruhalniku
Gabranci (n. v. 418m) v Kosanski dolini (P. Habi¢, R. Gospodari¢, J. Kogovick, 1984). Geo-
lodka zgradba pa ne izkljuCuje odtoka teh kradkih voda tudi proti zahodu pod kras VremsCice
in dalje k podzemeljski Notranjski Reki v DivaSkem krasu. Tja so namre¢ tudi nagnjene
domnevne hidroizohipse podzemeljske vode ( P. Habi¢, 1985).

Fl¥ni pas Rakulka, Slavine in Pivke med Slavenskim ravnikom in Orehov3kim krasom
oziroma dolino Pivke ima viogo hidrogeoloSke bariere. Pas teh neprepustnih kamenin je naj
Sirdi in najdebele i med Sajev&ami in Slavino, pri Slavini in juZno od tod do Pivke pa je oZji in
tanji ter erodiran, kar dokazuje njegova dvignjena apnenfeva podlaga. V Pivki je fli§ raz-
galjen v obliki tektonskega polokna, vendar se pri ZelezniSki postaji in v Hrastju izklini, ker ga
pokrivajo apnenci Kerina in Tabora, ki so Ze sestavni del SneZniSke narivne grude.

Orehov3ki kras je obdan z neprepustnim flifem, le na jugovzhodni strani se njegovi
zakraseli apnenci spuiCajo pod kvartarno naplavino. Ker je ta kras tektonsko v drugotni legi,

* Glej prispevek P. Habita v tem Zborniku
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lahko v njegovi podlagi domnevamo zgoraj omenjeni neprepustni fli§ in paleocenske apnence.
V Orehovikem krasu poznamo 68 razli¢nih jam, ki so popre¢no 10 m globoke in 46 m dolge.
Med njimi ni nobene vodne jame, kjer bi dosegli podzemeljske tokove Orehovskih ponikev in
Prestrandke Sulice. Vodonosnik je pod 550 m nadmorske viSine manj zakrasel in prepusten,
tektonsko deformirana podlaga verjetno preprefuje, da bi se Orehovike ponikve in Suica
trajno stekale proti severu v Korentan, ki je na 520 m nadmorske vifine. Lahko pa ga oblasno
napajajo tukanje visoke vode, ki se morebiti prelivajo fez lokalne bariere pod povr§jem.
Pred leti $tudirane problematike kraskega izvira Korentan ( R. Gospodari¢, F. Habe, P. Habit,
1970), ko je bila ugotovljena njegova minimatna (10 I/s) in maksimalna (3.000 1/s) izdatnost, ni
dala zadovoljivih odgovorov o obsegu njegovega hidrografskega zaledja.

' "Hidrogeokﬁke znalilnosti v dolini Pivke med Prestrankom in Radohovo vasjo smo opi-
sali Ze v poro€ilu 1. 1984 ( R. Gospodari¢, 1985). Na geoloski karti (priloga 1) in v pre¢nih
profilih (priloga 2) so razvidni razporeditev kraSkih vodonosnikov, obseh kvartarnnih naplavin
in poplavnih ravnic ob Pivki ter poZiralniki, k jer ob¢asno Pivka izginja, in izviri, ki se v to reko
oblasno stekajo.

Najbolj zanimiv se kaZe poZiralnik v regulirani strugi med Pivko in Trnjem v lokaciji
Loke na viSini 532 m. Vanj izginja med letom del potoka, skupaj z odpadno vodo iz naseljene,
industrijske Pivke. Poleti, ko potok presusi, pa sprejema poZiralnik samo odpadno vodo v koli-
Cini okrog 100 I/ s. Kam voda odteka , ni znano.

Poziralnik je situiran ob porusni coni SeiSkega preloma (2). Ob prelomu se stikajo zakra-
seli, vendar manj prepustni skladnati mastrichtijski apnenci(K,*) in zelo zakraseli, bolj pro-
pustni neskladnati senonijski apnenci ( K, ), slednji gradijo kras proti Trnju in Slovenski vasi
(Slika 1). Po geolo3ki zgradbi je najbolj verjetno, da voda odteka podzemeljsko proti severu v

DIVASKI KRAS 4506 SLAVENSKI ©: JAVORNIKI - PLANINSKO

SI. 1 Hidrogeoloski profil Divadki kras-Pivka-Planinsko-polje
Fig. 1 Hydrogeological Profile Diva3ki kras - Pivka - Planinsko polje
E - laporji in pe$€enjaki, fli§, vodoneprepustno " E - marls and sandstones, flysch, impermeable

Pc,, - foraminiferni apnenci, zakraselo Pc,, - limestone with foraminiferas, karstified

K.*, Pc - "vremski" in kozinski apnenci, zakraselo ¥_*, Pc - "Vreme and Kozina" limestones, karstified
K> - rudistni apnenci, zelo zaskraselo K,*? - limestone with rudists, very karstified
T,*?* - dolomit, vodoneprepustno T, - dolomite, impermeable

1 - PoZiralnik Pivke v Lokah I - Pivka swallow-hole in Loke

? - domnevni odtok ponorne vode ? - supposed runoff of ponor waters

Podatki po geoloskih kartah Postojna in Gorica The data according to Geological map Postojna
1. 100.000 ter kartiranja 1984-85 R. Gospodari¢  and Gorica, scale 1:100.000 and according to
field mapping 1984-85 by R. Gospodari¢

28



R. Gospodari, Prispevek k vodnogospodarskim osnovam Pivke

horizontu pod 530 m. Ni pa izkljufena tudi moZnost, da voda sledi prelomni coni proti severo-
zahodu, vse tja do izpod skupine vnovi¢nih poZiralnikov Pivke, juZno od Prestranka, kjer iz-
ginja tudi Slavenski potok. Se najmanj verjeten se z geoloskega vidika kaZe odtok proti zaho-
du v niZe leze¢o Kosansko dolino, saj neprepustne fliSne plasti v Pivki onemogo&ajo to komu-
nikacijo. Ze vekrat pa se je pokazalo, da ponorne vode ubirajo svoja pota, primerna geoloski
zgradbi pod povr§jem, ki je natanino ne poznamo. Zato bi mogli le z ustreznim sledenjem
ponorne vode prav ugotoviti, kam odtekajo. Problem je toliko bolj pered, ker je najbolj ver-
jetno odtok odpadne vode usmerjen proti Malnom.

FIZIKALNO KEMIJSKE LASTNOSTI PIVKE

Nekaj novih spoznanj o vodi Pivke in njenih pritokih smo ugotovili z nadaljnjim opazo-
vanjemnjenih fizikalno—kemignih lastnosti. Sestmeseno serijsko opazovanje iz 1. 1984 smo
namre¢ raztegnili S¢ v prvo polovico 1. 1985, analititne podatke smo primerjali z vodostaji
pred ponorom Pivke v Postojnsko jamo ( Podatki HidroloSke sluzbe SRS) in ugotovili med-
sebojno odvisnost.

Mesetne serije analiz januar—september 1985 (Tabela 1) so pokazale, da se je minerali-
zacija zimskih in pomladnih voda vzdolZ toka od Radohove vasi do Postojne zniZevala kljub
raziitno izdatnim in mineraliziranim kra¥kim in povriinskim dotokom. Podobno je moZno reti
za vsebnost kisika v vodi. Necista voda iz Zagorja, Pivke in Petelinj ter Postojne je bila raz-
redena s prece¥njimi koli¢inami kraske vode iz Troskih in Zejskih izvirov ter iz povriinskega
Slavenskega potoka in Nanos¢ice. V poletnih mesecih, ko so kraski izviri presahnili in, povrSin-
ski dotoki dovajali manj vode, pa je imela Pivka slabso in bolj mineralizirano vodo kot poprej.

Kakovostna in koli¢inska odvisnost Pivke od vodostajev je pokazana na sliki 2. V vzor-
Cevalni dobi junij 1984 — september 1985 so viSjim vodostajem pozimi ustrezale niZje vred-
nosti elektri¢ne prevodnosti ( = mineralizacija) Nanoiice ter Pivke pred ponorom v Postojn-
sko jamo in pred Prestrankom. Tudi vsebnost kisika je bila tedaj ve€ja. V poletnih vodah pa
smo zabeleZili obratno razmerje, pri niZjih vodostajih vijo elektri¢no prevodnost, niZjo vseb-
nost kisika.

Zaklju¢imo lahko, da na kvaliteto vode v strugi Pivke pozitivno delujejo kradki pritoki
izpod Javornikov ter delno Nanosdica, negativno pa pritoki iz naselij, vklju¢no s povrSinskimi
pritoki, ki teko skozi ta naselja. Ker kraSki pritoki, Zal , niso stalni, na njihovo izdatnost pa ne
moremo vplivati, bo treba prizadevanje za kvalitetne o Pivko usmeriti v pobolj¥anje vode v
njenih pritokih iz naselij (slika 3).

RAZISKOVALNI REZULTATI
V L 1985 smo opravili raziskave v napovedanem obsegu. Najve¢ dela smo posvetili

geoloskemu in hidrogeolofkemu preuevanju, z doseZenimi rezultati pa obogatili dosedanje
znanje o zahodnem obrobju Pivike kotline.
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SI. 2 Primerjava vsebnosti kisika (A), specifitne elektriéne prevodnosti (B) in vodostajev Pivke in
Nanosi¢ice (C) 1984-1985

Fig. 2 Comparison among oxygen content (A), specific electric conductibility (B) and Pivka and Na-
noitica water levels (C), 1984-1985
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S podrobnim geoloSkim kartiranjem smo omejili vzhodni rob Slavenskega ravnika med
Sajevskim poljem in Pivko, spoznali obseg neprepustnega eocenskega fliSa med tem ravnikom
in Orehovskim krasom. Preverili in natanineje smo locirali narivnico Orehov8kega krasa in
odkrili ve¢ prelomnih con regionalnega in lokalnega pomena. Strukture smo povezali s podo-
bnimi strukturami iz obmofja reke Pivke in dobili podrobneji pogled v geoloko zgradbo
srednjega dela Pivike doline. Terenske podatke smo vnasali na topografske liste 1:5.000, deino
poenostavljene pa zdruZili na specialki 1:25.000 (priloga 1), iz njih pa rekonstruirali tudi vec
pre¢nih geoloskih profilov (priloga 2) med povr§jem in 400 m nadmorske viine. Na podlagi
teh geolodkih osnov smo 3ele sklepali na hidrogeoloSke znadilnosti.
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SL. 3 Pivka s pritoki med Postojno in Radohovo vasjo. Kvaliteta vode 28.1. 1985 in 24.5. 1985 po
vsebnosti kisika in BPK 4 so opredeljeni razredi 1-4.
Fig. 3 Pivka and its tributaries between Postojna and Radohova vas. The water quality on 28 January,
1985 and 24 May, 1985 according to oxygen content and BOD is defined by classes from 1 to
4.
V Orehovikem krasu smo raziskali zgornjekredne in spodnjepaleocenske apnenceve
sklade v normalni in obrnjeni legi. Gre za nagnjeni, relativno dvignjeni blok karbonatne plat-
forme, ki je v Postojnski kotlini sicer $¢ pokrita s spodnjeeocenskim flifem, juzno od Prestran-
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ka pa prav tako tekronsko dvignjena in ob prelomih dislocirana; tu je krovni fli§ Ze erodiran,
razkriti so paleocenski in zgornjekredni apnendevi skladi alohtona SneZnika. Med Slavino in
Pivko se hidrogeolodko in geomorfolodko uveljavijajo neprepustnemé plasti in apnenci
Slavenskega ravnika (dela paraviohtone Komenske grude), ki so v sploSnem bolj nagnjeni pod
Pivsko dolino. Kako dale¢ proti zahodu segajo in kako globoko pod povrijem doline se naha-
jajo te plasti, bi lahko dognali le z ustreznimi vrtinami. S tem postopkom bi lahko pojasnili
regionalno geolosko zgradbo in z njo povezana vpralanja o globini podzemeljskega raztekanja
kragke vode iz doline Pivke.

Podrobnea geoloSka preucitev je pokazala dva lofena kraska vodonosnika z razli¢no
zakraselostjo in hidrolo3kimi karakteristikami. To sta Slavenski ravnik in Orehov§ki kras. Skozi
Slavenski ravnik odtekajo padavine in ponikalnice iz fli$a s strmcem 179/, domnevno proti
jugovzhodu, kamor je nagnjena antiklinala najbolj zakraselih zgornjekrednih apnencev. Skozi
Orehov3ki kras usmerjene ponikalnice napajajo izvire Nano$€ice in Pivke. V primeru Orehov-
$kih ponikev in izvira Pod Polickom je bila Ze predCasno ugotovljena hitrost podzemeljskega
toka 6,2 cm/s pribliZno 100 m pod povrSjem, na podlagi opazovanj izvira Korentana (R.
Gospodari¢, F. Habe, P. Habi¢ , 1970) pa je izra¢unan tudi minimalni specifi¢ni odtok Ore-
hovikega krasa (2,1 1/s/km™). Ti podatki pa se pribliZujejo stvarnim, saj ne poznamo vseh
podzemeljskih zvez med ponori in izviri, niti ne vemo, kam odtekajo Stevilne ponikalnice z
zahodnega obrobja Pivike kotline. Podobno vpra3anje lahko postavimo tudi za vodotok Pivke,
ki delno ponika pod Pivko in pred Prestrankom, ne da bi vedeli, kj¢ se zopet pojavlja*

Na podlagi obstojeih in novih hidroloskih in speleolodkih podatkov smo sestavili hidro-
izohipse gladine kraSke vode v kra¥kem podzemlju ozemlja obCine in celotnega Notranjskega
krasa (P. Habi¢, 1985). Pregledna karta kaZe, da se gladina iz Pivike kotline zniZuje bolj polo-
Zno proti Malnom ‘in bolj strmo proti Notranjski Reki. V obmo¢ju Javornikov gladina motno
niha v odvisnosti od padavin tako, da je ob visokih vodah nagnjena tudi proti Piv3ki Kotlini.
To ustvarja zapletene hidroloSke razmere, ker s¢ me3ajo kradke in povrsinske vode, ali rela-
tivno Ciste vode z odpadnimi v razli¢nih horizontih. Razumljiva je teZnja, da bi hidroloski
rezim Javornikov in njegovega obrobja , vklju¢no z Malni, ¢imbolje spoznali. Ker zaenkrat
nimamo na voljo niti primernih opazovalnih piezometrov, niti kvalitetnih niti kvantitetnih
podatkov o smereh, viSini in hitrosti pretakanja in zadrZevanja kraske in alohtone vode v
podzemlju, je trenutno znanje o hidrogeologiji Se precej pomanjkljivo.

V 1. 1985 opravljene raziskave in doseZeni rezultati dopolnjujejo spoznanja iz prej¥njih
dveh let o prirodnih danostin ozemlja obgine, zlasti z geolodkega, hidrogeoloSkega in hidrolos-
kega stali¥ta. Faktolo3ki podatki so vsebinsko obdelani in delno kartografsko predstavijeni ter
primerjani z dosedanjim znanjem. Gradivo posreduje nekaj podatkov za sestavo hidrogeolos-
ke karte obine in za vodnogospodarske osnove. Ti podatki pa vendarle ne zadoStajo, da bi
karto in osnove sestavili tako, kot smo prvotno nameravali. Med delom se je namre¢ pokaza-
lo, da imamo preve¢ splodnih, a premalo podrobnih zaneslijivih podatkov o prirodnih osnovah

* Glej prispevek P. Habi¢a v tem zborniku
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ter preved neurcjenih in neusklajenih hidrolosko—tehni¢nih podatkov o koris¢enju, distribuciji
in uravnavanju vodnega bogastva. Za obdelavo in pripravo karte ter osnov veljajo tudi skup-
na dolodila, ki pa strokovno $e niso tako usklajena, da bi obdelava manjih regij, kot je na-
primer ozemlje obgine, lahko bila smiselno vkljufena v regionalne karte in osnove.

Do sedaj dobljene podatke in doseZeno znanje bomo dopolnjevali izven okvira oprav-
ljene raziskovalne naloge. Terensko delo bomo izvajali v povirnem delu Piv8ke kotline juZno
od Radohove vasi tja do Zagorja in KneZaka ter v severni rob Postojnske kotline, kier je
razvodje Nano#Cice in ponikalnice Predjame. Laboratorijsko delo bomo usmerili v aktualne
analize povrSinskih in podzemeljskih voda, kabinetno pa v sestavijanje skupnih rezultatov.
Tako bomo po eni strani poskuSali zakljuditi raziskovalni program, po drugi strani pa sproti
spremijati in preucevati hidroloSke probleme.

PREDLOG NADALJINJIH RAZISKAV ZA VODNOGOSPODARSKE
RESITVE NA PIVKI

Pripravijanje vodnogospodarskih osnov Postojnske obCine je kijub nekaterim nedokon-
tanim temam pokazalo, da je bilo aktualno zastavljeno, saj je poleg osnovnega znanja, ki ga
sicer pri tovrstnih nalogah nikoli ni zadosti, dalo ¢ ve¢ napotkov za nadaljnje konkretne razi-
skave.

Nujno je nadaljnje preuCevanje geolodke zgradbe in sicer v smeri stratigrafsko—litoloske
opredelitve kamnin in strukturne zgradbe za ugotovitev, kako in kako globoko pod povrjem
Pivke doline se zadrZujejo in razhajajo vododrine fli$ne in vodopropustne apnenteve kam-
nine. Z raziskavami na povr$ju lahko zgradbo v globini predvidevamo, z ustrezno zastavlje-
nimi vrtinami pa bi predvidevanja potrdili. Z ugotovljeno zgradbo bomo lahko predvsem bolje
kot doslej sklepali na debelino fliSnih plasti, na zakraselost apnencev v krovnini in v talnini, na
vodne horizonte v razlinih globinah in na morebitne statiéne vodne zaloge.

Raziskave so pokazale, da lahko domnevamo, kam in kje se podzemeljsko pretakajo
ponorne vode iz PivSke doline. Nadrtovati in izvesti bi morali kombinirane sledilne poizkuse,
da bi ugotovili razvodje med pritoki Pivke oziroma Ljubljanice ter Notranjske Reke, med
Stevilnimi ponori Pivke v njeni strugi in izviri na NE strani Javornikov. Predvsem gre za opre-
delitev zaledja in s tem povezano dolo€itvijo varovalnih pasov izvirov v Malnih. Metodologija
sledilnih poskusov je Ze precej znana, postopki pa tudi Ze osvojeni tako, da njihova izvedba ni
problemati¢na.

Smotrni hidrolo¥ko — tehni¢ni posegi v vodni reZim Pivike kotline ter vsi drugi urbanisti-
¢ni, agrotehni®ni in industrijski nalrti o izrabi in urejanju prostora, so odvisni in povezani z
zgoraj navedenimi spoznanji. Bistveni so tudi za Cedalje bolj aktualno ohranjanje kvalitete
vode in za reguliranje odtokov in pobolganje odpadne vode.
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THE CONTRIBUTION TO WATER ECONOMY BASES OF PIVKA
Summary

In 1985 the researches were achieved in foreseen extent. The majority of work was dedicated to
geological and hydrogeological studies and the results present a contribution to better knowledge of the
western border of Pivka basin.

By detailed geologicai mapping we've limited the eastern border of Slavenski ravnik between
Sajevdko polje and Pivka, we've seen the extent of impermeable Eocene flysch between this karst
peneplain and karst of Orehek. More in detail we've checked and located the overthrust of Orehek
karst and we've discovered several fault zones of regional and local imporiance. We've combined the
structures with similar structures within the Pivka river area and thus we got the detailed survey of
geological setting of central part of Pivka valley.

The field data were drawn on topographic sheets 1:5.000, partly simplified they are presented on
detailed map 1:25.000 (Annex 1) and several cross geological profiles were reconstructed (Annex 2)
between the surface and 400 m above the sea level. And on the base of these geological data we've
deduced the hydrogeological properties.

In karst of Orehek we’ve investigated the Upper Cretaceous and Lower Paleocene limestone beds
in normal and in reverse position. It is inclined, relatively uplifted block of carbonate platform which is
in Postojna basin covered by Lower Eocene flysch, south of Prestranek it is tectonically raised and
dislocated along the faults; the mantle flysch is eroded, the Paleocene and Upper Cretaceous limestone
beds of allochthonous SneZnik Mt. are uncovered. Between Slavina and Pivka the impermeable flysch
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layers and limestones of Slavenski ravnik (a part of parautochthonous Komen horst), in generally incli-
ned under the Pivka basin, are hydrogeologically and geomorphologically important. How far eastwards
they reach and how deep under the basin surface they are located could be found out by suitable bo-
re-holes. By such method we could explain the regional geological setting and related questions about
the depth of underground bifurcation of karst water from the Pivka basin.

Detailed geological studies have shown two separated karst aquifers with different degree of
karstification and different hydrological properties. These are Slavenski ravnik and karst of Orehek.
Through Slavenski ravnik the precipitations and sinking streams from flysch, inclined for 17 ./, are
flowing supposingly towards south-southeast, where the anticline of the most karstified Upper Creta-
ceous limestones is inclined. Through karst of Orehek oriented sinking streams feed the springs of
Nano&¢ica and Pivka. In the case of Orehovike ponikve and spring Pod Poli¢kom the velocity of un-
derground flow 6,2 cm/s 100 m under the surface approximatively was stated previously on the base of
Korentan spring observations (R.Gospodari¢, F. Habe, P.Habi¢, 1970) and the minimal specific runoff
from karst of Orehek was calculated (2,1 I/s/km™). These data are approaching to reality only because
we don’t know all the underground connections between the ponors and springs in detail, neither we
know where flow numerous sinking streams from the western border of Pivka basin. Similar question
could be posed for Pivka river, which partly sinks under Pivka town and before Prestranck, without
exact knowledge where the water reappears.*

On the base of existing and new hydrological and speleological data we've composed the karst
ground water contour in the karst underground of the commune area and of entire karst of Notranjska
(P.Habi¢, 1985). The synoptic map shows that the water table from Pivka basin lowers gradually towa-
rds Malni and more steeply towards Notranjka Reka. In the region of Javorniki Mt. the water table
oscillates sensibly depending on precipitations and during high waters it is inclined towards Pivka basin
too. This creates complicated hydrological conditions, as the karst and superficial waters are mixed, in
other word, relatively pure waters are mixed with waste waters on different horizons. The wish to
know the hydrological regime of Javorniki and its border, Malni included in detail, is understandable.
But for the moment we don’t have suitable observation piesometres, neither qualitative and quantitative
data on directions, altitude and flow velocity and retention of karst and allochthonous water in the
underground, the actual knowledge in hydrogeology is inadequate.

In spite of some not yet achieved topics the study of water economy bases in the Postojna com-
mune has given the positive results, as we’ve got beside the basic knowledge, which is never sufficient
at such researches, more informations for further concrete investigations.

It is urgent 1o continue the study of geological setting oriented towards stratigraphic-lithological
rocks definition, structural setting namely to find out where and how deep under the surface of Pivka
basin the impermeable flysch and permeable limestone rocks are either united or separated. By investi-
gations on the surface the structure in depth could be foreseen, by suitable bore-holes these anticipati-
ons could be confirmed. Betier than now we could state how thick are the flysch layers, how karstified
are the limestones in mantle rock and in foot rock, we could define water horizons in different depths
and probable water reserves.

The researches have shown that we can suppose only where the underground sinking streams
from Pivka basin are flowing. We have to plan and realize the combined water tracing test to confirm
the watershed between the Pivka tributaries, Ljubljanica and Notranjska Reka respectively, among

* See the contribution of P.Habi¢ in the same volume
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numerous Pivka ponors in its riverbed and springs on NE side of Javorniki Mt. Primarily it is important
to define the background and related protection belts of Malni springs. The methodology and processes
of water tracing tests are known thus the realization is not problematic.

Systematic hydrological technical interventions into Pivka basin water regime and all the others
urbanistic, agrotechnical and industrial plans about the use and explotation of space depend and are
connected to above mentioned knowledge. They are essential for more and more necessary preservati-
on of water quality and for regulation of runoff and melioration of waste waters.

Priloga 1
Geologija Pivke
1. ilovnat poplavni svet ob Pivki in pritokih
. -prodni zasipi in vriaji
. fline kamnine, neprepustno
flisne kamnine, delno prepustno
. numulitno-alveolinski in miliolidni apnenec pri Petelinju in Sajev&ah s koralami, pri Gradcu in
Petelinju zvezni prehod v spodnjeeocenski rdeckasti laporni apnenec; zakrasel.
6. foraminiferni apnenec
7. skladnat in debeloskladnat mikritni apnenec z drobnimi moluski, foraminiferami in algami, pri
Orehovskih ponikvah s premogom, pri Prestranku s konglomeratom, "vremske in kozinske plasti";
zakrasel.
8. razli¢no skladnat, temnosiv, bituminozen apnenec z roZencem in nekaj dolomita, giroplevre, "
vremske plasti"; zakrasel.
9. skladnat in neskladnat bel rudistni apnenec z roZenci; zelo zakrasel
10. debeloskladnat rudistni apnenec; zelo zakrasel
11. smer in upad plasti, gube
12. dislokacije: narivi, prelomi, cone
13. ponori, stalni in ob&asni izviri, stalni in ob&asni vodotoki
14. poimenovane dislokacije
15. precni profili na prilogi 2

[V NNV S

Priloga 2

Geoloska zgradba in hidrogeolo$ke enote Pivke, profili
Q - kvartarne naplavine, neprepusino

Pc, E - apnenec z roZencem, laporni apnenec, prepustno
K., Pc - skladnat apnenec, zakraselo

K, - debelo skladnat apnenec, zelo zaskraselo

a - prelomi, cone

b - ponori, izviri
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Annex 1

[V N N S

loamy flood area along Pivka and its tributaries
gravel bar and fans

. flysch rocks, impermeable

flysch rocks, partly permeable
nummulite-alveoline and myliolid limestone near Petelinje and Sajev&e with corals; near Gradec
and Petelinje transition to Lower Eocene reddish marl limestone; karstified

6. limestone with foraminifera
7. bedded and thick-bedded micritic limestone with thin mollusks, foraminifera and algae, near
Orehovike ponikve some coal, near Prestranek conglomerate, "Vreme and Kozina beds"; karsti-
fied
8. differently bedded, dark grey bituminous limestone with chert and some dolomite, gyroplevras,
"Vreme beds"; karstified
9. bedded and non-bedded white limestone with Rudists and cherts; very karstified
10. thick-bedded limestone with Rudists; very karstified
11. dip and strike of beds, folds
12. dislocations: over-thrusts, faults, zones
13. ponors, permanent and periodical springs, permanent and periodical water flows
14. named dislocations
15. cross-sections on Annex 2
Annex 2

Geological Setting and Hydrogeological units of Pivka, Profiles

Q - Quaternary alluvium, impermeable

E - flysch rocks, impermeable

Pc, E - limestone with chert, marl limestone, permeable
K., Pc - bedded limestone, karstified

K, - thick-bedded limestone, very Kasrtified

a - faults, zones

b - ponors, springs
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