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Ekolo$ka opredelitev jelovih gozdov Zgornje Savinjske

doline

Ecological Definition of Fir Tree Forests in the Upper Savinja Valley

Vid PRELOZNIK "

lzvieéek:

Preloznik, V.; Ekoloska opredelitev jelovih goz-
dov Zgornje Savinjske doline, Gozdarski vestnik
st. 7-8/1996. V slovenigini s povzetkom v angles-
¢ini, cit. lit. 25.

V Zgornii Savinjski dolini je v submontanskem
nasu na silikatni podlagi dosti kartiranih jelovij.
Zaradi motnega prevladovanja iglaveev poskuga
naloga opredeliti ekologke pogoje teh jelovif in
poiskati razlike z rastié€no najbliZjimi bukovimi
gozdovi. Uporabljena metoda fitcindikacije fito-
cencloskih popisov je pokazala na odstopanja
med uveljavljenimi opisi zdruzly in dejansko flo-
ristino sestavo. :

Kijuéne besede: Galic-Abletetum, fitoindikacija,
Savinjska dolina

i UVOD
1 INTRODUCTION

Poleg Pchorja pokrivajo jelovja v Zgormiji
Savinjski dolini najvedje sklenjene povrsine
v celotni Sloveniji, Tezizde areala jelovih
zdruzb Galio-Abietetum in Bazzanio-Abile-
tetum je v gricevnatem svetu na silikatni
{all mesani) podiagi med Savinjo in Dreto.
Ker je naravno previadovanje iglavcev v
submontanskem pasu neobidajno, nas
zanima, all obstajajo za to jasni ekoloSki
raziogi, ali pa so ti danasnji smrekovo-
jeiovi sestoji preteZzno sekundamega na-
stanka. Vplivi éloveka na gozd so bili v teh
zgodaj in mocno poseljenih krajih stalno
veliki {pasa, stelja). Vsaj v zadnjih 200 letih
pa je £lovek moéno posegal v gozd tudi s
seénjo, o cemer prica velik razmah spla-
varjenja (Ba§ 1974). Spremenjenost teh
obCutljivib rastisé so fitocenologi vedinoma
premalo upo3tevali.

*V. P, dipl. inz. gozd., Zavod za gozdove Slo-
venije, OE MNazarie, 83331 Nazarje, SLO
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Synopsis

PreloZnik, V.: Ecological Definition of the Fir
Tree Faorests in the Upper Savinja Valley. Goz-
darski vesinik No. 7-8/1996, In Slovene with a
summary in English, lit. quot. 25.

In the Upper Savinja valley there are numerous
mapped fir forests in the submontane zone on
silicate bedrock, Due to the fact that coniferous
trees highly prevail, the paper tries to define the
ecological conditions of these fir forests and find
the differences with the beech forests of the natu-
ral sites closest to them. The method applied —
phyte-indication of phytocoenosis inventories —
has indicated the discrepancy belween the asso-
ciations’ descriptions established so far and the
real floristic structure.

Key words: Galio-Abietetum, phyto-indication,
the Savinja Valley

Vzrok za previadovanije jelke naj bi bile
posebne edafske in mikroklimatske raz-
mere (Wraber 1958, 1959), predvsem
zraéna in talna vlaga ter hladneja klima.
Posebnost teh rastid¢ sem poskusi! zato
potrditi s primeriavo ekologkih znadcilnosti
jelovi] (Galio-Abietetum, Bazzanio-Abie-
tetum) in rasti&€no najblizje bukove zdruz-
be {Querco-Luzulo-Fagetum). Osnova za
grobo primerjavo so fitocenoloske karte,
geolodke karte ter podatki po odsekih.
Podrobnejda ekolodka dologitev in pri-
merjava pa sta narejeni na podlagi ob-
stojedih fitocenoloSkih popisov ter pedo-
logkih analiz v Zgornji Savinjski.

2 OPREDELITEV IN PRIMERJAVA JE-
LOVIH RASTISC

2 THE DEFINITION AND COMPARISON OF FIR
SITES

Cisti [elovi gozdovi se v Srednji Evropi
lahko pojavijo v naravnih pogoiih le tam,
kjer je bukev konkurenéno gibkejda (Ellen-
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berg 1982). V Svici sestavija jelka tudi
zonalne zdruibe — v montanskem pasu
med bukovimi in smrekovimi zdruzbami
(Kuoch 13854}. Pri nas pa jelka sestavija
zdruzbe le v posebnih ekoloskih razmerah.
To so azonalne, edafske in mikroklimatske
pogojene zdruzbe. Jelovi gozdovi so v
Sioveniji na vedjih povréinah na S pobadju
Pohorja, v Mezigki delini in v Zg_Savinjski
delini. Skupne poteze teh obmodij so:
predalpski svet, submontanski do mon-
tanski pas, silikatna podlaga, razmeroma
dosti padavin {1400-1600 mm) in mocan
vpliv éloveka. V teh razmerah glavci danes
prevladujejo. Jelovja na silikalu so ras-
tiséno zelo razlitna. Pri nas kartirani zdruz-
bi Galio-Abieteium in Bazzanic-Abietetum
imata podabne ekoloske zahteve in se med
sabo moéng prepletata.

Zdruzba Galic-Abietetum raste na zmer-
ne acidofiinih do mezofilnih, delno nane-
Senih globokih tleh (Kogir 1979). Qdiodilne
so tudi klimatske razmere: hladne dolinske
lege 2 veliko zraéno in talho viaznostjo
(Wraber 1959). To so zelo plodna rastidéa,
celo najbolj rastna v Slovenifi in zato jelka
na njih po naravi naj ne bi prevladovala
(Ellenberg 1882). Nasi fitocenologi , ki so
kartirali te gozdove, so drugaénega mnenja
(Wraber 1860). Za gozdove zdruzbe Galio-
Abfetetumn pravi Wraber, da jelka v njih Ze
naravno prevladuje, Seprav jo &lovek s
prebiranjem Se pospesuje, da hitro ostari
{v starosti 80-100 let), ker tu nima eko-
lodkega optimuma, in da ne dosega veéjih
dimenzij. |z tabel {Zupandgié 1963) vidimo,
da so to floristitcno bogati popisi in res
dobra rasti§ca. Predvsem zato je Piskernik
{1977) mnenja, da so bili to naravno bukovi
gozdovi. Wraber v porodiiu k ureditvenemu
naértu prav tako dopus¢a moZnost, da je
ta jelov gozd (Galio-Abietetumn) lahko tudi
degradacijska oblika bukovih ali jelovo-
bukovih gozdov na silikatu (Wraber 1960).

Zdruzba Bazzanto-Abietetum naj bi bila
praviloma razéirjena v ekstremnegjsih ras-
tifénjh razmerah, kjer ima jelka tudi brez
vpliva gospodarjenja predneost pred drugimi
vrstami. Qdlocilni rastiséni dejavniki so:
ravne, sfabe nagnjene hladne lege; opod-
zoljena, cglejena tla; velika sestojna in
talna vlaznost (Marincek, Puncer, Zupangic
1983).

Wraber (Wraberi958)} razlaga previa-

dovanje jelke z reliktnim znadajem te
zdruzbe in 5 posebnimi ekoloskimi pogoji -
kijub temu pa trdi, da ima subasociacija
Bazzanig-Abietetum praealpinum dokaj
fagetalnt znadaj. Zaio so imeli listavci
gotovo tudi na tem rastiSéu naravno vedji
delez kot danes. Palinoloske raziskave
{Sercelj 1959, Culiberg in dr.1981) mnenja
o reliktnosti te zdruzbe niso potrdile. Jelka
je v te kraje prisla pozneje ali vsaj hkrati z
vrstami meSanega hrastovega gozda, zato
listavci jelke niso mogli izriniti na ta eks-
tremnejsa rastidéa. Tudt ti “posebni” eko-
loZki pogaji, zaradi katerib naj bi imela jelka
prednost, so slabo dolocljivi oziroma ni
znacdilne razlike med ekolo3kimi pegoji
sosednjih bukovih gozdov in ocbema zdru3-
bama jelovih gozdov. Obstojece pedoloske
analize {Preglednica 1a} kazejo veliko
pestrost talnih tipov v kartirani zdruzbi Ga-
lio-Abietetum: od phitvih rankerjev pa do
razmeroma globokih distriénih rjavib tal in
celo pseudogieja. Prav na istih talnih tipih
pa najdemo tudi zdruzbo Querco-Luzulo-
Fagetum.

Kot povzetek razliénih virov sem tabe-
larno prikazal bistveng ekoloske dejavnike
in potencialno naravno drevesno sestavo
za obravnavani jelov] zdruzbi in primerjaino
bukovije (Preglednica 1b}. Naravni delezi
drevesnih vrst so zelo groba ocena, ker
povsem ohranjenih gozdov na teh rastis¢ih
ni. Moéno naj bi prevladovali iglavei. Zaradi
visokega deleza smreke opredeljuje Mayer
te zdruzbe kot smrekovo-jelove gozdove
(Mayer 1974). Tudi v Zgornji Savinjski
dolini je bila smreka v jeloviih naravno
gotove mocno navzofa. Zdrudbe so ran-
girane tako, da zavzema Galio-Abietetum
glede na prikazane ekoloSke dejavnike
pevpreéne pegoje, na najbolj hladnih, kislin
in viaZnih rasti$éth pa se nahaja Bazzanio-
Abietetum.

3 METODE DELA
3 WORK METHODS

Ekoloki pogoji obravnavanih zdruzb so
najprej doloéenl na podlagi podatkov iz
opisov gozdov (stanje po cbmoénem na-
criu 1991-2000). Ker so nadmorska vigina,
geoloska podiaga in naklon delogeni za
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Preglednica 1a: PEDOLOSKI PROFILI v jelovijih Zgornje Savinjske doline
Table ia: Pedological Proffles in Fir Forests of the Upper Savinja Valfey

Talni tio Horizonli {skupna globina v cm) Zdruzba Vir

opodz. AQl (6) - Ap (12)-A1 (1B}-Az (16)-B(50) B-A nacrt Boéna 1959
tlava tia

kisla An [3) - Aq (10)-B1 (46)-B2 (66) B-A Maringek in oslali 1974
rjava la -
podzel Apt{12) - A1 (15)-A2 (18)-B{73) B-A {prehod) naér Redica 1959
podzal- Ap (10) - A1 (13)-Az (25)-B1G(-) B-A glaborat 1963

glej

kisla rjava An (1) - Aq (1B)-AB{30}B){-) G-A Marinéek in osltaii 1977
tla

gk kisla A1 (9) - B{BD) G-A{prehod v nadrt Mozire 1953
fjava tla BA)

ranker Ap {8) - A1 (10)-AC{21)-C(B1} G-A deschamps.  Marinéek in ostali 1977
kista A1 (12} - AB(26)-B1C(-) G-A pinefosum  elaborat 1863

rfava ila

pseudogle] A (7) - A (10}-A2 (35)-B1G(-) G-A pinetosum  elaborat 1963
pseudoglej  Aq (12] - Ao {27}-Ao(3(3B}-B{48} smrekoy stadj  elaborat 1963

celoten odsek, nam ti podatki omaogotajo
le grobo primerjavo in doloditey zdruzhb.

Za zdruzbi Galio-Abietetum in Querco-
Luzulo-Fagetum so podrobno primerjani
fitocencloZki popisi {Zupandic 1963). Upo-
rabljena je metoda fitcindikacije na pediagi
indikatorskih vrednosii rastlin (Ellenberg
1982}, ki so sicer ugotovljene v Srednji
Evropi, a so tdi v nadih rastisénin raz-
merah razmeroma uporabne. Manjkajo pa
indikatorske vrednosti za iirske vrste.

Rastiéa so dolodena z indikatorskimi
vrednostmi rastlin za Sest ekologkih dejav-
nikov: svetloba, toplota, kontinentalnost,
vlaznost tal, reakcija tal in dudik v tleh.
Metodo sta podrobneje opisala Robié (Ko-
tar, Robic 1990) in Kutnar (Kutnar 1995).

Za primerjavo med popisi s¢ indikatorske
vrednosti ponderirane s transformirang
oceno zastornosti vrste (po Van der Maa-
relu). Indiferentne vrste so izlodene, Vsaka
vrsta e upostevana samo enkrat, tudi &e
je v vec siojih. Drevesni sloj je zaradi
najmoénejdih vplivov &loveka izloden (Vu-
keli¢ 1988).

ZdruZbi sta med sabo primenani s sred-
njo indikatorsko vrednostjc za navedene
ekolodke dejavnike (iz popisov) in s sta-
novitno kombinacijo vrst. Uporablieni sta
torej dve metodi fitcindikacije. Pri prvi
(Vukelic 1988} je upoStevana kot utez
zastornost vrsi, ki imajo indikatorsko vred-
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nost, za zdruzbo pa je ugotovijena srednja
indikatorska vrednost iz povprecy po po-
pisih. Po drugl metodi {Kotar, Robic 12990}
pa je kot kazalec ekolodkih dejavnikay
zdruzbe vzeta stanovitna kembinacija vrst
(vrste, ki so vsaj v polovici papisov) in je
upostevana samo navzoénost.
PreskuSena je bila nielna hipoteza, da
med jelovji in zmerno acidofilnim bukovim
gozdom ni bistvenih ekclogkih razlik,

4 REZULTATI
4 RESULTS

4.1 Primerjava ekoloskih pogojev zdruzb
4.1 Acomparison of ecological associations' con-
ditions

Qd obravnavanih zdruZb na silikatni
podlagi je v Zgornii Savinjski dolini najbol;
raz&irjeno zmerno acidofilno bukovje {Quer-
co-Luzulo-Fagetum) s povrSino 10.729 ha
{obmo&ni nacdrt 1991). Med jeloviji pre-
vladuje zdruzba Galio-Abietetum {5.826
ha), zdruiba Bazzanio-Abietetum pa je
razéirjena le na 962 ha. Glede na geclogko
podlago bistvenih raziik med zdruZbami ni
(Znidaréié 1982). Vse tri zdruzbe rastejo
na andezitnih tufih, ki sestavljajo vedino
silikatne podiage v dolini. Na vseh silikatnih
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Pregiednica 1b: Relativna primerjava rastis¢

Tabie {b: A Relalive Site Comparison

Ekologki Zdruzba
dajavniki (rang) Assocfation
Ecological factors Bazzanio- Gafio-Abietaturn Querco-Luzulo-

{grade) Abietelurn Fagetum
Klirna hladna {1) hiadnejsa {2) topla (3}
climale cold cool wari
vlaznost tal viazna-mokra (3) viaina-sveZa(2) sveza-suha{l}
Soif moisiure moist-weal mofst-fresh fresh-dry
kisfost tal kisla {1} Zmerno kista {2} Sibkeo kisla (3)
soif acidity acid maoderately acid siightly acid
taravna sestava
Natfural strsclure
v %
jetka 509% 50% 5%
Eurapearn fir
smreka 30% 35% 15%
Nonvay spruce
bor 10% 15%
pine free
fislavei 10% 15% B85%
doeciduous trees

Preglednica 2: Primerfava geolaSke podlage zdruzb {delez v %)
Tabie 2: A Comparison of Asscciations' Geological Bedrock (share expressed as a perceniage)

Geolodka podiaga Galio- Bazzanio- Querco-Luz.-
Geological badrack Abiletetum Abjeteturn Fagelum
grusc,morena 2.1 0.8 0.3
gravel, moraine
glina B2 274 8.2
clay
lapor 8.1 9.3 12.9
mari
apnenae, dolomit 114 3.4 7.1
timestone, dofomnile
skrifavei 79 3.8 55
sfales
tonaliti 158
fonaiites
ki keratofiri 18 1.7 24
fiint keratopfiyres
andezitni tuk 80.5 425 478
andesite tuffs

kamninah najdemo tako jelovie kot tudi
zmerng acidofiine bukovije. izjema je to-
nalit, kjer verjeino zaradi plitvih, suhih tal
ielovja manjkajo. Poleg fonalita se vedja
razlike pojavi Se na glini, kjer izstopa

zdruzba Bazzanio-Abietetum (preglednica
2}. Razmeroma visok delez karbonainih
kamnin si lahko razlagamo s tem, da se
podatki nanaSajo na celotne odseke, ki
nisc vsi geclodko homogeni.
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Tudi glede nadmorskih vidin ni histvenih
odstopanj med zdruzbama Galio-Abije-
tetum in Querco-Luzulo-Fagetum. Obe
imata najvedji deleZ pri visinah od 500 do
800 m. Odstopa spet zdmuZba Bazzanio-
Abietetum, ki je raz&irjena predvsem v sub-
montanskem pasu, na nadmorskih viginah
pod 500 m (preglednica 3}.

Podobne razlike med zdruZzbami so se
pokazale tudi pri naklonu. Bazzanio-Abie-
tetum je razdirjena predvsem na ravnem
{naklon do 15°), drugi dve zdruZhi pa
preteZno na pobodjih nad 15° naklona.

Grob pregied ekolo3kih dejavnikov nam
torej pokaze, da sta si zdruzbi Galio-
Abietetum in Querco-Luzulo-Fagetum pre-
ce] sorodni. Pojavljata se predvsem na

silikatni kamnini v montanskem pasu, na
zmerno nagnjenih {ali strmik) pobogjih.
Zdruzba Bazzanio-Abietetum pa se eko-
lo8ko precej razlikuje in je najbolj razéirjena
v submontanskem pasu, na blago nag-
njenih pobogjih. Razmeroma velik delez je
je tudi na naplavinah.

4.2 Fitoindikacija
4.2 Phyio-indication

Za fitoindikacijo o uporabljeni fitoceno-
lo8Ki opisi iz prvega gozdnogojitvenega
elaborata za drzavne gozdove v Zgomiji
Savinjski dolini (Zupanci¢ 1963). Pri jelovju
(Galio-Abietetum, tabela &. 6) so uposte-

Preglednica 3; Primerjava nadmorskih vidin zdruZb {deteZ v %)
Table 3: A Comparison of Associalions' Altitudes (share expressed as a percentage}

Nadmorska viina Galio- Bazzanjo- Querco-Luz.-
_Allitude Abigletumn Abietetum Fagetum
do 500 m 30.9 54.4 30.8

o 500m
500 m -300m 458 326 49.8
nad 800 m 233 13.0 19.4
above 800m

Preglednica 4: Primerjava naklona zdruzb {delez v %)

Table 4: A Comparison of Associations’ Slope {share expressed as a percentage)
Nakion Gaffo- Bazzanio- Querco-Luz.-
Slope Abigtelum Abietetum Fagetum
do to 15° 297 87,7 15,2
nad above
15° 70.3 42.3 847

Freglednica 5: Ekolodke znacilnosti fitocenolo$kih popisov zdruébe Querco-Luzulo-Fagetum
Table 5: Ecological Characteristics of Phylo-Coenosis Inventories of the Querco-Luzulo-Fageiurn Association

Fopis &t Lokaciia Nadmorska Ekspozicija MNagib Geologka
Inventory No. Location visina Exposition Sippe podlaga
Allitude ve Geological
{m) bedrock
1 Krasica, 13a 530 W-NE 30 andezit
2 Krasica, 9d 600 W 40
3 Ter 840 = as-40
4 Kragica, 9¢ 580 Sw 25-30
5 Lenart 580 S-5W 30
6 Krasica, 12d 480 N 5

326 GozdV 54, 1395
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vani samo opist pod B30 m nadmorske
visini, za bukovie {Luzuio albidae-Fage-
tum} pa celotna tabela &t. 3b. Csnovni
gkologki podatki za te popise so prikazani
v preglednicah 5 in 6. Za zdruZbo Bazza-
nio-Abietetum v nafem cbmoéju ni bio
narejene celotne tabele, zato uporabim za
primerjavo med zdruzbami stanovitno kem-
hinacijo iz Wraberjeve tabele za Bazzanio-
Abietetum praealpinum (Wraber 1858}, Od
teh popisov sta dva tudi iz Zgomije Sa-
vinjske deline, drugi pa iz okolice Kamnika.

1z primerjave preglednic je razvidno, da
v velini ekoloskih dejavnikev bistvenih
razlik med zdruzbama ni. GeoloSko pod-

tago tvorijo povsod andezitni tufi, pojavijajo
se vse ekspozicije. Le pri nakionu je razlika
med popisi ogitna. Samo dva jelova popisa
sta bila napravijena na poboéju, strmejSem
od 20e, medtem ko je bil pri bukovju samo
en popls napravljen na nakionu pod 20°.

a) Primerjava popisov in zdruzb z
upostevanjem zastornosti vrst

Primerjava srednjth indikatorskih vred-
nosti {preglednici 7 in 8) potrjuje veliko
ekolodko podobnost obeh zdruzb, posebno
glede klimatskih dejavnikov:

Preglednica 6: EkoloSke znatilnosti zdruZbe Gallo-Abietetum na popisanih lokacijah
Table 6: Ecological Characteristics of the Galio-Abietetum Association in the Locations where Invenlory

Papis &t. Lokacija Nadmaorska Ekspozicija Nagib Subasociacia
inventory No, Location vigina Exposition Slope Subassociation
Aflitude 'ad
(m)
2 Hom, 85hb 500 20 fagstaosum
7 Brezje 420 E-NE 20-30
10 Hom, 83a 500 W 25 pinetosum
i1 Florjan 540 5 18-20
12 Hom), 84a 480 W 25
13 Hom, 87a 420 NE 10
14 Ter 390 N 0-10
17 Hom, 83c 560 E 20 sladij Picea

Preglednica 7: Srednje indikatorske vrednesti za zdruzbo Querco-Luzulo-Fagetum
Table 7: The Mean indication Values for the Querco-Luzuio-Fagetum Associalion

Fitocenolodki popis /Phytocoenologleal inventory

Ekeotodki 1 2 3 4 5 & Skupaj
dejavnik Toiaf
Ecological

factor

svefioba 4,40 4.47 4,33 4.88 4,85 452 458

fight

loptata 4,65 545 4,94 510 4,50 5,41 5,01

heat

kontinentainost 3,72 3,44 3,46 288 3,88 3,38 3,38

confinentafity

vlainost tal 531 520 4,95 5,00 5,29 8,12 518

soif moisture

reakciia tal 3,50 3,75 4,00 4,33 2,88 4,74 4,06"
sofl reaction

dusik v tleh 3,70 4,63 381 4,55 3,26 5,56 4,45*
aifrogen in soif
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1. Analiza svetlobnih razmer kaZe na
prevladovanje prehodnih vrst sence in
polsence, v bukovju je osvetlienosi malo
vecja.

2, Indikatorske vrednosti za toploto ka-
Zejo na zmemo toplo rastiSée, submon-
tanski pas. Razllke med zdruzbama so
minimalne, jelovije je celo toplejSe, depray
bi pricakovall hladnejso klimo.

3. Pednebie lahke oznaéimo za sub-
oceansko, ki se (3¢ posebno v jelovjul
priblizuie oceanskemu.

4. Vlaznost tal je v obeh zdruzbah ena-
ka. |z srednje indikatorske vrednosti skle-
pamo na sveza rastidéa, ki deloma pre-
hajajo v vlazna. Tudi tu bi pricakovali v
jelovjin bolj viazna tla kot v bukoviju.

5. Reakcijo tal oznadimo za zmerno do
Sibko kislo. Kislost tal je obcutno visja v
bukoviju. Razlika je tudi med subaso-

ciacijama v jelovju — pinetosum ima precej
bolj kisla tla kot fagetosum.

6. Vsebnost dusika v tleh je rahlo ped
povprecjiem. Tla so revnejSa v bukoviu in v
subasociacijl pinetosum.

Presenetljivo je, da v nasprotju s pred-
videvanji indikatorske vrednosti za bukovje
kaZejo na tla, ki so baol] kisla in revnejsa z
dusikom. Popis 3t. 5 pri zdruzbi Querco-
Luzule-Fagetum je odstopal zaradi rev-
nega zelis¢énega sloja in previadovanja
acidofilnih vrst. Zato ni upostevan pri
izragunu srednje indikatorske vrednosti za
reakcijo tal in dusik v tleh. Vseeno so
srednje indikatorske vrednosti zdruzbe
Querco-Luzulo-Fagetum pri reakciji tal pod
povpredjem za Galio-Abietstum. Pri dusiku
v tleh so razlike malo manjSe, a vseeno
obZuine. Razlog za reven zeligéni sloj v
bukovju ter Kisla in z dusikom revna tla je

Preglednica 8: Sradnje indikatorske vrednasti za zdruibo Galio-Abietetumn
Tabie 8: The Mean Indication Values for the Galio-Abietetum Association

Filacenaloski popis / Phytocosnological inventory

Ekolo§ki 2 7 10 il 12
dejavnik
Ecolo-
gical
factor

13 14 17 fageto

sum

pineto
sum

Skupaj
Total

svelloha | 3,73 4,61 413 457
fight
loplota
heat
konti-
nen-
talnosl
conti-
nern-
taifty
vlaznost
tal

s0ff
mois-
ftire
reakcija
s
reaciion
dusik v
tleh
nitrogern
i1 500

521 514 524 504

13 348 321 3,35

534 528 530 508 527

529 548 5256 474 440

520 509 462 482 437

3,99 414 4,29 4,09 421

5,15 515 510 5,13

337 356 347 3,33 3,37 3,39

438 527 514 5,20 5,16

460 4487 537 v 538 5,00

4656 481 5,61 4,61 487
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lahko tudi sieljarjenje. Na izbiro znadilinih
popisov za to zdruzbo je verjetno vplivaio
tudi gospodarjenje, zato bi morafi pri opre-
delitvi rastis¢ upostevati tudi zgodovino
sestojev.

Pri toploti in vlaznosti tal, kjer bi pria-
kovali znatne razlike med zdrutbama, pa
se srednji indikatorski vrednosti povsem
ujemata.

Pri zdruzbi Galio-Abietetum so popisi tudi
lo¢eno primerjani za subasaciacijo fa-
getosum (dodan popis 17} in pinetosum,
Razlike se po predvidevanijih pokaZejo pri
svetlobi, reakciji tal in dusiku v tieh. ZelisEni
slo] subasociacije pinetosum uspeva pri
vedji svetiobi, tla so prece) bolj kisla in
revnej$a z dudikom.

b} Primerjava zdruzb s stanovitnoe
kombinacijo vrst

Primerjava stanovitnih kombinacij vrst za
zdruibe Galic-Abietetum, Bazzanio-Abie-
tetum in Querco-Luzulo-Fagetum {pre-
glednica 10) kaZe na podobna ekoloska
razmerja med zdruZbami, kol jih daje
prej8na metoda. Stanovitno kombinacijo
vrst sestavlja pri zdruzbi Bazzanio-Abie-
tetum 55 vrst {od tega jih ima indikatorske
vrednosti 48), pri zdruzbi Galio-Abietetum
41 wvrst (32 wrst) in pri zdruzbi Querco-
Luzulo-Fagetum 25 vrst (16 vrst). Ker je
porazdefitev indikatorskih vrednosti po-

nekod nepravilna, veémodalna, je prika-
zana namesto modusa aritmeti¢na sredina.

Predvsem pri reakciji tal in dusiku v tieh
lahko lo&imo tri skupine rastlin, Povsod
previadujejo indiferentne vrste. Drugo sku-
pino sestavljajo vrste, navezane na z
dusikom bogata, Sibko kisla do nevtraina
tla. Ta skupina previaduje v stanovitni
kombinaciji jelovij. Tretie skupine rastlin,
acidofilne vrste revnih tal, je povsod Ste-
viléno precej manj. Tudi pri tej metodi je
ekoloska doloditev zdruZb glede na reakcijo
tal in dusik v tieh v nasprotju s priéakovano.
Zdruzba Querco-Luzulo-Fagetum je raz-
girjena na bolj kislih, z dusikom revnejsih
tieh, zdruiba Bazzanio-Abietetum pa na
najmanj kislih in najbogatejsih tleh. Le
glede toplote in vlaZznosti tal so v nasprotju
s prejdno metodo zdruzbe razporejene pe
pri¢akovanju. Querco-Luzulo-Fagetum se
pojavlja na najtoplejsih in najbolj suhih
legah, Bazzanio-Abietetum pa na najbolj
vlaznih tleh.

Razlike med rastitdi glede na ekolodke
dejavnike sem preskusil z ¢2 -testom. Za
to analizo je uporabliena porazdelitey
indikatorskih vrednosti stanovitnih kom-
binaci] vrst za vse iri zdruZbe, Analiza prav
tako kaZe na vedje razlike med rastiséi v
tainin dejavnikih {pregiednica 11). Vendar
lahko samo pri viaznosti tal zavrnemo
ni¢elno hipotezo, da med rastisli ni razlik
(s tveganjem 5%). Ce primerjamo med

Preglednica 9: Fitoindikacija stanovitne kombinacije vrst (¥)
Table 9: Phyto-Indication of a Sustained Species Combination ¥

Ekoloski Zdruzba / Association

dejavnik Bazzanio- Gailio- Querco-Luzufo-
Ecofogical Abiglefum Abistelum Fagetum
facior .
svetioba 4,48 4.03 4,73

light

loplota 4,80 4,89 545

haat

kontinenialnost 335 3,53 353
continentafity

vlaznost tal 572 5,18 4,68

soit moisture

reakcija lal 5,00 4,80 4,00

soff reaction

dudik v lleh 531 4.3 3,56
nitrogen in 500
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Pregiednica 10: STANOVITNA KOMBINACLIA VRST {pri zdruzbah oznacena stalnost)
Table 10: A sustained Species’ Cornbination {with associations sustention is indicalea)

Indikatorske vrednosti Zdruzba
indication vaiues Association

VYRSTA Sintakson | S T K v R N B-A  G-A L-F
Type
Abies alba
Acer pscudoplatanus 8430
Aggepodium
podagraria 3523
Ajuga reptans
Aposeris foetida 8430
Asarum eUropasum 5430
Athyrium filix-femina
Bazzania frilabata
Blechnum spicant 7212 3
Brachypodium
sylvaticum 8400
Calamagrostis
arundinacea 8431
Carex digitata 8400
Carex pilulifera
Carpinus betulus 8432
Castanea sativa 8300
Cladonia pyxidata
Cladonia rangiferina
Cladania squamosa
Corylus avellana 8400 8 5 3 X X X 4
Cyclamen
pUrpUrascens 8431 4 6
Daphne mezersum 8430 4 %
Deschampsia flexuosa 2 X 2 P
Dicranum scoparium 4 4
Dryopteris dilatata 4 % 3 6 b3 7 5
Dryoplernis filix-mas 8430 3 % 3 5 5 6 4 5
Dryopteris innagana 3
Epilobium montanum 8430 4 x 3 5 & 6 4
Eupalorium
cannatinum
Eurhynchium sirialum
Fagus silvatica 8431
Fragaria vesca
Frangula alnus 8220
Fraxinus excelsior B430
Fraxinus ornus
Galeopsis specigsa 3
Galium rotundifolium 8431
Gentiana asclepiadea
Hedera helix B400
Hieracium lachenalii B300
Hieracium sylvaticum
Hylogomium splendens
Hylocomium triguetrus
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Indikatorske vrednosti zdruzba
indicakion values association

VRSTA Sintakson 3 T K v R N | B-A G-A L-F
Type
Hypnem
cuppressiforme 3 3 4
Hypnum schreberi 5
Isothecium myurum 4
Laburhum alpinum 3
Leucobryum glaucum 3
Listera ovata
Luzula albida 8431
Luzula pilosa
Majanthemum bifolium
Melampyrum pratense
subsp.vul.
Molinia caerulea
Mycelis muralis
Orthillia secunda 7200
Oxalis acstosalla
Patasites albus 8431
Picea abies 7212
Pinus sylvestris
Pleuraziurm schreberi
Palypodium vulgare
Polylrichum formosum
Prenanthes purpurea
Pteridium aguilinum
Quercus patraea
Quercus robur i
Rhytiadelphus
friquetrus 3
Rubus hirtus 8431
Salix caprea
Salvia glutinosa 8430
Sanicula eurapaga 8430
Scrophularia nogdosa 8430
Sorbus aucuparfa
Thelypieris
limbosperma
Thelypteris phegoplens
Thuidium tamariscinum
Vaccinium myrtillus
veronica officinalis
Viburnum opulus 8400
Vinca minor 8400
Viola syblvestris 8430
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sabo najbolj razliéni zdruzbi Bazzanio-
Abletetum in Querco-Luzule-Fagetum, niso
razlike ni¢ boij znadiine. '

Tudi koeficienti kontingence kaZejo, da
je odvisnost razmeroma §ibka, §s posebe]
pri klimatskih dejavnikih (koeficienti 0.24
do 0.31). To pomeni, da je v vseh treh
zdruzbah stancovitna kombinacija vrst po-
dobno porazdeliena po indikatorskih vred-
nostih. Zato je za vsak ekoloski degavnik
narejena Se primerjava deleiev vrst s
skrajnimi (1 — 4} in povpreénimi indika-

torskimi vrednostmi [5). Rezultati so v
pregiednici 12.

Delez rastlin sence in polsence (indi-
katorske vrednosti 1 do 5) v stanovitni
kombinacij vrst je najvedji pri zdruzbi Galio-
Abigtetum (B8 92), pri drugih dveh pa 73 %.
Pri toploti lahko iz deleza hladnoljubnih oz,
zmernih vrst (vrednosti 1-5) sklepamo na
rahlo hladnejse rastidte jelovij (B-A 86 %,
G-A 79 %, Q-L-F 63 %). Pri kontinental-
nosti povsod mogno prevladujejo sub-
oceanske in oceanske vrste, med rastiadi

Freglednica 11: Odvisnost gozdne zdruibe od ekolodkih dejavnikov
Table 11 Dependence of & Forest Associalion on Ecological Factors

ekologki [ wocficient kontingence c stopinje prostosli
dajavnik confingency coefficient it
acological

factor

svelloba 0,30 B8.75 10
light

toplotla 0.3 5,46 8
heat

kanlinentalnost 0,24 570 10
conlinentality

vlaZnost tal 0,48 19,29 3
soff moisture

reakcija tal 0.43 14,06 14
soif reaction

dusik v tleh 0,44 16,16 12
nitrogen in soff

Preglednica 12: DeleZ vrst v stanovitni kombinaciji po indikaterskih vrednostih {v %)
Table 12: Species’ Share in a Suslained Combination by Inaicalion Values (%5

ekoloski zdruzba / association
dejavnik Bazzanio- Galio-Abieteturs Querco-Luzuio-
ecofogicat Abfeletum Fagetum
factor

1-4 5 1-4 5 1-4 5
svetioba 57 16 72 16 40 33
ight
toplota 24 62 21 58 18 45
freat
kontinentalnest BE 7 88 3 87 7
continentality
vlaZnost tal 0 41 14 B9 13 75
saff rnoisture .
reakcija tal 4z 12 44 25 78 11
soil reaction:
dusik v 1leh i 34 3 a3 17 78 22

fitrogen in soif

332 GozdV 54, 1988




Ekalndka apredaiitev jelovih gozdov Zgornje Saviniske daline

ni raziik. Pri vlaznost tai so razlike med
zdruzbami vedje. lzstopa spet zdruZba
Bazzanio-Abietetum, kjer manjkajo vrste
suhih do svezih tal {vrednosti 1-4). Pri
drugih talnih dejavnikin pa tako kot v
preiSnih primeriavah izstopa bukovie z
veCiim delefem rastlin kistih, z dusikom
revnejsih tal,

¢) Grafiten prikaz popisov

Popisi so na podlagi srednjih indikator-
skih vrednosti tudi grafi¢no prikazani (graf
1). Za osi sta vzeta ekoloSka dsjavnika, po
katerih se zdruzbe najbojj razlikujejo. Za
zdruzbo Bazzanio-Abietetum je prikazana
samo srednja indikatorska vrednest sta-
novitne kombinaciie vrst, za preostali
zdruzbi pa srednje indikatorske vrednosti
popisov. Zdruzbe so glede na viaZnost in
kistost tal med sabo loene, samo popis
it. 6 zdruzbe Querco-Luzulo-Fagetum
dobimo med jelovimi popisi. Pri vlaZnosti
tal predstavija vrednost 5 rastline svezih
tal, vrednost 6 pa rastline sveéih do viaZnih
tal. Pri kislosti tal oznatuje vrednost 3
rastline kislih tal, vrednost 5 pa rasiline
zmerno Kislih tal.

Za primeriavo in ekoloSko opredelitev
popisov in zdruzb je narejena tudi ordi-
nacija popisov po metodi glavnih kom-
ponent {Pielou 1984). Namen te analize je

z graficno predstavitvijo popisov v 2-
razseinem prostoru pojasniti ekoloSke
odnose med njimi, izlogiti skupine sorodnih
popisov ter tako dobljene skupine pri-
merjati z razélenitvijo na zdruzbe {Graf 2),
Iz analize so izloCene vrsig, navzode samo
v enem popisu, in drevesni sioj. Osnova
za primerjavo je ocena zastornosti vrste v
posameznem popisy, ki je prav tako trans-
formirana po Van der Maarelu.

Prva dva faktorja, ki sta upoStevana za
interpretacijo, pojasnita skupaj &4 % skup-
ne variance {prvi fakior 33.8 %, drugi pa
20.5%). Popise lahko, prav takc kot v
prejénem prikazu, zdruZimo v dve skupini.
Med jelovia je uvr&Cen floristitno naj-
bogatejéi popis zdruzbe CQuerco-Luzulo-
Fagetum {popis 6). Popisi niso enako
razvri¢eni kot po srednjih indikatorskih
vrednostih. Neposredna primerjava tudi ni
mozna, ker posameznega faktorja ne mo-
remo pojasniti samo z enim ekolodkim
dejavnikom.

Zdruzbi se razlikujeta predvsem po dru-
gem faktorju. EkoloSka razlaga je precej
tezavna. Na podlagi primerjave z grafom 1
lahko opredelimo za prevladujoca ekolodka
dejavnika za razvriCanje popisov vlaznost
{faktor 1) in kislost tal {faktor 2}. Predvsem
popis st. 17 {smrekov stadij v jeloviu) in
popis 8t. 6 (bukovie), Kier je prav tako
visok delez smreke, izstopata iz te raz-
vrstitve,

Graf 1; Primerjava srednjib indikatorskih vrednosti po popisih in zdruZbah
Graph 1: A Comparison of the Mean indjcation Values by Invertlories and Associations
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Graf 2: Ordinacija popisov 2z metedo glavnik kompenent
Graph 2: Crdination of inventories by Means of the Principle Components’ Method
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5 ZAKLIUGKI

Fitoindikacija ni potrdila pricakovanih
ekologkih razlik med jelovji {zdrubi Galic-
Abietetumn ter Bazzanio-Abietetum) in pri-
merjalno bukovo zdruzbo (Querco-Luzulo-
Fagetum}. Na podlagi obstojecih fitoceno-
leskih popisov v Zgomjl Savinjski dolini
lahko sklepamo, da se primerjainc bukovie
nahaja na bojj kislih, z duSikom revnejsih
fleh kot jeiovje. Tudi med jelovima zdruz-
bama ni pricakovanih ekologkih raziik.
Rasti§éna ekstrernnost zdruzbe Bazzanio-
Abietetum se ni potrdila, prej nasprotno.
Prav v tej zdruZbi je namrec najvec rast-
linskih vrst in po fitoindikaciji talnih dejay-
nikov ie to celo od vseh treh najbolj ugodno
rastisde.

Metodi fitoindikacije se ne ujemata pov-
sem. Za veCino ekoloskih dejavnikov je za
primerjave med zdruzbami primernejsa
uporaba srednje indikatorske vrednosti
stanovitne kombinacije kot pa srednje
indikatorske vrednost iz popisov, Ker je
upostevana zastomost.

izbira za posamezne zdruzho znadilnih
popisov brez temeliitega poznavanja gos-
podarjenja z gozdovi ni ustrezno. Zmemo
acidofilno bukovie zajema zelo ekolodko
raznolika rasti¢éa. Obravnavani popisi ve-
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llajo verjetno za tista rastifCa, kjer je bil
vpliv Cloveka razmeroma velik (steljarjenje)
in temu lahke pripidemo reven, acidofilni
zeli&éni sioj.

Pri apredelitvi jelovij fe bif premalo upo-
itevan velik vpliv Cloveka na ta obdulliva
rastifCa. Tako so v kartirana jelovia vklju-
gena tudi prehodna oziroma bukova ra-
stiSta, kier je imela jelka znaten delei.
Tudi sami opisi zdruzb so bili narejeni v
nistveno drugacnih sestojnih razmerah.
Delez jelke je namred v teh &tirih desetiefjih
motno upadel. Ker so poleg tega ekoloske
razlike med jelovji in zmerno acidofiinim
bukovjem majhne, bo potrebne kartiranje
3e enkrat prescditi. Posebno o velia za
zdruzho Galio-Abietetum.

Ni¢elno hipotezo, da med rastiddi ni
ekoloSkih razlik, lahko zavinemo samoc pri
viaZnosti tal, pa &e tu predvsem zaradi
velika revnejSega zelidnega sloja pri-
merjalnega bukovja. .

Z ordinacijo so popisi podobno raz-
vréCeni kot na podiagi sredejih indika-
torskih vrednosti. lzstopata zlasti popisa z
vedjim deleZem smreke.

5 CONCLUSIONS

The phyto-indication has not confirmed the an-
ticipated ecotogical dilferences between fir for-
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ests {the Galio-Abiefetum and Bazzanio-Abieteturmn
associations) and the control beech association
(the Querco-Luzulo-Fagetum). Based on the ex-
isting phyto-coenological invantories of the Upper
Savinja Valley conclusions can be made that the
contral beech forests grow on more acid soil,
poorer with nitrogen. The fir assaciations do not
avidence the expected ecological differences as
well. The site extremity of the Bazzanio-Abietetumn
assoclation has not been proven — rather on the
confrary. In lhis very association plant species
are most numerous and according to the phyto-
indication of soil factors thls is even the most
favourable site of all the thrae ones.

The two phyto-indication methods are not quite
identical. For the major part of ecological factors,
the use of the mean indication value of a sustain-
able combination is more suitable for the compar-
ison bebtwean the associations than the mean indi-
cation value from the inventaries where canopy is
taken into account.

it is not good to select inventories characteris-
tic of an individual association without being wall
acquainted with forest management. Moderately
acidophilic beech forests include ecologically high-
ly heterogeneous sites. The inventories dealt with
probably outline those sites where human influ-
ence has been rather strong {litter utilisation),
which is the cause of the poor, acidophilic herb
jayer.

In the defining of fir forests, strong human influ-
ence on these sensitive siles was not sufficiently
taken into consideration. Thus, the mapped fir
forests also include transitory or beech sites, whe-
ra the share of the fir was quite high. The descrip-
lions of associations themselves were also made
in essentially different stand conditions. For one
thing, the share of the Eurcpean fir has strongly
decreased in the recent four dacades. Since eco-
logical differences between fir and moderately
acidophilic beech forests are small as well, the
mapping will have to be reevaluated. This espe-
cially holds true of the Galio-Abietetum associa-
tion.

The rull hypothesis — that there are no ecologi-
cal differences between the sites — can only be
refectad with soit moisture, even there primarily
due to much poorer harb layar of the control beech
forests.

By means of ordination the inventories have
been simitarly classified as on the basis of the
mean indication values; the inventories with a
higher share of the Norway spruce being the most
remarkable ones.
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