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ZVONIMIR DEVIDE

Fiziologija rastlin in okolje sodobnega
Cloveka

Fiziologija rastlin je znanost, ki raziskuje in tolmaci zakonitosti Zivljenja rastlin s
spoznanji matematike, fizike, kemije in njihovih interdisciplin (biomatematike,
fizikalne kemije, biofizike, biokemije, molekularne biologije itn.)

Prvi Prirodopis rastlin je podal Theophrastos Eresios sicer Ze okrog 1.300 pred
n. §t., vendar je moralo od takrat miniti $e 2079 let, da se je z odkritjem
- fotosinteze pri¢elo obdobje razvoja rastlinske fiziologije. S Studijem izmenjave
plinov rastlin z okoljem, z odkritjem osmoze, s prou¢evanjem mineralne prehrane
in funkcije koreninskih gomoljékov pri stroénicah, z raziskovanjem vpliva svet-
lobe, temperature in vlage na razvoj rastlin, z odkritjem rastlinskih hormonov, s
podrobnim spoznavanjem procesov presnove, zlasti dihanja in fotosinteze itn., je
fiziologija rastlin kmalu izrastla v ogromno znanstveno podrogje, ki je danes
najintimnejSe povezano z vsemi prirodoslovnimi znanostmi. Moderne tehnike
raziskovanja, kot so tehnike celi¢ne biologije, kulture celic, tkiv in organov ter
sodobne genetike, so danes rastlinsko fiziologijo potisnile na éelo fronte, med prve
vrste najaktualnejSih bioloskih raziskovanj.

Kot je fiziologija Zivali in ¢loveka osnova sodobne medicine (veterinarske in
humane), tako je ﬁziolo§ia rastlin podlaga sodobnega intenzivnega poljedelstva,
vrtnarstva in gozdarstva.”* Poizkusajmo si zatorej s spoznanji rastlinske fiziologije
ogledati ekosistem sodobnega Cloveka, pri ¢emer se bomo omejili samo na
najosnovnejse Zivljenjsko vprasanje, namre¢, kaksne so v sodobnem ¢lovekovem
ekosistemu moZnosti za prehrano petmilijardnega prebivalstva.

V svoji sebi¢ni Zelji za trenutnim udobnim Zivljenjem je Clovek do zdaj Zal zelo
nesmotrno uporabljal znanost. Z medicino je zelo zmanjial umrljivost prebival-
stva, zlasti dojenckov, ne da bi se hkrati pobrigal za to, da Stevilo svojega
prebivalstva uravnoteZi z naravo in.si s tem zagotovi dolgotrajen obstoj svojega
rodu. Namesto tega je z intenzivnim poljedelstvom, vrtnarstvom in gozdarstvom
bolj ali manj zadovoljivo prehranjeval svoje eksponencialno narad¢ajoce, danes ze
petkrat nadstevilno prebivalstvo. To je dosegel predvsem z monokulturami viso-
korodnih sort kulturnih astlin, ki zahtevajo strojno obdelavo, uporabo umetnih
gnojil, kemijska sredstva za »zas¢ito rastlin« (unievanje »plevela« in »Skodljiv-
cev«) ter razne dodatne postopke (namakanje, dohranjevanje itn.). Tak nacin
obdelovanja zemlje zahteva vlaganje velikih koli¢in energije v proizvodnjo. Med-
tem ko primitivni poljedelec kamene dobe — kakor $e danes Zivijo indijanska
plemena ob Orinoku — za vsako v obdelovanje zemlje vloZeno energetsko enoto
dobi pridelek, ki vsebuje 12 energetskih enot, dobi sodobni intenzivni pridelovalec
hrane za vsako vloZeno energetsko enoto povrnjeno komaj 1/6 (Zito), 1/10 (Zitni
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proizvod), 1/20 (meso) ali celo samo 1/50 (morska riba) energetske enote. Po
energetski bilanci je torej sodobno pridelovanje hrane izrecno bankrotski podvig.

Vse, kar sodobni pridelovalec hrane vlaga v svoje kulture, poteka iz fosilnih
goriv, predvsem nafte, tako: gorivo za strojno obdelavo, dusikova gnojila, gorivo
za prevoz, hlajenje in predelavo, proizvodnja pesticidov (vkljuéno herbicid) itd.**
Dokler so bila fosilna goriva poceni, tako reko¢ zastonj, je bila seveda kljub
svojemu energetskemu bankrotstvu taka predelava hrane dobi¢kanosna.” Ko je pa
Clovek spoznal, da koli¢ine nafte niso neizérpne in se je nafta pricela draziti, so se
stvari zasukale povsem drugace. Stroski strojne obdelave, cene umetnih gnojil,
pesticidov idr. se sedaj silno zviSujejo, kar povzroda strahotno podrazitev hrane.
Zyisana cena pa pomeni zmanjsanje Stevila kupcev in zato $e ve¢jo podraZitey.

No, s tem pa s teZavami pri pridobivanju hrane $e ni konec. Fosfatna gnojila,
ki so se dozdaj pridobivala v dnevnem kopu, so pri kraju. Kopanje iz notranjosti
zemlje bo zelo podraZilo njihovo pridobivanje. Povriina plodne zemlje se s
pozidavo in izgrajevanjem prometnih povrsin, igris¢ itn. vsak dan zmanjsuje (npr.
v Jugoslaviji letno ve¢ kot 30.000 hektarjev!). Taka plodna zemlja ki je pripravna
za sodobno intenzivno obdelavo, je na zemeljski obliki omejena le na razmeroma
skromna podro¢ja v zahodni in srednji Evropi, Sovjetski zvezi, Severni Ameriki in
Avstraliji. Vremensko manj ugodna leta, predvsem pa ekoloski problemi, ki jih
povzroca sodobno intenzivno poljedelstvo (evtrofizacija vodd zaradi topnosti
umetnih gnojil, zlasti dusikovih, ve¢anje koncentracije dusikovnih oksidov v zraku
nad intenzivno obdelanimi povriinami in s tem v zvezi umiranje gozdoy, zastrup-
ljanje hrane s kemikalijami itn)., ne obetajo ni¢ dobrega.

Kot je iz vsega povedanega razvidno, ni ve¢ nobene moZnosti, da bi S naprej
vetali proizvodnjo hrane za vedno bolj naras¢ajoce Stevilo prebivalstva, ampak je
zelo verjetno, da se bo proizvodnja hrane zaradi nastalih teZav celo zmanjsala.?
Svetovni Botani¢ni kongres v Seattlu (USA) je zato Ze 1. 1969 opozoril svetovno
javnost, da je nemogoée zadovoljivo prehraniti ¢lovesko prebivalstvo na Zemlji,
dokler le-to ne obrzda svojega razmnoZevanja.® V bolj civiliziranih drzavah kaj
radi valimo krivdo na prebivalstvo manj civiliziranih podrogij, 3, njih je preveé,
nas pa premalo. Pri tem nihée ne misli na to, koliko posamezni prebivalec
obremenjuje okolje. Siromasni prebivalec Indije s svojimi bosimi nogami, kupom
otrok in borno bajtico pa¢ gotovo nesorazmerno manj obremenjuje okolje kot
povprecen prebivalec Erope s komfortnim stanovanjem (pralni stroj, WC, cen-
tralno gretje itn.), motornimi vozili in stroji, pocitniskimi hiSami in $e marsi¢im.
Naj omenim samo to, da osebni avtomobil poire letno toliko goriva, kot je
potrebno za letno prehrano tridesetih prebivalcev.’

Iz vsega tega sledi, da je nujno potrebno ¢imprej uskladiti proizvodnjo hrane —
kakor tudi vso drugo proizvodnjo — z okoljem. Pri pridelavi hrane pa se sedaj $e ne
moremo odredi nafti. Zato so tudi debate o »energetski krizi« in velikih potrebah
graditve elektrarn (TE, HE in NE) popolnoma neumestne, kajti za pronzvodn]o
~ hrane, ki je brez dvoma na]vainejsx Zivljenjski problem, $e noben drugi vir energije
- ne pride v podtev razen nafte.” Elektri¢na energija je potrebna predvsem za nase
udobje, luksuz in proizvodnjo manj potrebnih, zlasti pa nepotrebnih stvari, pa je
pravzaprav ne bi potrebovali toliko vet, kot to zahteva dana$nja potro$niska —
bolje re¢eno: potratniska — druzba.

Ker pa je nemogoce izdatno poveéati proizvodnjo hrane, — kot je to iz doslej
povedanega jasno vidno — se mora ¢lovestvo pomiriti s tem, da bo moralo $tevilo
prebivalstva na Zemlji postopoma uravnati tako, da bo trajno usklajeno z moz-
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nostmi prirode, &e ne Zeli, da bo to redukcijo opravila priroda sama temeljiteje in
radikalneje, enostavno s podhranjenostjo, boleznimi in lakoto.?

Zato je skrajni &as, da se streznimo in uvidimo, da so za vedno minili &asi, ko
nam je bilo nase udobje glavna Zivljenjska skrb, pri éemer se nismo zavedali, da
bodo to nase udobje morali placati nasi potomci s pomanjkanjem. Zaradi tega je
nujno, da se odrefemo luksuzu in pomirimo z mnogo skromnejsim na¢inom
Zivljenja, trajno usklajenim s prirodnimi moZnostmi, ki bo tako lahko zagotovil
Zivljenje tudi nadim potomcem. To mora biti odslej Elovestvu glavna skrb.
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DANIMIR KERIN

Agronomija in biosfera

1. Mineralna gnojila

S porabo mineralnih gnojil narad¢a tudi vegatabilna proizvodnja v kmetijstvu,
vendar $e ni dosegla zahtevane stopnje intenzivnosti glede na to, da kmetijskega
prostora ni mo¢ $iriti, nasprotno, razpoloZljive povrsine se iz leta v leto manjsajo.
Razen tega ugotavljamo bistvene socioloske spremembe, ki so posledica industrij-
skega razvoja, tako da je v Sloveniji v povpredju le Se 9% kmeckega prebivalstva.
V nekaterih obéinah je le 3% kmetov, gornja meja je do 25% kmetov, medtem ko
je povpredje v drzavi okoli 35%, kar je sorazmerno veliko v primerjavi z obstoje-
&mi proizvodnimi moznostmi. Zato so nujni tehnoloski ukrepi, ki bi omogodili
ustrezno stopnjo eksploatacije tal in racionalno proizvodnjo, saj $¢ vedno ugotav-
ljamo, da je oskrba z osnovnimi pridelki vegetabilne proizvodnje, kot so Zita,
oljnice, krmila in sadje, neustrezna. To se kaZe v predelovalni industriji, ki nima
stabilnega dotoka surovin glede na zmogljivost obstojetih strojnih linij.

Znano je, da naraia prebivalstvo sveta hitreje kot proizvodne zmogljivosti,
zato je v nerazvitem svetu Se mocan deficit v prehrani pri 25% prebivalstva.
Posebej je izrazen v beljakovinah in mas¢obah. Izraluni FAO kaZejo, da do leta
2000 ni realnih moZnosti za normalizacijo prehrane, posebno kar zadeva beljako-
vine Zivalskega izvora. Zato je razumljivo prizadevanje za povelaje proizvodnje
¥ivil, za kar so potrebni ustrezni agrokemijski in agromehanizacijski ukrepi. Vsi
ukrepi so poseg v naravo, ne glede na to, ali so to vzgoja monokultur, uporaba
mineralnih gnojil, pesticidov, v poZetveni tehnologiji uporaba konzervansov,
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