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IZVOD

Na &etvorogidisnjem odlagalistu lapora u Banoviéima, izvrSena
Jje 1967.god. neposredna rekultivacija sadnjom dvogodisnjih sad-
nica i sjetvom oraha na stalno mjesto. Prijem sadnica je bio
87, a sjemena 73 %. Rekultivacija je u cjelini uspjela. Sjetva
je pokazala bolje rezultate nego sadnja gotovih sadnica, ¢ime
se troskovi rekultivacije znatno smanjuju.

AUSRUG

Auf dem 4.jahrigen Abraummergelkippe im Banoviéi 1967 ist di-
rekte Urbarmachung ausgefilirt mit Sden 2.jahrlichen Nussbaupf-
lénzling auf dem Festgrund. Der Pflénzlingempfang war 87 % und
die Urbarmachung ist im vollig gelnungen. Semmesden zeigte
bessere Ergebnisse, als mit Buumenpflanzling mit wem Urbarmac-
hungkosten bedeentend vermindern.

UvoD

0d svih vidova biolo3ke rekultivacije najmenje je istraZena vo-
éarska. U NJDR je zasnovan jod 1955.god. ogled voéarske rekulti-
vacije’ (J on a &, 1965), a i u SSSR~u se u posljednje vrijeme
vode ogledi ove vrste (Mo t or i n a et al., 1975;
Bekarevdidéetal., 1973). U Bugarskoj je postavljen ogled
gsa vinovom lozom 1966.god.(Grbudev et al., 1973). U Madjarsko],
Cehoslovackoj, Poljskoj i nekim drugim zemljama takodje se gas-
nivaju i vode poljski ogledi voéarske rekultivacije (G rup &
eksperata, 1981; Ba t k o, 1975). U ockviru voéarske
rekultivacije nigdje nije koriSten orah, koji je u nekim zem-
ljama, kao Sumska kultura, koriSten za Sumarsku rekultivaciju
(Dimitrovski, 1967).

IstraZivanja voéarske rekultivacije u naSoj zemlji ranije nisu
vrsena (Cir jakovidé, 1981).

% Nauléni saradnik, dipl.inZ.polj., Institut za rudarska
istraZivanja, Tuzla.
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OBJELT, MATHRIGAL I METODIKA

iredmet rekultivacije bile su laporovite serije Cetvorogodis-
nieg 1 tiarskog odlagalista, © ko od Banovida.

TS

oilngi, odnosno sjetva oraha obavljene su u proljeée 1967.godi-
ne, nepusredno na jalovini, u jame dimenzije 1,5 x 0,5 m, dakle,
bez prcihodnog nastiranja ili uncSenja povoljnijeg supstrata u
jame prilikom sadnje, kao i bez prethodnog uzgoja pionirskih
ktultura. Prilikom sadnje dodavano je 22 kg stajnaka, 1 kg su-
perfosfata 1 0,5 kg, 40 % kalijumove soli po Jjednoj jami U
toku 13-godisnjeg perioda dato Je po 1 voéki ukupno lo,5 kg ak-
tivne NPK materije kroz mineralna djubriva (l:0,40:0,38).

ZemljiSte Jje odrzavano u kombinaciji jalovog ugara ispod krune
votki 1 spontane ledine u medjuredu voéki. Rezidba prakticéno
nije primjenjivana, a zastita je bila vrlo skromna.

U ogledu su bili domaéi tTipovi oraha sa dvije varijante:

-~ sadnja nekalemljenih dvogodifnjih sadnica (sadnice A) i

- sjetva stratifikdvanog sjemena na stalno mjesto (sadnice B).

sastupljena su 4 ponavljanja sa po 5 stabala u ponavljanju. Ras-
pored ponavljanja je sludajan.

¢d kvantitativnih obiljeZja, znadajnih za ocjenu uspjeha rekul-
tivacije, tokom 1l2-~godiSnjeg perioda istrazivanja praleni su:

- prijem sadnica, inventarizacijom krajem prve godine sadnje;

- vegetativni porast na osnovu porasta povriine poprelnog pres-
jeka debla koja je odredjivana mjerenjem svake godine po zav-
rietku vegetacije;

- razvijenost 12-godidnjih voléki na osnovu visine i Sirine
krune i precnika debla i

- prinosi u kg/stablo u posljednje tri godine istrazivanja

(1976/1978) .

Frosjedne vrijednosti razvijenosti voéki i prinosa (X), srednje
greske srednjih vrijednosti (s=) i koeficijent varijacije skupa
(Vk%)} date su po obrascima:

= x,
- 1 . _ 8 . .S
e i sy =y Vi = £ loo,
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u kojima su: -

X - prosjetna vrijednost obiljeZja po stablu koja
predstavlija prostu aritmeticku sredinu datog
obiljezja za 5 stabala svakog ponavljanja;

n - broj ponavljanja;

= - suma podataka datog kvantitativnog obiljeZja;
o

s - standardna devijacija X ; f =X

Godisnji porast (A,), koeficijent porasta (K.) i tempo porasta
(T.), nadjeni su pd slijedeéim obrascima (M % 1 i é et al.,
19973

Xn+l
A

Ay = Xpgp — Xpi Ky = X
n
T, = (Kn_l) . loo; .
gdje su:
X, — povrSina popredénog presjeka debla poa’edinih2

varijanti u vremenskoj seriji izraZena u om”.

Obrada podataka za ocjenu znadajnostl razlika kvantitativnih
obiljeZja kompariranih varijanti vrSena je:

a) p - testom, preko t-testa, u kome je t-empirijsko

< N
= "853 °? gdje Je:

d - razlika prosjefne apsolutne vrijednosti obi-
ljezja izmedju kompariranih varijanti
sq = srednja greska razlike = sii+ sii

Ovom metodom obradjeni su podaci za apsolutni 12-godisnji pri-
rast povriine poprelnog presjeka debla i razvijenosti 1l2-godif-
njih stabala.

b) Analizom varijanse za prinose.

REZULTATI ISTRAZIVANJA I DISKUSIJA

Prijem sadnica

Prijem 2-godisnjih sadnica bio je 87 %, a sjemena 73 %, Sto u
cjelini zadoveljava.
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U SAD-u se smatra da je Sumsrska rekultlvaclaa uspjela, ako je
prijem sadnica iznad 60 % (M o t o r i n a et al.,1975).
Dimitrovski(l96?7) navodi da je u prve dvije godine

nakon sadnje prijem oraha u jednom ogledu Sumarske rekultivacije
bio samo 45 %.

Prema tome, u naiem ogledu prijem, kao indikator pogodnosti iede-
fskih uslova, bio je zadovoljavajuéi.

Vegetativni porast i razvijenost volki

0d pokazatelja porasta volke najvazniji je porast debla, Jjer Jje
razvijenost debla u velikoj korelaciji sa razvijenodéu krune i
korijenovog sistema, pa i prinosima vocke.

Apsolutna povriina presjeka debla, njegov godisnji i ukupni pri-
rast i relativni brojevi dinamike prikazani su u tabeli br.l.

Iz tabele 1 i graf. 1 vidi se da Je do 9.godine prirast apsolut-
ne povrdine presjeka debla voéki iz sjemena manal nego onih od -
sadnica. U Q. godlnl orah iz SJemena se brZze razvija, tako da Jje
od lo. godine i apsolutna povrSina njegovog debla odnosno raz-
vijenost stabla vela. Ovo je od vrlo velikog znalaja jer je
rekultivacija sjetvom daleko jeftinija nego sadnjom viSegodisnjih
sadnica.

Do istih rezultata doSao je Schneidenbach

(S nejdenbah 19703 kod Sumskih kultura. Jova, breza i
Jela iz sjemensa p0513anog na stalno mjesto, u trinaesto] su
godinpi blle razv1aen13e nego one dobijene sadnjom viSegodidnjih
sadnica, ¢ime je Sumarska rekultivacija pojeftinjena za 26 puta.
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POVRSINA POPRECNOG PRESJEKA DEBLA
ORAHA I RELATIVNI BROJEVI DINAMIKE OVE POVRGINE

Godina Xl Ai VEAEF%I Ki Ti
A B A B A B A B A B

1966, 3,23 -

1967. 3,48 - 0,25 32,00 1,08 8,00
1968, 5,40 - 1,92 2,60 1,55 55,00
1969. 11,64 - 6,24 14,90 2,16 116,00 '
1970, 23,96 - 12,32 16,88 2,06 106,00
1971. 29,75 - 15,79 - 1,66 66,00
1972. 58,00 - 18,25 - 1,46 46,00
1973. 84,43 69,48 26,43 - 1,46 46,00

1974. 127,89 111,43 43,46 41,95 7,13 884 1,51 1,60 51,00 60,00
1975. 169,41 162,22 41,52 50,79 8,14 1572 1,32 1,46 32,00 46,00
1976. 207,06 209,01 37,65 46,79 5,42 lo#l 1,22 1,29 22,00 29,00
1977. 272,79 285,68 65,73 76,67 9,57 77 1,32 1,37 32,00 37,00
1978. 309,31 333,70 36,52 48,0222,78 1739 1,13 1,17 13,00 17,00
67-78. - 306,08 333,70 2,73 390 - = -

ObjasSnjenje: Xl ~ apsolutna povriina poprednog presjeka debla (cm2)

Ai - apsolutni prirast poprednog presjeka debla (cm2)
VkAi(%) koeficijent varijacije apsolutnog prirasta (%)
K. - koeficijent prirasta apsolutne povrSine

poprelnog presjeka debla

T. - tempo prirasta apsolutne povr3ine poprecnog
presjeka debla (%)
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Koeficijent varijacije godiSnjeg prirasta relativno je mali,
narolito ukupnog dvanaestogodisnjeg prirasta (2,7-3,9 %), sto
ukazuje na to da supstrat odgovara ovoj kulturi (Tab.l).

Razlika u apsolutnom dvanaestogodisSnjem prirastu presjeka debla
relativno je mala (27,62 cm@ u korist oraha iz sjemena), ali je
upravo zbog male srednje greske srednjih vrijednosti ona stati~
stidki osigurena (p za 0,95=1,1 %).

Razvijenost stabala oraha prikazana je u tabeli 2.

Tabela br. 2,

RAZVIJENOST DVANAESTOGODISNJEG STABLA ORAHA

] Crah A Orah B
Pokazatelj % Vk=% b Vk=%
l.kovr.presj. -

deb.cm? 309, 31 2,27 333,70 3,90
2.Dimenzije

krune (u m): :

a)visina 6,22 1,96 6,67 4,50

b)8irina 6,00 4,83 6,56 3,67

Iz navedene tabele se vidi da su stabla oraha dobro razvijena i
da su razvijenija ona iz sjemepna. PovrSina presjeka debla oraha
iz sjemena vela je za 24,39 cm©, pri Cemu Jje znadajnost ove raz-
like osigurana (p za 0,95=2,1 %). Visina krune Jje vela za 0,45 m,
ali ova razlika nije statisticki znadajna. Sirina krune je veéa
78 0,56 m i pri tom Jje p za 0,95=3,1 %.

rrinosi

Prinosi oraha po Jjednom stablu bili su u posljednje tri godine
istraZivanja relativno mali (tab.3).

Razlika u prinosima bila Jje samo u drugoj godini nakon sadnje
(1977), i to za 0,85 kg u korist oraha iz sadnica. Pri tom Jje
ova razlika i statistidki znadajna (p = 1,45). Sto se prosjed-
nog trogodisnjeg prinosa tile, razlika je bila u korist oraha
iz sadnica za 0,28 kg, ali znalajnost ove razlike nije osigurana

(» = 7743 %) .

U cjelini uzevsi, prinosi oraha lo - 12.godine bili su mali, Sto
je inale karakteristika oraha, naroéito nekalemljenog, Jjer se
radi o dugom takozvanom mladalalkom periodu.

03
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] Tabela 3..
PRINOSI CORAHA KG/STABLO

] Orah iz sadnica {(A) Orabh 1z sjemena (B)
Godina z , Vk-% z Vi—%
1976. 2,60 37,69 2,00 14,69
1977. 2,36 36,60 1,50 32,33
1978. 1:15 11,%0 1,15 73,91

1976.-78. 2,03 26,46 1,15 26,86

ZAKLJUCAK

Na detvorogodisdnjem odlagalistu lapora u Banoviéima zasnovan
je 1967.godine ogled neposredne rekultivacije pomoéu oraha, i
to sadnjom dvogodisnjih nekalemljenih sadnica (4) i sjetvom
sjemena na stalno mjesto (B).

Pradeni su prijem , porast. voéki tokom dvanaest godina, razvije-
nost dvanaestogodisnjih stabala i prinosi posljednjih tri godi-
ne istrazivanja. Rezultati su slijedeéi:

1. Prijem sadnica A bio je 87 %, a sjemena (B)-73 %;

2. 04 devete godine, porast sadnica B je veéi, tako da je od
desete godine i razvijenost konstantno veéa (tab.l i graf.l).

3. Razvijenost dvanaestogodisnjih voéki je zadovoljavajula.
Povriina presjeka debla sadnica A: sadnicama B bila je
%09,31:33%,7 cm?, visina krune 6,22:6,67 m, a Sirina krune

. 6,00:6,56 m (tab.2). Pri tom su razlike u razvijenosti vodki
statistidki znacajne u korist sadnica B.

4, Prinosi su bili relativno mali jer se radi o vrsti dugog
mladalackog perioda. Prosjedni trogodiSnji prinosi vocki
A:B=2,03:1,75 kg (tab.3), ali njihova razlika nije statis-
tidki znadajna.

Na osnovu dvanaestogodiSnjih rezultata istraZivanja utvrdjeno
je da je orah vrlo pogodna kultura za rekultivaciju lapora.
Kako su sjetvom dobijeni bolJji rezultati, to ovom nalinu rekul-
tivacije treba dati prednost ¢ime se bitno smanjuju i onako
mali trodkovi rekultivacije pomoéu oraha.
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NUSSBAUN-DIE PEROPLEKYIVSTE KULTUR ZUR DIRSKTEN
AU T e ENOCHAYTLICH LUK BokiiwCHUNG DER ABRAUMMERGLEILIPPE
SutGBAUTNSTITUT TUZLA

Milun CIAJAKOVIC

ZUCAMIENY AcUNG

In Jahre 1967. wurde auf 4.jahre. Abraummergelkippe im DBanoviéi
einen Versuch zur direkten Urbarmachung pflanzen 2-jéhrgen Nus-
sbaunn (A) gegrindet und auch mit Semmensden auf dem Festgrund
versucht (B). Es hat kmpfang, Obstzuwasks in Laufe 12 Jahre und
Ernteertag im lezten % Jahre verfolgt. Die Ergebnisse sind falgen-
de:

1. Die Ffliuzlingempfang (A) war 87 % unde Semen (B)-73 %.

2. Beit 9.Jahre Zuwaks der Pfliuzling B war grisser, so dass vom
lo. Jahre auch die Entwicklung der gleiche standig grdsserer
ist.

%o Die Intwieklung 12.Jdhrigen Obstbiumen ist zufriedenstellend.
Die Flache des Durehschnittbaumstamms der Pflénzling

A:Fflinzling B = %09,31:333,7 cn®, die BaumkrgmehShe
6,22 : 6,67 cm und Baumkronebreite 6,0:6,56 m2(Tab.2)

Debei die Untershied der Obstbaumentwieklung statistisch sind
bedentend zum Varteil Pflanzling B.

4, Die Ernteertregen waren relativ kleinen, weil sich iliber Art
langen fungperioden behandelt. Die durehschnitlichen 3.Jdhri-
gen Obsternteertragen A:B=2,03%:1,25 h/aber ihre Untersehied
sind wisht bedeutend.

Auf grund 12.Jahrlichem Untersuchungaergebnissen, ist es
festegestellt, dass Nussbaum sehr giinstige Kullur zur Mergelu-—
nrbarmechung ist, weil mit Semmensden bessere Ergebnisse
bekommen haben, muss man Varteil diesen Art Urbarmashung
geben, und die Ausgeben (Kosten) sind bedentend vermindern.
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