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U patentu br. 12409 opisan je jedan
postupak za izradu preradevina od supstanci,
koje sadrZe ugljenik, a koji se sastoji u to-
me, $to se takve materije kao drvo, mrki
ugalj, treset, pluta, diveni ugalj, kameui
ugalj, polukoks i sl., obraduju sa sumpoz-
nom kiselinom, preimuéstveno Kkoncentrisa-
nom sumpornom kiselinom, ili drugim sli¢no
delujuéim kiselinama, kao hlorsulfonskom ki-
selinom, ili anhidridima kiselinama, kao an-
hidridom sumporne kiseline, ili meSavinama
takvih materija, a pod takvim uslovima tem-
perature, koncentracije, trajanja dejstva i ko-
li¢inskih odnosa, da se te materije osposob-
ljuju, da sa metalnim jonovima stvaraju ne-
rastvorljiva ali izmenljiva jedinjenja.

Te supstance imaju prema fome svoj-
stvo, da iz sonih rastvora i vode, dovedenih
sa njima u dodir, zadrZavaju katione u ne-
rastvorljivom obliku, dok anioni prelaze u
obliku kiselina u filtrat. Ako su supstancama
pre toga pridodati kationi, onda su one u
stanju da te katione izmene sa kationima
sonih rastvora, sa kojima dolaze u dodir, Ta
svojstva omoguéuju ovim materijama razno-
stranu upotrebu. One se mogu narocito upo-
trebiti u viSestrukom pogledu za obradu vo-
de. Materije, koje izmenjuju vodoniéne jo-
nove zadrzavaju potpuno katione iz vode,
tako da oticu¢a voda, uopste ne sadrzi, ili
skoro ne sadrzi katione, dok sadrzi samo
anione u obliku kiselina od soli, koje su
bile rastvorene u vodi.

Na pr. dobiva se od vode, koja sa-
drzi 2—3° sulfatne tvrdoée i 7—9° Kkarbo-
natske tvrdoce, voda potpuno oslobodena od

tvrdo¢e, koja ima pH ispod 3 i u kojoj se
nalaze njeni anioni u obliku kiselina 1 to
kao sumporna, hlorovodoni¢na i ugljena ki-
selina,

Ako su aktivne materije prethodno snab-
devene sa kationima, onda se pri obradi
vode sa tim materijama, dobiva voda, koja
je oslobodena od stvaraoca tvrdole, a sadrZi
usled izmene baza katione, koji su se nala-
zili u materijama, na pr. natrijeve jonove u
obliku soli odgovarajuih solima stvaraoca
tvrdoce, koje su se prethodno nalazile u
vodi.

Pri obradi materija, koje sadrZe vodo-
niéne jonove sa vodom, moZe se voda, koja
sadrzi kiseline, potpuno ili skoro potpuno
osloboditi cd kiselina pomo¢u termiske, ili
hemiske obrade. Pomotu termiske obrade
isternje se ugljena kiselina, dok se pomocu
hemiske obrade mogu taloZiti anioni sum-
porne kiseline, ako se vodi dodaju proraéu-
nate koligine barijevih soli i to takvih bari-
jevih soli, Cije anione pretstavlja voda, kao
barijev hidroksid, ili &ije anione pretstavlja
lako odstranjiva kiselina, kao barijev kar-
bonat,

Filtrat odvojen od taloga je skoro slo-
bodan od kiselina i od soli.

Ako se namerava da se proizvodi voda,
koja sadrzi samo sulfat, onda se moze po-
stupiti tako da se po obradi doda y voduy
tfoliko alkalija, na pr. u obliku natrijeve lu-
Zine ili sode, da se sumporna kiselina neu-
traliSe, posle tega se po isterivanju ugljene
kiseline dobiva voda, koja sadrzi samo
sulfat.

Din. 10.—



Ali se moze vrsiti i meSanje vode sa
vodom omeksSanom pomocu izmene baza ili
na drugi nacin, koja sadrZi joS karbonate
i to se meSa u takvom odnosu, da su kar-
bonati poslednje vode dovoljni, da neutra-
liSu sumpornu kiselinu prve vode. Pomocu
pogodnog mesanja voda moguce je, da se
smanji sadrZina sulfata, ako se samo jedan
deo sumporne kiseline neutraliSe, a drugi se
odstrani taloZenjem, ili se moZe stvoriti vo-
da, koja sadrZi jo$ izvesne koli¢ine karbo-
nata, ako se to Zeli. Kao voda, koja je omek-
Sana pomocu izmene baza, moZe se upotre-
biti i takva voda, koja je dobivena obradom
vode sa aktivnim materijama, snabdevenim
alkalijevim jonovima.

U slu¢aju da se zahteva, da voda ima
jos izvesnu sulfatnu tvrdaocu, onda se moZe
postupiti i tako, da se slobodna sumporna
kiselina neutraliSe kreCom ili kalcijevim kar-
bonatom, a da se zatim radi dalje tako, kao
$to je napomenuto kod obrade sa barijevim
solima. Onda se dobiva voda, koja sadrZi
kalcijev sulfat, ¢iju koli¢inu je takode na
gore opisani nadin moguéno menjati. Takva
voda, koja sadrZi sulfat, upotrebljava se pre-
imuéstveno u pivarske svrhe,

Sumporna kiselina se moZe i tako pre-
vesti u sulfatnu tvrdocu, ako se voda, koja
sadrzi slobodnu sumpornu i ugljenu kiselinu,
sprovodi tako brzo preko mramora, da se
samo sumporna kiselina neutraliSe pomotu
mramora, a da ugljena kiselina, koja kao $to je
poznato vrlo polako reagira na mramor,
skoro ne dejstvuje, ili zanemarujuci dejstvuje
na mramor,

Sa uspehom se moZe raditi i tako, ako
se ufini da voda proli¢e kroz aktivou ma-
teriju takvom brzinom, ili sa istom stoji u
dodiru samo za tako kratko vreme, da ista
nema vremena da potpuno omekSa, nego da
omeksa samo do stupnja tvrdoce koji odgo-
vara sulfatnoj tvrdodi, dakle da voda, kcja
na pr. ima stupanj sulfatne tvrdoée 39, o-
mekSa ukupno na 3°. Po isterivanju ugljene
kiseline kuvanjem, dobiva se voda, koja sa-
drzi samo kalcijev sulfat.

U sluaju da se Zele u vodi drugi
stvardoci tvrdoe, mogu se mesto mramora
upotrebiti i drugi karbonati zemno alkalija
narodito prirodni karbonati zemno alkalija
kao, dolomit i magnezit. Mesto prirodnih
materija mogu se upotrebiti 1 vestacke ma-
terije na pr. staloZen kalcijev karbonat, ili
kalcijev hidroksid, ili magnezijev karbonat,
ili oboje,

U sluéaju da za izradu pogodne vode
za pivare nije dovoljna sulfatna tvrdoéa vode
postignuta na ovaj nacin, onda se moZe ta
tvrdoca povelati rastvaranjem gipsa u vodi,
ili prevodenjem vode preko gipsa; iii se
moZe dodati sumporna kiselina u ke lidini

odgovarajucoj Zeljenoj sulfatnoj tvrdoci, pa
se ta voda, koja sada sadrzi vece koli¢ine
sumporne kiseline, moZe obradivati na gore
pomenuti nacin, da bi se dobila voda sa
vecom sulfatnom sadrZinom.

Na pr. sprovedi se preko 100 volu-
menskih delova materije dobivene prema pa-
tentu br. 12409, voda koja ima 2—3° sul-
fatne tvrdoce i 7—9° karbonatske tvrdoce i
to takvom brzinom, da u toku od jednog
Casa protece kroz filter petodo deseterostru-
ka koliCina vode odgovarajuci upotrebljivoj
materiji, t. j. da se pri upotrebi od 1 I. ak-
tivne materije, sprovede za 1 cas 5—10 1.
vode. Brzina, kojom se voda sprovodi, za-
visna je od veli¢ina zrna materije i moZe se
jos povecati pri upotrebi finoraspodeljene
materije, dok se pri upotrebi grubo zrnaste
materije pokazalo probitaénim, eventualno
smanjenje brzine.

Koli¢ina vode, koja se moZe prevesti
kroz na pr. 1 1. aktivne materije otprilike
stostruka je u odnosu na volumen upoireb-
liene materije. Voda gore pomenute sadr-
Zive ima posle ovog postupka pH ispod 3 i
pokazala se pri ispitivanju ostatka, kao pot-
puno slobodna od soli.

Regeneracija istroSene materije vrsi se
na taj naCin, $to se ista obraduje sa kiseli-
nom, koja stvara lako rastvorljive, ili bar ne
tesko rastvorljive soli zemno alkalija, a naro-
¢ito kalcijeve soli, zbog Cega se uzima hlo-
rovadoni¢na kiselina, koja se moZe upotre-
biti i u sirovom stanju. Koncentracija hloro-
vodonic¢ne Kiseline, treba da je oko pH 1ili
ispod toga, Ona mora u svakom slucaju da
je ve€a od pH vrednosti aktivne materije,
jer se inafe na kupljene zemno alkalije ne
bi mogle odstraniti. PoSto je protekla hloro-
vodoni¢na kiselina i izvrSeno ispiranje, moZe
se aktivha materija ponova upotrebiti.

Ako je upotrebljena aktivna materija
snabdevena sa alkalijevim jonovima, na pr.
sa nafrijevim jonom, onda se vrSi izmena
baza na isti nacin kao i kod ve¢ poznatih
materija za izmenu baza. Nacin rada je pot-
puno isti, kao Sto je opisan u gore navede-
nom primeru, samo sa tom razlikom, sto do-
bivena voda sadrZi koli¢ine alkalijevih soli,
odgovarajuce solima zemno alkalija. U ovom
slucaju vrSi se regeneracija sa nekim rastvo-
rom 2zlkalijeve soli na pr. sa rastvorom na-
trijevog hlorida ili natrijevog sulfata, posle
¢ega je po ispiranju tih rastvora aktivna ma-
terija ponova osposobljena za izmenu baza.
Visina izmepe baza odgovara navedenoj u
prethodnom primeru.

Aktivna materija razlaZe alkalijeve soli,
t.j. zadrZava jonove alkalijevih metala, tako
da se i rastvori alkalijevih soli oslobadaju
njihovih kationa, a pomoc€u obrade aktivne
materije sa kiselinom moZe se vrSiti rastva-



ranje (odstranjivanje) alkalijevih jonova, od-
nosno regeneracija,

Isto tako moZe aktivna masa zadrZa-
vati jonove teSkih ili lakih metala, sa ko-
jima se zatim mogu pomocu aktivne mate-
rije visiti sve one reakcije, koje proizlaze iz
prirode materija i soli. Pri tome se na pr.
omogucava, da se soli jedne Kkiseline, pre-
vedu u soli neke druge Kkiseline, ili da se so
neke kiseline prevede u neku drugu so iste
kiseline. Ponovnom upotrebom tako dobi-
venog novog sonog rastvora, koji mozZe da
bude i kiseo, moZe se sona sadrZina rastvo-
ra stalno povecati.

Dalja mogutnost postupka sastoji se
jos u tome, Sto se voda, koja po obradi sa
aktivnom materijom sadrZi joS sulfatnu fvr-
docu u svrhu potpunog omekSavanja i pre-
vodenja sulfatne tvrdoée u natrijev sulfat,
eventualno posle odstranjivanja ugljene ki-
seline, podvrgava daljoj obradi sa izmenji-
vatima baza, koji se isto tako mogu sasto-
jati od aktivmih masa, Ta obrada moZe se
viSiti i u jednom filteru, koji je u gornjem
delu napupjen aktivnom masom, obradenom
sa kiselinom, a u donjem delu aktivnom ma-
som, koja sadrZi natrijeve jonove., Takva
slitna, naravno ne poredana u slojevima
masa, mozZe se dobiti pomocéu obrade ili re-
generisanja aktivne mase sa kiselim rastvo-
rom natrijevog hlorida.

Patentni zahtevi:

1) Postupak za obradu vode i sonih
rastvora, naznaden time, So se te tednosti
obraduju sa preradevinama supstanci, koje
sadrZe ugljenik a koje se dobivaju na taj
nacin, Sto se supstance koje sadrZe uglje-
nik, kao drvo, mrki ugalj, treset, pluta, dr-

veni ugalj, kameni ugalj, polukoks i sl,,
obraduju sa sumpornom kiselinom, prei-
mucdstveno koncentrisanom sumpornom kise-
linom ili drugim sli¢no delujuéim kiselinama,
kao hlorsulfonskom kiselinom, ili anhidridima
kiselina, kao anhidridom sumporne kiseline,
ili meSavinama takvih materija i to pod tak-
vim uslovima temperature, koncentracije, tra-
janja dejstva i koliCinskih odnosa, da se pri
tome osposobljavaju, da se metalnim jono-
vima stvaraju nerastvorljiva, ali izmenljiva
jedinjenja.

2) Postupak po zahtevu 1, naznacen
time, §to se upotrebljuju materije snabde-
vene vodoniénim ili metalnim jonovima.

3) Postupak po zahtevu 1 ili 2, nazna-
Cen time, Sto se za dobivanje vode koja
sadrZi samo sulfat ili uglavnom sulfat, obra-
dena voda, koja sadrZi sumpornu kiselinu,
obraduje alkalnim solima ili vodom koja sa-
drZi iste, koje sasvim ili delimiéno neutra-
liSu sumpornu kiselinu.

4) Postupak prema jednom od pref-
hodnih zahteva, naznacen time, $to se voda,
koja sadrzi gips samo tako kratko vreme
drzi u dodiru sa aktivnom materijom, da
celokupna ili jedan deo gipsane {vrdoce
ostane u vodi, pri ¢emu se povecanje ili
promena gipsane tvrdofe moZe izazvati do-
davanjem.

5) Postupak prema jednom od pret-
hodnih zahteva, naznaden time, Sto se voda,
koja sadrZi gips obraduje, eventualno po
odstranjivanju ugljene kiseline, sa drugim
izmenjivacem baza, koji izmenjuje kalcijeve
jonove sa alkalijevim jonovima.

6) Postupak prema jednom od pret-
hodnih zahteva, naznacen time, Sto se u
svrhu proizvodenja vode koja sadrZi alkali-
jev sulfat, vrSi obrada ili regenerisanje po-
mocu kiselog rastvora alkalijeve soli.
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