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Protiv hemskih i toplotaih uticaiy py povedini o'yo:ai

27371210 teupci, celiéni trapei

liveno kalupovano komad>, koji se mogu kovti, kas i postupak za izradu istih.

Prijava od 15 novembra 1933

Vazi od 1 aprila 1934,

Ovaj se pronalazak odnosi na izradu
prevlaka na blokovima od topljenog gvoz-
da ili Celicnog liva, koje ne rdaju i
postojane su na vatri, kao i na nak-
nadno valjanje tih proizvoda u é&eliéne li-
move, cevi, poluge, Zzice itd. koji ne rdaju,
i dalje na izradu prevlaka na livenom ko-
madu od ¢Eelicnog liva ili topljenog gvozda
pomocu kompozicione mase od legura, koje
ne rdaju i postojane su na vatri i koje se
nanose na osnovni metal od livenog gvozda
ili cCelicnog liva, koji treba prevudi.

Povrsina, koju treba izraditi od legu-
re, mora biti tvrda, zaptivena, potpuno slo-
bodna od rde tj. da ne rda i postojana na
vatri i mora imati iste osobine $to se tice
otpornosti prema kiselinama i postojanosti na
vatri, kao i sada u upotrebi nalaziée se ma-
sivne legure od raznih vrsta Celika, koji ne
rdaju i postojani su na vatri. Proizvodi,
koje dobijamo prema pronalasku su no po-
vr8ini otporni prema atmosferckim itticaji-
ma, morskoj vodi i kiselinama i pored
toga su postojani i na vatri. Sloj prevlake
prianja neobi¢no &vrsto na povrSinu i ne
ljusti se srazmerno ni na visokim temperatu-
rama (sve do 14002 pa i preko toga).

Pcmocu ovoga pronalaska preraduju se
obitni gistki ugljenisani gvozdeni ili &elic
ni trupci n. pr. iz Siemens-Martinovih pedi
ili elektro-celicnih peéi, kao i komade liveno
u kalupima n. pr. od sivoga liva iz kupolastih
peci, topljenog gvozda ili Celitnog liva iz
Siemens-Martinovih pedi ili elektro peéi da
bude potpuno otporno po povrSini protiv
uticaj akiselina i toplote. Unutradnji deo
trupea ili livenog dela sastoji se od obitnog

topljenog gvozda ili topljenog Celika, dok se
povrS§ina obraduje tako, da se narotita le-
giraju¢a se meSavina, koja ima veliku otpor-
nost prema toploti i kiselinama, legira sa
osnovnim metalom po povr$ini trupca ili li-
venoga dela, da bi se obrazovala prevlaka,
koja je potpuno postojana na vatri i ne
rda i koja tako €vrsto prianja da ne nastupa
nikakvo odljusnjavanje ili otpadanje Cak ni za
vreme valjanja u lim, izvlacenja u Zicu ili
pri davanju drugog kakvog oblika. Pri tome
se Cine znatne uStede na izradbenim trosko-
vima tih izmeSanih vrsta celika i gvozda koji
ne rdaju u odnosu na proizvode, koji se u
celini sastoje od legiranog Celika ili gvozda,
posto se¢ po povrSini nanosi samo opna od
legure.

Trupci ili liveno komade moZe se iz
radivati u svima veli¢inama prema ovom
postupku i to od najmanjih tezina sve do
kemade od nekoliko tona tezina.

Kalup u kome se trupac (ingot) ili -
veni komad izraduje oblaze se narotitom
hemiskom  legurom-meSavinom, posle Cega
se vreli otopljeni osnovni metal izliva u
kalup na uvobi¢ajeni na¢in. Hemiska legirajuca
se meSavina odn. preparat topi se pomocu
ulivaju¢eg se otopljenog osnovnog metala
i sa njime se po povrsini izlegira te se na taj
nacin obrazuje legurin pokrivacki sloj, koji
ne rda i postojan je na vatii | pri tome je taj
sloj integralni deo krajnjega proizvoda. Hla.
denje povrsina kalupa posle livenja koje
napreduje spolja sprefava prodiranje legi-
rajueg se sloja kroz telo wtopljenog izli-
venog metala tako, da se [legirajuci se sloj
obrazuje samo na povrsini izlivenoga komada.

Dil’l. QOO o,




Ispravka pat. spisa br. 11293,

Naslov palenta treba da glasi:

»Protiv_hemiskih i toploinih uticaja po povrsini otporni gvozdeni trupci, celiéni
trupci i liveno kalupovano komade, koji se mogu kovali, kao i postupak za izradu istih.“
U primeru 3, na strani 3, prvi stubac, koli¢ina elemenata, izrazena u ciframa,
treba da glasi:
0,08 do 0,15%,

0,05°/, najvise
0,05°/y najvide,

TN

a na istoj strani, u primeru 4, drugi stubac:

Cu pov o008 da 084
Mn. . . . 030 do 0,507,
ST o e NS RO 0
D et ARSI Al vISe
P v o R08Y alvise.

Uprava za zastitu industriske svojine
(Jugoslavija).



Debljina povrSinskog legirajuceg se pokri-
vata moze biti razna i {o moze iznositi.
od 1—100mm. Ona zavisi od wvrste trupca
ili livenog komada i od pamene, kojoj je od-
redeno to komade odn. trupci. Kada na
primer treba izraditi liveni komad ¢&ija de-
bljina zidova iznosi 10 mm, onda bi debljina
prevlake iznosila 1 mm t.j. upotrebili bi
obican celik sa ugljenikom od 9 mm, &ji bi
legirani pokriva¢ iznosio 1 mm, odnosno
deo koji ne rda bio bi debeo 1 mm. Kada
treba izradivati liveno komade ¢&ja bi de-
bljina zidova iznosila oko 100 mm, onda bi
sloj koji ne rda bio 10 mm dakle ne bi izno-
sio vise od 10%, Liveni blokovi, koji bi
imalj debljinu zidova veéu od 100 mm, do-
volino je ako se izraduju sa slojem, koji
ne rda i lpokriva povrsinu od oko 10 mm. Kod
izrade veoma velikih blokova debljina Je-
girajueg se pokrivata koji ne rda moize
iznositi do 100 mm po spoljanjoj povr§ini
trupca.

Kod livenog komada, koje mora biti
ostrugano ili uglacano, dozvoljena je odn.
potrebna je debljina od najviSe 10 mm po-
menute nanesene legirajue se mase. Za
liveno komade je dovoljno da ostruzemo
sloj od 5mm te onda ostaje jo§ uvek sloj
od 3 mm koji ne rda na obradenoj povrsini
gotovoga livenog komada. )

Rendisanje i struganje vr$i se obictno
samo kod izvesnih livenih komada, koji su
odredeni za hemisku industriju, mlekarstvo,
pivarstvo i slitne industriske grane, za au-
tomobilske cilindre itd., dakle tamo gde se
traze Ciste glatke i taéno dimenzionirane
povrSine. Kod livenog komada postojanog
na vatri za delove peéi za kuvanje, za lance
za vutenje, retorte, komore za sagorevanje,
za lonce za usijavanje i lonce za kaljenje u-
metaka itd. nije uobitajeno da se povrdine
masinski obraduju.

Veliko preimudstvo novoga postupka se
sastoji u tome, Sto livac | izradiva¢ &elika
moze izvesno liveno komade ili trupce da
izlije sa novom na vatri postojanom prevla-
kom, koja ne rda iz ;suda za livenje 'za
obi¢an c¢elik sa ugljenikom i ‘koji se upo-
trebljavaju za poznate nacine livenja. Time se
izbegavaju u peéima izrade specijalnih me-
Savina za legiranje liva. Kalupi .za livenje
za Celicna i gvozdena liva izraduju se na
poznati nacin prema uobicajenoj livackoj
praksi. PovrSina kalupa za livenje pokriv 'se
u jo§ ne zagrejanom stanju meSavinom, koja
treba da se legira i to u predvidenoj de-
bljini, i ¢ja ¢e izrada biti u daljem opisana
u nekoliko primera.

Mesavina koju treba upotrebiti za po-
krivanje kalupa sastoji se od .legure posto-
jane na toploti i otporne prema kiselinama
kao n. pr. §to su Cr, ili Ca, Ni, W, Ma, Va

i tome sliéni otporni metali i od metala koji
snizavaju tacku topljenja, kao Sto .je n. pr.
Al. Celishodno je izmes$ati granulirani fe-
ro-hrom-aluminijum u odgovarajucoj srazme-
ri sa boraksom u prasku i odgovarajucim
spojnim sretstvom kao §to je to na primer
natrijum-silikat ili uljem kao $§to je to na
pr. laneno ulje, sa rastvorenom smolom n. pr.

kalofonija Upotrebljeni fero-hrom ima
sledeéi sastav:
Hrom . 20—800/
Ugljenik . 0.10— 7o
Aluminijum 0.50--200

Fero-hrom-aluminijum se upotrebljava u zr-
nastom obliku i to toliko usitnjen, da svi
deli¢i mogu da produ kroz sito od Sest
rupica na 1 cm?® ali da svi zaostanu na
sitn od 15 rupica na 1 cm®.

Zrnasta legura fero-hrom-aluminijuma
mesa se uz dodatak natrijum silikata ili kalo-
fonije rastvorene u lanenom ulju u plastian
malter. Kod livenog komada moze se ta me-
Savina naneti na uobicajeni nalin po po-
vréini kalupa za livenje pomocu obicne ka-
Sike za livenje ili pomocu Cetke.

Boraks se mora upotrebiti u praskovi-
tom obliku i dodaje se meSavini u srazmeri
oko 19% od tezine upotrebljenoga fero-hrom-
aluminijuma. Dodavanje zrnastoga fero-hrom-
aluminijumma vrdi se pre dovodenja spojnoga
sretstva. Te tri ingrediencije treba da se
dobro izmeSaju i treba, kao 5to je to pret-
hodno opisano da na kraju imaju takvu
strukturu (malterastu strukturu) odn. stanje,
da se meSavina moze lako naneti po po-
vrdini kalupa pomocu kasike ili cetke.

Dodatak boraksa ka meSavini ¢uva od
obrazovanja oksida osnovnog metala live
noga komada i legirajueg se metala po-
krivatkoga sloja. Boraks rastvara tanku ok-
sidnu opnu, koja se obrazuje, kada se vre-
li otopljeni metal dodirne sa legiraju¢im se
pokrivackim slojem u kalupu i omogucava
na taj naéin potpuno priajanja osnovnog
metala i pokrivatke legu-e .Posto se kalup
pokrije sa opisanom legirajuom se meSavi-
nom u debljini koja je u napred odredena,
kalup se su$i na po sebi poznati nalin za
kalupe za livenje. Posle procesa suSenja ili
pecenja legirajuéi pokrivac je veoma tvrd i
prianja po povrsini mase kalupa &vrsto, bez
opasnosti  da otpadne. \

Kalupi za livenje izraduju se na taj
natin, kao $to je to wuobi¢ajeno za liveno
celicno i gvozdeno komade, koje se lije na
temperaturi od najmanje 13500 C.

Poito je kalup za livenje snabdeven ma-
som za premazivanje i osuSen livenje se
vréi na uobi€ajeni na¢in. Kod celinog je liva
temperatura livenja 1450 do 15500 C, a kod
gvozdenog liva je temperatura livenja 1350
do 14500 C, kada je legirajua se¢ masa na-



nesena t debljini od 10 mm na kalupu za
livenje.

Dobro je, ali nije apsolutno potreb-
no, da se livenje metala vr8i na nalin da
nastanc veliki staticki pritisak otopljene tec-
nosti u kalupu za livenje. Ovo se postize n.
pr. upotrebom visokog kanala za ulivanje.

Postupak prema ovom pronalasku raz-
likuje se od ostalih poznatih postupaka slic-
ne prirode u toj vainoj tacci, da se sa sada
opisanom Jlegirajuéom se meSavinom moze
posti¢i  temperatura livenja samo od oko
1350° € i koja se sa uspehom moZe pri-
meniti, dok se kod dosada poznatih postu-
paka postizala minimalna temperatura od
15000, kojase morala upotrebiti, da bi seiz-
visilo livenje.

Dosada poznati postupci nisu prakti¢no
imali nikakvog uspeha. TeSkoéa kod dosada
poznatih postupaka je ta, S§to su po-
vr§ine koje ne rdaju i koje su po-
stojane na vatri (toploti) nepravilne i ne-
ravne. Legirajuéi se pokrival je mestimi¢no
rapav i delovi livenoga komada nisu pot-
puno pokriveni. Uzrok ovih teSkoéa treba
pripisati ¢injenici, da je materijal, koji je upo-
trebljen za pokrivanje peStanog kalupa za
livenjo izmeSan sa Cistim hromom ili fe-
rohromom u raznim praskovitim ili zrnastim
oblicima i to obi¢no sa hemiskim spojnim
sretstvom, ali pri svem tome je ipak tacka
topljenja upotrebljene meSavine lezala na
temperaturi oko 145014800,

Kao Sto je poznato, tacka stvrdnjavanja
otopljenog gvozda ili celika je oko 1200
15000, u kojim granicama varira, odgovara-
juci sadrzini ugljenika metala. Stoga u slu-
taju da je veliko liveno komade i kada je
upotrebljena temperatura livenja srazmerno
niska, onda otopljeni metal suviSe dockan
dolazi u dodir sa slojem, koji pokriva povr-
sinu pripremljenoga pe§éanog kalupa za live-
nje te temperatura dolazeéeg otopljenog ma-
terijala nije dovoljno visoka, da bi se omo-
gucilo potpuno mesanje pokrivatkog sloja
povrSine kalupa za livenje u samom kalupu.
Usled toga moraju biti praktitno bezuspes-
ni postupci, kod kojih se upotrebljavaju le-
giraju¢i se pokriva¢i sa tatkom ‘topljenja
iznad 12000 C,

Kod postupka prema ovom pronalasku u
kalupu za livenje upotrebljeni naroéiti po-
krivacki sloj ima talku topljenja mizu od
12000, koja potpuno pouzdano omogucava, da
se celokupni legirajuc¢i se sloj u kalupu za
livenje topi i potpuno i ravnomerno izme-
Sa kao i da ¢vrsto prianja po celokupnoj
pokrivenoj povrsini. Tactka stvrdnjavanja u-
livajueg otopljenog livenog gvozda ili live-
nog celika prakti¢no je 13500 C ili i iznad
toga tako, da kod postupka ‘prema ovom
pronalasku postoji veliki meduprostor izme-

du tacke stvrdnjavanja ulivenoga otopljenoga
metala i tacke topljenja sloja koji pokriva
povr§inu,

Kod dosada poznatih postupaka, koji
su upotrebljavali ¢isti hrom ili ferohrom bez
dodavanja aluminijuma razlika je samo oko
200, dok je kod postupka prema ovom prona-
lasku razlika minimum od 1500, koja raz-
lika i omogucava uspeh ovoga postupka.
Jatina sloja legure koji ne rda i postojan je
na temperaturi (vatri) i nalazi se na povrsini
livenog komada osigurana je debljinom odn.
jatinom upotrebljenog legirajuceg se sloja,
koji je upotrebljen u peStanom kalupu za
livenje. JaCina povrsinske legure na livenom
komadu odgovara otprilike tacno jaini po-
krivatkog sloja, koji je nanesen po povrsini
kalupa za livenje.

Kod izrade trupaca od kompozicije &e-
lika koji ne rdaju postupi¢emo na primer
ovako:

Upotrebicemo 90 tezinskih delova fe-
rohrom-aluminijuma u zrnastom stanju, de-
mu ¢emo dodati 10 tezinskih delova zrnastih
bakarnih strugotina. Bakarne strugotine treba
da imaju zrnevlje iste veli¢ine kao i fero-
hrom-aluminijum. Oba se metala dobro iz-
mesaju medusobno, da bi dali ravnomernu
meSavinu. Zrnastom izmeSanom metalu do-
daje se 1 tezinski deo praskovitog boraksa.
Ta tri materijala se potom izmeSaju dobro
uz dodatak rastvora natrijum silikata u pla-
sticni malter. Stanje ove mesavine treba da
bude kao i kod svakog gradevinskog maltera.

Dakle na 100 kg legirajuce se meSavine
koja ne rda treba uzeti:

00 kg zrnastog ferohrom-aluminijuma

10 kg zrnastih bakarnih strugotina,
cemu se dodaje 1 kg praskovitog boraksa.

Ova se meSavina pomocu dodavanja ra-
stvora natrijum silikata izmeSa u plasticni
malter. Dodavanjem bakra u kombinaciji sa
Al dobija se legura velike Cvrstine i Zila-
vosti koja se moze usled toga lako wvaljati
narotito u fine limove, Zice i tome sli¢ne
proizvode, koje se valjanje vrSi na tempe-
raturi.

Na taj nacin izradeni legirajuci se malter
unosi se na primer u kalup ploce iste velitine
kao §to je svaka strana kalupa za izlivanje
trupca. Kada na primer treba da se izradi tru-
pac od oko 0,30 < 0,30 X 1,50 m sa legi-
rajuom se povr§inom koja ne rda i ima
debljinu od oko 2,5 c¢cm, onda ¢emo postupiti
na slede¢i natin:

Pripremi se drveni kalup za livenje od
0,30 m Sirine i oko 1,50 m duZine, ¢iji su
zidovi debeli oko 2,5 cm. Drveni kalup za
livenje sastoji se od pljoste glatke daske,
koja je cpervazena drvenim bocnim i kranjim
komadem, koje Stréi od osnovne ploce



za oko..25 cm. 1. na,‘taj. nacin obra-
zuje  pljosti  pravi  kalup za livenje. U
unutrasnjoj strani takvog drvenog kalupa
za livenje smesta se list od gvozdenog
zicanog pletiva ili od tekstilne gaze, da bi
drzali zrnastu plasticnu pokrivacku mesavinu,
koja treba da se unese. Zrnasta plasticna
legirajuca se mesavina izliva se na tekstilno
pletive ili na pletivo od gvozdene Zice na
unutrasnjoj strani drvenog kalupa za livenje.
Ona se tada Siri preko celog kalupa za li-
venje pomocu kaSike ili kakvim pljostim ala-
tom i to u ravnomernom sloju. Debljina
plasticne mesavine treba da bude ravna visini
boénih delova drvenog kalupa za livenje. Du-
bina, do koje prodire legirajuéa se povrSina
koja ne rda ispod povrSine celitnog trupca,
data je debljinom ploce legirajuce se mesSa-
vine, koja je nanesena na unitra$njoj strani
kalupa trupca. Ako je na primer bio nane-
sen sloj legiraju¢e se mesSavine od oko 2,5
cm  debliine na  unatrasnjoj strani  kalupa
trupca, to ¢e se prakticno postiéi debljina
legirajuce se poviSine od oko 2,5 cm na
povrsini livenoga trupca.

Posto je plastitna legirajuca se mesa-
vina izradena v drvenom kalupu, potrebno
je jo§ 24 sata za suSenje iste.

Posle susenja je sloj legirajuce se me
Savine veoma wvrd i obrazuje tvrdu plo-
cu sa kojom sc moze rukovati a da ne po-
stoji opasnost da se razbije.

lzradena ploéa od legirajuce se me-
savine se potom nanosi na unutrasnjoj strani
kalupa za trupac, koji je prethodno celishod-
no namazan grafitom. U opste treba na-
mestiti Cetiri ploce i to svaka na po jednoj
unutrasnjoj povrsini kalupa za livenje trupea.

U izvesnim siucajevima gde se usled sted-
nje to zeli i kada krajnji proizvod treba da bude
na jednojstraniizraden da nerda, kao Sto je
na primer siucaj kod limova, koji su od-
redeni za delove Supljih sudova, potreban
je sloj legirzjuce se mase samo na jednoj
strani livenog trupca.

U daljem ¢o biii izlozeno nekoliko pri-
mera za izvodenje ovoga postupka.

1. Primer:

Izrada tankog plocastog liva, kod koga
je potreban narctito tanak sloj legirajuce
se mase vr§i se ovako: Na mesto zrnaste
meSavine  gvozda-hroma-aluminijuma, koja
nesto otezava nanosenje veoma tankog sloja
na kalup za livenje, upotrebljava se hromov
prasak. Bakar se takode dodaje meSavini

ta meSavina utice da tacka topljenja le-
girajuce se mase bude niza — §to je potrebno
kod tankog plocastog liva, jer se osnovni
metal pri tome veoma brzo hladi.

Sastav premazne mase za tanko plocasto
livo je na primer sledeci:

oko 54 tezinskih ©» hromovog praSka.
oko 35 tezinskih ou gvozda silici-
juma sitnozrnog ili u obliku praska
sa sadrzinom silicijuma ne preko 200%.
oko 5 tezinskih oo aluminijuma u sit-

nom zrnevlju.

oko 5 tezinskih oy bakarnih strugotina
sitnoga  zrna,
oko 1 tezinskih 95 boraksa u prahu.
Ovi sastavni se delovi dobro izmeSa

ju i uz dodatak lanenog ulja u kome je ra-
stvoreno 10 do 2000 smole, izrade se u tanki
(retki) plasticni malter.

Ova se mesSavina nanosi po povrsini
kalupa za livenje cetkom u Zzeljenoj debljini.

2. Primer:

Liveno komade, koje treba da ima po-

visinu koja ne rda i postojana je prema

kiselinama, da bi mogla da odoli sum-
pornoj kiselini  do 300, mna toploti
od 6U6 (,

Sledeca legirajuca se meSavina se upo-
trebljava kao premaz kalupa za livenje li-
venih komada, koji treba da pruze otpor pre-
ma sumpornoj kiselini.

Ova sc¢ meSavina pak moze upotrebiti
i za sve vrste livenog komada koje treba da
ima cCelicnu povrSinu, koja ne rda i pored
toga ima i to preimuéstvo, $to se naknadna

prerada  poviSine sa masinama moze pre-
duzeti i bez prethodnog usijavanja.
Mesavina koja se upotrebljava sasto-

ji s¢ od gvozda hroma-aluminijuma, i ona se
samelje na vec opisano zrnevlje i izmeSa se
sa strugotinama  bakra, boraksom i lane-
nim uljem u kome je rastvoreno 10 do 209
smole.

Upotrebljeno gvozde hrom
minijum moze imati sledeéi sastav:

hroma

alu-

s 60 do_ 700,
ugljenika . ; 4 do 69%.
aluminijuma : 4 do 69%.
Svakih 100 kg legurajuce se meSavine za

gornfi cilj koja ne rda sadrze na primer sle-

dece sastavne delove:
04 kg zrnastog gvozda-hroma-alumini-
juma,
5 kg zrnastih bakarnih ‘strugotina,
1 kg boraksa u prasku,
sto se posle dodatka lanenog ulja, u kome

ima rastvoreno 10 do 207
u plasticni malter.

smole, preradi

Protiv uticaja morske vode i vremena na
otvorenom vazduhu dovoljne su legure koje
imaju malu koli¢cinu hroma kao pokrivatke
legure i sadrzina hroma se upravlja kao
i sastav legirajuceg se sloja uopste prema
ciliu za koji ¢e se upotrebiti liveni komad.

Ako se liveno komade treba da upotrebi
za ciljeve gde treba da bude otporno prema
kiselinama i da ne rda, to se preporucuje,
da se isto podvrgne toplotnoj obradi. Ova



toplotna obrada mora se izvrSiti na taj na-
¢in, da se komad koji obradujemo postepeno
zagreje na oko 0500, pa potom najbrze na
oko 11000 C' i na toj temperaturi se mora
dobro zagrejati i potom a%o je moguce u
vodi naglo ohladiti. Ova obrada pretvara
laganim hladenjem od temperature livenja
obrazovani martenit da ima Zzeljenu auste-
nicku strukturu. Kada bi postojala opasnost
da sc¢ usled komplikovanog oblika livenog
komada isti razvuce za vreme hladenja vo-
dom sa temperature od 11000 C, to se moze
hladenje sa te temperature da izvr§i pomocu
mlaza vazduha ili ¢ak i na atmosferskom
vazduhu.

Kada su lijuée glavice i ulivajuci ka-
nali otsefeni, tada ostaju pri tome male
nastale povrSine nezad.icene. Da bi i te
povrine postale otpo ne prema kiselinama
i njih pokrivamo pomocu Stapi¢a za zava-
rivanje i letovanje, koji ne rdaju. Kao ta-
kvo grestvo za letovanje moze se upotre-
biti na primer sledeéa legura:
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Prepoiucuje se upotreba boraksa kao
sretstva za topljenje prilikom zavarivanja i
nanosenja.

3. Primer:

Za presovanjem kalupovane delove kao
§to su to delovi od limanih tabli izradeni
Suplji sudovi, narocito ploce od lima za po-
krivanje zgrada, ploce za automobile, ventili
za masine, udaraci za golf, delovi za opremu
brodova, cevasta postrojenja, delovi koji spa-
daju u opremu za hemiske fabrike, lopate za
turbine itd, upotrebljavaju se vrste Ccelika
slededega sastava kao osnova:
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Kao legirajuci se celicni sloj za po-
vréine pokazao se otprilike kao najbolji sle-

deéi sastav:
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4, Primer:

Kod proizvoda koji treba da se odupru
koncentrisanoj sumpornoj kiselini i svima dru-
gim koncentrisanim kiselinama, kao i otrov-
nim gasovima na visokim temperaturama n.
pr. presovanjem kalupljeni delovi, kao §to
su to Suplji sudovi izradeni od limanih plo-
Ca, cevi otporne prema sumpornoj kiselini
itd, pokazao se za obrazovanje tela od li-
venih blokova kao celishodan sledeci sastav
selika:
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Legirajuéi se sloj koji ne rda i koji se
nalazi na povrsini takvog celika sastoji se
kao Sto sleduje od:
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5. Primer:

Suplji blokovi liveni od ¢elika u vidu
cevi.

Sasvim je razumljivo, da u slucajevima,
kada liveni blokovi docnije treba se iz
valjaju u Suplje cevi za fabrikaciju Celi¢nih
cevi koje ne rdaju, treba preduzeti mere,
da isto tako i unutras$nja strana gotove cevi
bude izradena da ne rda i da bude otporna
prema kiselinama kao i spoljasnja  strana.

Povrsina Celicne legure koja ne rda po-
stize se na spolja$njoj strani livenoga bloka
uvodenjem ploca legiraju¢e se mase, kao
sto je to ve¢ opisano za masivne -livene
trupce. Dalje se upotrebljava bakarna cev
finoga broja cija debljina zidova iznosi oko
0,5 mm. Unutrasnji pre¢nik te cevi upravlja se
prema veli¢ini livenoga bloka koji treba iz-
liti. .Kod livenog trupca od 300 mm > 300
mm preseka, moze se upotrebiti cev od 75
mm preseka.

Mesavina granuliranog gvozda-hroma- a-
luminijuma od 05 tezinskih ¢ izmeSa se sa

5 tezinskih oo tucanoga boraksa. Ova se
mesavina  preraduje u  plasticni  malter uz
dodatak natron-silikat-rastvora.

Dok se jo§ ta meSavina nalazi u njenom
plasticnom stanju ona se nanosi na spolja-
inju povrdinu bakarne cevi u jacini od 10,
20 ili 30 mm, uvek prema veli¢ini livenoga
bloka koji treba da se izlije. Posto je ba-
karna cev prevucena sa plasticnom legiraju-
com se masom, ostavimo je da se osuSi na
slobodnom vazduhu sve dogod legirajuci se
sloj ne postane tvrd.

Pre nego S$to se nanese sloj na ba-
karnu cev, mora se ona napuniti finim su-
vim silicijumovim peskom i staviti na svoje
mesto i obadva kraja se moraju zatvoriti
zapuSacima, da bi se pesak odrzao na nje-
govom mestu. Bakarna cev snabdevena slo-
jem se potom stavlja u unutrasSnjost kalupa
za livenje trupca tacno u njegovu sredinu.

Topal otopljeni €elik sa ugljenikom se
tada na poznati nacin lije u kalup, koji topi
povrSinski sloj legure na spoljasnjim zido-
vima kalupa za livenje trupca kao i bakarne
cevi, koja je takode snabdevena legirajucim
se slojem po povrsini. Dok topli otopljeni
metal dospe do bakarne cevi, ve¢ je nastu-



pilo delimi¢no hladenje sa obrazovanjem po-
kozice i mada je temperatura otopljenoga
metala jo§ uvek dovoljno topla, da bi otopila
bakarnu cev, ipak nije viSe dovoljna da i-
zazove dejstvo strujanja u metalu da bi
metal prodro u pestano jezgro. Podto se li-
veni trupac dovoljno ohladio izvla¢i se pes-
Cano jezgro usled Cega nam ostaje Supalj
tiupac. Obi¢no nam ostaje preteran bakarni
zacstatak na unutradnjim zidovima livenoga
trupca, koji se ipak kod docnijeg postupka
valjanja uklanja.

Obrada livenih blokova .

Ovi liveni blokovi odn. trupci tatno se
na isti nacin obraduju, kao i masivni liveni
trupci izliveni od legura Celika koje ne hrda-
ju. 1 dalja obrada na pr. kaljenje, bajcova-
nje i ostale obrade gvozdenih i Celiénih
trupaca i livenih komada, kao i komada li-
venih u kalupu vrsi se na uobiajeni natin.

Patentni zahtevi:

1.) Protiv hemijskih i toplotnih uticaja
po povrsini otporni gvozdeni i €elitni trupci
koji se mogu kovati i liveno komade (na pr.
t.upci i liveno komade iz Simens-Martinovih
pedi ili elektricnih peéi za cCelik), kao i u
kalupu liveno komade od sivoga liva (na pr.
iz kupolastih peci), naznaceni time, §to se
ti trupei i liveno komade sastoje od jezgra
od obitnog celika sa ugljenikom ili od dru-
ge kakve proizvoljine gvozdene ili Celicne
legure pri ¢emu spolja imaju kompoziciju od
legura, koje su postojane na vatri i ne rda-
ju i koje prodiru kroz povrsinu.

2) Protiv hemijskih i toplotnih uticaja
po povrsini otporni trupei i liveno komade po
zahtevu 1, naznaceni time, $to se ti trupci
i liveno komade sastoje od jezgra od obitnog
celika sa ugljenikom ‘ili od druge kakve pro-
izvoljne legure gvozda i celika' i snabdeveni
su kompozicijom koja prodire kroz povrsi-
nu i sastoji se od legure koja ne rda i
na toploti je postojana, pri ¢emu unutras-
nja veza izmedu pokrivackog sloja i jezgra
moze da se odupre temperaturi od oko
11000 C,

3) Protiv hemijskih i toplotnih uticaja
po povrsini otporno liveno komade po zah-
tevima 1 i 2, naznateno time, Sto se ovo
liveno komade sastoji od jezgra od obic-
nog celika sa ugljenikom ili od kakve druge
proizvoljne legure gvozda i celika, pri ¢emu
imaju spolja kompoziciju koja ne rda i na
toploti je postojana i koja prodire kroz po-
vrsinu ovog komada, pri ¢emu se pomenuta
kompozicija ne odljusnjava sve do oko
13000 C.

4) Protiv hemijskih i toplotnih uticaja
po povrsini otporno liveno komade po zahte-
vima 1 do 3, naznaCeno time, $to je liveni

komad po povrSini snabdeven legurom, koja
potice od postavljanja (posipanja) kalupa za
livenje.

5) Protiv hemiskih i toplotnih uticaja
po povisini otporno liveno komade po zah-
tevit 4, naznaceno time, $to se masa kojom se
postavlja (ispunjava) kalup za livenje sa-
stoji od oko 20-80% Cr, 0,10--79% C, 0,50—
209% Al, pomeSano sa oko 19y boraksa i
natrijum  silikata,

0) Protiv hemiskih i toplotnih uticaja
po povrsini otporno liveno komade po zah-
tevima 1 do 4, naznateno time, §to se masa
kojom se oblaze kalup za livenje sastoji od
oko 20—80% Cr, 0,10—79% C, 0,50—200 Al,
pomesano sa oko 1o boraksa i sa smolom
rastvorenom u ulju kao §to je to kameno
ulje.

7) Protiv. hemiskih i toplotnih uticaja
po povrsini otporno liveno komade po zah-
tevima 1 do 4, naznaeno time, $to se masa
kojom se oblazu kalup za livenje sastoji od
oko 208004 Cr, 0,10-T0% C, 0,60-—-200, Al
i 1-109% Cu, pomeSano sa oko 1% boraksa i
natrijum silikata.

8) Protiv hemiskih i toplotnih uticaja
po povrsini otporno liveno komade po zah-
tevima 1 do 7, naznaceno time, $to se kod
masc za oblaganje sastojak Cr, moze deli-
micno ili potpuno zameniti pojedina¢no ili
sa vise od slededih sastojaka kao Sto su to
Ni, W, Mo ili Va.

0) Protiv hemiskih i toplotnih uticaja
po povrsini otporno liveno komade po zah-
tevima 1 do 8, naznaceno time, $to se Al za-
menjuje delimi¢no ili potpuno sa drugim
odgovarajuc¢im i tacku topljenja obarajuéim
metalima.

10) Postupak za izradu protiv hemijskih
i toplotnih uticaja po povrSini otpornih gvo-
zdenih jli celi¢nih trupaca ili livenoga koma-
da, koji se mogu kovati, kaosri u Kalupu live-
nog komada po zahtevima 1 do 9, naznaten
time, Sto se materijal od livenoga gvozda
ili Celika, koji treba da se prevule, dovodi
u dodir u otopljenom stanju sa legiraju¢om
se kompozicijom, koja se ovim topi i koja
se ujedinjuje sa livenim komadom po njego-
voj povrsini.

11) Postupak po zahtevu 10, naznalen
time, Sto se radi nanoSenja legirajuéeg se
sloja, koji je otporan prema hemiskim utica
jima i toploti, upotrebljava legura ferohrom-
aluminijuma sa tackom topljenja nesto ispod
13500 C izmeSana sa malom kolicinom bo-
raksa i natrijum silikata .

12) Postupak po zahtevima 10 i 11, na-
znacen time, §to se radi nanoSenja legira-
juceg se sloja, koji je otporan prema he
miskim uticajima i toploti upotrebljava le
gura ferohromaluminijuma sa tatkom toplje-
nja ispod 13500 C, koja se legura meSa sa



nesto boraksa i rastvorom smole u ulju,
kao Sto je to laneno ulje.

13) Postupak po zahtevima 10 i 11 na-
smacen time, $to se radi nanoSenja legiraju-
Ceg se sloja, koji je otporan prema hemi-
skim uticajima i toploti upotrebljava fero-
hrom-aluminijum sa oko 20800 Cr, oko
0,10—79% C, oko 0,50--209s Al, izmeSano sa
oko 190 boraksa i rastvora natrijum-silikata.

14) Postupak po zahtevima 10 i 12, na-
znafen time, §to se radi nanoSenja legi-
rajuceg se sloja, otpornog prema hemiskim
uticajima i toploti, upotrebljava ferohorom-
aluminijum sa oko 20—80% Cr, oko 0,10
7% C, oko 0,50—20% Al, izmeSano sa oko
1oo boraksa i rastvora smole u ulju, kao Sto
je to laneno ulje.

15) Postupak po zahtevima 10 i 12, na-
zmacen time, $to se radi nanoSenja tankog
legirajuéeg se sloja, koji je postojan pre-
ma hemiskim uticajima i toploti upotrebljava
20—809 hroma u prasku, 20500 FeSi (sa
sadrzinom Si ispod 200%), oko 0,50—200, Al,
izmeSano sa oko 19% boraksa i rastvorom
smolc u ulju, kao §to je to laneno ulje.

16) Postupak po zahtevu 10, naznaten
time, Sto se radi izrade livenog komada koje
ima Supljine (cevi n. pr.) u unutrasnjosti kalu-
pa za liveije smesta Suplje telo, koje je spolja
prevuceno legirajuéim se slojem (i moze
biti cev) i sastoji se od bakra, pri ¢emu
je ono ispunjeno peskom, ‘posle ¢ega se
meduprostor izmedu Supljega tela i kalupa
za livenje izliva metalom, koji treba pre-
vudi.

17) Postupak po zahtevima 10, 11 i 13,
nazna¢en time §to se radi nanoSenja legi-
rajuceg sloja, koji je otporan .prema hemi-
skim uticajima i toploti, upotrebljava legura
ferohorom-aluminijuma u kombinaciji sa oko
1—10% Cu i oko 1% boraksa.

18) Postupak po zahtevima 10 do 17,
naznacen time, $to se na mesto Cr, ili de-
lova njegovih mogu da upotrebe Ni, Mo, Va

ili sliéni metali pojedina¢no ili viSe njih.

19) Postupak po zahtevima 10 do 18,
naznaen t'me, S$to se na mesto Al ili delova
njegovih mogu da upotrebe drugi metali, ko-
jti_obaraju tacku topljenja.

20) Postupak po zahtevima 10 do 19,
naznaen time, Sto se legirajuéa se kompo-
cija, koju treba naneti, izmeSa u masu ve-
oma jako da bi dobila strukturu (konzisten-
ciju) maltera.

21) Postupak po zahtevima 10 do 20,
nazrzCen time, Sto se za izradu livenoga
komada koji treba prevuéi upotrebljeni kalup
za livenje oblaze legirajuéom se kompozici-
jom, koja je otporna, pa se ta prevlaka potom
susi i najzad se gvozdena ili Celitna masa,
koju treba prevudi, otopljena izliva u kalup
za livenje.

22) Postupak po zahtevima 10 do 21,
naznacen time, §to se ferohrom-aluminijum,
koji treba upotrebiti, isitni toliko, da svi
njegovi delici mogu da produ kroz sito,
koje ima 6 rupica na kvadratni santimetar,
dok svi njegovi deliéi ostaju na situ, koje
ima 15 rupica po kvadratnom santimetru.

23) Postupak po zahtevima 4 do 22,
naznaten time, §to se kalup za livenje o-
blaze premazivanjem ili mazanjem legiraju-
com sc¢ kompozicijom, koja je dovedena u
strukturu maltera, pa se ta obloga koja je
premazana ili na drugi koji nalin nanesena
OSUSi.

24) Postupak po zahtevima 4 do 22,
naznaten time, §to se legirajuca se kompozi-
cija prvo u pljodtim celishodno drvenim ka-
lupima u kojima je umetnuta podloga izatka-
na od zica ili tekstilna tkanina premazuje
odn. razmazuje i sui, posle fega se kalup
za livenje oblaze tako dobivenim plo¢ama.

25) Postupak po zahtevima 1 do 24,
naznacen time, §to se dobiveni liveni trupci
valjaju u limove, trake, Zice, cevi, poluge,
profilisane Stapove itd.
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