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IZVLECEK

Podnebje se neprestano spreminja. V drugi polovici 19. st. se je zacelo obdobje globalnega segrevanja,
za katerega je po prevladujocem mnenju krivo clovestvo. Po letu 1980 se je ta proces pospesil, tudi

v Sloveniji. V prispevku so prikazane spremembe povpreéne temperature zraka in viSine padavin za
reprezentativne meteoroloske postaje posameznih podnebnih tipov v Sloveniji za obdobje 1991-2020
v primerjavi z obdobjem 1961-1990. Predstavljene so tudi glavne poteze podnebne tipizacije za zadnje
klimatolosko obdobje in nakazane spremembe, ki jih je ta dozivela v primerjavi s tipizacijo 1961-1990.

Kljuéne besede: spreminjanje podnebja, temperatura zraka, viSina padavin, podnebni tipi, Slovenija

ABSTRACT

Deviations of air temperature and precipitation over the period 1991-2020 from the 1961-1990 average by
climate type in Slovenia

The climate is constantly changing. In the second half of the 19th century, a period of global warming
began that is widely recognised as being caused by mankind. After 1980, this process accelerated, also in
Slovenia. This paper presents the changes in mean air temperature and precipitation for representative
meteorological stations of climatic types in Slovenia for the period 1991-2020 compared to the period
1961-1990. In addition, the main characteristics of the climate typology for the most recent climatological
period are presented and the changes compared to the 1961-1990 typology are shown.
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COBISS 1.02 pregledni znanstveni ¢lanek

letom 2020 se je zakljulilo standardno klimatolosko obdobju 1991-

2020, ki ga je zaznamovalo intenzivno spreminjanje podnebja. Na glo-

balni in regionalni ravni, tudi v Sloveniji, so se te spremembe zacele
po letu 1980 (Bertalani¢ s sodelavci 2010; Dolinar in Verta¢nik 2010; Ogrin
2003; 2014; 2015; Vertaénik s sodelavci 2013; Ziberna 2011 idr.). Odrazajo se
v znadilnih spremembah povprecij podnebnih elementov, njihovih rezimov in
variabilnosti, kakor tudi v spreminjanju znailnosti in prostorske razporeditve
podnebnih tipov. Slednje je na primer razvidno iz primerjave tipizacij sloven-
skega podnebja, ki so bile narejene z upostevanjem enakih izhodis¢ in kriterijev
za obdobji 1961-1990 (Ogrin 1996) in 1971-2000 (Ogrin 2009) ter za zadnje
standardno klimatolosko obdobje 1991-2020, ki ohranja enaka izhodis¢a kot
predhodni tipizaciji, vendar zaradi aktualnega spreminjanja podnebja vpeljuje
nekoliko spremenjene in dopolnjene kriterije od predhodnih tipizacij (Ogrin
s sodelavci 2023).

Namen prispevka je prikazati glavne znalilnosti podnebne tipizacije Slove-
nije za obdobje 1991-2020 in tendence spreminjanja povpre¢nih mese¢nih,
sezonskih in letnih temperatur zraka ter padavin po posameznih tipih in
podtipih podnebja v obdobju 1991-2020 v primerjavi s standardnim kli-
matoloskim obdobjem 1961-1990. Nakazane so tudi nekatere spremembe
prostorske slike zadnje tipizacije v primerjavi s tipizacijo za predhodno kli-

matolosko obdobje.

Podnebni tipi v Sloveniji 1991-2020

Z vidika velikih podnebnih enot ima Slovenija, razen gorskega sveta, tako kot
vecina Evrope zmerno toplo vlazno podnebje. Zanj je znacilno, da se povpreé-
na temperatura najhladnejSega meseca ne spusti pod —3 °C in da ima vsaj en
mesec povpre¢no temperaturo nad 10 °C. Za padavine pa, da so vsi letni ¢asi
priblizno enakomerno namoceni, brez izrazitih susnih in dezevnih obdobij. Pri
podrobnejsi podnebni ¢lenitvi pride poleg lege v zmernih geografskih Sirinah in
precejinje viSinske razélenjenosti povrsja do izraza tudi prehodnost slovenskega
ozemlja med Alpami in Dinaridi ter med Sredozemljem in Panonsko kotlino.
Tako prihaja na naSem ozemlju do stika in prepletanja gorskega (montanske-
ga, alpskega), sredozemskega (mediteranskega) in celinskega (kontinentalne-
ga, panonskega) podnebja. To otezuje podnebno dlenitev, za podnebne tipe je
znacilna netipi¢nost, ¢e jih primerjamo s pravim celinskim, sredozemskim ali
gorskim podnebjem. To je razlog, da jih oznadujemo za »zmerno« ali dodajamo
predpone »sub«, »ob« ali »pod« (na primer zmerno celinsko, submediteran-
sko, obpanonsko, podgorsko). Na splosno se z oddaljevanjem od alpsko-dinar-
ske pregrade proti vzhodu in severovzhodu drzave krepijo celinske podnebne
znacilnosti, proti jugozahodu sredozemske, z nara$¢anjem nadmorske visine
v alpskih, predalpskih in dinarskokraskih pokrajinah pa znacilnosti gorskega
podnebja. Na kartografskih prikazih moramo zato meje med tipi in podtipi

podnebij razumeti kot prehodna obmodja in ne v smislu ostrih lo¢nic.
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Juzno in jugozahodno od alpsko-di-
narske pregrade se zaradi odprtosti
povrsja proti Jadranskemu morju in
Sredozemlju pojavlja zmerno sre-
dozemsko podnebje, ki ima najved
jasnih dni v Sloveniji. Zaradi vpliva
morja so povpre¢ne temperature naj-
vi§je v Sloveniji, predvsem jesenske in
zimske. V najhladnej$em mesecu se
v povpredju ne spustijo pod ledisce,
v najtoplejsem so nad 20 °C. Pada-
vinski rezim je zmerno sredozemski z
viskom padavin v jesenskih mesecih.
Snezna odeja je redek pojav. V hlad-
ni polovici leta je pogosta burja. Od
obale proti alpsko-dinarski pregradi
se temperature zniZujejo, naras¢ajo

pa padavine, kar je osnova za delitev

zmernega stedozemskega podnebja
na toplej$e in manj vlazno obalno ter
nekoliko hladnej$e in bolj vlazno za-
ledno. Na prehodu zime v pomlad ter
julija in avgusta je obicajno susa, ki je
zaradi znacilnosti povr§ja izrazitejSa

na kraskem svetu.

Na obmogjih Slovenije z zmerno sre-
dozemskim podnebjem prevladuje
kulturna pokrajina. Podnebje sovpada
s Primorsko vinorodno dezelo, obal-
no podnebje, kjer so januarske tem-
perature nad 3 °C in julijske nad 22
°C, pa z obmod¢jem oljke (podnebje
oljke). Podnebne razmere ustrezajo
toploljubnim in na sufo prilagojenim

listopadnim  gozdovom, znadilnim

za obrobje Sredozemlja (na primer
hrasta puhavca, ¢rnega gabra), in v
najtoplejsih obmodjih nekaterim sre-
dozemskim (vednozelenim) rastlinam
(hrast ¢rnika, divji Spargelj) ter kul-
turnim rastlinam, kot so oljka, figa,

granatno jabolko in druge.

Zmerno celinsko podnebje imajo
nizje leZeta obmodja v severovzhod-
ni, vzhodni, jugovzhodni in osrednji
Sloveniji. Za zmernim sredozemskim
je drugo najtoplejse podnebje v Slo-
veniji, za katerega so znacilne najvedja
povpre¢na letna temperaturna am-
plituda (nad 20 °C) in visoke polet-
ne maksimalne temperature. Prejme

podpovpre¢no letno koli¢ino pada-

Slika 1: Podnebni tipi v Sloveniji v obdobju 1991-2020 (vir: Ogrin s sodelavci 2023).
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vin (pod 1400 mm), velina jih pade
v topli polovici leta. Najbolj izrazite
celinske podnebne poteze ima seve-
rovzhodna Slovenija, kjer je april to-
plejsi od oktobra (celinski predeli se
spomladi hitreje segrejejo od obmodij,
ki so pod ve¢jim vplivom morja in
morskih zra¢nih gmot), pade najmanj
padavin (tudi pod 1000 mm) in ima
zmerni celinski padavinski rezim.
Nizje leze¢a obmodja na vzhodu in
jugovzhodu Slovenije, ki so prav tako
odprta proti Panonski niZini, imajo
podobne temperaturne znacilnosti,
le da prejmejo ve¢ padavin in imajo
zmerni sredozemski padavinski rezim.
Slednji je znadilen tudi za zmerno ce-
linsko podnebje osrednje Slovenije, ki
je zaradi lege v blizini alpsko-dinarske
pregrade $e bolj vlaino, vegji vpliv
morskih zra¢nih gmot je razviden tudi

iz toplejSega oktobra od aprila.

Kljub ve¢jemu delezu padavin v topli
polovici leta so poletja v severovzhod-
ni, vzhodni in jugovzhodni Sloveniji,
deloma tudi v osrednji Sloveniji na
prodnih in pes¢enih nanosih, zaradi
sorazmerno nizke koli¢ine padavin in
visokih temperatur (povpre¢ne julij-
ske temperature so nad 20 °C) ter veli-
ke evapotranspiracije na robu su$nos-
ti. Na obmod¢ju z zmernim celinskim
podnebjem zaradi ugodnih naravnih
razmer prevladuje kulturna pokraji-
na. Zmerno celinsko podnebje seve-
rovzhodne, vzhodne in jugovzhodne
Slovenije (imenovali bi ga lahko tudi
obpanonsko  podnebje)  priblizno
sovpada s Podravsko in Posavsko vi-
norodno dezelo. Zaradi ugodnejsih
lokalnih podnebnih razmer so vino-
gradi in sadovnjaki ve¢inoma urejeni

na prisojah toplega pasu. Na ravninah

in v dolinah, kjer so pogosti tempe-
raturni obrati, so predvsem njivska in
travniska zemljis¢a. Listopadni gozdo-
vi so v hribovskem pasu, na osojah
gri¢evij in v nizinah ob vodotokih
(logi) ter na obmogjih z veliko talno

vlaznostjo (poplavni gozdovi).

Z visino se obi¢ajno temperatura zra-
ka znizuje, nara$¢a koli¢ina padavin,
povecuje se trajanje in vis§ina snezne
odeje, povecuje se vetrovnost, kraj-
$a se rastna doba in podobno. Zato
so ena glavnih znacilnosti gorskega
podnebja visinski podnebno-rastlin-
ski pasovi, v Sloveniji predvsem gor-
ski, subalpski in alpski pas (manjka
pravi nivalni pas). Gorsko podnebje,
ki ga imajo Alpe, Pohorje in najvisji
predeli zahodnega predalpskega hri-
bovja ter Visokih dinarskih planot, je
najhladnejse in najbolj vlazno v Slo-
veniji, z dolgo trajajoco in visoko sne-
zno odejo, ki v povpre¢nih zimah pre-
seze 150 cm. Povpre¢na temperatura
najhladnej$ega meseca je nizja od —3
°C, letna visina padavin pa ved¢inoma
presega 1600 mm. Zahodna obmogja
z gorskim podnebjem so bolj namoce-
na (letno prejmejo tudi nad 2500 mm
padavin) in imajo visek padavin v po-
zni jeseni, vzhodna pa prejmejo manj
padavin, najbolj namocen del leta se
premakne v poletni ¢as. Najmanj pa-
davin je pozimi. V zadnjih desetletjih
se obseg gorskega podnebja v Sloveni-

ji zmanj$uje zaradi segrevanja ozradja.

Podnebje visjega gorskega sveta imajo
i§ji grebeni Julijskih in Kamni-
$ko-Savinjskih Alp, kjer temperatura
najtoplejSega meseca v povpredju ne
preseze 10 °C, kar sovpada z alpskim

pasom oziroma obmo¢jem alpskega

grmicevja, traviS$¢ in neporas¢enega
povrsja. NiZje, pod zgornjo drevesno
in gozdno mejo (subalpski in gorski
pas), ki je v Sloveniji ve¢inoma med
1700 in 1900 m, in kjer imajo eden
do $tirje meseci povprecno tempera-
turo nad 10 °C, je podnebje nizZjega
gorskega sveta. To seze tudi v nekatere
gorske doline in visoko leZece kraske
kotanje, kjer so temperature pred-
vsem zaradi moénih temperaturnih

obratov podobne gorskim.

Podgorsko podnebje imajo pred-
gorje Alp, velika vecina Predalpskega
hribovja ter dinarskokraskih planot
in hribovij. Je prehodno podnebje
med gorskim in zmernim celinskim
na vzhodni strani oziroma gorskim
in zmernim sredozemskim na jugoza-
hodni strani alpsko-dinarske pregra-
de. Povpre¢ne januarske temperature
so ve¢inoma med 0 in —3 °C, julijske
pa med 16 in 20 °C. Zaradi lege na
obmodju alpsko-dinarske pregrade je
podnebje nadpovpreéno namoceno, z
najmanj padavin pozimi. Snezna ode-
ja je zaradi nizjih nadmorskih visin in
vi§jih temperatur manj zanesljiva kot
pri gorskem podnebju. Padavinske
in temperaturne razmere so osnova
za delitev podgorskega podnebja na
zelo vlazno, ki ga ima osrednji, naj-
vi§ji in najbolj namocen del pregrade,
ter vlazno, ki ga imajo niZji in neko-
liko toplejsi robni predeli na celinski
in primorski strani pregrade. Zaradi
manj ugodnih podnebnih, reliefnih in
talnih razmer na obmodjih Slovenije
s predgorskim podnebjem in podneb-
jem niZjega gorskega sveta prevladuje
gozd. V niZje lezecih predelih listnat,
predvsem bukov, ki z nadmorsko visi-

no preide v mesan in iglast gozd.
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Tendence spreminjanja
temperature zraka in padavin
po podnebnih tipih

Za ugotavljanje tendenc spreminja-
nja podnebja v obdobju 1991-2020
v primerjavi s predhodnim stan-
dardnim  klimatoloskim obdobjem
1961-1990 smo za vsak podnebni tip
izbrali po dve reprezentativni meteo-
rologki postaji (za vsak podtip eno),
le za zmerno celinsko podnebje, ki je
raz¢lenjeno na tri podtipe, Stiri (po-
sebej $e za zmerno celinsko podnebje
jugovzhodne Slovenije). Za prikaz
sprememb temperature zraka in pada-
vin v obalnem zmerno sredozemskem
podnebju smo uporabili podatke za
Letali$¢e Portoroz v Secovljah (nad-
morska viina 2 m), za zaledno zmer-
no sredozemsko Godnje pri Tomaju
(nadmorska viSina 320 m). Tendence
zmernega celinskega podnebja seve-
rovzhodne Slovenije smo ugotavljali
s pomocjo Murske Sobote (nadmor-
ska vi§ina 187 m), za zmerno celinsko
podnebje vzhodne Slovenije smo upo-
rabili podatke za Celje (nadmorska vi-
$§ina 244 m), za jugovzhodno Slove-
nijo Crnomelj (nadmorska vidina 157
m) in za osrednjo Slovenijo Letalis¢e
Jozeta Pu¢nika na Brniku (nadmorska
vi§ina 362 m). Spreminjanje podne-
bja visjega gorskega sveta smo ugota-
vljali s pomo¢jo Kredarice (nadmor-
ska viSina 2514 m), niZjega gorskega
sveta s podatki za Rate¢e (nadmorska
vi§ina 864 m). Za zelo vlazno podgor-
sko podnebje smo analizirali podatke
za Vojsko (nadmorska vi§ina 1067
m), za vlazno podgorsko pa podatke
za Lisco (nadmorska visina 947 m).
Tendence

spreminjanja

podnebja

smo ugotavljali z izra¢unavanjem
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zaradi pozeb (foto: Sara Mikolic).

razlik povpre¢nih mesecnih, sezon-
skih in letnih temperatur ter padavin
v 30-letnem obdobju 1991-2020 v
primerjavi s klimatoloskim obdob-
jem 1961-1990. Podatke za obdobje
1991-2020 smo dobili neposredno
iz arhiva Agencije RS za okolje, v
nadaljevanju ARSO (2021), dosto-
pni so tudi na spletni strani ARSO
(Podnebne statistike 1950-2020), za
obdobje 1961-1990 pa v publikaciji
Podnebna spremenljivost Slovenije
v obdobju 1961-2011 (Verta¢nik in
Bertalani¢ 2017). Arhivirane podatke
meteoroloskih postaj so na Agenciji
RS za okolje kontrolirali in odstranili
umetne vplive na ¢asovne nize ter jih
homogenizirali (Verta¢nik s sodelavci
2016). Spremembo temperature zraka
smo izrazili v absolutnih vrednostih (v
°C), spremembo visine padavin pa v

relativnih vrednostih (v %).

V predelih Slovenije z zmernim sre-
dozemskim podnebjem se v zadnjih
treh desetletjih segrevajo vsi letni Casi,
najbolj poletja, ki so od povpre¢nih v
obdobju 1961-1990 toplejsa za 1,6
do 1,2 °C. Opazno je, da se bolj inten-
zivno kot obalni predeli ob Trzaskem
zalivu, kjer morje zadrzuje segrevanje,
segrevajo predeli z zalednim zmernim
sredozemskim podnebjem. Od po-
letnih mesecev se je ob obali najbolj
ogrelo junija in avgusta (za 1,7 °C ), v
zaledju pa julija in avgusta (za 2,2 ozi-
roma 2,5 °C). Leta kot celota so bila
ob obali v obdobju 1991-2020 top-
lejsa za 1,2 °C od poletij 1961-1990,
v zaledju pa za okrog 1,6 °C. Naj-
manj$i trend segrevanja je jeseni, Se
posebej ob obali, kjer so bile jeseni v
obdobju 1991-2020 od jeseni 1961—
1990 toplejse le za 0,7 °C (pregled-

nica 1). Vedno vi§je temperature se
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v obsredozemskih pokrajinah kazejo
v daljsi rastni sezoni in zgodnejsem
nastopu razvojnih faz pri rastlinstvu.
Spomladanski razvoj rastlin se v zacet-
ku tega stoletja zacenja tudi ve¢ kot
10 dni prej kakor v petdesetih letih
20. stoletja (Zust 2016, 17-20), kar
povecuje ogroZenost zaradi spomla-

danskih pozeb.

Posledica manjSega dviga tempera-
ture zraka pri obalnem zmernem
sredozemskem podnebju je, da se je
ob morju, v primerjavi z zaledjem
Trzaskega zaliva in tudi niZinskimi
predeli Slovenije, manj izrazito pove-
¢ala pogostost toplih dni (maksimalne
temperature nad 25 °C). Za Portoroz
trend povecanja teh dni v obdobju
1950-2020 3,9 dneva na desetletje,
v Godnjah pri Tomaju 4,9 dneva in
v Ljubljani 5,1 dneva. Se je pa zato

oblutno zmanj$ala pogostost hlad-

nih dni (minimalne temperature pod
0 °C). V Portorozu je bilo v obdobju
1961-1990 v povpre¢ju 53 hladnih
dni na leto, v obdobju 1991-2020
pa 40 (trend v obdobju 1950-2020
-2,3 dneva na desetletje). Se bolj izra-
zito se je Stevilo hladnih dni zmanj-
$evalo na Krasu (Godnje pri Tomaju:
-3,5 dneva na 10 let) (Casovni potek
odklonov v obdobju 1950-2020
2023). Zmanjsevanje Stevila dni z
nizkimi temperaturami je ugodno za
¢lovekovo pocutje, k ¢emur prispeva
tudi trajanje Sondevega obsevanja, ki
ga je pozimi in spomladi ve¢ kot v
preteklosti. Znacilno ve¢ sonca je tudi
poleti, manj pa jeseni (Verta¢nik in
Bertalani¢ 2017, 70-85).

Manj sonca jeseni je tudi posledica
dejstva, da trend jesenskih padavin v
zadnjih 30. letih kaze na njihovo na-

ra$¢anje (trend je neznadilen), z ved

padavinami pa je povezana tudi po-
ve¢ana obla¢nost. Koli¢ina padavin
v jeseni se je v obdobju 1991-2020
v primetjavi s 30-letjem 1961-1990
povecala za 12 oziroma 15 %. V dru-
gih letnih casih je padavin vse manj.
Ob obali je zmanj$anje najvedje poleti
(za 22 %), posebej avgusta (za dobro
tretjino), v zaledju pa je zmanjsanje
padavin pomladi in poleti priblizno
enako poleti in pomladi (pregledni-
ca 1). ZmanjSevanje padavin v topli
polovici leta, s hkratnim narag¢anjem
temperature zraka, prispeva k vedje-
mu izhlapevanju in stopnjevanju sus-

ne ogrozenosti.

V predelih Slovenije z zmernim celin-
skim podnebjem so bili vsi meseci in
letni casi v obdobju 1991-2020 to-
plejsi od obdobja 1961-1990. Najbolj
so se temperature poviSale v poletnih

mesecih (od 1,7 do 1,8 °C, najmanj pa

Slika 3: Odklon temperature zraka (v °C) in padavin (v %) v obdobju 1991-2010 od povpredja 1961—-1990 za

meteoroloski postaji z obalnim (Portorog) in zalednim zmernim sredozemskim podnebjem (Godnje pri Tomaju).

Slika odklonov za meteoroloske postaje z zmernim celinskim podnebjem je podobna.
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jeseni (od 0,7 do 1,2 °C) (preglednica
1). Najbolj so se ogrela poletja v nizje
lezecih predelih obpanonskih pokrajin,
linearni trend za obdobje 1991-2020
je prakti¢no enoten za vse postaje in
je 0,4 °C na desetletje. Za ostale letne
case so trendi za desetinko ali dve nizji
(Casovni potek odklonov v obdobju
19502020 2023). Za 2 °C ali vel se
je v Murski Soboti (zmerno celinsko
podnebje severovzhodne Slovenije) se-
grel januar, v Crnomlju (zmerno celin-
sko podnebje jugovzhodne Slovenije)
januar, junij in september ter na Letali-
$¢u Jozeta Pu¢nika na Brniku (zmerno
celinsko podnebje osrednje Slovenije)
junij. Povpre¢ne letne temperature so
vije od 1,2 do 1,6 °C.

Letna visina padavin v celinskih pre-
delih Slovenije v obdobju 1991-2020
kaze rahlo, vendar neznacilno tenden-
co znizevanja v primerjavi z obdobjem
1961-1990. Rahlo naras¢a le intenziv-
nost nalivov, zmanjsuje se $tevilo dni z
meglo ter nizko obla¢nostjo in s sneze-
njem. Vedje spremembe so pri padavin-
skem rezimu. Opazno je zmanjSevanje

padavin poleti (za 7 do 16 %), pa tudi

pomladi, in naras¢anje v jeseni, pred-
vsem na obmo¢jih Slovenije z zmer-
nim celinskim podnebjem na vzhodu
drzave (od 12 do 16 %). To pomeni,
da proti vzhodu Slovenije poletni in
jesenski visek padavin postajata izena-
¢ena. Nara$¢anje jesenskih in zmanj-
$evanje poletnih padavin nakazuje, da
padavinskemu rezimu na vzhodu in
severovzhodu Slovenije slabijo doseda-
nje celinske znadilnosti, krepijo pa se

zmerne sredozemske poteze.

Na premikanje obmo¢ja z zmernim
sredozemskim padavinskim rezimom
proti vzhodu in severovzhodu Slove-
nije kaze tudi indeks mediteranskosti
padavin (Koppany in Unger 1992), ki
primerja viSka padavin pri zmernem
sredozemskem in zmernem celinskem
padavinskem rezimu. Indeksi so se za
vedino postaj v vzhodnem delu Slo-
venije v obdobju 1991-2020 v pri-
merjavi z obdobjem 1961-1990 po-
maknili v smeri pozitivnih vrednosti
oziroma so postali pozitivni. Pozitivne
vrednosti odsevajo sredozemske pote-
ze padavinskega rezima. Zaradi tega se

v zadnjem ¢asu tudi meja med zmer-

Slika 4: Koruza je kultura, ki zabteva v rastni dobi enakomerno razporeditev
padavin, zato je na plitvib prsteh na prodnib in peicenibh nanosih zelo oblutljiva na
suso (foro: Darko Ogrin).
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nim sredozemskim in zmernim celin-
skim reZimom postopoma pomika iz
osrednje Slovenije proti severovzho-
du drzave. Po podatkih za obdobje
1961-1990 je potekala od Sol¢avske-
ga prek Ljubljane in Suhe krajine do
Gorjancev (Ogrin D. 1996), v obdo-
bju 1991-2020 pa se je pomaknila
priblizno na ¢rto Peca—Celjska kotli-

na—Bod¢—Haloze.

Za predele Slovenije z zmernim celin-
skim podnebjem, posebej na vzhodu
in severovzhodu, je za zadnja desetletja
znatilno, da so povpreéne januarske
temperature postale pozitivne, ven-
dar so se $e bolj kot zimske povecale
poletne temperature, zaradi Cesar se je
povecala povpre¢na letna temperatur-
na amplituda, ki presega 20 °C. Hkra-
ti se zaradi povecevanja jesenskih in
zmanj$evanja poletnih in deloma tudi
pomladnih padavin krepijo sredozem-
ske poteze padavinskega rezima. Ob
nadaljevanju teh tendenc bo postajalo
tudi zmerno celinsko podnebje vedno
bolj toplo in suho, v jeseni pa toplo in
vlazno. Vianje poletnih temperatur
in zmanjsevanje padavin spomladi in
poleti (ko jih kljub poletnemu visku
na vzhodu drzave pade koli¢insko
razmeroma malo) utegne zaradi vedje
evapotranspiracije (ta se je v obdobju
1971-2012 spomladi in poleti po-
vecevala s stopnjo 4 do 5 % na dese-
tletje; Verta¢nik in Bertalani¢ 2017,
100-109) povecati vodni stres in ogro-
zenost zaradi suSe. Poudariti pa velja,
da so padavinski trendi za zdaj vedi-
noma $e neznacilni, da je variabilnost
padavin pri nas zelo velika in da lahko
ze desetletje z druga¢nimi trendi
spremeni razmifljanja o bododem

podnebju.



ODKLONI TEMPERATURE ZRAKA IN VISINE PADAVIN

Preglednica 1: Odkloni temperature zraka (I, v °C) in visine padavin (B v %) v obdobju 1991-2020 v primerjavi s

povpredjem 1961—1990.

obalno zmerno sredozemsko podnebje - Portoroz (2 m n. v.)
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V slovenskih pokrajinah z gorskim
podnebjem je v obdobju 1991-2020
opazen, razen v jeseni, izrazit dvig
temperature zraka v vseh letnih casih.
Najbolj so se ogreli poletni meseci (od
1,3 do 1,8 °C), nekoliko manj po-
mladanski (1,1 do 1,4 °C). Zime na
Kredarici (podnebje visjega gorskega
sveta) so od obdobja 1961-1990 to-
plejse za 0,7 °C, v Ratecah (nizji gor-

ski svet) pa za 1,1 °C. Najmanj so se
segrele jeseni, na Kredarici za 0,2 °C
in v Ratec¢ah za 0,5 °C. Povprecne le-
tne temperature so v predelih Sloveni-
je z gorskim podnebjem so v zadnjih
treh dekadah v primerjavi z obdobjem
1961-1990 visje od 0,7 do dobre sto-
pinje. Po letu 1991 se je na primer
povpre¢na letna temperatura zraka

na Kredarici in v Rate¢ah dvigovala s

stopnjo 0,3 °C na desetletje (Casovni
potek odklonov v ... 2023).

Spreminjanje padavin ni tako izrazito
kot spreminjanje temperature zraka.
Opazna je tendenca naras¢anja pada-
vin v jeseni (Kredarica: 9 %, Ratece:
19 %) in zmanjsevanja predvsem spo-
mladi. Letna viSina padavin ne kaze

vedjih sprememb. Manj padavin v
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hladni polovici leta za gorski svet, tudi
zaradi vse visjih temperatur, pomeni
manj sneznih padavin in kratkotraj-
nej$o snezno odejo ter vecanje tezav v
smucarskem turizmu. Po ugotovitvah
Mateja Ogrina s sodelavci (2011) to
velja predvsem za nizje predele gorske-
ga sveta, medtem ko v vi§jih predelih,
¢e sklepamo po podatkih za Kredarico
(2514 m nadmorske visine), otoplitev
na snezno odejo za zdaj nima vedjega
vpliva. V obdobju 1979-2008 se je
$tevilo dni s snezno odejo v Ratecah
(864 m nadmorske visine) zmanjsalo
s trendom 12 dni/30 let. Se bolj izra-
zito je zmanj$anje Stevila dni z debe-
lejso snezno odejo. Stevilo dni s sne-
zno odejo nad 30 cm se je v Ratecah
zmanj$evalo s trendom 40 dni/30 let
in na Planini pod Golico (970 m nad-
morske vidine) s trendom 31 dni/30
let. Kredarica ima rahel pozitiven
trend (Ogrin s sodelavci 2011).

Zelo vlazna in vlazna razli¢ica pod-
gorskega podnebja imata podobne
tendence spreminjanja podnebnih
razmer. Najbolj so se v obdobju
1991-2020 v primerjaviz 1961-1990
segrela poletja (Lisca za 2,0 °C; Vojsko
za 1,9 °C) in pomladi, najmanj pa je-
seni (preglednica 1). Povpre¢ne letne
temperature v zadnjih 30. letih so bile
v povpredju za stopinjo do stopinjo
in pol visje kot v predhodnem obdo-
bju. Ce izhajamo iz podatkov za Lis-
co, so se v zadnjih 30. letih jesenske
padavine pri vlazni razli¢ici podgor-
skega podnebja bolj okrepile kot pri
zelo vlazni razli¢ici, ki obsega vi§je,
osrednje in bolj namocene predele
alpsko-dinarske pregrade. Podobno
ugotovitev lahko izpeljemo tudi pri
primerjavi podnebja niZjega gorskega
sveta s podnebjem viSjega gorskega
sveta. Pri obeh razli¢icah podgorskega

podnebja je opazno zmanjsevanje ko-

licine padavin pomladi in polet, letna
koli¢ina pa ostaja na podobni ravni
kot v obdobju 1961-1990. Padavin-

ski trendi statisti¢no niso znadilni.

Posledica dejstva, da postajata podne-
bji gorskega in podgorskega sveta vse
toplejsi je, da je v zadnjem obdobju
v slovenskih hribih in gorah vse manj
mrzlih dni (minimalna temperatura
pod —10 °C), vse ve¢ pa je vrocih dni
(maksimalna temperatura nad 30 °C).
Stevilo mrzlih dni se zmanjiuje s tren-
dom od 1 (Lisca) do 3 (Kredarica) dni
na desetletje, $tevilo vrocih dni, ki so
bili v Sestdesetih in sedemdesetih letih
prej$njega stoletja v gorskih dolinah
in na nizZjih obmo¢jih gorskega sveta
(na primer Ratece, Planina pod Go-
lico, Zgornja Sorica) prava redkost,
je v zadnjih letih poskocilo od 5 do
15 na leto (Casovni potek odklonov
v obdobju 1950-2020 2023). Jeseni

Slika 5: Odklon temperature zraka (v °C) in padavin (v %) v 0bdobju 1991-2020 od povprecja obdobja 1961—1990
za Kredarico (podnebje visjega gorskega sveta) in Ratece (podnebje niZjega gorskega sveta). Slika odklonov za meteoroloske
postaje s podgorskim podnebjem je podobna.
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postajajo bolj namodene, pomladi je
padavin manj, poleti in pozimi spre-
membe ne kaZejo enotne tendence.
Posledica vse vigjih zimskih tempe-
ratur je, da se obmodje s podnebjem
nizjega gorskega sveta zmanjSuje na
ra¢un podgorskega podnebja, v pri-
meru Meziske in Mislinjske doline
tudi na racun zmernega celinskega

podnebja.

Sklep

Osnovna znadilnost tendenc spremin-
janja podnebja v zadnjih desetletjih
v Sloveniji je, da podnebje v vseh
podnebnih tipih postaja vse toplejse.
Posebej intenzivno se ogrevajo poletja
v niZje leze¢ih predelih. Manjse je og-
revanje predelov Slovenije, ki so pod
vedjim vplivom morja in visokogorja.
Spreminjanje padavinskih razmer je

manj otitno. Se najbolj izstopa kre-

Viri in literatura

pitev jesenskih padavin na racun pa-
davin v topli polovici leta ter s tem
krepitev in Siritev jesenskega viska pa-
davin proti vzhodu in severovzhodu
drzave. Po podatkih za 1991-2020 se
je obmocgje s celinskimi potezami pa-
davinskega rezima skrcilo na ozemlje
severovzhodno od érte Peca—Celjska
kotlina-Bo¢-Haloze. Ce

podnebje vseh podnebnih tipov v Slo-

strnemo:

veniji se spreminja v smeri toplejsega
in nekoliko bolj suhega, le jeseni po-

stajajo toplejse in bolj vlazne.

Aktualno spreminjanje podnebja se
odraza tudi v spremembah prostor-
ske slike podnebnih tipov. Ceprav
podrobna analiza $e ni bila narejena
in za neposredno primerjavo tipizaci-
je 1991-2020 s predhodnimi zaradi
nekoliko spremenjenih kriterijev (ob

enakih izhodi§¢ih) in druga¢nega na-

¢ina priprave vhodnih podatkov ter
njihove prostorske resolucije in inter-
polacije obstajajo dolodeni metodo-
loski zadrzki, so opazni krepitev sre-
dozemskih potez podnebja v zaledju
Trzaskega zaliva, umik gorskega pod-
nebja v vi§je lege in skréenje najbolj
izrazitih potez celinskega podnebja
na severovzhod Slovenije. Ob Sirjenju
oziroma kréenju posameznih tipov in
podtipov podnebja ter izginotju neka-
terih (podnebje nizjega gorskega sveta
in vmesnih dolin v severni Sloveniji),
je najbolj opazna sprememba vpeljava
podgorskega tipa podnebja. Vpeljavo
tega izrazito prehodnega tipa pod-
nebja opravicujemo s povedanimi
razlikami med vse toplej$imi in zaradi
povecane evapotranspiracije tudi bolj
su$nimi niZjimi predeli celinske Slo-
venije ter hladnejsimi in bolj vlaznimi

hribovitimi. 4
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