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Clanek opisuje izdelavo nekaterih uénih pripomockov za ué-
ne teme, ki so tesno povezane z geologijo, geomorfologijo
in kartografijo.
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The article deals with the make out of some teaching aids for
topics, closely linked with geology, geomorphology and car-

tography.

»Ziva« geoloska karta. Geoloska karfa je
dijakom neprimerno bolj tuja kot geografska. Barv-
na lestvica sicer seznanja z geoloskimi obdobji, ozi-
roma ¢asom nastanka doloéenega ozemlja, toda ¢o-
sovne razdalje zemeljske zgodovine so paé izkus-
tveno nepredstavljive, skromno znanje geologije pa

Slika 1: Izsek s stenske geoloske karte na podrocju
zahodne Slovenije. Podlaga na steni je kopija splosne
Geoloske karte Slovenije. Kamninski vzorci so postavijeni
na plastiéne plocice velikosti 8 krat 8 cm, te pa so
s kovinskimi nosilci pritrjene na steno. (Foto: I. Drnovsek.)

dijaku tudi ne zadoséa, da bi si lahko izoblikoval
ustrezne predstave o kamninah, katerih vloga pri ob-
likovanju pokrajine je tako pomembna. Odsot-
nost ostalih pokrajinskih prvin (relief, vodovie, pro-
metno omreZje in podobno) pa Se zmanjsuje upo-
rabnost tovrstne karte na srednii stopnji. Navedena

Slika 2: Prikazan je kraski tip reliefa.
Je razstavljiv, tako da lahko
z odmikom manjsega dela vidimo tudi
podzemeljske kraske oblike.
(Foto: I. Drnovsek.)
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Slika 3: Relief prikazuje oblike, ki so povezane z vulkanizmom. Izdelan je bil s fugirno maso Paliska, barvan
z oljnimi barvami ter zaiCiten z brezbarvnim premazom. (Foto: . Drnovsek.)

Slika 4: Bistvena prednost racunalniske izdelave reliefov je v dejstvu, da omogoéa poljuben izbor glediséa.
Toénost prikaza je odvisna od stevila podatkov, s katerimi racunalnik razpolaga. Na izrisano osnovo
lahko dijaki roéno ali prek raéunalnika vnasajo ostale pokrajinske prvine. Slednje je se posebej
zanimivo, e razpolagamo z barvnim tiskalnikom. (Foto: I. Drnovsek.)
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Slika 5: Relief Kozlovega roba je izdelan na osnovi topografske karte merila 1:5000. Prenosu izohips na prosojni papir
je sledilo rezanje kartona ustrezne debeline, izravnavanje s fugirno maso in barvanje. (Foto: I. Drnovsek.)

dejstva so nas vodila k projektu »ozZivitve« geolos-
ke karte.

Kot osnovo za izdelavo stenske geoloske karte smo
uporabili Geolosko karto Slovenije, ki jo je izdelal Geo-
loski zavod Slovenije. Za prenos karte oziroma nije-
no povedavo na steni smo uporabili grafoskop. Na
ustrezne lokacije smo prenesli vzorce kamnin, oprem-
liene z osnovnimi podatki (ime kamnine in nahajalis-
ce). Prvi vzorci, ki sem jih prinesel iz kabineta, so ime-
li namen prepric¢ati dijake za sodelovanje pri nabi-
ranju vzorcev. V zacetku je bil moéno prisoten pred-
sodek, da na tako »izbran« prostor sodijo le najime-
nitnej3i primerki. Dejansko je seveda vsak kamen na
nek nacin znacilen »predstavnik« dolocenega dela po-
krajine. Vsekakor pa je pomembneje od »kakovosti«
vzorca dejstvo, da so dijaki aktivno vkljuéeni v nasta-
janje uénega pripomocka. Dijaki so torej hkrati upo-
rabniki in aktivni sooblikovalci karte, ki je 3e vedno
v nastajaniju in glede na velikost (merilo 1 : 88.000)
prostora za nove vzorce e ne bo kmalu zmanjkalo.

Dijaki, ki so zageli z izdelavo karte, so se sooéi-
li z nekaterimi osnovnimi problemi, katerih reseva-

nje predstavlja razvijanje osnovnih vesin, ki so po-

trebne pri splosni rabi kart. Na primer:

* dolo¢anie lokacij pri razporejaniju vzorcev na geo-
loski karti, kjer ni vrisana osnovna mreza naselij,

* izraéun merila, v katerem je karta izdelana.

Karta se je pokazala kot koristen uéni pripomo-
cek pri nekaterih urah ob&e geogrdfije, kjer smo:

* ugotavljali razlike v trdoti kamnin in z njo pove-
zane reliefne znacilnosti,

spoznavali razlike med karbonatnimi in nekarbo-
natnimi kamninami v povezavi s &asom nastanka.
Koristna je tudi pri pouku geografije Sloveniije,
kjer smo na podlagi razlik v geoloski zgradbi lahko
v posameznih primerih nazorno utemeljevali razlike
v reliefu, vodovju, prsteh, naselitvi, (na primer primer-
java Krasa in Vipavske doline).

Izdelava reliefov. Odgovoril bom na dvoje
vprasanj, ki so se mi pojavila pri naértovanju ome-
njene aktivnosti:

* Kdaj izdelovati reliefe (glede na razporeditev ué-
ne snovi)?
® Kako pristopiti k delu?
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Slika 6: Ce so moznosti za fovrstno terensko delo
omejene, je izhodisce za dodajanje pokrajinskih prvin
lahko fotografija. (Foto: I. Drnovsek.)

V okviru obée geografije je spoznavaniu relief-
nih oblik namenjen doloéen sklop ur, kar je priloz-
nost, da za posamezne oblike dijaki izdelajo relie-
fe bodisi po karti, fotografiji ali, 3e bolje, po pred-
hodnem spoznavanju oblik na terenu.

Pri poucevaniju geografije Slovenije sre€amo vr-
sto zanimivih reliefnih oblik (na primer Kraski rob,
riasi, kraska polja, vintgarska soteska in podobno),
&e pa k razmisljanju povabimo 3e dijake, se bo mo-
goce izbor tem za reliefni prikaz se razsiril.

Predlog za izdelavo reliefov v okviru spoznava-
nja domace pokrajine je opisan v poglavju Trefja raz-
seznost.

Probleme, ki se pojavljajo pri delu, lahko razde-
limo na tehniéne in vsebinske.

Izbira materialov, ki jih lahko uporabimo pri iz-
delavi reliefov, je zelo pestra (od gline, plastelina,
do fugirnih mas, od kartona do pleksi stekla). Odlo-

¢imo se glede na ceno, namen in vsebino. Ce se od-
loéimo za kartografsko natancen prikaz, ne bo 3lo
brez plo3¢, na katere prenesemo plastnice iz karte.
Pri izbiri materiala bodimo pozorni predvsem na spe-
cifiéno tezo materiala (v goratem svetu Slovenije bo
relief hitro pridobival kilograme!) ter njegovo notra-
njo strukturo, ki nam lahko prepreci natanéno obli-
kovanie glede na izohipse (stiropor zaradi svoje gro-
bozrnate sestave ni primeren).

Ce uporabljamo plasti¢na stekla, nadaljnja ob-
delava najveckrat ni potrebna, sicer pa bomo osno-
vo prekrili s fugirno maso, ki nam daje na razpola-
go dovolj éasa za oblikovanje in po sudenju ne po-
ka, ée smo se pri pripravi drzali navodil proizvajal-
ca. Dokonéno podobo reliefu daje barva, s katero
prikazemo Se ostale pokrajinske prvine. Najbolj3i uéi-
nek in trajnost smo dosegli z akrilnimi in oljnimi bar-
vami.

Ce pa se lotimo izdelave preproste;sih reliefov (na
primer prikaz reliefnih oblik v pokrajini), bomo pri-
hranili ¢as, ki smo ga porabili za natanéen prenos
izohips in v tem primeru lahko sluZi kot predloga na-
zorna fotografija, skica, ki so jo dijaki predhodno
izdelali na terenu, seveda pa se lahko dela lotimo
kar v naravi.

Priprava na delo lahko poteka v razredu ali na
terenu. Ce gre za modeliranje reliefnih oblik, sodi-
jo k pripravi Ze vse ure, ki smo jih namenili spozna-
vaniju leteh. Dobro pa je, da Ze v uvodu k obravna-
vi teme opozorimo dijake na samostojno delo, ki bo
sledilo.

Izdelava modelov lahko poteka v uéilnici, na te-
renu ali kot samostojno delo doma. V prvih dveh pri-
merih ne bo 3lo brez blok ure, tudi zato, ker se mo-
ra uéilnico prej spremeniti v kiparski atelje, na kon-
cu pa seveda sledi vracanije v prvotno stanje, ée si
zelimo ohraniti naklonjenost &istilk.

Predstavitev in vrednotenie ter ocenjevanje mo-
delov je hkrati lahko ponovitev obravnavane enote.
Mogoée je to lahko priloznost, ko si lahko nalogo
ocenjevania in vrednotenja z dijaki delimo. Vrednost
tako izdelanih reliefov se mi kaze tudi v tem, da so
nekateri Ze nekaj let na bliznji polici, kjer kot ucilo
popestrijo spoznavanie reliefnih oblik kasnejsim ge-
neracijam.

Tretja razseznost. Z imenom projekta smo pou-
darili, da zelimo z razliénimi sredstvi prikazati raz-
gibanost zemeljskega povrja. Izhajali smo iz geo-
grafske karte, ki stvarnost prikazuje abstrakino (v smi-
slu uporabe splosnih znakov in simbolov) in reduci-
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Slika 7: Vaje, ki so navedene pri poglavju Tretja razseznost, lahko opravljajo manjse skupine ob panojih.
(Foto: I. Drnovsek.)

rano (glede na izbrano merilo, predvsem pa glede
na dvorazseznostno predstavitev frirazseznostnega
prostora). Karta, iz katere smo izhajali (merilo
1:5000), predstavlja v fem pogledu $e posebej trd
oreh, hkrati pa je njeno poznavanje neobhodno po-
trebno za avtonomno gibanje v naravi. Zato smo kar-
tografski prikaz izbranega dela zemeljskega povrs-
ja dopolnili z reliefnim modelom istega izseka ter z di-
gitalnim modelom reliefa in fotografijo. Toénost di-
gitalnega prikaza je seveda odvisna od toénosti po-
datkoy, ki jih raéunalniku posredujemo, oziroma od
njihovega 3tevila. Izhajali smo iz centimetrske mre-
Ze, ki smo jo zarisali na topografski karti. Vsem pre-
secis¢em izohips na mrezi smo dologili koordinate
(x = 3irina, y — dolzina, z - vi3ina) in s tem smo us-
tvarili podatkovno bazo raéunalnika. Za izdelavo di-
gitalnega reliefa smo uporabili program SURF.
Posamezni pokrajinski izseki so zdaj prikazani
na locenih panoijih, ki jih sestavljajo:
* topografska karta,

o relief,
e digitalni model reliefa,
e fotografija.

Uporabnost panojev je mnogostranska. Z njimi lah-
ko izvajamo vaje na razliénih ravneh. Nekaj primerov:
* na fotografiji oznageno tocko dijaki poiséejo na
topografski karti ali obratno,
za relacijo, oznaéeno na fotografiji (mimogrede: ri-
sanje po fotografiji seveda sledi predhodni plastifi-
kaciiji), dijaki izraéunajo zraéno razdaljo ali razli-
ko v nadmorski visini s pomoéjo topografske karte,
s pomocijo fotografije izrisemo rastlinske pasove
na racunalniski risbi, ki jo dodatno lahko opremi-
mo 3e z visinskimi tockami in ostalimi prvinami,
ki so prikazane na topografski karti,
ob uporabi geoloske karte lahko na raéunalnisko
risbo vnesemo razsirjenost znacilnih kamnin, ker
pa se litoloske meje mnogokrat povezujejo tudi z re-
liefnimi, jih bomo morda zasledili tudi na fotogra-
fiji ali pa, 3e bolje, kar na terenu.
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