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UTICAJ AEROZAGADJENJA INDUSTRIJSKOG KOHP;EKSA BORA NA
ZDRAVSTVENO STANJE ROBINIA PSEUDOACACIA L.

Milka Peno, Nada Veselinovié, Radovan Marovié *

IZVOD

Ustanovljeno je da teSko zdravstveno stanje Robinia anndoacacia

L. i njegovo i¥deravanje na podruiju rudarskc topionifarskog baze
na Bor, nije prouzrokovano ¥tetnim bioti¥kim agensima, veé Je
uslovljeno serozagadjenjem i zatrovanim zemljiiitem, sa razorenom
strukturom, hemijskim i mikrobiolokkim odliksma. Sadafnje sta-
nje :ggtovn hitnu intervenciju u cilju biolofke revitalizacije
podrudja.

ABSTRAC?

In mine-smeltery basin of Bor we were studying health condition
of black locust in pure stand and in plant comamnity Quexceto-fax
netto cerris.

UvoD

U rudsrsko topionidarakom bazenu Bora, u ketastarsko]j op#tini
Borska Slatina, propadsnje kulture Robinia pseudoscacia L. uka-
zuje na tedku poremeéenost biogeoekoloSkih saEEora, koJa preti
daljim destruktivnim procesima, narodito u osnovnim funkeijama
zeml jikta kao ekosistema. Postojeée stanje ukazuje na multidi-
sciplinarni ksrskter problema, éija slofenost zahteva metodolo-
ki pristup u cilju razrade sistems gadtite zemljiita i njegove
okolne sredine. Ovo tim pre #to se podrulje odlikuje sloXenim

i promenljivim geomorfolo#kim, pedolofkim, meteorolodkim i dru~
gim specifiénostima, zbog Cega Jje ukljudeno u "Studiju po pro-
gramu nauéno istrafivadke aktivnosti na zaftiti i unapredjenju
prirode i Sovekove sredine u SR Srbiji.”

* Naudni savetnici, dr #umsrskih nauka, magistri dipl.ing.
fumarstve, Inatituta za &umarstvo i drvnu industriju
Beograd, Kneza Vifeslava br.3.
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MATERIJAL I METODIKA RADA

Proulavenje zdrxevstvenog stania Robinia pseudoscacis L. vedsno

Je na podrudju kstastarske opstine EorsEE Bistine, keko u &istoj
kulturi podignutoj 1948.godire, tako i introdukovenoj u asosija-
eiji Querceto-Farnetto cerris. Ovae ispitivanja su povezans sa
rozulgafila dosadasnjeg rada iz "Studije na zedtiti i unapredjs-
rju prirvode i &ovekove sredine u SR Srbiji." ' '
Uobicdajenom metodikom izvriene su terenske obszervacije~-makwoskop~
ska proudavanja promena ns vifim biljkams, sinhronizovano sa
ostalia fito 1 zoocenotifkim kosponentama, posebmo mikwobnim bio-
cenoseme. U tu svrhu uzimane su probe za laboratorijsks ispiti-
venje us analizw ne samo zemljilita, veé i Sumsks stelje, kojm
sadinjavaju neminerslizovani asimilacioni organi i dxusi biljni
ol:nci ugljeno c¥ne boje, neprijstnog sadahs, debljine i do pols
BOTIG.

Mikrobiolofkin anslizsma Je ispitivan ukupan broj mikroorgenisza-
me na semljifnom ageru, oligonitrofila na Efbijevom agnrn, smoni-
fikecicnih na mesopeptonskom, a sktinomiceta i gljiviénih omga-
nizsma as sintetilkom, dapekovom i male agaru.

Za determinsciju su koriSéeni postojeéi kljudevi na prvom mestu
Gilman/1957?/, Raper~-~Fennell/l1965/1i Raper
Thom /1968/.

REZULTATY RADA I TUMACERJE

‘Makwoskopski izgled Hobinia psesudoscacia L. jod sredinom vegsta-
eije predstavlja veoma uo!Iiivu Tasu tebke depresije. Ona se ma-
nifestuje pojavom hlorozs asimilacionih organa; nekrozom nerva-
ture i lisnih povr#ina, #to prousrokuje prevremeno opadanje.
Xpofinje su prosvetljens, a na »arnim visinama deble javlijaju se
nskroge kortikalnog tkiva, posebno wu pridanku oko koga je nago-
nilana nerazlofens #umska prostirka. Na tim mestima javlja se
specifiéna vlaina trulef izrasito scrne boje, koja obuhvata koru
i kesbijsini sloj. Tkivo je izmenilo konzisteneiju, profeto slu-
sastor mesom neprijetnog mirisa. Nekrose &esto imaju tendemcijw
pratsnovanja, #to dovkdi do sudenja delova stabala iznad nekroze,
gro svega subhovrhosti. Sudenje grana javljs se u slabijem ili ja-
om intensitetu, u zavisnosti od evolucije procesa propadanja.

. Analizom poprelnog i tangenecijslnog preseka koturova
izvadjenih na raznim visinama, u raznim fazesme izumiranjs, kon-
statovane su morfolodko-snatomske i fiziolo#ke promene. Ove du~
boke promene u sudovnom sistemu nalaze se u fagi ispitivanja.

Ceneéi po spoljnim manifestacijama, zdravstveno stanje
-stabsla bagrema, kako u éisto] sastojini, teko i asocijsciji sa
hrastom, mogu se grupisati u cetiri kategorije:

- Izumrla osufen, stabla;
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~ Stabla u zavrénoj fazi sufenja bez prisustva iz-
bojska /unidtena izbojna moé bagrema/; »

- .Stebla sa rasnim menifestacijama bolesti /nekro-
ze lidéa i/kortikalnog tkiva, parcijalno sudenje grane, suhovr-~
host i dr./;

- Stabla bez vidljivih simptoma propadanja /oko lo%/.

Ovako poremeéeno zdravstveno et:ﬁie bagrema i njegove
izumirenje, evidentno je ukazivalo na kontaminaciju proulavane
Sumske biogeocenoze kiselim sumpornim gasovima i tedkim metalime,
"u prvom redu bskrom i arsenom. Pored osteéenja i sadrZiavanja na
asimilacionim organima, toksilne materije, se nagomilavaju na
opalom 1liséu i drugim biljnim organima, preko kojih dospevaju u
zoml jifte. Prema pomenutoj studiji, visok sadrZaj ukupnog bakra
/do 15.000 ppm/ i njegovih formi /do 7.000 ppm/ u Sumsko] stelji

i zemljidtu isgod nJe,izuzimaiuéi deJstvo ostalih polutanema, de~
vet je pute veléi nego u zemljisitu van domaSaja aerozagadjenja.

U procesu jake kontaminscije i degradecije zemljista,
za ovo ispitivanje je znadajno pomenuti i duboke hemijske prome-
gezvezane za acidifikeciju, koja se kreée i do 2,9 u Hy0, a

+2 u KCL.

Sinhronizovano sa isdezavanjem bagrema, doslo Je do
ozbilJnih poremedaja fito i zoo kompomente.

Konstatovane su znalajne promene u floristilkom sastavu
prizemne flore, koja se ogleda u islezavanju znstnog broja wrsts,
& brojnoj zastupljenosti Agro repens i Cynocdon dact¥lon.Za-
stupljenost monokultura o?gﬁ vrs%a, 88 pOKrovnoscu oko %,
ukazuje na tedku zatrevanost proulavanog ambienta i njihovu resi-~
stentnost prema toksikantima.

Najdublgi poremeéaji Yitokomponente ogledaju se u pro-
mensms mikrobnih biccenoza /graf.l/. O tome govore debels naalage
nerazlofsne organske materije u kojima i{ proces humifikscije sau-
stavijen, g time i blokada biljrih asimilativa.

Preme odnosu ukupnog broja mikroorganizara i amonifike-
cionih mikroorganizama, zemljiste pod &istom kulturom bagrema Je
organogeno. Visoki broj oligonitrofilnih nikrooiganizana ukasuje
na nepovoljen azotni refim, & veéi bro] gljivié h organizanma,
na produkte raspadanja kisele reakcije, cesto i toksine. -

Biogenost semljisSta je vrio niska i u asocijeaciji
Querceto~farnetto cerris. Ukupan broj amonifikecionih i oligoni-
trofilnih mikroorganizama je sssvim mali, a u odnosu na njih vrlo
visok broJ gljivicnih organizama. Ovekav sastav mikroflore ukazuje
na poremelene odnogse u kojima glavni teret u mikrobiolosSkim pro-
cesima nose gljivice, &ijim procesima metsbolizma dolazi do kise~
lih toksi&nih produkata razlsganja. Dominantno mesto zauzimsju
gljivice iz roda Penicilium,Aspergillus i jedna Trichoderma sp.
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Graf.l. STANJE MIKROORGANIZAMA U ZAGADJENOM
ZEMLJIGSTU U ASOCIJACIJI :

[] Robinia pseudoacacia

HHU Quercetum fernetto cerris

1, Ukupan broj m.o, na zemljisSnom agaru
2. amonifikacioni m.o0.

3. oligonitrofilni

4, saktinomicete
5 gliive
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Poremeéeni mikrobioloSki procesi pored ostalog, imaju
za posledicu inhibiciju nitrofiketora, #tc dovedi 4o usporavanjz
nitrats i nagomilaVanJa nitrita, koji su otrowvni ksko sa biljne,
tako i Zivotinjske organiszme. . :
Kako iz rizosfere take i rigoplana, a posebno iz pri-
danks stabla, nisu izoloveni mikroorganismi izarivaéi bolesti ba-
grems. Iato tako nisu izolovani ni se nadzemnih biljnih organs,
Ovaj nalaz ukazuje na.dinjenicu da za sulenje bsgrema nisu odgo-
vorni patogeni gljivi&ni, ni bakterijski mikroorgenismi.

Grubor analizom kvalitatiwvnog sastava i kvantitativ-
nih -odnosa Arthropoda sagledana ie velika poremeéenost u brojno-
sti vrsta, B%c Je predmet posebnih ispitivanja. Polovinom juna
konstatovana je velika prensmnoZenost samo jedinke iz familije
Scarabeidae tj. Calosoma sycophanta Web. Enormna gopulaei a ovog
predatora, &ije Zrtve u Eo%a pregleda nisu poremedene, jod Je Jo-
dan dokag tesSkih posledica konstaminirano godruéda, kso i rezi-
stentnost Calosoma sycophsnta prema postoge,im toksikantima.

ZAKLJUGAXK I PREDLOG BIOLOSKE DEKONTAMINACIJE

Sinhronizacijom terenskog i laboratorijskog rada do-
bijeni su relevantni podaci o efektima delovanja serozesgadjivada
iz borakog rudnika na zdravstveno stamje Robinia pseudoacacia L.

i ostale zive sisteme u zatrovanoj sredini,

Pedko zdravstveno stanje bagremg i njegovo iSiezave-
nje, pradeno intenzivnim erozionim procesima, nije uslovljeno
Stetnim biotilkim agensima /patogenim mikroorgénizmimg i Stetnim
insektima/ nego je abioticke prirode. Uslovljeno je aerozagadje-
njem kiselim sumpornim gasovima i tedkim metalima, a preko Aum-
ske prostirke i zatrovanim zemljiZtem sa razorenom strukturom
hemijskim i mikrobiolodkim odlikema.

Paralelno sa degradacijom zemljista i suBenjem bagre-
ma, unistena je autohtona prizemns flora. Proces degradacije bilj-
nih zsjednica odvijala se u praveu pojave Agropyrum repens i Cy-
don dactylon. Ista pojava postoji i u mikropopulaciji zatrovane
stelje i zemljistu. Kvalitativni sastav mikroflore pretrpeo je
velike izmene, koje se ogledavaju u iSdezavanju velikog broja raz-
nih vrste mikroorganizama. Izolovane vrste svakake predstavljaju
bioindikatore zagadjenosti /rodovi Aspergillus, Penieiliium i dr/,

a medju insektima Calasoma sycophanta.
. U cilju revIEaIizacige kontaminiranog zemlji%ts biolo-
Skim putem, potrebmo je pristupiti kompleksnom i sistematskom

istrazivanju, koje bi u isto vreme predstavlijalo i sanaciju po-
stojeteg stanja. Uporedo sa meliorativnim merama humizacije,
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kalcifikacije i fertilizacije zatrovenog zemljista, objekat tre-
ba posumiti. Prema rezultatima strsnih istraZivada /D o ¢ h i n-~
g e r 1973/ postoje liSéarske i Cetinarske vrste koje pokazuju
visgki stepen rezistentnosti prema ovim, narodito sumpornim ga-
sovima,
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UTICAJ AEROZAGADJENJA INDUSTRIJSKOG KOMPLEKSA BORA NA
ZDRAVSTVENO STANJE ROBINIA PSEUDOACACIA L.

M Peno, N.Veselinovié, R.Marovié

Rezime

TesSko zdravstveno stanje Robinie pseudoacacis L. na
podruéju Borskog rudnike i njegovo iscezavanje, prafeno inten-
zivnim erozionim procesima, nije prouzrokovano biotilkim, veé
abiotidkim agensima. Uslovlijeno je aerozagadjenjem kiselim sum-

ornim gasovima i tesSkim metalima, kao i konteminirsnim zemlji-

Stem sa razorenom strukturom, hemijskim i mikrobioloSkim odlika-
ma. Prema spoljnim manifestacijama bolesna stabla su grupisana u
éetiri kategorije: - suva stabla; .

- stabla sa raznim manifestacijama bolesti
/nekroze 1iSéa i kortikalnog tkiva, suhovrhost,sufenje grena i dr/

- gtabls bez vidljivih simptoma bolesti

/oko 1o/

Paralelno se odvijso proces degradacije sutohtone
flore i faune. :

U cilju revitalizacije kontaminiranog podruéja sagle-
davane su mere bioloske rekonstrukcije.

INFLUENCE OF AIR POLUTION ON HEALT CONDITION OF BLACK IOQCUST
/ROBINIA PSEUDOACACIA L./ IN INDUSTRIAL COMPLEX OF BOR.

M.Peno, N.Veselinovié, R.Marovié

Summary

Heavy health condition of Robinia pseudoacacia L.
in Bor mine area and disappeariance of this specles folowed
with intensive erosion process is not caused by biotical but
by abiotical agenses. According to the outside expresions of
disease, trees were grouped in four categories:

- dry trees;

~ trees in last stage of drying;

- trees with different manifestation of disease
/leaf snd cortical tissue necrosis, drying branches etc./;

-~ trees without visible simptoms of disease
/cca 1o%/.

Such poor condition is caused by air polution with
acid sulphur geses and heavy metals as well as with contamina-
ted soil of destroyed ohysical, chemical and biological proper-
ties. At the same time there was process of destruction and de-
gradation of autochtonous flora anf fauna.

With the purpose of revitalization of contaminated
for biological reconstruction.
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