CEBELJI ZAJEDAVEC VAROA VONJA Z NOGAMI
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NajnovejSe raziskave so pokazale, da ima unice-
valna varoa ali Varroa destructor na sprednjem pa-
ru nog (1. na prvem paru od Stirih) vdolbino s €ut-
nicami za odkrivanje vonjav. Dokazano je, da vonjal-
ne cutnice zaznavajo disece snovi in se nanje odzi-
vajo.

Cutila préice varoe

S kaksnimi cutili se orientira ta cebelji zajedavec,
ki ga zaradi njegovega unicevalnega delovanja po
novem imenujemo Varroa destructor? Kot pove e
ime samo, v panjih poveroca velikansko Skodo, o
pa zadnjih 15 let ugotavijamo tudi pri nas v Slove-
niji.

Da se lahko razmnozujejo, se morajo samice s
cebel dojil, na katerih sesajo hemolimfo, preseliti
na cebeljo zalego, Ki bo v kratkem pokrita, Kot ve-
mo, poteka v takih pokritih celicah, v katerih so |i-
cinke, visoko organiziran razmnozevaini ciklus varoe.,
Varoa sicer razlikuje svetlobo od teme, ker so ne-
katere celice zivénega sistema nekoliko obéutljive
na svetlobo, kaj vet pa ne vidi, tako da samo s tem
varoa ne bi nikoli nasla poti do celic z zalego.

Kot vsi pajkovei so préice varoe zelo obéutljive na
tresljaje in imajo zelo razvit obéutek za tipanje, Po
dobno kol cebele ne sliSijo, lahko pa zaznavajo tu-
di najmanjse spremembe temperature. Priice varoe
Zivijo v svetu kemiénih drazljajev, pretresov in tem-
peraturnih razlik v zanje sicer zelo tujem okolju. Nji-
hov svel vonjav in okusov je prava nasprotje nam
manega sveta barv in zvokov,

“Varoin nos«

Na raziskovalnih ustanovah v Liebefeldu in Neuen-
burgu so zeleli dognati, kako priice varoe zaznava-
jo vonje in al jin doloéeni vonji privedejo do pravii
Eebeljih celic z mlado odkrito zalego, ki je tik pred
pokntjem.

Kot vse ZuZelke imajo tudi cebele tipalke z vet
tisoc tipalnimi dlacicami ter ¢utnicami v ploscicah
por, tako da lahko razlikujejo veliko Stevilo cvetlié-
nih vonjev ter pripadnost prebivalk panja, Toda kje
ima priica varoa «nos<? Kot vsi pajkovci ima tudi
varoa osem nog, vendar nima tipalk. Ce varoo opa-
2ujemo pod povecevalnim steklom ali z binokularnim
mikroskopom, vidimo, da za svoje premikanje upo-
rablja samo Sest od osmih nog. Prvi par nog je nas
protno temu vsele) gibljiv ter kot tipalke ZuZelk oti
pava okolico in se v zraku nenchno obraca sem in
lja. Zato je seveda povsem jasno, ceprav nenavad-
no, da nos praice is¢emo na sprednjih nogah.

Elektronska mikroskopija prsice varoe
Z elektronsko mikroskopijo so na univerzi v Neu

enburgu na gornji strani varoinih sprednjin nog od-
krili majhno vboklino z zelo drobnimi cutnimi dlaci-
cami. Vsaka od njih je nekoliko drugacna in kaze
tudi drugaéno notranjo zgradbo. Podobno kot pri
drugih prsicah in insektih lahko po videzu in zgrad-
hi sklepamo na naéin sprejemanja (drazljaja).

Pora na koncu diacice je lipicna za éulnice oku-
sa, obrocasto oblikovano podnozje, znacilno za dla-
tice na robu vdolbine, pa kaze, da gre za dlacice,
ki s0 obéutljive pri premikanju. Te dlacice posredu-
jejo viise tipanja in lahko zaznavajo tudi gibanje oz.
krozenje zraka, Nekatere imajo dodatno Se luknjico
na koncu in tako povezujejo obéutek pri tipanju Se
z vtisom okusa. Cutnice za zaznavanje temperature
in viage. ki so verjetno prav tako nameséene v vdol-
bini prednjih nog, se po zunanjem videzu ne razliku-
jejo od drugih, vendar prav izostanek zunanjih zna-
kov (posebnosti) in oblika Zivenih konéicev v notra
njosti kazejo na taksno vrsto dejavnosti. Skoz ome-
njene pore lahko molekule disecih snovi vstopijo v
cutnice in naposled pridejo v stik s tamkajsnjo re-
ceptorsko limfno tekodino. Specificni receptor)i na-
to v membram cutnic s specificnimi diseé¢imi snov-
mi sprozijo zaporedje kemicnih reakcij, pri tem pa
se sprozi tudi adpiranje ionskih kanalov,

Dokaz, da varoa zares zaznava razlicne vonjave s
svojimi (prednjimi) nogami. ne izvira iz mikroskop-
skih preiskav, temvec iz elektrofizioloSkega odvaja-
nja akcijskega potenciala na cutnicah za vonjave pri
varol. Ce so v doloéenih poskusnih okoliséinah prek
varg) pinah zrak, ki je vseboval razlicne vonjave, npr,
vonj po cebeli, vonj po zalegi ali kak drug vonj, so
ugotavijali spremembe v frekvenci odvajanja akcij
skepga potenciala. Jakost signalov je bila odvisna od
koli¢ine snovi. Nadalje se je pokazalo, da pri teh
procesih sodelujeta dve razliéni vrsti Zivenih celic.
Pogosto so pri poskusih opazili nitmicna trzanja naj-
finejsih misiénih viaken,

Taktika zmede (prevare)

Varoa destructor ima torej svoj =nos= na spred-
njih nogah, z njim pa lahko zaznava vonjave Gebel
in se nanje tudi odziva. Videti je, da reagira zlasti
na dolotene hlapne snovi, in to pri prehodu s cebel
krmilk v primerne celice z ralego, v katerih naj i
potekal razmnozevalni proces. Na to kazejo prve
ugotovitve strokovnjakov v Liebefeldu. Pri orientaciji
majhnih prsic, ki morajo v panju poiskati prave za-
lezene celice, imajo veliko viogo Stevilni vplivi in raz-
licne razmere.

Ce bomo dojeli iziemno usklajeno orientacijsko
vedenje praice, bomo nasli tudi nacin, kako jo mo
titi. Morda se nam bo neko¢ s posegom v kemiéno-
komunikativii in orientacijski sistem posrecilo varoe
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tako zbegati, da bomo njihovo za cebelji rod tako
skodljivo razmnozevanje zmanjsali na zmerno in zno-
SN0,

S pojasnitvijo voha pri varoi smo se na tej tezav-
ni poti spet za korak priblizal cilju. Seveda pa so
vse lovrsine raziskave interdisciplinarne, to pa po-
meni, da segajo na ved podroci), zahtevajo pa tudi
primerno opremo in strokovnjake. Zdi se, da je ne-
kaj takega raziskovalnega navdusenja tudi pri neka-
terih miajsih slovenskih znanstvenih delavcih na tem
podrocju. Zal, v Sloveniji Se nimamo cebelarskega

A

znanstvenega vrha, ki bi imel primerno opremljen la-
boratori] za taksne raziskave, upajmo pa, da se bo
Lo uresnicilo, ko bo v vsej svoji lepoti zasijal Cebe-
larski center in zalel delovati v korist slovenskih e
belarnev.
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BAKTERIJSKI HRUSEV 0ZIG IN CEBELE
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Novo bolezen sadnega drevia in okrasnega rastli-
nja 1z druzine rofnice Rosacea povezroca bakterija
Erwinia amylovora. Bolezen izvira iz Zdruzenih drzav
Amerike, kjer je prvo skodo povzrocala ze pred 200
leti. V Evropi se je pojavila leta 1957, dandanes je
navzoéa v vseh sosednjih drzavah, od avgusta 2001
tudi v Slaveniji.

Hrusey bakterijski oZig napada predvsem jablane,
hruske, kutino, panespljo, glog, jerebiko in nespljo.

Bolezen se na vecje razdalje razsira s prodajo
rastlin in rastlinskih substratov. Bakterijo razsirjajo
tudi ptice, Ki jo prenasajo na kljunih in peresih. Na
krajsih razdaljah jo razsirajo veter, dez in 2uielke,
Med temi omenjajo tudi éebele. V notranjost dreve
sa bakterija prodre ob pomoci usic. kaparjev, lahko
tudi prek odlomljenih vejic. K pospeseni okuzbi sad-
nega drevia lahko prispeva tudi sadjar 5 svojim orod-
jem, predvsem s Skarjami za obrezovanje. V vege
tacijski sezoni se bolezen hitreje razSirja v viainem
in toplem vremenu pri temperaturi vec kot 18 °C in
relativii zracéni vlagi vec kot 70 %.

V cvetovih so na Infekcijo zelo obéutljive brazde
pesticev. Baklenje se po infekciji prek cvetnega po
ganjka razsinajo v namlajse poganjke, od tam v li-
ste, moénejse vejice, veje, deblo in konéno v kore-
nine. Po prvolni okuzbi poganjkov zacne baklerija
vdirati v rastlino tudi skozi dihalne odprtine in odpr-
line za izravnavo vlage. V tem stadiju je bakteriji do-
brodosel tudi vdor skozi razliténa poSkodovana me-
sta na rastlini. Bakterija hitreje zavzame mlade kot
stare veje. Stiri dni po vdoru v rastling je okuzba e
vidna, mlajse drevo lahko v dveh do treh tednih ce-
o odmre.

Znaki okuzbe so znacilni in enaki pri vseh gosti-
teljskih rastlinah. Njihova izrazitost je odvisna od fi-
zioloskega stanja rastling, podnebja in sorte. Listi
in cvetl okuzene rastline se nenadoma zvijejo, por-
javijo ali potrngjo. Zaradi pomanjkanja vode se listi
pogosto gubajo 2 robovi navzdol. Ob viaznem yre-
menu se na okuzenih mestih rastling pojavijo bel
kasti, pozneje tudi rjavi madezi lepljive bakterijske
sluzi. Les na novo napadenega drevesa je pogosto
obarvan rdeckasto, prepreden je 2 bakterijsko sluz-
jo.

Konec vegetacyske sezone baklerya obmirue. V
tem obdobju je dobro vidna meja med zdravim in
obolelim delom rastline. V odmrlih delih rastline od
mre vecina bakterij, nekaj pa jih navadno prezivi in
so izhodisée za nove infekcije v naslednjem letu. Po
suseno lisye in odmrli plodovi €ez zimo ostanejo na
rastlini.

Ukrepi pri zatiranju bolezni

Bolezen je karantenskega znacaja, njen pojav je
treba prijaviti pristojnim sluzbam. Navzoénost pov-
zrotitelja bolezni mora biti dokazana v laboratoriju.
Sadjar mora vse od zacetka cvetenja do Konca ve-
getacijske dobe pazljivo opazovati vse rastline, Prav
tako oparzujejo parke, okrasno rastline in druge
moine gostitelje bakterije. Zmanjsati je treba gno-
jenje rastlin z dusikom. Ob morebitni okuzbi je tre-
ba zelo okuzene rastline izruvatl in na kraju samem
zazgati. Pri manj okuzenih drevesih zadostuje od
Stranitev okuzenih vej, vejo je treba odzagati v pre-
delu zdravega lesa in jo takoj zazgati. Zage, Skarje,
drugo orodje, rokavice, skornpe moramo razkuziti z
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