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Bifnost pronalaska sastoii se u tome
Sto, na suprot dosada uobiGajenim postup-
cima, trupac (orava cilindri¢na cev) nepomen-
liivo ¢vrsto stoji za vreme celokupnog fa-
brikacionog postupka i §to po sebi poznat
izvlade¢i mehanizam biva vucen preko trupca,
koji se obraduje, Izvlateéi mehaniza naleZe
na pomic¢nom klizadu, koji se pokree tamo-
amo, Kliza¢ stoji u vezi sa ukljuénim sret-
stvima, koja ograni¢avaju pocetak i kraj nje-
govog puta tako, da se isti moZe udeSavati i
automatski odreduju kretanje u napred i kreta-
nje u nazad klizaca, Dalja uklju¢na srefstva
predvidena su da bi se izvlate¢i mehanizam
u odredenim, promenljivim vremenskim i kraj-
njim otsecima njegovog puta izvlacenja au-
tomatski stavljao u delovanje, Izrada koni¢ne
cevi vr§i se u vie radnih otseka odgovara-
juéi osobini materijala i Zeljenoj koni¢no-
sti (redukeiji, suZavanju) potpuno automatski
sve do potpunog zavrienja.

Na priloZenom nacriu na s\ 1 do 5
pokazan je radni postupak za izredu konicne
cevi sa ravnomernom debljinom zida, dok
sl. 6 do 10 nokazuiu primer koni¢ne cevi sa
suZavaju¢om se debliinom zida. SL 11 i 12
pokazuju izvlaceci mehanizam. SI, 13 i 14 po-
kazuju pravac kretanja izvlateéeg mehanizma
ito na sl. 13 za cev sa ravnomernom deb-
liinom, a na sl, 14 cev sasmanjuju¢om se
debljinom =zida, Sl. 15 do 19 pokazuju po-
jedinosti masine za izvrienje postupka.

Izvlate¢i mehanizam (sl. 11 i 12) sa-
stoji se od dva prstena 3 i 4, Svaki ptsten
ima polukruZno izdubljenie; koje poéinje sa
minimumom (malim polukrugom), pa se duZ

obima prstena povefava na maksimvm (na
veci polukrug). Na osovinama 5, 9 prstenova
3, 4 naglavljeni su zupé¢anici 6, 10, koji stoje
u medusobnom zahvatu; Usled toga se pr-
stenovi zajedno prinudno ravnomerno obréu,
kada ih obréemo. Na dodirnom mestu prste-
nova postoji uvek tadan kruzni otvor (kali-
bar), kojise prema obrtanju prstenova pove-
¢ava ili smanjjue.

Izrada konicne cevi viSi se u otsecima
u viSe radnih otseka (poteza). Kod primera
pokazanog na sl. 1—4 za konifou cev sa
ravnomernom debljinom zida i koji ¢emo o-
pisati predvideno je pet takvih radnih pote-
za A don E,

Cilindri¢na cev 1 &vrsto se drZi uteZu-
¢om spravom 2 na jednom kraju. Klizaljki,
koja nosi izvlaceéi mehanizam 3, 4 stoji ore
pocetka rada u poloZaju po sl. 17. MaSina
deluje hudraulicki Crpka 11 pritiskuje vodu
ili ulje kroz vod 12 kroz Suplii nepomicni
klip 13 u cilindar 14. Izvladeéi mehanizam
3, 4 obrnut je na najveéi otvor. Kliza¢ koiji
se sastoji od cilindara 14, 25 klizi dotle u
napred dok izvlace¢i mehanizam ne dode
da stoji iznad ofseka A trupca 1 (sl 1).
Ovde udara odboinik 15 o prvi prag A!
na uklju¢nom bubnju 17, Time se ukljuc-
ni bubanj 17 pomera prema ceonom kraju
16 maSine. Pri tome se napinje opruga 18,
koia se oslanja o nepomiénu kutiju 19 na
ukljuénoj poluzi 20. Kod penjuceg se pri-
tiska opruge prekrene se zaporna poluga 21
i opruga 18 pritiskuje polugu 20 ka ¢eonom
kraju masine, Time poluga 20 prekljuduje u-
pravl]sﬁke ventile koji kod 22 leze u kutiji
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masine te se priskujuéa voda sada vodi na
vod 23 nepomi¢nom Supliem klipu 24 u ci-
lindru 25. Time se kliza¢ vraéa u pravcu ka
zadnjem kraju i natrag. Na tome putu se
prstenovi 3, 4 izvlae¢eg mehanizma na do-
cnije opisani nadin polako ravnomerno obrny
na manji propusni otvor tako, da se trupac 1
od otseka A, pa do kraja, koniéno izvlaci
(prvi radni otsek) (sl. 2). Kliza¢ se krece do=
tle ka noZnom kraju maSine dogod odbojnik
15 ne udari o odbojni prsten 27 bubnja 17.
Bubanj 17 pomera se ka noZnom kraju ma-
Sine i napinie oprugu 28 prema Cvrsto sto-
jecoj kutiji 29 na uklju€noj poluzi 20. Time
se zaporna reza 21 suprotno premesta i o-
pruga 28 pritiskuje ukljuénu polugu 20 ka
noZnom kraju 26 masine, ¢ime se upravlja-
¢ki ventili 22 opet prekljutuju i pritiskujuéa
voda se opet vodi u povratni cilindar 14
Istovremeno sa udarom o odbojai prsten 27
bubnja 17 udara odbojnik 15 o odbojni pr-
sten 30 potiskuinée poluge 31, koja se na-
lazi pod uficajem vucenja opruge. Krefanje
potiskujuée poluge 31 prouzrokuje, da se po-
moctu ukljuéne sprave poznate vrste i zup-
¢anickog konusnog zahvatnog mehanizma
32 bubanj 17 abrne za odredenu meru. Time
se odbojnik A! uklania iz putanje kretanja
odbojnika 15 i odboinik B! stupa u putanju
kretanja odbojnika 15. Izvlafe¢i mehanizam
krece se tada do otseka B trupca i odbojnik
B! upravlja natrag. Za vreme drugog otseka
izvlacenja, koji Ce sada zapoceti izvlaceci pr-
stenovi 3, 4 usled sada duZeg puta izvlace-
nia zajedno ¢e se obrnuti u manji propusni
olvor nego li kad prvog puta izvladenja. Tru-
pac se sada koni¢no izvladi od ofseka B do
njegovog kraja (drugi radni ofsck). Na isti
natin ponavliaju se i dalji radni ntseci od
ofseka C do kraja cevi (sl. 3) otsek D, oisek
E it.d, sve do potpunog izvlalenja koni¢ne
cevi (sl. 4).

Ako se pritiskujuéa voda uvede u vu-
¢ni cilindar 25, to ona istovremeno dospeva
kroz vod 33 do upravliackog organa 34 i
pritiskuje njegov klip 385 ka éeonom kraju
16 madine. Time se Sina 36 zajedno gura i
istovrenmieno se usled njenog nalegznja na
upravljackim polugama 37 obrée ka sredini
masine, Pri tome 8ina 36 pomera spoljni ru-
kavac 38 fakode do sredine maSine i dovo-
di njegove zupce u zahvat sa spoinom po-
lovinom 39 zupéanika 40 (sl. 18, 19). Zupéa-
nik 40 naglavljen je na osovioi 9 na kojoj
su pritvrdeni takode izvlaceéi prsten 4 i zup-
tanik 40 pa nazubljenoj poluzi 41 i time pro-
uzrokuje obrtanje izvlaceéih prstenova 3, 4.
Srazmera zupéanika 40 i nazublijene poluge
41 odmerena je tako, kako to zahteva name-
ravano suZavanje koje treba dati koni¢noj
cevi koju Zelimo da izvu¢emo,

Obrignjem osoving 5 napinje se {asto

vni€ka opruga 42, koja je pritvrdena na &évt-
stom &epu 43. U krajnjem poloZaju klizada
na nozi maSine se istovremeno uz sprovo-
denje pritiskujuée vode 4 vodu 12 stavlja pod
pritisak i vod 44, &ime se Sina 36 gura ka
noZnom kraju masine. Obrinim polugama 37
istovremeno se $ina 36 napolie obrne i spoj-
ni rukavac 38 se izvladi iz zupéanika 40 spoj-
ke 39. Tada dolazi do delovanja napon ¢a-
sovnitke onruge 42 1 ona obrée izvlaCele
prstenove 3. 4 u njihov polazni poloZai, da-
kle na najveéi otvor. Za vreme dok klizaé¢
ide natrrg ka jednom od otseka A, B. C
it.d. su dakle izvlaceéi prstenovi 3, 4 obr-
puti stalno na najveé¢i propisni otvor. Kod
svakog izvlacefeg otseka u obimu 5 radnih
otseka je pul izvlaCenja nesto duZi i tome
odgovarajuéi se uvek izvlaceéi prstenovi za
vreme izvlacenja zajedno obrnu za duzi o-
brtaj no maniji propusni otvor. Dakle svaki
put ¢e koni¢no izvuceni deo cevi bili nedto
duZi i njegov pre¢nik na kraju Ce biti neSto
manji,

Nazubljena poluga 41 pomerljivo na-
leZe, Dalje je na povratnom cilinderu 14 sme-
stena ¢vrsta nazubljena poluga 45, Za vre-
me toka izvlaenja odn. vuenja nazubljena
poluga 45 obrée se zupfanikom 46. Time se
uz posredovanje zupéanika 47, 48, 49 50
uvek prema izabranom bprenosu nazubljena
poluga 41 kre¢a brZe ili lakSe u pravcu vu-
¢enja. Usled kretanja i nazubljene poluge 41
vr$i se prema tome i odugovlacenje obrtanja
izvlac¢ecih prstenova 3, 4, pa time i smanje-
nje konicnosti cevi na suprot nadinu vulenja
kod nepomi¢ne nazubliene poluge 41. Usled
izostavliiania medu—tocka 49 nazubljena po-
luga 41 brZe ili lakZe ¢e se krenuti suprotno
praveu vucéenja. Time ¢e se obrtanje izvla-
¢ec¢ih prstenova 3, 4 pri istoj duZini izvla-
¢enja odgovarajuéi ubrzati, te je njihev pro-
pusni otvor na kraju cevi maniji i time je
koni¢nost cevi jaéa nego li kod naéina iz-
vlaenja sa nepomiénom nazubljenom polu-
gom 41. Meduzupéani¢ki mehanizam moZe
se uéiniti da ne deluje i nazubljena poluga
41 moZe se fiksirati. Prema tome mogu se
upotrebiti prema Zeljenoj koni¢nosti tri od-
govarajuce tnogucnosti.

Da razdelna spojnica u izviaetem ka-
libru ne bi obrazovala na povrSini cevi nika-
kav nabor, cev se posle svakog otseka izvla-
¢enja nedto ostruZe. U tome je cilj na kli-
zadu predviden odbojnik 51, koji na kraiju
postupka izvia¢enja udara o odbejni prsten
52 na ukljuéooj poluzi 53. Ukljuéna poluga
53 time se pomera ka noZnom kraju maZine.
Ovo se kretanje prenosi poluZnim sistemom
54 na nazubljeni segment 55, €ime se Kkoni-
éni tolak 56 ukljuéne sprave 57 odgovara-
juéi obrne, pa fime i nieZufa spraya 2 j
trupag 1.



Da bi se masina posle poslednjeg pote-
za izvlaenia dovela do mirovanja, dcgada
se sledece: PoSto odbojnik 15 ispred udarnog
prstena 27 udari ukljuéni bubanj 17, to se
on dalje kre¢e sve do c¢vrstog odbojnog
prstena 29 na ukljuénoj poluzi 20 i istovre-
meno obrée ukliuéni bubanj 17, iskljiucuje
zaporau spravu 21 i napeta opruga 28 ima
teznju da prikljuéi crpku 11. Ovo se spre-
¢ava polugom 58, koja &vrsto sedi na ukliu-
¢noj poluzi 20 na ¢eonom kraju maSine. Po-
luga 58 udara o izmenjeni odbojnik 59, koji
sedi na leZiSnom postolju ukljutne poluge na
¢eonom kraju maSine, tako da ventil u crp-
ki izvodi samo polovinu nuta i usle topa za-
uzima poloZaj, koji spretava da pritiskujuca
voda ude u vod za kretanje n nazad klizaca.
Usled toga izvlaleéi kliza¢ ostaje u njegovom
polaznom poloZaju. Potom se trupac izme-
njuje. Tada obréemo ukljuéni bubanj 17 ru-
kom sve dotle dalje, dopod gore pomenuta
poluga 58 ne wvapusti &vrste odbojnike, te
se odmah wvrSi prikljuéivanje upravljackog
ventila jo§ pod naponom stoje¢om oprugom
28 i izvladenje se nastavlja kao S$to je to
ve¢ opisano.

Sa istim sretstvima kao S$to su opisana
prirodno je mogu biti i pojedini duZinski
otseci prave cevi koniéno izvuceni. Sa mirno
stojeéim izvlaceéim prstenovima cev se moZe
i cilindri¢no izvla¢iti. Na taj nacin mogu se
izradivati cevi sa naizmeni¢nim cilindriénim
i koni¢nim ofsecima kao $to to pokazuje sl. 5,

Kod dosada opisanog postupka ostaje
debljina zida da se smanjuje ka fanjem kra-
ju, to je potrebna dalja obrada istim izvla-
¢e¢im mehanizmom. Kod uglavljivanja prave
cevi 1 istovremeno se uglavljuje i konifan
trn 60, koji odgovara krajnjem unuira$njem
preénik gotove cevi. Potom se cev kao §to je
opisano koni¢no izvladi, a da pri tome trn
nema nikakvog uticaja. (sl. 6 i 7). Ako je
cev sa istom ostajuéom ravnomernom deb-
ljiinom zida toliko veé prethodno obradena,
kao Sto to pokazuju sl. 4 i 7, to se poéinje
sa stanjivanjem debljine zida. DuZina cevi se
opet deli u viSe otseka, ali ovoga puta u
viSe ofseka nego ranije usled povecanja du-
Zine cevi u meduvremenu. Opet se izvladi
od prvog otseka pa do kraja cevi, zatim od
drugog ofseka pa do kraja i tako dalje. Pri
tome se prstenovi 3, 4 obréu nesto brZe no
ranije i to uz sadejstvo nazubljene poluge 41,
koja se kre¢e u suprotnom praveu od prav-
ca izvlatenja. Dok na poletku cevi kako
njen spoljadnji preénik tako i njena Iaéma
zida osfaju stalni, dotle se cev ka njenom
kraju smanjuje u preéniku, a debljina zida
postaje tanja. SI, 8 pokazuje smanjenje de-
bljine zida posle prvog radnog otseka, sl. 9
posle treceg radnog ofseka, a sl. 10 poipuno
zavideny cev,

Da bi se za obrtanje izvlaceéih koturos
va potrebna snaga stvorila delovima magSine
koji je iskoriSéuju celishodno je da se preé-
nik izvlacelilh prstenova zadrZi tako mali, ka-
ko je to samo dozvoljeno. Izmedu izvladeéih
prstenova 3, 4 odn. mehanizma 3, 4 i trupca
1 nasteje v foliko jage klizanje u koliko je
manji odnos duZine izvlafeCeg kalibra (obim
izvladecéih prstenova) prema duZini cevi. Da
ne bi smanjenije preénika cevi izazvalo od-
govaraju€e zadebljanje debljine zidova po-
trebno je preduzeti mere da potisnuti mate-
rijal poveéava duZinu cevi na mesto da po-
debljava debljinu zidova, U smislu pronala=-
ska postiZe se to povecavanjem izvlacece si-
le kod izvladenja, Povefanje izvlacece sile
kod izvla€enja bez trna ili sa umetnutim tr-
nom dogod ovaj ne viSi nikakvo dejstvo po-
stiZe se time, $to je pravac obrtanja izvlace-
¢ih prstenova 3. 4 suprotno rasporeden pre-
ma pravcu izvladenja. Kod suZavanja deblji-
ne zida preko koni¢nog trna materijal trupea
primorava se da se u pritisnutom stanju po-
mera po irnu. Ako pri tome izvlaceéa sila
prekoradi izvesnu meru, to bi moglo da na-
stupi prskanje materijala trupca i kidanje
frupca. Da bi se ova opasnost spretila u
smislu pronalaska za vreme otseka izvlacenja
izvlaCeéi prstenovi 3, 4 obréu se u smislu
pravca izvlacdenja tako, da se na obimu iz-
vlaceCeg prstena nzstupajuce klizajuce trenje
delimi¢no pretvara u kofrljajuce trenje, Izvla-
Ceca sila se time smanjuje i pomeranje ma-
terijala trupca po koni¢nom trou 60 se olak-
Sava (sl, 14). lzvlaeéi prstenovi 3, 4 tako
su rasporedeni da se oni medusobno mogu
lako izmeniti, Dalje predvidena su sretstva
n.p. da bi se medutotkom pravac obrtanja
izvlage€in koturova 3, 4 mogao da izvede u
oravcu ili suprotno od praveca izvladenja.
Kod izvladenja bez trna izvladeli prstenovi
leZe tako. da izvlageéi kalibar materijalu trup=
ca, koji ée biti istisnut, neprestano pokazuije
najve¢u Sirinu (sl. 13). Da bi tome na sup-
rot izvlaceéi prstenovi za vreme otseka iz-
vlacenja mogli da se delimi¢no kotrljaju po
trupcu moraju izvlaéeéi prstenovi da zauzmu
obrnut poloZaj.

Patentni zahtevi:

1) Fabrikacioni postupak za izradu ko-
niénih cevi ili katarki od cilindriénih cevi
naznacen time, $to izvlaceci mehanizam (3, 4)
biva vuéen za vreme celog fabrikacionog
procesa iznad Cvrsto uglavljenog i nepomi-
¢no stojeceg trupca (1).

2.) Sretstva za izvrSenje fabrikacionog
postupka naznafena time, Sto noseéi kliza¢
izvlateceg mehanizma (3, 4) stoji u vezi sa
ukljuénim sretstvima, koja vrSe obrtanje iz-
vlaceih prstenova u izvesnim udesljivim kraj-
njim ofsecima puta Klizata,



3.) Sretstva za izvrSenja fabrikacionog
postupka naznaena time, Sto imaju bubanj
(17) snabdeven izmenljivim upravljackim
odbojnicima (A'—B"), koji u vezi sa odboj-
nikom (15) smestenim na klizacu stavlja u
dejstvo upravljacke organe za pritisnutu vo-
du radi vracanja klizata na izvlatece otseke

4) Sretstvo za izvrSenje fabrikacionog
postupka naznaCena time, Sto su predvidena
uklju¢na sretsiva, da bi se bubanj (17) posle
svakog otseka izvlacenja obrnuo za izvesan
odredenu meru u cilju, da bi se prede u
delovanje dospeo odbojnik (A!) uklonio i da
bi se docnije do delovanja dospeo cdbojnik
(B") doveo u putanju odbojoik (15) tako da
nastupi produZavanje putanje izvlaenja.

5.) Sretstva za izvrSenje fabrikacioncg
postupka naznalena time, $to su predvidena
uklju¢na srefstva, da bi se za vreme postup-
ka izvlagenja izvlace¢i prstenovi (3, 4) odmo-
tavanjem zuplanika (40) po nazubl,enoj po-
luzi (41) obrtali i da bi se time ravnomerno
smanjenje kalibarskog ofvora postiglo.

6.) Sretstva za izvrSenje fabrikacionog
postupka naznalena time, §to su predvidena
ukljuéna sretstva (<5, 36, 37, 38, 39) da bi
na kraju postupka izvlacenja izvlaleCe prste-

nove (3, 4) oslobodila od veze sa nazublje-
nem polugom (41) i $lo su predvidena dalja
sretstva (42), koja izvlaeée prstenove posle
zavrSetka svakog puta izvlaenja automatskj
prinudno natrag obrnu na najve¢i kalibarski
otvor,

7.) Sretstva za izvrSenje fabrikacionog
postupka nazpacena time, $to su predvidena
srefstva koja ubrzavaju ili usporavaju obrta-
nje izvlaCecih prstenova (3, 4) za vreme puta
izvla€enja pomoéu meduukljuéivania nazub-
liene poluge (45) i mcdutockova (46, 47, 48,
49, 50), da bi se time postigla jaca ili sla-
bija koni¢nost frupca koga treba obraditi.

8.) Sretsiva za izvrSenje fabrikacionog
postupka naznacna {ime, $to je zahvatai zup-
¢anicki mehanizam koji stavlja u delovanje
izvlece€e prstenove (3, 4) snabdeven ukljuc-
nim sreistvom, kojim moZe da se proizvede
obrianje izvlaceéih prstenova kako na desno
tako i na levo, uyek prema tome da li treba
izvlacetu silu (kod iste ostajute debljine zi-
da) paovecati ili smanjiti (kada se debljina
zidova smanjuje prilikom izvlacdenja preko
trna 60) i Sto pravcem kalibarskog Zljeba
izvladecih prstenova izmenom izyacecih pr-
stenova mozZe odgavarajuc¢i da se udesi
pravac obrtanja.
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