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Olistostrome v idrijskem srednjetriadnem tektonskem jarku

Joze Car
Rudnik Zivega scebra Idrlja

V idrijskem srednjetriadnem tektonskem Jarku so se useda.e v lango-
bardu med drugimi <edlmeniy tudl olistostrome, ki so znadilne kamenme
2a razglbana in hitro se pogrezajofa cbmodia, Nastajale so z gravitacij-
skimi podvadnimi blatnimi tokovi. Najdena sta dva tipa olistostrom, V
prvem primeru gre za usedline, ki 50 pv konfanem pluzenju ostale v istem
stratigrafskem nivoju; zato sestuje le iz odlomkovy kamenin, ki so sicer
njihovi bodni ckviva.enti all pa tvorijo njihove podlage, Za te sedimente
vporablja avtor nov izraz — intcataormacljska olistostroma. Druga vrsts
sedimentov s kaoti¢no teksturo so lipiéne olistrostrome, ki zapolnjujejo
tektonsko enato Kareli v debelini 110 m,

Na podlagl zaporedja v nastanku bazalaih langobardskih kamenin, lito-
steatigratske sestave olistolitov, klastov in prodnldoy so v zadnjem po-
glaviu opisane trf vainejie faze kKinematsicega razvoin ter paleogeogralske
razmere v osrednjem delu idrijskexs srednjetnadnege lektonskega siste-
ma v langobardu,

Uvod

Z obseinimi raziskavami spodnjetriadnih in srednjcetriadnih sedimentov na
{drijskemn smo ugotovili, da je tektonski jarek, v katerem lezi drijsko rudiice,
le del idrijskega srednjetriadnega tektonskega sistema{L. I’lacerin.J. Car,
1975). Ker je langobardska starost rudiséa dokazana (B. Rerce, 1958; I. Mla-
karinM.Drovenik, 1971), je natanéno poznavanje razprosiran;encsti, za-
poredja in okolja nastunka lungobardskib sedimentov bistvenega pomena za
rekonstrukcijo kinematskega razvoja idrijskega srednjetriadnega (ektonskega
sistema in paleogeografskin razmer v srednji triadi. Doslejinje poznavanje ladin-
skih sedimenlov (1. M1a kar, 1867, 1863) 2a omenjeno rekonstrukcijo ni zadosto-
vilo. Leta 1068 (J. Car) smo dopelnili podatke o langobardskih sedimentih v
tliZnji vkolici tdrije, v zadnjih letih pa jih podrobneje razélenjujemo v idrijskem
rudidtu.

Langobardske plasti lezijo v idrijskem rudi$du diskordantno na razli¢no starih
litostratigrafskih &lenih. Zato nam je posebno dragocene podatke o paleogeograf-
skih razmerah ter kinematskem razvoju idrijskega srednjetriadnega tektonskega
jarka prinese) studij bazalnih sedimentov. Neposredno nad crozijsko diskordanco
sledc ponekod neplastovite usedline 8 kaotitno teksturo. V osnovi. ki je lahko



158 1. Car

e m———— e . - - - ——— . e fuim

peidena, meljasta ali glinasta, »plavajo~ povsem brez reda odlomki in prodniki
kamenin razliénih starosti, velikosti in zaobljenosti. Ker se ti sedimenti nahajajo
le v idrijskem srednjetriadnem tektonskem jarku, in % to le v nekaterih nje-
govih delih, so nesporno v zvezi z njegovim nastankom. Pray interpretacija ge-
neze in prostorske zveze kamenin s kaotiéno teksturo z ostalimi Jangobardskimi
sedimenti ter stevilni podatki o triadni tektonikl sa bili klju¢ za rekvnstrukeljo
kinematskega razvoja idrijskega tektonskega jarka.

Poimenovanje sedimentov 5 knotifno teksturo

Kamenine s kaoti¢no teksturo $e niso zadovoljivo poimencvane. Zate se nam
zdi potrebno, dati o tej problematiki nekaj informacij.

Splodno priznanega izraza, ki bi petrografsko karakteriziral sedimente s Kao-
litno teksturo, §e ni. L. J. G. Schermerhorn (1966} je predlagal ime
«mikstitw, ki naj bi bilo »kvalitativne ime za nesortirane ali slabo sortirare
klastidne sedimente z megaklasti ne glede na njihovo sestave aki nastaneke.
Ceprav ta izraz — po nafem mnenju -— zelo dobro karakterizita sedimenie s kao-
tigne teksturo, uporablja vedina raziskovalcev raje facialno-genetska opisna
imena.

[z pregledane literature vidimo, da lahke povzrode pojavi, ki su sicer razliéni
po izvoruy, obsegu in kraju, nastanck enakih ali vsaj na prvi pogled zelo padobnlh
usedlin. Zato sc je teZko deokopatl do zadovoljive sheme, ki bi genetsko natanéno
opredeljevala posamezne razlicke kaotiénih sedimentov. K. Gorlerin K. J.
Reutter (1968} navajata celo vrsto opisnih izrazov za genetsko ruzlidne sedi-
mente s kaotiéno teksturo, ki so Ze bili uporabljeni v literaturi. Poudarjata, da
je véasih podobnost dveh, pu nastanku sicer razlidnih sedimentov, lako velika,
da ju ne morema loditi. V 3tevilnih primerih pa opazujemo tudi genetske prechode
iz enega lipa v drugega, kar nam problem dologitve e bolj zaplete (K. Gorler
in K.J. Reutter, 1888, §. V. RuZencev in 1. V. Hvorova, 1973}

Za tiste usedline s kaotiéno teksluro, ki so nesporno sedimentnega izvora, se
je uveljavil v zahodni literaturi izraz olistostroma {L.J.G. Schermerharn,
1866, K Gdrlerin K. J. Reutter, 1968; E. Abbateindrugi, 1970).
Po splodni definiciji je olistostroma sediment, ki je nastal s presedimentacijo
starejéih kamenin z blatnimi tokovi (K. Gérler in K. J. Reutter, 1968).
E. Abbate in drugi (1970) uporabljajo ime olistusiroma kot sinonim za pod-
vadni blatni tok. Ruski geologi su tak3ne usedline prej imenovali =tilitom podabni
sedimenti« (NN M, Cumakov, 1985, L N. Cerenkov, 1872; D.V. Post-
nikov in drugi, 1972). V zadnjem Zasu pa z nekaterimi pridrzki uporabljajo
ime glistostroma (S. V., RuZencevinl. V.Hvorova, 1973). Pri nas so za
kaoticne sedimente v flifu 12 okeolice Anhovega uporabili ime olislostrema
D. Skaberne (18973) ter D. Kudéder, N Kuééer in D. Skaberne
{1974),

G.Flores,kije uvedel izraz olistostrorma (1955, v E. Abbate in drugi,
1970) poudarja, da te sedimente karakterizira litolodka in petrografska hetero-
genost materiala, ki je ponavadi popolnoma premuesan in odloZen kot semifluidno
telo. Olistostrome nastajajo v zaporedju normalnih sedimentov in s6 dovolj ob-
sezne, da jih lahko kartiramo. Ne kaZejo prave plaslovitosti, razen morchitnih
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velikih vkijuckov prej plastovitega materiala. V vsaki olistostromi lodimo osnovo.
sestavljeno iz previaduyndege helerogencga pelitskega materiala, v katerem so
vkljuéeni odlomki tréih kamenin. To osnovne definicijo so v zadnih letih raz-
li¢ni raziskovalel histveno razdirili in dopolrili. Najpomembnejie dopolnive
Floresove definicije lahko zdruZimo v naslednjih todkah:

a) Najvetja doslej ugotovljena dolZina drsenja materiala je 200 km. Olisto-
strome nastajajo tudi pri lokalnih, nezhataih zdisin (K. Gérler in X I
Reutter, 1968).

b) Debelira olistostrom je lahkno nekaj decimetrov do veé kot dva kilometra
(K. Garlerin K..J. Reutter, 1968).

¢) [zkljuéno eltstraformacijski izvor komponen: (E. Abbale in drugi, 1970).

d) Olistostrome imajo lahko tudi monolitolotkeo sestavo {(A. Jacabuacci.
1965).

¢) Ni nujno, da prehajajo alistostrome navzgor in navzdol zvezno v prika-
menine. Obidaino je spudnja meja ostra, zgornja pa postopna (K. Gérler in K.
J Reutter, 1968: 5. V. Ruzencev inl. V. Hvorova, 1973).

Ce upoitevamo zgoraj nastete dopolnitve, lahke imenujemn sedimente s kao-
tiéno teksturo v idrijskem srednjetriadnem tektonskem jarku v splofnem miksti-
1e, njihoy dobrsen del pa olistostrome. Druge sedimente s kaoliéno teksturo, ki
ne ustrezajo povsem zgoraj navedeni definiciji pravih olistostrom, buoma imenn-
vali intrafurmacijske olistostrome. Kot botno videli 1z naslednjih odstavkov, so
to pravi intraformacijsk: sedimenti, ki pa so po genezi in teksturi povsem podobni
olistostromam,

Po G. Floresu (1855, E. Abbate indrugi, 1970) noj bi vse nezaobljens
vkljudke, ne glede na njihovo velikost, ki so popolnoma samestojni in so nastali
po drsenju, imenovali olisto)ite. Enakega musljerpa sta tudi K. Gérler ar
K.J.Reutter (1988). Pri obravaavi nadih olistostrom bomo upoitevali novejdu
klasifikacijo vkljutkov (E. Abbate in drugi, 1970}, ki sc nam zdi primernej$a.
Italijanski geolog), ki so se doslej s tovrstnimi sedimenti najved ukvarjali, so
predlagali za vedje vkljudke — nad 4 m v premeru — ime olistolit, za manjse pa
klast. O tej meji so izrazili pumisleke Zze nekateri ruski raziskovalei (5. V. Ru -
s2enecy in L. V. Hvorova, 1973). Tudi za naj 1ip olistostrom je ta meja
verjeino previsoko postavljena. Upodtevati je treba, da je velikost vkljulkoy
odvisna predvsemn od petrografske sestave sedimeniov, ki zdrsijo, ter cnergije
okolja, v katerem je blatni tok nastal. Ti pogoji pa su za vsako olistostromn go-
tovo drugadni. Da ne bo fe veéje zmede v Ze tako zapleteni problematiki, bomeo
obdrzali pri obravnavanju olistostrom v icrijskem rudiséu kar italijansko razme-
jitey med klasti in olistelitl,

Lega elistostrom v idrijskem rodiitu

Sedimenti s kaotifnimi tekstarami so razviti v dveh razlidnih dedih idrijskega
rudiZéa, in sicer na vbmodju. ki ga imenujemo »Talnina-, ter v tektonski enoti
Karuli, Genezo in lego ubeh omenjenih obmaodij v idrijskem srednjetriaénem
tektonskem sistemu (sl. 1), kakor tudi njihove danasdnjo lego v strukturi rudisa
tsl. 2) ter v Airsi zgradbi idrijske 2irovskega ozemlja so obravoavali 1. Mlakar
1987, 1971). L. Placer (1973)ter L. Placer in J. Car (1975). V naslednjih
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odstavkih bomo navedli le tiste podatke 1z omenjenih del, ki so nujno potrebni
z8 razumevanje geneze obravnavanih sedimentov.

Foudariti je treba, da 5o triadni odnosi med posameznimi tektonskimi enotami
v idrijskem srednjetriadnem tektonskem jarku (s, 1) & ohranjeni v zgradbi
idrijskega rudiita, le splogna prostorska orientaci’a nekaterih delov je zaradi
kusnejSih tektonskih premikov precej drugaéna (si. 2).

=Talnina«, kot imenujecmo 600 do 700 melrov irok juZni in osrednji del nek-
danjega idrijskega srednjetriadnega tektonskega jarka (sl 1), je chranila v
danagnji zgradbi rudidéa prvotno lego (s1.2). Na juzni strani jo lodi od tako lme-
nuvanega juznega praga normalni triadni prelom Veharfe, Z druge strani je
vmejena s tektonsko enoto Cemernik, ki imu danes subhorizontalno lego kot vsi
ostali deli srednjetriadnega tekionskegy jarka, ki so leZali v triadni dobi severno
nd obmotgja »Talnine« Enoto Cemernik [o&i od »Talnine~ srednjetriadni nor-
malnj prelom Cemernik, na drugi $'rani pa jo normalni prelom Karoli lodi od
tektonske enote Karoii (sl. 1} Pri terciarnih tektonskih premikih je bil zahodni
del idrijskega tcktonskega jarka odrezan ob nharivnl ploskvi; njegovega nepo-
srednega nadaljevanja danes ne poznamo. Na vzhodni strani se bomo omejili le
na ftudij sedimentov do moénega triadnega preloma »QOw, ki je imel v triadi pri-
bliZne smer N-S in je¢ tore] vzporeden z nadim profilom na sl. 1, zate ga nismo
mogli prikazeli. Na drugi strani preloma »0O« so langobardski sedimenti Ze neko-
liko drugace razviti kot v obravnavanem delu rudidéa.

Pri wstaroterciarnem« gubanju so zavzele plasti idrijskega srednjetriadnega
tektonskepa jarka v sekundarni gubi 2gornjega krila velike pulegle gube nor-
malne, subvertikalno in inverzne lego ([. Mlakar 1969; L. Placer, 1973).
»T'alnina« je z ‘uinim pragom obdrala prvotno lego. Tektonski enoti Cemernik
in Karoli sta se nahajali v prevojenern delu sekundarne gube in sta pregh v sub-
horizontalno lego (I. Mlakar, 1967; L Placer, 1973). V fasu delovania
»staroterciarne« tektonike je bilo rudidde s spodnje in zgornje strani omejena
z narivi, v »mladoterciarni« fazi pa $e presekano s sistemom normalnih prelomov
NW-SE. Najpomembnejéa sta idrijski prelam, ki omejuje rudi$ée s severovzhud-
ne strani, in prelom Zala, Ki reZe orudeno strukturo z jugozahodne plati. Del
tektonske enote Karoli se je pri terciarnik premikih vrnil v subvertikalno lego.

»Talnina~ je danes odprta s $tevilnimi rovi na vigini IfL, [V., VI in VIL
obzarja, kjer smao lahke dodobra proutili ohranjene elemente triadne tektonike:
zato v tem delu rudi#éa ni bilo tezko rekonstruirati triadnih razmer. Mnogo ved

St 1. Poenastavljen profil skozi idrijski srednjetriadni tektonskl jarek kanee lango-
bardske dahe

Fig. 1. Generalized section through the Igrija Middle-Triassle ‘rough-fault, at the and
of the Langobardian period

1 Permokarbonske kamenine, ? Grodenskl ped2enjak, $ Zgornjcpermsake in skliske kamenine,
+ Anlzitn dolemlt, 3 Fangobardski In cordrvolaki sedimentl, 5 Olistostroma, ? Sccdnictriadna
trktonska cona Z vgnetenims blokl mllonitizicaneda anizifnegu dolomita,  Srednjetcizdnl prelom,
9 Srednjetriadna erozijska diskordanca, J0 =Mladolerclarnie prelom, 11 «Staroterciarile narly
notre) pokrova, 12 sBturaterciarnoe meje pokrova, I3 Olitaatromm v tektonskl enoti Karpll,
I4 Olistoatroma v obmaotju sTalaines, i5 Profll prikszan na sliki 8
! Carbonlferous-Parmian tocks, ? Val Gardena sandstone, 3 Upper Permlan and Scythlan
rocks, 4 Anlslan dolomite, 3 Lungobardian and Cordevnllan sediments, Olistostrome, 7 Middle-
~Trinssic Btructural unit bearing rolled blocks of mylonltized Anisic dolomite, & Middie-Triessic
faull, 8 Middic-Triassic erosional unconformity. 10 Late Tertinry fawlt, J2 Early Tartlary thrust
shect wilhin the nappe structure, 12 Early ‘I‘ertiary bourndary of the nappe, 13 Olls(ostrome
within the Ksarell unit, I4 Oltstcstrome within the Talnina unit, IS5 Sectiun drawn Lo HR. 3
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problemov smo imeli pri dolofevanju lriadnih dimenzii in oblike enote Karali.
Zapletena terciarna tektonika in §tevilni stari jamski zasipi s¢ nam onemogodii
i2Justili vse detajle nekdanjih razmer. Na sliki 3 vidimo stanje v najnizjih in
srednjih delih tektonske enote Karoli po kondani sedimentacijt langobardskih
usedlin. Prvotno enoten blok anizi¢nega dolomita je bil Ze pri triadnem grezanju
moéno deformiran. Glede na triadne prostorsko lege ter razvoj scdimentov lodimo
eroto Kareli na zahodni, centralni in vzhodni del. Zahodnega loéi ed centralnega
modéan triadni prelom 3 smerjo sever-jug, ob katerem sta bloka drsela v verti-
kaln: smeri drug naspraoti drugermu vsaj za 50 m (s1.3), V zahodnem delu sc naha-
j& danes diskordanca aniz-langobard kakih 10 m ped viginoe IV. obzorja, v cen-
tralnem delu pa tik nad X[ obzorjem. Ali 108 centralni del tudi od vzhodnega
{riadni prelom ali pa je nastala velika visinska razlika med njima zaradi terciar-
nih tekionskikh premikanj. ni bilo mogode ugotovit, Ta vhmotja v rudiséu danes
niso dostopna.

Na zahodni strani se konéujn tektanska enota Karaeli ob triadnem prelomu,
ki ga Ze nismo poimencvali. Na juZni in severni strani jo omejujeta, kol smo Ze
omenili, mutna normalna triadoa preloma Karoli, oziroma Urbanovec-Zovcan, ki
se v vzhodnern delu zdruZita v moéni prelomni coni z vgnetenimi milonitizira-
rirmi ledami aniziénega dolomitd, Tadi aniziéni dolomit ventralnega dela se ob
prelomih jzklinja navzdol. Struktura prebhaja v maoéna tektonsko cono 2z vgnete-
nimi zdrobljenimi bloki aniziénega dolomita (s1.1 in 3).

Ceprav je tektonska enota Karoli izredno zapletena, lanko vendarle sklepa-
mo, da ima dno oblike nepravilne elipse z dali3v osjo priblizno 200 m in krajsoe
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8). 3. Proifil skozi tektonska enato Karoli
Fig. 3. Section through the Karoli structural unit
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30 do 60 m. V spadnjih delik, kjer so razviti kaotiért sedimenti, se dolZzina tekton-
ske enote Kareli ne spreminja, Sirina pe se poveda na priblizno 70 do B0m,
V danadnji zgradbi rudiia se nahajajo obravnavani sedimenti med X. in IV.
obzoerjem (s1. 2).

Opis kaotitnih sedimentov v «Talnini«

Langobardske plasti se v ~Talnini« zaradi speciliénih pogojev usedanja po
debelini in zaporedju glenov zelo hitro spreminjajo. Neposredno naé diskordanco
lezi ponckad nexaj deset contimetrov tufita; povedini pa svetlo sivi langobardski
dolomit ali sediment s kaotitno teksturo, ki prehaja v plasti skonea (sl. 4).
Skupna debelina olistostcom in plasti skonca je 20 do 25 m. Sledi Se 50 do 80w
tufita (I. Mlakar, 1967), ki je najvigji ¢len langobardskih plasti v idrijskem
srednjetriadnem {ektonskem jarku.

Na obmoéju ~Talnine« najdemo kaoti¢ne secimente v obliki leé, katerih dalj-
$¢ usi imajo danes stner NW-SE. Njihove pryvolne orientacije v idrijskem srednje-
triadnem tektonskem jarku zaradi zapletenih terciarmh premikov sicer natanéno
r.e poznamdo, menime pa, da se bistveno ni spremenila.

Lete kaotidhih sedimentov dosciejo najvedjo dolzine v smeri NW-SE, in
sicer cen 100 m, mediem ko v Sirino ne presegajo 30 m. Debelina le¢ je najved
10 m. Omenjene sedimente smo opazovali v dtevilnih progah na VI, TV, in IIL
obzorju ter fe posebno lepo na 12, in 13, etai odkopnega polja Talnina. Zanimive
podatke o strukturi ler lateralnibh prehodih smo dobili tudi pri vrtaniu rudnega
telesa Talnina.

Diskerdanca
Unconformity

Sl 4. Profll langobardskih usedlin na obmoéju ~Talpine«
Fig. 4, Secticn showirg the Langoburdiun sediments of the Talnina unit
A Zgornjeskitskl dolomlt In sk iTavee, B Langobardski dalnmit 2 dreniml tekstureml, € Intra-
flormac!jsha olistostiromu, D Plaxtl yxovuca, £ Tuf in ufit

A Upper Scythian dolomite and shale, B Langobacdian dolemlite shawing slump structures.
C Intraformatlonal olistosirome. D Skoncw beds, € Tull and tufflte
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Sedimenti s kaoti¢no teksturo lezijo le ponekod na langobardskem svetlo si-
vem, zrnatem, tu in tam poroznem dolomitu, sicer pa diskordantno na zgornje-
skitskem zrnatem dolomitu z znadilnimi prevlekami pilolita ter na zgornjeskit-
skem sivkasto zelenem skrilaveu z leéami dolomita. Na IV, obzorju je ponekod
pod mikstiti ohranjen tudi zgornjeskitski laporasti apnenec ali celo aniziéni
dolomit. Diskordanca med zgornjeskitskimi kameninami in langobardskimi sedi-
menti je povsod lepo vidna. Pod langobardskim dolomitom jo karakterizira
nekaj milimetrov do veé centimetrov temno zelene gline (sl. 4). V glavni progi
na IV. obzorju opazujemo moé¢no razgibano diskordanéno ploskev, nad katero je
bilo odloZeno 30 em drobnozrnatega tufskega pescéenjaka.

Svetlo sivi, masivni, grobozrnati, ponekod porozen langobardski dolomit, ki
doslej e ni bil najden, je ohranjen v obliki nepravilnih le¢ debelih do 9 m (VI
obzorje, NW od slepega jaska Talnina) in ima poveéini izrazito intraklastiéno
strukturo. Po R. L. Folkovi (1969) klasifikaciji ga oznadujemo kot debelo
do srednje kristalasti intraklastiéni dolomit (Vi:Ds) ali celo dolorudit. Navzgor
in lateralno prehaja zvezno, skorajda neopazno, prek vseh stopenj intraklasti¢ne
strukture v grobo intraklastiéno breéo, ta pa v kamenino z drsnimi teksturami
(sl. 5, 6 in 8a), ki kon¢no prehaja v sedimente s kaoti¢no teksturo (sl. 7). V blizini
kontakta z bre¢astim dolomitom so razpoke med drsniki (M. N. Dimitrije-
vi¢, M.D.Dimitrijevi¢, B. RadoSevié, 1967) le neznatne. Opazimo

Sl. 5. Langobardski dolomit na obmod¢ju »Talnine« z nakazano drsno teksturo
5

Fig. 5. Langobardian dolomite showing slump structure within the Talnina unit
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jih le zaradi infiltracije bituminozne mase (sl. 6). Z oddaljenostjo od neporuse-
nega dolomita se razpoke 3irijo in infiltriranega glinastega-bituminoznega ma-
teriala je vedno ve¢. Drsniki so v blizini leé §e jasno usmerjeni vzporedno z di-
skordanco (sl. 8a) in se po obliki bolj ali manj tesno prilegajo drug drugemu.
Véasih drsniki e niso povsem lo¢eni in prehajajo drug v drugega ter imajo
nepravilne le¢aste oblike. V tej fazi Se lahko doseZejo velikost 1,5m. Drsniki
dalje bo¢no prehajajo v klaste paralelepipednih, trapezoedriénih ali povsem ne-
pravilnih podolgovatih oblik, ki brez reda plavajo v vezivu (sl. 7, 8a in b).

Vezivo je najveckrat ¢rn bituminozen glinast ali meljast material z veéjo ali
manj$o primesjo karbonatov in tufskega materiala. Z oddaljenostjo od dolomita
se v boéni smeri odstotek veziva veéa, tako da ga je konéno 50 do 70 odstotkov.

Po vertikali so razmere nekoliko druga¢ne. Langobardski dolomit in nekateri
drsniki pogosto prehajajo v vezivo, in sicer tako, da je v dolomitna polja, ki so
moéno porozna, vkljudeno vezivo. Konture dolomitnih polj so tu in tam Ze moéno
zabrisane.

Vise so klasti vedno manjii in redkejdi. Vmes se pojavljajo tudi bolj ali manj
zaobljeni prodniki skitskih kamenin. Vezivo je vedno bolj urejeno in glinasto
meljasta masa fluidalno obkroZa klaste, Kon¢no prehaja kamenina v skrilavec
in meljevec skonca ali tufit z ekstraklasti. Ponekod je vezivo temno sivo, apneno
in prehaja v klastiéni laporasti apnenec z redkimi dolomitnimi ekstraklasti (sl. 4).

Sl 6. Drsniki langobardskega dolomita na obmod¢ju ~Talnine«
Fig. 6. Slump balls originating from Langobardian dolomite within the Talnina unit
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S1, 7. Intraformacijska olistostroma. Detajl ¢ela rova pri slepem jasku Vonéina na
1V. obzorju

Fig. 7. Intraformational olistostrome from the face of the gallery at the Vonéina blind
shaft of the 4th mine level

Geneza intraformacijskih olistostrom v »Talnini«

Prostorska razporeditev in medsebojni prehodi sedimentov v »Talnini« nam
kazejo na njihovo tesno genetsko zvezo. »Talninski« mikstiti so nastali s podvod-
nim drsenjem, ki je preslo ponekod v podvodno plazenje (R. H. Dott, 1963;
K.Gorlerin K.J. Reutter, 1968). Tako dobimo v konéni fazi plazenja
sedimente s kaoti¢no teksturo, ki so enaki olistostromam, ne ustrezajo pa, kot
smo Ze poudarili, povsem definiciji pravih olistostrom. Premaknjene kamenine
s kaoti¢no teksturo so namrec¢ ostale v istem stratigrafskem nivoju, tako da je
njihov lateralni ekvivalent v naSem primeru bodisi neporusen dolomit ali dolo-
mit z drsnimi teksturami. Klasti so torej vedno iz langobardskega dolomita. Zato
ni izpolnjen pomemben definicijski pogoj za olistostrome o splofnem ekstrafor-
macijskem izvoru komponent.

Opisane intraformacijske olistostrome se bistveno lo¢ijo od intraformacijskih
bre¢ in prav tako od intraformacijskih konglomeratov (K. Gorler in K. J.
Reutter, 1968), ki nastajajo pri intraformacijskih plazovih prodnih nanosov
V ruski literaturi dobimo za tovrstne sedimente izraz »tiloidi pogrezanja« (N. M
Cumakov,1965),
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285 m
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Sl Ba) Prileganje lungoburdskih dolomitnih disnikov v »Talnini«
b) Znedilpo izoblikevan klast iz intraformacijske vlistostcome v ~Talnini«
¢) Dolomitni olistoliti v pe3feno-glinastl osnovi v olistostromi (exlonske enote Karoli
Fig. 8 a) Slump balls shortly after the bregking of Langobardian dolomite
&) Lumpy ¢last from the intrafermational olistastrome within the Talnlna unit

¢) Dolomite olistoliths in the sandy argillaceaus material of the olistostrome from Lhe
Karoll unit
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Ko je bil dolomit v spodnjem delu 2e dobro konsolidiran, v 2gornjem pa manj,
je prislo zaradi tektonskih premikov do vedjih sprememb morskega in kopen-
skega reliefa. Dalomitna masa je zadela drseti po diskordanéni ploskvi v lokalne
kotanje. Nastali so dolomitni drsriki in drsne teksture v delomitu. Istotasno je
zadel prihajati z bliznjega kopnega bituminozni glinasii in tufski material, ki je
zapoln eval nastale razpoke med drsniki in klasti. ¥V zgornjem delu nekonsoli-
dirane delomitne mase so nastali zanimivi zvezni prehodi med dolomitom 1m
¢roim bituminoznim glinestim skrilaveern,

Premiki znotraj zdrsele mase so sorazmerno majhni Sodimo, da dusezejo
najveé nekaj 10 metrov, Od dolZine premixa je odvisne, ali so v sedimentibh raz-
vile le drsne teksture, ali pa se je dolomit deformiral do take mere, da so nas:ale
intraformacijske olistostrome.

V nadem primeru so zdrsele nckaj metrov debele plasti delno litificiranih ka-
menin. Ker je diskordanéna ploskev moéno razgibana in je bile na njej odlofeno
le nekaj milimetrov do nekaj centimetrov glinastega materiala, menimao, da je bil
naklonski kot pobo¢ja velik, Tesna zveza intralormacijskih olistostrom & fufski-
mi sedimenti nas opuzarja na pomembno vlogo vulkanskega delovanja ter sprem-
ljajoce potresne aktivnesti pri nastanku sedimentov v »Talnini~.

(listostrome v tekionski annti Karoli

Iz prehodov med bazalnimi litelodkimi &leni langobardskih plasti na oomoé:u
enute Karoli sklepamo, da je bil na erodiranem anizidnem cdolomitu odloZen stvi
zrnati ponekod poromi dolomit, kakrinega smo Ze opisali pri obravnavanju raz-
mer v »Talniniw, dalje dolamit z ekstraklasti, kaolinitne usedline z ledami dolo-
mita ali koenglomerata ter ponekad kenglomerat. Nasteti litolotki éleni se med
seboj prepletajo. Zaradi diferencialnega gibanja pusameznih blokov znotraj tek-
tonske cnole Karoli po kondani sedimentaciji so pretrpele bazalne tvorbe raz-
liéne spremembe. Najpreprosteje razmere so na zahodnem delu (sl. 3}, kjer jo bil
odlozen le langebardski dolomit in dolomit z ckstraklasti. Ker je bil blok malo
nagnjen proti vzhodu, ni pridlo do veljega drsenja. Kamenino preprezajo do
1em Siroke razpoke pravokolno na plastovitost, ki so bile zapoljeno 2 dolomi-
tom ali glinaste snovjo. Dolomit prehaja navzgor {pod IV, obzorjem} postopno
v dolomit z ekstraklasti, sledi mu konglomerat. Proti centralnemu delu obmoédja
Karoli prehaja tangobardski dulomit postopno v olistostromeo (sl. 3).

V ostalih delih cbmo¢ja Karoli so razmere dosti bolj zaplelene, Na vzhodnem
bloku, moéne nagnjenem proti centralnemu delu Karolija, je zdrsel celoten lan-
gobardski dolomit po diskordanéni ploskvi. V tistem delu, ki je najblizji een-
tralnemu delu in je torep najgloblje pogreznjen {sl. 3), so v spodhjern celu lan-
gnbardskega dolomita nastale drsne teksture, zgornji del delormitnega horizanta
pa je presel v intraformacijsko olistostromo. Lateralno se ti sedimenti velejo
s podobnimi, ki so razviti v centralnem delu tektonske enote Karoli (sl. 9). Ne-
pravilni drsniki se stikajo med seboj, ali pa so Ze povsem lodeni drug od drugega
s skrilavim kaelinitnirm vezivem. Zanimivo je, da ‘¢ zaradi usmerjenost drsnikov
vzpuredno z diskordanco videtd, kot da je sedimenl plastovit, feprav je bil delo-
mit pred drsenjem masiven.

V vi&jih delih vzhodrege dela tektonske enote Karoli (edkaphe polie Urban
V1'6) najdemo med dolemithimi tudi 2e drenike Konglomerata raz.i¢mih dimenazij,
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ki prav tako plavajo v glinasto peséeni osnovi s fluidalno teksturo. Ce uposteva-
mo ¢ majhne premike — nekaj 10 m — nam poloZaj konglomeratnih drsnikoy
pojasnjujejo vetje koncentracije dobre zaobljenih prodnikov zgornieskitskih ka-
menin in aniziénega dolomita, ki se pojavijajo kot manjie lefe v langobardskem
dolomitu. Mehansko manj adporna obhrabja konglomeratnih le€ so bila dobra
predispozicija za drsne ploskve. Pogosto pa so potekale drsne pleskve tudi pe
dolomitu in v takih primerih opazimo v drsnikih veéja polja dolomita. Nad tem
horizontom lezijo v vidini 5. cta2e odkopnega polja Urban nad VI abzorjem 20 cm
ali pa celo 2do 4m dolgi in do ! m debeli bloki langobardskega dolomita. ki sc
sicer nahaja pod kenglameratnimi plastmi. Bloke obdaja glinasle peddena osnova
s fluidalno teksturo. PoleZaj teh blokov smo pojasnili Sele z opazovanjem razmer
na 8. etazl odkopnega polja Urban nad VI. obzoriem, Langobardski dolomit je
zdrsel v celoti, in sicer dez konglomeratne piasti, ki so rekolikn mlajic od dolo-
mita. Teko lahko v tem primeru govorimoe @ pravih alistolitin, deprav znada
premik le nekaj 10 m.

¥ najviijih delih obravnavanega obmodja {na III. obzorju pri slepem jasku
Leithner) leZe diskordantno na svetlo sivem grobozrnatem dolomitu najprej kao-
linitne usedline in $ele nad njimi konglomeratni drsniki, ki pa v tej wdini ne
prehajajo v olistostromo kol v nifjph delih, temved v konglomerat z ledami
svetlega dolomita (sl. 8).

Najni%ja obmoé¢ja cen‘ralnega dela tektonske enote Karoli dances nise dnstop-
na; zato ni bilo mognde ugotuvit:, kaks§ni langobardski sedimenti so razviti ne-
postedno nad diskordanco, ée je seveda i ohranjena. V vidini X. obzorja (na
1. eta?i odkopnegs polja Koraina ruda na X. obzoriu), kjer je najniZje danes
dostopno mesto na obmeéju Karoli. so Ze razvile olistostrome. Njihova posebnost
je velik odstotek prodnikov, ki so povefini nepravilno razporejeni med olistoiiti
in klasti. Ti, za ventralni del Karolija zelo znadilni sedimenti, se pojavljajo vsaj
od vifine X. obzorja pa do vifine 5. etaze ndkopnega polla Urban nad VI, nbzor-
jem (sl. 9).

Razporeditey, seslava, premer, zaobljenost in kolidior olistolitov, klastav tor
prodnikov se pogosto spreminjajo. Pu predlagani italizanski definiciji velikosti
vlistelitov so olistoliti sorazmema redki, drugod pa manjka’a. Doslej smo opazi-
vali alistolite gridenskega peséenjaka, colithega apnenca, aniziénega dolomita in
langobardskega dolomita (s1.9, 8c in 10). Olistoliti so pusebna lepo vidni na IX. in
VIL obzorju ter na 4. elazi Urban nad VIL obzorjem, 5. etaZi ndkopncga polja
Urban nad VI. obzeriem ter 5. etuZi rudnega telesa Sebastijan nad VI obzorjem.

Litostratigrafska sestava klastov je bolj pestra. V oiistostromi centralnega
dela Karolija sma na$li klaste iz naslednjin kamenin: permokarbonskega me-
ljevea in pesdenjaka, gridenskega peséenjaka, razlidnih skitskih kamenin, anizid-
nega dolomita, langobardskih kaelinitnih usedlin, konglomerata in langobard-
skega dolomita (sl. 11 in 12).

Kot prodniki se pojavljajo razli¢ne zgornjeskitske kamenine, aniziéni dolomit
in langebardski dolomit, Odstotek prodnikov v zgornjem delu olistostrome se
navadno veda, klastov pa manjia. Prav tako se po vertikali vefa zaobljenost
prodnikoy. Redke, toda idealno zaobljene prudnike zgornjeskitskih kamenin
najdemo tudi v najnizjih delin olistostrome. V glavnem desezejo 1. do 3. stopnjo
zaobljenosti, kar kaic na transport nckaj 100 m aii najves nekay kilometrov,
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SI, 8. Profil langobardskih hazalnih kamenin v severrem obrobju cenirainega dela
tekiconske enole Karoli

Flg. 8. Section showing the basa) Laogobardian secies from the northern border of the
centra] part of the Karoli unit
A Anizidni @olamlt, B Ollstostroma, € Langobardski kongiomerat z ledami delomlta, 7 Olislolill
anizlénega dolomita, 2 Ollstalitl akitskih xamenin. 3 Olistoiill grndenskega pefienjaka, 4 Lango-
berdski mtraklastitni dolomit & pradnlkl
A Anlsle dolomite, 5 Olistostrome, € Lungeburdian cungiomerate with dolomlle lenses, 1 Oll-
stollths of Anieic dolomite, 2 Qlistolithy of Scylhian roeks, ¢ Ollstoliths of Val Gardenr sand-
stone, 41 Langobardian Intraclasiic dslomitc with gravel
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Za najnizje dele olistostrome je znacilna, da sestoje iz sorazmeran tmajhnih
klastoy (najved 25 em v premeru), ki brez kakrinega koli reda plavajo v vezivu
(sl. 11). Prevladujcjo odlomki langobardskega dolumita, redkejdi so kosi zgornje-
skitskih in permokarbonskih kamenin in gridenskega peldenjaka. Opazujemo
celo obmolja, Ki sestoje 1zKljuéno iz Klastov longobardskega dolormita. Ta sedi-
ment je¢ enak intraformacijskim olistostromam iz »Talnine« in vzhodnega dela
lektonske enote Karoli, vsebuje pa tudi prodnike. V splodnem lahko ugotovimo,
da ka?ejo klasti iz eentralnega dela Karolija na nekoliko daij$i {ransport kot
vkljucki iz drugih omenjenih lokacij. Genetsko med njimi ri razlike. Lateralno se
vezejo na dolomil z desnimi teksturami vehodnega bluka obmoéja Karoli,

Ponekod so klasti in prodniki odlofeni zelo nagosto, tako da je veziva le kakih
30 %%, drugod pa ga je celo do 70 %o (sl 11). V vi§jih delih contralnega dela Kare-
lija s¢ procent langobardskega dolomita zelo zmanjia in klasti v olistostromt so
dosti manj sortirani. Sestoje iz straligraZsko starejdih kamenin, njihova velikost
pa je zelo razlicha.

Osnova je v spodrjem delu olistostrome temno rjava, temno siva ali ponekod
skora’ {Tra pesféeno meljasta glinasia masa. Sestava osnove se spreminja od gli-
nastega pesfenjaka do peSfenega meljevea in pesderega skrilavea. Hitre spre-
membe opazujemo tako v vertikali kot tudi v horizontali. Zelo redkn so zrna
v osnavi toliko sortirana. da bi lahke govorili ¢ pravem peilenjaku, meljevcu
ali skrilaveu. Pod mikroskopom opazujemon precej kremena, kawedoha, pirila,
sljudo, panekod velika zrra plagioklazov, precej organske primesi in karbo-
natnih vkljuckov.

V zgornjih delih juZnega obrobja tektonske enote Xaroli prehaja olistostroma
zvezno v kamenine, ki se poe nolranji razporeditvi vkljuékov sicer lodije od #e
opisanih, vendar jih po vsnovnih znadilnostih §e priitevamo med olistostromne
sedimente. Kot vkljucki s¢ pojavljajo klasti ali prodniki, ki so leasto razporejeni
v vezivy, Olistolilov tu ni vet. Vezivo bi lakko %2 vedno aznaéili kot meljasto
peic¢eno glinasto maso, deprav peSéena frakeija moéno previaduje. Na dtevilnih
mestih prehaja vezivo v peddenjak al glinasti pedéenjak.

Te kamenine doseZejo najveéjo debelino ob juinem obrobju Karelija, in sicer
okrog 40 m (s1.1). V niZjih delih obrobja, ki le2i v dana¥nji zgradbi rudiééa za-
radi zapletenih terciarnih tektonskih premikanj na visini 1., [V. in VI. obzorja.
se obravnavani sedimenti ob normainem triadnem prelomu Cememik nasla-
rjajo na spodnjeskitski skrilavec z oolitnim apnencem, v severnem delu obmodia
Cemernik pa so bili odloZeni diskerdantno na zgornijeskitsketn dolomitu in skri-
luveu. Danes so ti deli tekionske enote Cemerm:k dostopni na ctazah odkopnih
polj Urkan, Trije kralji in Vsi Sveti. Boéno, proti severnemu abrobju Karolija,
prebaja olistostroma v konglomerat, ki je znadilen zu razvoj langobarda v idrii-
skem rudidéu (sl.1).

Prodniki zgornjeskitskih kamenin, anizi¢nega in langobardskega dolumitas. ki
se pojavljajo v leéah, so povedini idealno zaobljeni. Zanimivo je, da se kol Klasti
pojavljata le anizi¢niin langobardski dolomit.

¥V spodnjih nivojik je ponekod klastov in prodnikov toliko, da vezivo ne pre-
sega 20 do 30 odstotkov, medtem ko ‘ih je drugod le nekaj odstotkev. Vkljud-
ki so koncentrirani v oblixi nepravilnih led, ki so ponckad dolge in debele le neka)
decimetrov, drugod pa tudi do 10 metrov, Imajo razpotegnjeno daljfo os v smeri
NE-SW. Urcjenost: klastov oziroma prodnikoy znotraj leé nisme opazili. Ponekod
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so se formirala gnezda povsem nepravilnih oglatih zrne v velikosti 0.3 do 0.5 em
pa tudi manj. V njihovi neposredni bliZini imamo leée drobnozrnatega konglo-
merata ali peséenjaka. Niso redka obmodja, kjer opazimo, v pest¢enoglinastem ve-
zivu na povrsini tudi ve¢ kvadratnih metrov le nekaj klastov ali redke prodnike
Véasih tudi ti manjkajo ali pa plava v vezivu veéji klast. V zgornjem delu sedi-
mentov so pogostni lepo zaobljeni prodniki pirita. Nastali so z dezintegracijo
permokarbonskih in langobardskih kaolinitnih usedlin, ki vsebujejo $tevilne lece

SL. 10, Olistolit anizi¢nega dolomita na 6. etaZi rudnega telesa Sebastijan nad
V1. obzorjem

Fig. 10, Olistolith of Anisic dolomite from the Sebastian ore-body above the 6th mine
level
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singenetskega pirita. Proti severnemu obrobju obmoé¢ja Karoli prehaja olistos-
troma v obi¢ajen nesortiran konglomerat

V splodnem se §tevilo vkljuékov navzgor manjsa in so vedno manjsih preme-
rov; zacenjajo prevladovati prodniki, klasti pa so v zgornjem delu Ze izredno
redki

Doslej opisani sedimenti prehajajo navzgor v polimiktni pes¢enjak, ki sestoji
iz nesortiranih delcev kremena, sljude in karbonatov, Je temno siv ali rjav in
pogosto grobozrnat. V zgornjih delih se zrna pocasi urejajo in na obmoéju odkop-
nega polja Trije Kralji prehajajo v debeloplastovit trd kremenov peSéenjak in
konéno v sedimente zgornjega horizonta skonca.

Sl. 11. Znadilna slika olistostrome v tektonski enoti Karoli
Fig. 11, Characteristic features of the olistostrome within the Karoli unit
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SI. 12. Klasti zgornjeskitskega, anizi¢nega in langobardskega dolomita v é&elu odkopa
na etazi Sebastijan VI'6

Fig. 12. Clasts of Upper Scythian, Anisic and Langobardian dolomite from the stope
in the Sebastian ore-body

Geneza olistostrom v tektonski enoti Karoli

Spodnji del langobardskih kamenin je v tektonski enoti Karoli enako razvit
kot v »Talnini«, V zahodnem delu opazujemo dolomit z drsnimi teksturami.
Njegovo genezo smo Ze razlozili pri obravnavi razmer v »Talnini«. Na vzhodnem

Kl

delu so langobard sedimenti zdrseli v celoti, Delno so ostali na istem kraju
obmocja Karoli, in sicer kot intraformacijske olistostrome, dobrien del kamenin
pa je zdrsel v obliki podvodnega plazu in zapolnil najnizji del centralnega ob-
moc¢ja Karoli. Zaradi tega nas ne preseneéa, da najdemo ponekod izkljuéno
langobardske klaste ali pa ti prevladujejo. Redki dobro zaobljeni prodniki lan-
gobardskih in zgornjeskitskih kamenin kaZejo na ponovno aktiviranje denuda-
cijskih procesov na obmoéju ~Talnine«, kjer so bile te kamenine nad erozijsko
bazo

Srednji del olistostrome se lo¢i od spodnjega po veliki raznolikosti klastov
tako po litoloski kot tudi po stratigrafski plati. V éasu nastanka tega dela oli-
tostrome so bila obseZna obmocja severnega praga na kopnem. Razgaljeni so bili
razliéni permokarbonski éleni, tik nad robom jarka pa tudi kompaktnejsi gro-
denski peSéenjak. S te in severozahodne strani je prihajal z obéasnimi plazovi
material dezintegriranih permokarbonskih kamenin, ki se je zaradi zelo kratkega
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transports — nekaj 100 m — Je malo sprementl. V peiéenomeljustihi glinastih
plazovih so bili vkljudeni prodniki in klasti, ki so jih vode odlagale v blizini
obale na nestabilnem obrobju jarka, ali pa se je maletial Ropikil kot grudd, ki
sc je gravitacijsko kotalil v obrobne dele jarka. S severnega praga so prinaSali
plazovi tudi klaste permokarbonskega meljevea in olistolite grodenskega pesce-
njaka,

Obmoéje Cemernik jo dajalo klaste langobardskih kamenin, predvsem pa
klaste in olistolite aniziénega dolomita, skilskega oolitnega apnenca ter klaste
zgurnjeskitskega dolomita in skitskega skrilavca, Istoéasno so se sproZevali tudi
plazovi na zahodni in marda tudi na vzhodni strani, ki so vsebovali procentualne
ved klaslov in prodnikov Kot plazovi s scvernega obrobja jarka, Osnovni mate-
rial teh plazov je bil svetlo zelenkasto siv dezinlegriran zgornjeskitski skrilavec,
Tudi v teh plazovih tufsike primesi niso redke.

Plazovi so drseli v kotanjo, diroko koemaj do #0m 1n jo hitro zatrpavali.
Material plazov se je med seboj mesal. ¥V spodnjih delih Se lahko opazujema
prepletanje, medtem ko vsebujejo zgornji deli olistosirome predvsem temncj3i
matcerial, ki ima izvor na severnem pragu.

Pri obravnavi geneze zgornjih delov olislostrome moramo imeti pred ofmi, da
so sedimenti nastajali v sorazmerno majhnem in omejenem obmodju. Idrijski
tektonski jarek je bil tedaj e precej napolnjen. Plazovi su bili le Se obéasnl in
so imeli manjso hitrost. Vsaka leda all plast prodnikov in klastov, ki se lateralno
v vseh smereh izklinja, predstavljs samostojen zdrs v sedimentaciiski bazen.
Materia]l — tako osnova kot vkljutki — so se ofitno sortirali Ze na obrobju
bazena. Konéno so se premiki na obmoéju idrijskega tektonskega jarka umirili,
denudaci’a na kopnem se¢ je zmanjsala in sedimentacija v bazenu je postajala
enukomerna; na la nadin lahko razloZima postopen prehod alistostrom v pedte-
njak skanca,

Nastanck olistostrom je vezan na obmoéje progenih con, antiklinal, na narivna
celu in slopnidasle »gradbo « obdasnimi tektonskimi suaki. ¥V naSem primeru 0
verjelno podvodne blatne tokove povzrodali obdasni potresni sunki, ki so sprem-
ljali dogajanje v idrijskem srednjetriadnem tektonskem sistemu, in vulkansko
delovanje v &irdi okolici, Zaradi zelo strmih pobotij tektonskega jarka pa bi mogli
nastajati tudi gravitacijski plazovi brez tektonskega povoda.

QO tem, pri kak$ni hilrosti blatnih tokov naj bi nastale olistustrome, so mnenja
zela deljena. ¥ idrijskem srednjetriadnem tektonskem jarku sv sedimenti s kan-
titno teksturv verjelno nastali pri hitrem drsenju podvodnih blatnih tokov.

Rekonstrukcija palcogeografskih razmer in kinematskega razvoja
idrijskega tektonskega jarka

Kakine so bile paleogengrafske razmere na obmoéju idrijskega tekionskega
jarka pred odloZitvijo langobardskih sedimentov, lahke zanesljive sklepamo iz
odnousov med bazalnimi tverbami in ¢rodirane podlago ter iz sestave kamenin tik
nad diskordance.

Dobrien del langobardske dobe so bila obmoédja severnega praga, tektonske
enote Karuli, ~Talnine~ in juZregu praga dvignjena nad erozijskn bazo (sl. 1)
Sedimentacija ‘e bila skozi ves langobard verjetno neprekinjena le v tistem
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delu idrijskega srednjetriadnega tektonskega sistema, ki je lesal na drugi strami
severnega praga in smo ga imenovali severno sedimentacijsko obmodje (., Pla-
cerinJ. Car, 1975). Na lo nam kaze litoloski razve] v pregledanih profilih
in $c poscbno izredna debelina klasti¢nih sedimentev ter sestava prodnikov v
konglomeratu {J. Car, 1968). O razmerah v jufnem sedimentacijskem obmotju
3e nimamo dovolj podatkov.

V prvi razvojni (azi idrijskega tektonskega jarka so bili na vedjem delu ob-
maodja med juZnim in scvernim pragom, ki je biln Siroke le okoli 1,5 kilometra,
razgaljeni zgornjeskitski litolodki &leni, in sicer sivi zrnati dolomit, z¢lenkasti skri-
lavec ter laporasti apnenec. V posameznih blokih, pugreznjenih ob prelomih E-W
se je ohranil tudi anizi¢ni dolomit. Ceprav su nastali prelomi istodasno, so bili pre-
miki ob njih po velikosti zelo raz.iéni. Obmeoéje Katoii se je ob normalnem prelomu
Urbanovec-Zovéan na severni strani in normalner prelumu Karoli na drugi stra-
ni pogreznilo vea] za 750m. Na to nam kaze tudi velika debelina anizidnega
delomita v nekaterih profilih, kjer se je ohranil celo v debelini 15¢ m. Ob manj-
3ih prelom:h znotraj »Talnine« sa znudali premiki le nckaj 10 m. V takih primerih
debclina anizi¢nega dolomita ne presega 45 m.

Posamezni bloki so bili nagnjeni in delno erodirani; zato lezijo langobardski
sedimenti v «~Talnini« na dveh ali celo treh litosiratigrafskih clenih, Naklonski
koti so bili sorazmerno majhni: dascgli so 30 do 33°.Na vbmodju rudnega telesa
Griibler je znadul kot le 23° (L. Placcr. 1974—75). V tej prvi razvojni fazi je
obstajal tudi Ze normalni prelom Cemernik. Po poteku eruzijske povriine ter
ohranjenih litoloskih &lenih sklepama, da j¢ bile obmoeje Cemernik nagnjenc
proti severu (sl. 1).

Severna od lektonske enote Kareli, na obmudju severnega praga, jc erozija ze
odstranila aniziéri dolomit, zgornje skitske in spodnjeskitske usedline ter zgor-
njepermski dolomit. Na povriju so i¢zali permokarbonski skrilavee, meljevec in
peséenjak {er ponekod grédenski pedéenjak. Enake raztnere so bile tudi zahodno
nd preloma «O« na juznem permokarborskem pragu.

V drugi razvojni fazi so bili posamezni deli ~T'ulnine«, celotno obmoéje Karoli
ler vsaj nekateri deli jufnega obrobja severnega praga pogreznjeni pod muorske
gladino in zadeli so se odlagati langobardski bazalni sedimenti. ¥ plitvi vodi mor-
folodko razgibane »Talnine~ se je usedal apnenec, ki je Ze v 2zgodny diagenetski
fazi pregel v svetlo sivi zrnati, ponekod porozni dolomit. Podobne razmere 50 bile
na juznem obrobju severnega praga. Tudi tu so nastajale lede dolomita in kenglo-
merata ter Kaolinitne usedline. Najpogosteje so se te kamenine sedimentirale
izmenoma, tako da opazujemoe zanimive kombinacije vseh treh vrst kamenin.
V nekoliko globlji vadi relativnu hitreje pogrezajodega se obmodja Karoll so na-
stajale kaolinilne usedline, dolomit, dolomit z ekstraklastl in le¢e konglotnerata,
ki sestoji izkljuéna iz prodnikov anizitnega dolomita in zgornjeskitskih kamenin.
Iz tega sklepamo, da 5o vode prinasale material z vzhoda, zahoda in juga. V teh
delih idrijskega tektonskega jarka su bile v tem ¢asu omenjene kamemne dvig-
njene nac erozijsko bazo.

Temu relativno mirnemu obdubju so sledila v Wretji razvojni fazi ponovno raz-
li¢no moéna premikanja ob Ze formiranih prelomih z generalno smeria E-W, ali
preéno na to smer. Posameznt bloki so se med premikaniem nagaili in zadeli se
nastajati olistostromni sedimenti. ¥V severnem pragu so bili v tej fazi moénejsi
premiki ob normalnem prelomu Auversperg, ki se je nahajal kakih 280 m scverno
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od preluma Urbanovee-Zovéan (sl. 1) Blok permokarbonskih kamenin ju?no od
preloma Aucrsperg se je nagnil proli jugu in Ze odlozeni langobardski sedimentt
so zdrseli. Nastale so kamenine z drsnimi teksturami. Ker je pstal blok $e nadalje
na obmodju sedimentacije, se je nanje zacel usedati konglomerat znadilen za
obmodje idrijskega rudidéa. Blok severno od normalnega prelema Auersperg )¢
bil ponovno dvignjen nad erozijsko bazo. Zadela se je najprej potasna, nato pa
hitra denudacija, Erozija je odstranila tanko plast langobardskih sedimentov in
nato jc odnagala grodenski peStenjak in permokarbonske litoloske ¢lene. Neka-
teri severni deli severnega praga so ostali skozi ves spudnji langobard na kophem,
V obmnéje sedimentacije so prifli v ¢asu usedanja plasti skonca, v celati pa je
bil prag polopljen pod morsko gladino Sele med usedanjem tufita in tufa, kajti
v skrajnih severnih delih leZijo piroklastitne kamenine neposrednu na permo-
karbonskih plasteh.

Vislnska razlika med najvisjimi in najniZjimi deli podvodnega reliefa v wTal-
nini~ je bila 10 do 20m. V lake lokalne kadunje je drscl delno konsolidiran
dolomit. Nastal je dolomit z drsnimi teksturami ati pa intrafuormacijska olisto-
stroma,

Zahodni del tektonske enote Karoli ni bil nagnjen (sh. 2). Langobardski dole-
mil je razpukal, premaknil pa sc ni. V centralnem in vzhodnem delu je poleg
dolomita in dolomita z ekstraklasti zdrselo 3¢ nckaj metrov tankoplastovitega
konglomerata. Tako so tudi tu nastali sedimenti z drsnimi leksturamj ali pa so
predli v intraformacijsko olistostroma vzhodhega nziroma centralnega dela enote
Karoli. Istodasno so zadeli nousiti kratki plazovi z obmodja severno od preloma
Auersperg material erodiranega langobardskegs dolomita in kaolinitnih usedlin,
gradenskega pedtenjoka ter permokarbonskih plasti. V komaj 50 do B0 m giroko
ln 500 m dolge kotanjo so se s severne strani privalili olistoliti gradenskega
peséenjaka, z zahodne strani in obmoéja Cemernik pa olistoliti aniziénega dolo-
mila ter ovlitncga apnenca.

Najvisji de! olistostrome ze ka%e na holj umitjeno sedimentiacijo. Medtem ko
je peitenomeljasti glinasti material neprekinjeno zatrpaval obmoéje Karoli, 50
pribajali prodniki in klasti le z obéasnimi plazovi. Po delni zapolnilvi: kotanje
se je zafela sedimentacija peddenjaka skonca.

Prodnike zgornjeskitskih kamenin, anizi¢hega dolomita in langobardskega
dolomita so vode prinafale 2 zahodnih in vzhodnih strani tektonskega jarka pa
tudi »Talnine~, in sicer iz tistih delov, kjer su se kasneje sedimentirali neposred-
no na zgornjeskitske €lene ali na aniziéni dolomit plasti skonca ali tufi.

Litolodko in stratigrafsko sestavo klastov in prodnikov v idrijskem tekton-
skem jarku potrjujejo tudi raziskave v severnem sedimentacijskern obmodju
(3. Car, 1968). Popolha odsotnost zgornjepermskih in spodnjeskitskih prodni-
kov v idri’skem tektonskem jarku je prepridevalen dokaz, da na obmodjih, ki so
komunicirala s tem delam srednjetriadnega teklonskega sistema, v fasu usedanja
olistostrom omenjene Kamenine nisc bile na povr$ju all pa so bile Zc zdavnaj
odnesene. V severnem sedimentacijskem obmodju, kjer je sedimentacija trajala
verjetno neprekinjeno skozi ves langobard, pa najdemo prodnike zgornjeperm-
skih in spodnjeskitskih kamenin tudi Ze zelo nizko v profilu langobardekih sedi-
mentov,
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Olistostromes in the ldrija Middle Triassic Trough-Fault

Joze Car
The Idrija Mercury Mine

Thorough investigations of the Idrija ore-deposits and their surraun-
dings have shown that the treugh-fault structure in which the ldrija
ore-~deposits occur is just one part of the extensive Idrija Middle-Triassic
tectonic system (1. Placer ang 1. Car, 1975). As the age of the ore-
deposit has been proved to be Langobardian (B, Rerc¢c, 1858, 1. Mla-
kar and M. Drovenik. 1971), a thorough knowledge of the exlen-
sion, sequence And depnsition environment of the Langobardian sediments
is of essentlal umportance If a reconstruction iz to be made of the
kinematic development ¢f the Idrija Middle-Triassic stcucture and of the
palcogeographic features in the Middle-Triassic period,

The Langobardian rocks of the Idrija ore-depaosits rest unconfarmably
upon lthostratigraphic units of various ages, so partlcularly valuable
data about geologicul events in the Middie-Triassic period have been
made available by a study af Lhe sedicnents Immediately overlying the
unconformlity. In this morphelogically very varied environment there
originated, in the Larngobardian substage, among ather things, chaotie
deposits composed of random boulders and gravels ol varying dge, size,
and roundness, which are tloating in g sandy, silty or clayey material.

The nomenclature of cheolic deposits

The term ~olistostrome« has come into use for the naming of chaotic deposits
(A.Jacobacei, 1965: L. J, G, Schermerhorn, 1866; K. Gorler
and K.J.Rcutter, 1963 E. Abbatleet al,61970; D. Skaberne, 1973;
S. V.Ruzencevand . V. Hvorova,1873; D. Kuééter, N.Kusder,
ND.Skaberne, 1974). The generally accepted definition of an olistostrome is
~a sediment whick is formed by the resedimentation of older rocks through the
action of furbidity currents.«

The author distinguishes two types of chaotic sediments in the Tdrija ore-
deposit. Most of the rocks can, acearding ta their main characieristics, be consi-
dered ta be typical olistostromes; the rest of them, however, de not have al) the
¢haracteristics which would be needed in order to class them as ceal olistosiro-
mes, so we shall eall them »intraformational olistostromes«. In the latter case
we¢ are concerned with rocks which have the same appearance and genesis as
real olistostromes; however, they ariginate from bedz of the same stratigraphic
level, in which they have accumulated after slumping, or from the bedrnck
itself. Consequently the main definition requirement, namely that the olisto-
strome constituents should be derived from rocks of foreign formations, is not
fulfilled.

In clussifying inclusions according to size we are going to retain the proposal
of the ltalian geologists (K. Abbate at al, 1970}, that blocks with a diameter
nf greater than ¢ m be called olistoliths, and those with a smaller diameter clasis,

The geological posltian of the olistestromes in the Idrija ore-deposit

The present complicated structural features of the ldrija ore-deposit are a
result of Triassic and Tertiary tectonic action. The structutal geology of the



180 J. Car

Idrija area has been dealt with in detail by I. Mlakar (1987, 1960), L. Pla-
cer(1973), and by L. Placer and J. Car (1975). The structural features of
the Idrija area in the Middle Triassic have been shown tv be the [(ollowing: the
Northern sedimentary basit, the Northern ridge-fault, the Idrija trough fault,
the Southern ridge-fault, and the Southern sedimentary basin. Chaotic deposits
have been accumulated in the ldrija trough-fault, to be more exact in the ares
known as Talnina, and in the Karali structural unit {fig. 1 and 3}. In the compli-
cated Tertiary processes of folding and of the occurrence of extensive nappes
the general direction of some parls of the Middle-Triassic Idrija trough-fault
changed very considerably, but. ncvertheless, the Triassic featurcs have been
preserved and they can be seen in the present siructure of the Idrija ore-deposit

{fig. 2).

The intrafarmaltional olistostromes in the Talnina siructural unit

In the Talnina area the intraformational olistostromes in some places overlie
Langobardian light-grey dolomite, in other places they lie discordantly on Upper
Seythian deluomite or shale. They occur as lense-shaped intercalations, whose
longer axes lie in the direction NW-SE. The thickness of the lens is at the most
10 m, and in length they reach as much as 100 m, whereas in breadth they do not
exceed 30 m.

Light-grey, massive, coarse-grained, in places cellular, Langobardian dolomite
passes upwards and laterally sequentially through finer-grained intraclastic rocks
into coarse intraclastic breccia, and the latter into rocks showing slumping struc-
tures (fig. 4, 5, 6 and 8a), which finally grade up into intraformational oliste-
strome {fig. 7). Near to the contact with the brecciated dolomite the joinls bet-
ween slide-rocks appear to be small; as one gets further away, however. ihe
joints become wider and are filled by bituminous clay. In the vicinity of the
delomite lenses the slide-racks still lie close to one another (fig. Ba), laterally
they pass into clasts of irregular paralelopiped and trapezohedric form or else of
completely irregular oblong form, which are floating at random in a black,
bituminous, clayey or silty material with a larger or smaller amount of carbonae
component or tuff matcrial added (Eig. 7 and 8a,b).

The arigin of the intraformational olistostromes mentioned above is closely
rclated to the tectonic events in the Idrija trough-fault structure. At a stage when
the lower part of the dolomite was well-consolidated and the upper part was
only weskly-consolidaled, major changes in the sea and land relief took place.
The dolomite mass started to siump alorg the plane of uneconformity into local
basins, In places submarine creeping and sliding occurred. This was the way in
which took pluce the described gradual transitions from dolomite, through all the
various slages of intraclastic textures, to intraformational clistostromes.

Displacements within the slump structure are relativeiy small. 1t is considered
tha: they were, at the most, about 10 m.

The origin of the olistostromes occurring in the Karoli wnit

The morphology of the Karoli unil, which formed the deepest part of the
Idrija Middle-Triassic trough-fault, is rather complicated. The relations between
its individual parts and their dimensions are shown in fig. 3.
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In the western part, on account of the small amount of ¢reeping which took
place, only creep features developed in the dolomite and in the dolomite wilh
extraclasts. In the castern part, dolontite, dolomite with extraclasts, and lenses
of conglomerate were deposiled above the erosional unconformity. Because
this part was steeply inelined towards the central part of the Karali unit during
Triassic displacemnents, the whole mass of Langobardian sediments slumped.
Dolomites with slumping structures formed which pass into areas with well-deve-
loped slump balls (fig. 8a). In lower parts the Langobardian rocks slumped and
turned inte intraformational olistostrome. Part of the slumped rocks remained
in the eastern pari of the Karoli unit, while the remaining part filled the lowesl
atea ol the central part of the Karoli unit,

The distribution, composition, size, roundness and quantity of olistoliths, clasts
and gravels in the true olistostromes, which fill the remaining part of the eentral
atrea of the Karoli unit up to a depih of 110 m, varies from place to place. They
are characterized by a large percentage of gravel, which, in general. is distribu-
ted complelely at random among the olistoliths and clasts.

Qlistoliths of Val Gardena sandstone, of odlitic limestone. and of Anisian
and Langobardian dolomite are relatively rare (fig. 10}. The lithological composi-
tion of the clasts is much more various. Determined were clasts of Carbonile-
rous-Permian silt and sandstone, of Val Gardena sandstone, of various Scythian
rocks, and of Anisian dolomite, Langobardian kaolinite deposits, conglomerate
and dolomite. Gravels are reprensented by various Upper Seythian rocks and
by Anisian and Langebardian dolotnite,

In the upper parts of the Karoli unit the chaotic deposits (fig. 14) pass gradu-
ally into olislostromes, in which clasts and gravels are aggregated in lenselike
forms in the binder (fig. 9). Olistoliths are lacking here.

The binding material is dark-grey te black in colour, an unserted sandy-
silty-clayey material composed of quarlz, chaleedony, carbonate fragments, mica
and sbundant organic admixtures. In places large plagioclase grains can be found.

‘The alistostromes of the central part of the Karoli structural unit had their
origin in submarine turbidites, which are thought lo have been induced by
carthquakes caused by volcanic activity in the Idrija region.

The clasts and gravels aggregaled in the inlercalations, which quitkly thin
oul. indicate independent slumping of the sorted material at the edge of the
hasin.

The palacogeographic features and development of the Idrija trough-fault

In its inita. development stage a good purt of the ldrija trough-fault, as well
as the Northern and Southern tidge faults, was uplifted above erosion base leve)
{fig. 1). [n the arca of the Idrija trough-fault mainly the Upper Scythian beds
have been exposed. Here and there outcrops of Anisian dolomite occur. too., The
country is crossed by faults lying roughly in the directions E-W and N-S. Not-
withstanding that Lhe faults are of the same age, the amounts by which indivi-
dual faulls have been displaced vary a great deal. The Karcli unit dropped
between iwo normal faults, the Urbanovec-Zovdan fault in the north and the
Karoli fault in the south. The downthrow amounts to 750 m {fig.1). This is also
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indicated by the considerable thickness of the Anisian dolomite, which amounts
{o as much as 150 m in places.

Individual blocks were inclined and partially eroded, so that the Langabar-
dian beds of »Talnina~ averlie two or even three siratigraphic units. The angles
of inclination vary from 23 ta 35%

Anislan dolomite, Scythian beds and Upper Permian dolomite had been remo-
ved by erosion from the Northern and, partly, from the Southern ridge fault.
Consequenlly Carboriferous-Permian shale, silt and sandstonc. {ogether with, in
places, Val Gardena sandstone, were exposed.

In the second stage some parts of the Talnina unit, the whole of the Karoli
unit, and at least some parts of the southern edge of the Nourthern ridge fault,
were submerged below sce level. Depending un depth, the energy of the environ-
ment, and the chemnical composition of the water, dolomile, dolemite with extra-
clasts, and lenses of conglomerate or kaolinite deposits started to be deposited.
All the above-mentioned rocks oceur in alternation with each other and show a
rather complicated structure.

This relatively quiet period was followed by the third development stage,
which was characterized by large movements along already-existing faults E-W
and N-S. Powerful displacemen’s took place in the Northern ridge fault, along
the Auersperg normal fault {fig.1). South from here the Carboniferons-Permian
block was inclined towards the south, and the already deposited Langobardian
tup sediments slumped. The accumuiated slumping structures then starled lo be
cavered by the conglomerate common in the Tdrija ere-deposit,

Afler the thin Langobardian deposits had been removed from the northern
side of the Auersperg fault, erosion of the Val Gardens sandstone and Carboni-
ferous-Permian beds set in. Some narthern parts of the Northern ridge fault were
flooded by the sca during the period of sedimentation of tuffs only, so Uhat
pyroclastic sediments overlie the Carboniferous-Permian beds,

The palaeogeomorphological features and lectonic events in the Idrija trough-
fault led to the development of chaotic sediments. Firs:ly, intraformational oli-
stostromes accumulated in the Talnina area, as well as in the eastern and central
parts of Idriia lrough-fault. Subscquently the rack debris of Langobardian do-
lomite, kaolinitic deposits, Va! Gardena sandstone and Carbomiferous-Permian
sediments were brought down from the northern side of the Aucrsperg fault.
From the northern side olistoliths nf Val Gardena sandstone slumped inte a
trough 50-B0 m wlde and 500 m long, and from the western side and from the
Cemernik area (fig. 1) olistoliths of Anisian dolomite and oblitic limestone.

The top purt of the olistostrame indicated more uniform deposition of sand,
silt and clay. From time to time gravels and clasts were slumped. After partial
filling of the holluw. sedimentation of Skonca sandstune started.

Tac lithological and stratigraphic compesition of ¢lasts and gravels Irom the
Idriju trough-fault has also been eonfirmed by investigation of the Northern
sedimentary basin (J. Car, 1968). The complele Jack of Upper Permian and
Lower Scythian gravels in the trough-fault is vonvincing proof that the corre-
sponding beds were removed long before (rem the areas ecommunicating with the
Idrija trough-fault. The gravels mentioned above oceur at the lowermost Lango-
bardian level of the Northetn sedimentury basin, where continuous sedimen-
tation took place during the whole of the Langobardian period.
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