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INDUSTRISKE SVOJINE

IZDAN 1 JANUARA 1938.

__PATENTNI SPIS BR. 13810

Hazeltine Corporation, Jersey City, U. S. A.
Vezivanje za prijem modulisanih nosecih talasa,

Prijava od 21 oktobra 1936.

Vazi od | avgusta 1937.

Naznaeno pravo prvenstva od 22 oktobra 1935 (U S. A).

Ovaj se pronalazak odnosi na vezi-
vanje za prijem modulisanih nosecih ta-
lasa i naroc¢ito na prijemnike sa automat-
ski regulisanom selektivnosSéu u cilju is-
kljuc¢ivanja smetnji prouzrokovanih ne-
zeljenim znacima.

Kod uredaja telefonije visokem frek-
vencom se izvestan znak obiéno prenosi
pomocu nosece frekvence, koja odgova-
rajuci medulaciji ima dva bo¢na opsega,
koji se od nosece frekvence na svaku stra-
nu pruzaju za Sest ili viSe kiloherca. Uop-
ste su pojedinim otpravnim stanicama do-
deljene nosece frekvence, koje imaju jed-
noliko rastojanje jedna od druge. Rasto-
janje susednih nosecih frekvenci iznosi
pri tome obi¢no 10 kiloherca, a frekvence
bo¢nih opsega jednoga nosioca zalaze u
mnogim slucajevima u frekvence bo¢nog
opsega susednog nosioca.

Pod ovim je uslovima &esto tesko,
da se sa izvesnim prijemnikom prima Ze-
ljena otpremna stanica, a da se ne dobiju
interference sa neZeljenim otpremnicima,
Cije se nosece frekvence nalaze blizu Ze-
lienom nosiocu znakova, narodito ako su
nezeljeni znaci jednake jadine ili su i ja&i
nc zeljeni znaci. Osim ovih neZeljenih zna-
kova mogu jako smetajuci delovati atmos-
ferski ili tako zvani dubinski Sumovi.

Da bi se Zeljeni znaci mogli primati
nesmetano od neZeljenih interferenci i
drugih smetnji, mora biti upotrebljen se-
lekcioni uredaj sa dovolino uskim opse-
gom, tako, da se neZeljeni znaci i §umovi
dovoljno redukuju. Jedno tako suZavanje
izabranog opsega frekvence medutim pro-

‘koji najlakse

uzrokuje lako Stetan uticaj na vernost re-
produkovanja zeljenog znaka, jer se ugu-
Suju spoljne f[rekvence bocnih opsega,
koje odgovaraju viS§im modulacionim fre-
kvencama. Tome odgovarajuéi se zeli, da
se izabrani frekventni opseg samo tafia
suzi, kad postoji nezeljeni znak vehkg Jja-
tine, a kada ovo nije slucaj, da se Sirina
izabranog opsega toliko poveéa, da budu
propuitene sve frekvence bofnog opsega
zeljenog znaka.

Veé su poznati razli¢iti rasporedi za
regulisanje Sirine opsega. Kod jednog ta-
kvog rasporeda je Sirenje i suZavanje op-
sega upravljano automatski odgovarajuci
amplitudi Zzeljenog znaka, tako, da, kad je
zeljeni znak bio i suviSe slab, propu:‘it_eni
opseg bese suzavan. Ovaj nacin regul|§a-
nja medutim nije potpuno zadovoljavaju-
¢i, jer se optimalna §irina opsega ne od-
reduje samo intenzitetom Zelienog znaka,
ve¢ i poglavito zavisi od intenziteta i frek-
ventnog rastojanja nezeljenog znaka. Kad
je Zzeljeni znak dovoljno jak, tada e tek
veoma jaki nezeljeni znaci stvarati potrebu
za suzavanjem opsega. NeZeljeni znaci
prouzrokuju smetnie, jesu
naravno oni, kKoji su samo za deset kilo-
herca rastavljeni od nosece frekvence Ze-
lienog znaka.

Po pronalasku se stoga automatsko
suZavanje izabranog frekevntnog opsega
u prvom redu izvodi u zavisnosti od am-
plitude neZelienog znaka i prvenstveno do-
punski u recipro¢noj zavisnosti od am-
plitude Zeljenog znaka. Osim ovog auto-
matskog regulisanja Sirine opsega je na
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po sebi poznat nacin predvideno auto-
matsko regulisanje pojacanja, da bi se iz-
lazna snaga prijemnikova odrzala u izve-
snim granicama, kad wulazna amplituda
bude nestalna.

Bitnost ovog pronalaska se stoga sa-
stoji u tome, da se upotrebe sredstva za
automatsko regulisanje selektivnosti ka-
kvog prijemnika, pri ¢emu se regulisanje
u pogledu na §to je moguce vecu vernost
reprodukovanja vrsi u zavisnosti od inten-
ziteta nezeljenih znakova, koii se nalazi
hblizu Zeljenoi nosecoi frekvenci znakova,
ne ipak moze regulisanje da se izvodi i
jednovremeno u zavisnosti od intenziteta
7eljenog znaka i smetajucih neZzeljenih
znakova.

Dalje mozZe po pronalasku biti predu-
zeta kombinacija automatskog regulisa-
nja pojatanja, pomoc¢u kojeg se izlazna
amplituda visokofrekventnog pojacivaca
uglavnom odrzava konstantncm, sa auto-
matskim regulisanjem selektivnosti pri-
iemnika u zavisnosti od intenziteta Zelje-
rog znaka i nezeljenih znakova.

Prema jednom prvenstvencm obliku
izvodenja ovog pronalaska prijemnik za
modulisane nosece talase sadrzi filtar op-
sega za filtriranje Zeljenog znaka. Sirina
propustenog frekventnog opsega se auto-
matski regulife u direktnoj zavisnosti od
amplitude zljenog znaka, dok sredstva,
lioja reaguju na amplitudu neZelienog zna-
ka na susednoj nosecoj frekvenci, menja-
ju amplitudu ulaznih napona ka filtru obr-
nuto sa amplitudom neZeljenog znaka.
Dakle se podeSenost Sirine opsega izvodi
na indirektan nacin obrnuto sa amplitu-
dom takvih neZeljenih znakova. Kad je
{iltar opsega postavljen u kakvom pojaéi-
vatu, moZe jednovremeno jo¥ pojalanje
biti regulisano rasporedom za direktno
podeasvanije Sirine opsega prema nosecoj
amplitudi Zeljenog znaka.

Prema narocitom obliku izvodenja
pronalaska, koji ¢e kasnije biti blize opi-
san, proizvodi se prednapon Koii se nala-
zi u direktnoj zavisnosti sa ulaznom no-
secom amplitudom, i pomocu kojeg se po-
deSavanje Sirine opsega izvodi direktno
odgovarajué¢i ovoj amplitudi na taj nadin,
$to se prednapon stavlja na upravljajuéu
refetku kakve cevi, koja je kao prigusu-
judi otpor ukljuéena u kakvo podeSeno
kolo, koje je spregnuto sa filtrom opsega.
Ovaj napon moze i jednovremeno biti u-
potrebljen za regulisanje pojafanja. Dalje
su predvidena sredstva za proizvodenje
dopunskog prednapona, koja reaguju na
Siroki frekventni opseg, koji sadrZi kako
zeljenu noseéu frekvencu tako i susedne
niose¢e frekvence nezeljenih znakova. Ovaj

se¢ napcon upotrebljuje za regulisanje u-
laznog napona za filtar, tako, da se time
izvodi podeSavanje Sirine opsega obrnuto
amplitudi neZeljenog znaka. Za ovo upo-
trebljena selekciona sredstva se prvenstve-
no ¢ine znatno osetljivijim za susedne no-
sece frekvence no za 7eljenu noseéu frek-
vencu, da bi se osetljivost celokupnog
uredaja za regulisanje povecala za neZelje-
ne znake.

Na ¢l. 1 je u krupnim potezima poka-
zano vezivanje jednog superheterodin-
prijemnika. Prijemnik sadrzi jedan viso-
kofrekventni pojacivaé i frekventni me-
nja¢ 7, ¢iji je ulaz vezan sa antenom 10 &
zemljom 11 i ¢iji je izlaz vezan sa medu-
frekventnim pojacivacem 8 preko filtra 12
opsega. Filtar 12 ¢ini jedan deo pronala-
skka i bic¢e kasnije blize objaSnjen. Podese-
ni sprezni uredaj 13 spreZe izlaz medu-
frekventnog pojacivaca 8 sa detektorom i
niskofrekventnim delom 9. Sprezni uredaj
13 sadrzi transformator 14 za medufrek-
vencu, Ciji se primarni namotaj 15 nalazi
u izlaznem kolu poslednjeg pojacavajuceg
stupnja medufrekvence i podefen je na
medufrekvencu pomocu kondenzatora 16.
Sekundarni namotaj 17 se nalazi u ulaz-
nom kolu i podeSen je na medufrekvencu
pomocu keidenzatora 18.

Primarno kolo transformatora 14 se
prigusuje paralelnim otporom 19, pri emu
su priguSenja primarnog i sekundarnog
kola tako odmerena, da je primarno kolo
Siroko rezonantno a sekundarno kolo o-
stro rezonantno. Spreg transformatora je
priblizno jednak optimalnom spregu, a
prvenstevno je i preko optimalnog.

Filtar 12, koji sluzi za regulisanje
selektiviteta, sadrzi transformator 20 za
medufrekvencu sa primarnim namotajem
21, koji se nalazi u izlaznom kolu frek-
ventnog menjaca, i sekundarnim namota-
jem 22, koii se nalazi u ulaznom kolu po-
jacivata 8 medufrekvence. Kondenzator
23 koji se moZe podeSavati paralelno sa
sekundarnim kalemom sluzi za pode$ava-
nje ovog kola na medufrekvencu. Trans-
formatoru 20 pripada jo$ jedno pomoéno
oscilaciono kolo 24, koje se sastoii iz ka-
lema 25 i kondenzatora 26 i podeSeno je
na medufrekvencu. Spreg izmedu pri-
marnog namotaja 21 i sekundarnog na-
motaja 22 ne treba da bude tako cvrst,
da sekundarno kolo 22 bude primetno pri-
guSivano, da bi se prenosio srazmerno u-
zani frekventni opseg, ako bi se odustalo
od dejstva pomoénog kola. Sekundarni
namotaj 22 i tre¢i namotaj 25 imaju ipak
nadoptimalni spreZni koeficienat, tako, da
dejstvom pomocénog kola propustna Sirina
opsega moZe biti profirena na vrednost



koja je dovoljna za neiskvareno reprodu-
kovanje.

Da bi se delatnost pomocénog kola a
time i selektivnosti sistema regulisala,
predvidena su sredstva za automatsko re-
gulisanje priguSenja pomocénog kola. U
cpisanom  obliku izvodenja pronala-
ska se za ovo upotrebljuje ijedna cev
26, ¢ija je putanja praznjenja vezana pa-
ralelno sa pomoénim kolom. ReSetka ove
cevi dobija negativni prednapon, ¢ijom se
promenom mozZe regulisati cevna sprovod-
ljivost i stoga i njeno priguSujuée dejstvo
na poemoéno kolo. Baterija 27 daje stru-
ju za praznjenje cevi 26. Anoda i resetka
cevi su uzajamno vezani pomodu spreznog
kondenzatora 28, dalje reSetkino kolo sa-
drzi cdvodni otpor 29. Kondenzator 23
sluzi zajedno sa otporom 29 za proizvo-
denje dejstva sprezanja unazad, pomocu
kojeg se moZze veoma povecati priguSenje
pomoc¢nog kola cevlju. Cev 26 ie prven-
stveno cev sa slabo iskrivljenom karakte-
ristikom (eksponencijalna cev), Cime je
obezbedena bolja sposobnost za regulisa-
nje prigusenja.

ReguliSué¢i napon za cev 26 i za re-
gulisanje pojacanja u cevima medufrek-
ventnog pojacCivaca se dobija iz diodnog
usmerivaca 31, koji je spregnut sa izlaz-
nim kolom medufrekventnog poijacivaca
preko kondenzatora 32. Medufrekventni
prigusni kalem 33 je ukljucen izmedu ka-
tode i zemlje. Kolo opterecenja usmeriva-
¢a 31 sadrzi otpor 35 i kondenzator 34 za
paralelnu vezu; reguliSuéi se napon od o-
vog otpora oduzima na uobiajeni nacin.
Da bi se izvelo, da reguliSsué¢i napon sle-
duje nosecoj amplitudi, a da ipak ne rea-
guje na modulacione nestalnosti, predvi-
den je jo§ jedan filtar sa otporom 36 i
paralelno vezanim kondenzatorom 37 i
tako je odmeren, da je njegova vremenska
kenstanta veéa no perioda najnize modu-
lacione frekvence. Ovaj se reguliSuc¢i na-
pon na uobifajeni nacin dovodi upravlja-
jucim reSetkama pojacavajucih cevi u me-
dufrekventnom pojacivacu, da bi se spre-
¢ilo pojactanje pri povecanoj nosecoj am-
plitudi, tako, da se izlazni napon pojaci-
vaca dcbija uglavnom konstantnim za pro-
stranu coblast ulazne amplitude. On se osim
toga preko otpora 29 dovodi upravljaju-
¢oj reSetci cevi 26, da bi se time reguli-
salo prigu$ivanje kola 24. Time se dakle
Sirenje i suzavanje opsega propustanog
filtrom 12 izvodi automatski pomoéu po-
vecavajuéih i smanjujucih se amplituda
7eljenog nosioca znakova.

Kad ne bi postojali nikakvi neZeljeni
susedni ncsioci znakova, rasporedi  ove
vrste bi uopSte radili zadovoeljavaijuéi. Po

ovom su pronalasku ipak jos predvidena
sredstva, da se amplituda oscilacija Ze-
liene signalne frekvence smanji sa poveda-
vanom amplitudom nezeljenog susednog
nosioca znakova. Stoga neZelieni susedni
nosilac znakova izvodi indirektno suzava-
nje filtrom propustenog frekventnog op-
sega na isti nacin, kao $to se to izvedi
smanjenjem intenziteta Zeljenog nosioca
znakova.

Ovo se regulisanje pecmocu nezeljenih
zitakova izvodi pemocéu pomoénog medu-
frekventnog pojacivaca 38, koji {e vezan
sa izlazom frekventnog menjaca i Ciji se
izlazni napeni usmeravaiju u cilju proizvo-
denja reguliSuceg napona u usmerivacu
39. Visckefrekventni pojaciva¢ 7 propu-
sta frekventni opseg, koji je bar isto tako
sirok kao opseg sa potpunim protezanjem
medufrekventnog pojacivaca 8. Medufrek-
ventni pojacivat 38 propusta ipak jod Siri
znatno siri frekventni opseg, t. i, on ne
pojacava samo zeljeni znak, veé i sve neZe-
liene znake, koji se {0 propuStaju usled
svoje srazmerno velike jacine visokofrek-
ventnim pejacivacem. Usmerivacem 39 raz-
vijeni prednapon se u negativnom smeru
stavlja na upravljajuc¢u refetku ijedne ili
viSe cevi visokofrekventnog pojacéivaca
odnosno frekventnog menjaca 7, tako,
da njeno pojacanje opada pri po-
vecavanom ulaznom naponu poijacivaca.
Stoga je pri postejanju smetajucéih nosi-
cca znakova ulazna amplituda Zeljenog
nosioca smanjena na medufrekventnom
pojativatu 8 tako, da se dobija suZavanje
opsega, kao Sto je to napred obigSnjeno.

Usmerivaci 39 i 31 izvode na ovaj na-
¢in zajedno dvogubo automatsko reguli-
sanje pojactanja; regulisanje usmerivatem
39 odrzava nivo znaka u prvom delu pri-
jemnika ispod granice prekomernog u-
pravljanja uz uzimanje u obzir amplitude
svih susednih, neZeljenih znakova, i usme-
riva¢c 31 sluzi tome, da ulaznu amplitudu
na detektoru odrZi uglavnom konstant-
nom. Izbegavanjem prekomernih upravlja-
nja u prijemnikovom ulazu se izbegavaju
deformisanja i popre¢na modulacija Ze-
lienog znaka neZeljenim znacima. Mogu
biti upotrebljena i dva filtra 12 u kaskadi
ako se Zeli jace regulisanie selektivnosti.
Posto su nezZeljeni znaci, koji najvise sme-
taju, susedni nosecoj frekvenci Zeljenog
znaka, to je medufrekventni poiacivac
38 tako izveden, da on ima krivuliu pre-
nosa prema sl. 2, t. j., da on susedne no-
sece frekvence jace prenosi no Zelienu no-
secu frekvencu. Na sl. 2 a isto tako i na
sl. 3 1 4 je kao ordinata nanofeno pojata-
nje u relativnim vrednstima, mereno y de-
cibelima, a kao apscisa je nanofeno frek-



ventno cdstupanje cd medunosece frek-
vence u Kilohercima. Pomocu Kkarakteri-
stike prema sl. 2 se susednim neZeljenim
znacima izvodi srazmerno jace suzavanje
Sirine opsega, no udeocima Zeljene nosece
oscilacije, koji krcz pojaciva¢ 38 dospe-
vaju ka usmerivacu 39.

Krivulje iz sl. 3 pokazuju dejstvo po-
mocénog kola 24 na Sirinu opsega medu-
frekventnog filtra 12. Krivulja 38 pcka-
zuje slucaj, kad na pojalivatu 8 postoji
veoma mala ulazna amplituda 1 time | veo-
ma mali prednapon na cevi 26. Tada se
dobija jako priguSenje pomoc¢nog kola 24
i Sirina opsega se suZzava na malu vrednost.
Krivulja 39 predstavlja karakteristiku po-
jatanja kod suprotnih uslova, t. i. kad se
na cevi 26 nalazi veliki prednapon, koji se
dobija iz velike ulazne amplitude na poja-
¢ivatu 8. Tada se pomocno kolo slabo pri-
guleno 1 traka je jako proSirena. Druga
sprezna kola medufrekventnog pojacdivaca
megu biti take izvedena, da ublazuju Kri-
vulju 39.

Jasno je, da se pojatanje u medufrek-
ventnom pojacivacu smanjuie ne samo dej-
stvom prednapona, koji se dovodi direktno
pojacavajuéim cevima, veé¢ i deistvom po-
mocnog kola 24. Na ovaj nadin negativni
prednapon, koji se dovodi cevi 26, sma-
njuje medufrekventno pojacanie za iz-
vestan iznos, koji se moZe uporediti sa
promenom pojacanja, koja se postize re-
gulisanjem pojacavajuée cevi u glavnom
pojacavajucem nizu.

Sl. 4 pokazuje dobijajuée se ekstrem-
ne slucajeve (40 i 41) krivulje celokupnog
prencsa celog prijemnika. Porast negativ-
nog prednapona liferovanog usmerivatem
31 zastupljuje vrh krivulje prenosa i uve-
¢ava Sirinu opsega. Stoga pojalanje Zelje-
ng znaka automatski cpada sa povecanjem
nose¢e amplitude na ulazu medufrekvent-
nog pojacivaca, dek pojatanie obe susedne
nosece frekvence, koje su udaljene za 10
kilcherca od Zeljene nosece frekvence,
ostaje uglavnom odrZano nepromenjenim.

SI. 5 sadrzi grafitki predstavljene
rezultate oveg pronalaska; Sirina medu-
frekventnog opsega u Kkilohercima je na-
neSena u relativnim vrednostima prema
primljenim intenzitetima znakova u de-
cibelima za tri razli¢ita uslova prijema.
Krivulja 42 odgovara uslovu, da ni jedan
od neZeljenih znakova ne smetaju prijem.
Pri maloj jaCini znaka je Sirina opsega
isto tako mala i Sirenje nastaje, ako jatina
znaka dovoljno nadmasa visinu smetnje.
Kod postejanja jakih neZeljenih znakova je
potrebna mnogo veca jacina Zeljenog zna-
ka, da bi se prouzrokovao isti stepen §ire-
nja. Krivulja 43 predstavlia nadin dejstva

sistema za ovaj slucaj, dok krivulia 44 po-
kazuje nacin dejstva pri pestecijanju neZe-
lienog znaka sa jo§ vecom amplitudem. [z
krivulja se vidi idealni nacdin dejstva re-
gulisanja selektivnosti; upravljajuce kolo
izvodi autcmatski ista dejstva, kao kad bi
bilo upravljano ruc¢no kakvim strucnja-
kom.

Medufrekventni pojaciva¢ moZe ko-
risno biti tako izveden, da odnos vrhova
prema nizinama (dubinama) na sl. 2 iznosi
priblizno 20 decibela. Povedanje ovog od-
nesa prouzrekuje dalje redukevanie Siri-
ne opsega pri postojanju neZeljenih zna-
kova.

Bitne odlike pronalaska se mogu pri-
meniti i na prijemnike, koii su udeseni za
prijem samo jednog bofnog opsega.

Bez daljeg je jasno, da se kod opisa-
nog oblika izvodenja mogu preduzimati
mnoge izmene, a da se time ipak ne mora
udaliti od suStine pronalaska.

Patentni zahtevi:

1.) Vezivanje za prijem modulisanih
nosec¢ih talasa, kod kojeg se propustena
Sirina modulacionog opsega automatski
menja odgovaraju¢i uslovima prijema, na-
znaceno time, $to je u cilju podesavanja
Sirine opsega u zavisnosti od smetnji pri-
jema u prijemniku predviden narociti or-
gan koji reaguje na smetnje i Cijom se
pomocéu §irina opsega smanjuje bar na
strani koja je po frekvenci bliza smetaju-
¢oj oscilaciji, kad se jacinna prijema smet-
nji povecava, pri ¢emu se prvenstveno jed-
novremeno vrsi podeSavanje S$irine op-
sega pomocu narolitog organa koji iea-
guje na oscilacije prijema na taj nacin, $to
se Sirina opsega smanjuje, kad jacina pri-
jema Zzeljenog signala opada.

2.) Vezivanje po zahtevu 1, naznaeno
time, $to organ koji reaguje na smetnje
ima takvu selekcionu krivulju, da on fa-
vorizuje Zeljenoj prijemnoi frekvenci su-
sedne noseée frekvence u odnosu prema
drugim frekvencama, a narodito u odnosu
prema Zeljenoj prijemnoji frekvenci.

3.) Vezivanje po zahtevu 1 ili 2, na-
znaden time, $to je selekcioni organ koji
reaguje na smetnje podesen na stalnu me-
dufrekvencu i njemu se dovodi prijemni
spektrum dovoljne Sirine preko frekvent-
nog menjaca u vidu medufrekvenci.

4.) Vezivanje po jednom od zahteva 1
do 3, naznadeno time, §to organ koji rea-
guje na smetnje prenosi smetajuéu am-
plitudu na usmeriva¢, u kojem se proiz-
vodi regulifué¢i napon Koji se povecdava sa
amplitudom prmanih smetnji.

5.) Vezivanje po jednom od zahteva 1



do 4, naznaceno time, $to se iz smetajucih
amplituda izvedeni napon upotrebljuje za
regulisanje pojacanja pojafavajuceg dela,
koji se nalazi u prijemniku, koji je uklju-
¢en u putanju prenosa ka reguliSu¢em or-
ganu za Sirinu opsega i koil narocito rea-
guje na prijemne oscilacije i to tako, da
pojacavanje poimenutog pojacavaiuceg de-
la opada, kad se povecava jafina prijema
smetnji.

6.) Vezivanje po jednom od zahteva
1 do 5, naznaCeno time, Sto se iz Kkori-
snih oscilacija izvedeni reguliSu¢i napon
jednovremeno upotrebljuje za regulisanje
pojacanja u glavnom putu pojacanja i za
regulisanje Sirine opsega.

7.) Vezivanje po zahtevu 1, 3, i 5, na-
znacteno time, $to su kod superheterodin-
skog prijemnika sa visokofrekventnim
predpojacivatem predvidena dva medu-
frekventna selektora iza frekventnog me-
njaca, od kojih se jedan nalazi u glavnom
putu pojacanja koji prenosi korisne osci-
lacije i ima sredstva za promenu Sirine
opsega, dok drugi narolito reaguje na
frekvence susedne medunosecéoi frekvenci
i lezi u putanji prenosa ka reguliSu¢em
organu koji narodito reaguje na smetnje,
i Sto se dalje prednapon koii ie liferovan
pomenutim reguliSu¢im organom upotreb-
ljuje za regulisanje pojafanja visokofrek-

ventnog predpojacivaca, dok se drugi re-
guliSuéi napon, koji se dobija usmerava-
njem uz davanje prvenstva korisnim osci-
lacijama, upotrebljuje za jednovremeno
regulisanje medufrekventnog poijatanja u
glavnoj putanji prenosa i za uticanje na
sredstvo za promenu Sirine opsega.

8.) Vezvanje po jednom od zahteva
1 do 7, naznaceno time, 3to je predviden
narociti pojadivat za smetajuée oscilaci-
ie, koji prvenstveno ima krivulju {relven-
ce sa dva maksimuma i jednim medunala-
zedim se minimumom.

9.) Vezivanje po jednom od zahteva
1 do 8, naznaceno time, $to je za promenu
propustane Sirine opsega predviden fil-
tar opsega sa primarnim kolom i dva po-
desena sekundarna kola, pri ¢emu jedno
sekundarno kolo sluzi kao izlazno kolo za
korisne osciiacije, a drugo sekundarno ko-
lo kao promenljivi priguSujuéi otpor sa-
drzi cev praznjenja, kojoi se na jednu
upravljajucu elektrodu dovodi reguliSudi
napon za podeSavanje Sirine opsega.

10.) Vezivanje po zahtevu 9, nazna-
¢eno time, $to je spreg izmedu primarnog
kola i sekundarnog kola koje sluzi kao
izlaz za korisne oscilacije podoptimalan,
dok je spreg izmedu pomenutog sekun-
darnog kola i sekundarnog kola koje sa-
drzi prigu$ujucu cev nadoptimalan.
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