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OBVESTILO
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sporazumu prehajajo s IV. knjigo v roke Akademije znanosti
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bodo objavljane v svetovnih jezikih:

1. originalne razprave in

; 2. izvletki iz Razprav Matemati¢no- pnrodoslovnega raz-
' reda Almdemi je v LJuleam

AVIS IMPORTANT

La revuc »Prirodoslovne razpraves qm a été publieé.
jusqu'a présent (tomes I, II, III) par les soins de la Société
des sciences naturelles de Ljubljana (Prirodoslovno druitvo)
commencera de paraitre avec le IV™" tome, grice @ un accord
- établi entre les partis intéressés, comme Bulletin officiel de la
‘Classe des Mathématiques et de I Histoire Naturelle, Ce
bulletin, destiné principalement & favonscr les rapports mtel-
lectuels avec iétmnger contiendra: ¥

I* des articles originaux en langues modernes.

2° des résumés des communications pubheés en langues
43 _slovéne et. serbocroate dans le périodique »Razprave matema-

& ﬂéno prirodoalovuega tazreda Akademije v Ljuhljnniu
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Transplantations embryonnaires sur les souris
soumises au badigeonnage de goudron,

par A, KoS&ir.
(Avec 4 ligures.)

Dans les ouvrages de cancérologie, on mentionne des cas de
blastomes malins qui, grice a diverses actions, se sont formés sur
des cellules embryonnaires, soit que 'on ait greffé le tissu em-
bryonnaire et que l'on agi sur lui par des moyens blastogenes,
soit qu’on ait grefté le tissu embryonnaire déja préparé par
des moyens blastogénes. En général, les expériences réussies sonl
assez rares.

Cest Klee-Rawidowiez (1) qui a obtenu le plus de
résultats positifs; sur 33 expériences elle a reussi a4 provoquer 6
tumeurs malignes sur des souris badigeonnées de goudron apres
greffage de tissu embryonnaire préparé par des agents blasto-
geénes. Ce sont les premiéres expériences ayant réussi sur la souris.

Dans mes expériences, j'avais l'intention d’examiner, si une
méthode quelque peu différente pourrait confirmer les précédentes
conclusions positives. J'ai divisé mes souris en plusieurs groupes.
J'avais remarqué, au cours des expériences antérieures que mes sou-
ris réagissent au badigeonnage au goudron par un cancer de la peau,
le cancroide en général, dans une proportion de plus de 40 %. Lors
de mes nouvelles expériences, j'ai tout d’abord badigeonné les
souris ef, a des intervalles variables aprés cette operation, je leur
ai greffé des fragments de tissu embryonnaire dans la région sous-
cutanée dorsale. L'expérience porte sur 7 groupes de souris, soil
122 animau en tout respectivement, soumis a la greffe embryonnaire
101, 91, 76, 64, 51, 32 et 21 jours aprés le premier badigeonnage.
Les sujets en observation comptent, pour chaque groupe, 16, 19,
20, 19, 13, 17 et 18 souris. Les souris qui onl survécu moins de 90
jours au premier badigeonnage ne sont pas prises en considération.
Sur le tableau, les souris sont inscrites par intervalles de 30 jours;
le premier intervalle signifie que la souris est morte entre le 91éme
et le 120éme jour; la 12éme intervalle qu’elle est morte entre le
42éme et le 450éme jour, ete.

Les résultats obtenus sont a interpréter 4 trois points de vue

1) Le processus du cancer de la peau s’est-il développé dans
les cas de greffe dans la méme mesure que dans les cas témoins
sans greffe?

2) les greffes embryonnaires ont-elles réussi, en raison du ba-
digeonnage au goudron et éventuellement du cancer de la peat,
tout comme dans les cas témoins?
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3) le badigeonnage a-t-il eu quelque influence sur le tissu em-
bryonnaire, de la facon qui affirme Klee-Rawidowicz?

1) Dés les premiéres expériences dont les résultats ont déja
été partiellement publiés, on a vu que les souris que j'ai soumises au
badigeonnage de goudron réagissent par un cancer de la peau, le
plus souvent le cancroide lequel fréquemment, produit des mé-
tastases glandulaires, parfois pulmonaires, et rarement la carcino-
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Le tableau ci-inclus montre que, sur les 7 nouvelles séries de
souris, le badigeonnage au goudron et suivi de 55 cas de cancer
de la peau sur 122 cas, proporlion supérieur a4 45 %; en compa-
rant ce chiffre & ceux de ma précédente publication, on voit qu’il
les dépasse (l'autre rapport élait a 42 %), mais sans excés consi-
dérable. Cette remarque est importante parce qu’il s’agit d’une
greffe de tissu embryonnaire, par conséquent d’un tissu plus prés
du tissu blastogéne que les tissus adultes. En outre, le greffon

Fig. 1. 2461. Au centre, grand os avec sa moélle, 4 droite cartilage hyalin
allongé avec le périchondre, a4 droite, kyste épithélial avec substances
cornées; sous l'os, cartilage presentant des signes d’ossification. 25 X.

embryonnaire comme I’établiront des remarques ultérieures a sé-
journé assez longtemps dans Porganisme du sujet et on pourrait
donc éventuellement conclure 4 un effet d’immunisation, en tant
que cela peut s’appliquer aux blastomes. Si le pourcentage des cas
de cancer, pour les souris badigeonnées au goudron et soumises
a le greffe embryonnaire, et a peu prés le méme que chez les souris
non soumises a cette derniére opération, il ne convient pas d’affir-
mer que le tissu embryonnaire greffé par fragments, méme lorsqu’il
a végété encore quelques mois, ait eu une action immunisatrice sur
le blastome de la peau en formation. Dans ces expériences, il ne
s’agit pas d’une greffe unique de tissu embryonnaire mais, dans
quelques cas, de transplantations de tissus qui se sont poursuivies
pendant plusieurs mois, Sur 6 cas étudiés, dans lesquels le dernier
greffon avait été le plus volumineux, le cancer de la peau s’est
manifesté trois fois; trois fois il n'y a pas eu trace de blastome;
la proportion est donc celle de la statistique générale du cancer de
la peau.
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Cette fagon d’étudier le cancer de la peau en présence du tissu
embryonnaire végétatif ou méme en croissance pendant plusicurs
mois m’a semblé intéressante parce que, dans la culture des tissus,
on emploie souvent des exlrails embryonnaires qui renferment des
éléments encore inconnus mais dont on a quelque peu étudié les
proprietés biologiques favorable a la croissance (élémenls de crois-
sance) qui, souvent permettent, seuls, le développement ultérieur
du greffon. Si I'aspect histologique du greffon prouve que le tissu
a veégélé, que des produits épithéliaux cutanés se sont formés,

Fig, 2. 2142, Os rappelant approximativement un os allongé des extrémi-
tés; au-dessous un autre os. La moélle est fort développé. 25 X.

qu'un jeune cartilage est passé par toutes les phases, méme par-
tiellement entravées, de l'ossificalion, que des os se sont indivi-
duellement développés (os que nous ne devons pas identifier aux
0s normaux), que la moélle osseuse s’y est développée avec toutes
ses cellules, alors nous pouvons avee probabilité pour ne pas dire
avec certitude, poser le fait que ces lissus embryonnaires, ont con-
stamment possédé des éléments de croissance qui auraient pu hiter
le développement du cancer culané voisin. Cependant cela ne s’est
pas produit.

D’un autre cdté, il faut considérer une secunde influence du
tissu embryonnaire greffé et poser une autre question: le lissu em-
bryonnaire, soit comme tissu en général, soit par les éléments
spéciaux apparus pendant D’évolution ou 'assimilalion, soit par
quelque décomposition ou tout autre cause, a-t-il conduit le greffon
a4 exercer une action d’immunisation? A titre d’illustralion, je
joins un diagramme dans lequel je compare, & des délais de 30 jours,
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I'apparition des cancers de la peau dans les cas de greffe embryon-
naire et dans les expériences antérieures oun il n’y avail pas eu
greffe. Il y a ieci une pelite différence. Dans les premiéres expé-
riences, le cancer de la peau est apparu entre le 90éme et le 120éme
jour apres le premier badigeonnage; les premiers carcinomes se
sont done formés au bout de 3 mois environ, alors que, dans les
cas de greffe embryonnaire, les premiéres formations cancéreuses
ne se sont manifestées que du 150éme au 180éme jour apres le
premier badigeonnage. L’apparition du cancer a donc été retardée

Fig. 3. 2142, Coupe de la figure précédente montrant toutes les cellules
de la moélle, encore avec quelques megacaryoeites. 190 X,

de 2 mois lorsque la souris a été soumise en plus du badigeonnage,
4 la greffe embryonnaire. Le pourcentage pour les cas restants des
cancers de la peau dans les deux series d’expériences est plus ou
moins conforme a ce qui précéde; 'échelle a tendance a4 monter et
alteint 100 % dans les mois plus avancés de I'expérience.

2) La réponse a la deuxiéme question est qu’il n'y a aucune
différence 4 noter dans le succés de la greffe embryonnaire, que
les souris soient soumises ou non au badigeonnage de goudron.
Les expériences de controle ont ¢été faites par des injections de
tissu embryonnaire en suspensions dans l'eau physiologique? qui
ont toutes été négalives et aussi par des transplantations de frag-
ments de tissus embryonnaires qui ont pas eu le méme résultats.
Dans ces expériences qui seront décriles une autre fois, il n’y a pas
eu de croissance plus marquée du tissu embryonnaire et par con-
séquent pas d’embryome défini.



10 A.KosSir.

3) La réponse a la Llroisieme question est aussi négative. Je
n’ai remarqué nulle part de tumeur maligne causé par la greffe
embryonnaire sous l'aclion des é¢léments blastogénes du gou-
dron; la greffe est toujours une formation bénigne dans laquelle
dominent les modifications des cartilages et des os et ensuite du
jeune épiderme.

Fig. 4. 2140. Le greffon de vertébre embryonnnaire s’est ici partiellement
développé en vertébre. Au lien du cartilage fibreux, il n’y a,
au 283¢me jour aprés la greffe qu'un cartilage hyalin partiellement
ossifié et au milieu un ilot de tissu trés peu dense de la corde dorsale.
Les trabécules osseuses se distinguent nettement dans le corps de la

vertébre, 25 X

Je considére cependant comme nécessaire d’ajouter les remar-
ques suivantes aux observations de Klee-Rawidowicz.
L’auteur compte dans ses expériences 6 blastomes qu’elle con-
sidére tous comme résultats positifs, a savoir 5 sarcomes el 1 carci-
nome (carcinome alvéolaire, adénocarcinome). L’auteur indique
que cette tumeur est apparue sur la nuque au point méme de la
greffe. Je me permels de douter que ce soit la un résultat positif
de I'expérience., Parmi mes souris, j'ai déja eu un certain nombre
d’adénocarcinomes spontanés qui, ca et 14, se sont manifestés
au cours de quelque expérience el qui auraient pu induire I'obser-
vateur en erreur et faire croire & un effet positif de I'expérience.
La remarque éventuelle que la lumeur s’est formée sur la nuque
ne saurail réfuter mon affirmation, car on trouve — bien que cela
soit plus rare — de pareilles tumeurs spontanées mammaires sur
la nuque ou elles se forment sur les conduits rudimentaires qui
a la fin de la gravidité donnent naissance a la glande mammaire.
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Voir & ce sujet L. Heidenhain (3). En conséquence, je con-
sidére ce carcinome comme une lumeur mammaire spontande.

Je m’arréterai 4 peine & I’'étude de ces petits embryomes qui
se¢ sont développés au cours de mes expériences. Il y a souvent des
modification régressives dans les divers tissus et plus particuliére-
ment dans le tissu épithélial, le cartilagineux et 'osseux. Le tissu
épithélial a rarement atteint le développement qu’il a dans la peau
normale; le plus souvent il ¥y a eu des kystes épithéliaux plus ou
moins volumineux constitués surtout par de la matiére cornée:
rares sont les poils qui se trouvenl auprés des masses cornées. La
ou le cartilage végete encore, il semble souvent gue l'os encore
cartilagineux se dispose a l'ossification par 'agrandissement des
cellules cartilagineuses, la résorption de cette subsltance cartila-
gineuse calcifiée et par divers durcissements irréguliers, ete, Le
tissu osseux est apparu soit meélangé au cartilage et souvenl au
cartilage calcifié, soit comme tissu osseux parfait entourant son
contenu normal: la moélle. Lorsque la moélle est complétement
développée, nous y trouvons tous les éléments normaux, les mé-
gacaryociles y compris, avec sur certains points, chose surpre-
nante, une vascularisation de cette moélle, certainement plus grande
que dans les os normaux. Les divers os ne sont que I'esquine des
os qu’ils étaient destinés a devenir et, ¢i et 14, on peut méme d’une
fagon générale en reconnaitre la forme. Si la greffe des vertébres
a réussi, il est possible de reconnaitre les divers segments qui ne
sonl pas encore complétement ossifiés, méme si, dans un développe-
ment normal, ils devaient I'étre tout a fait. La figure montre les
vertebres entre lesquelles on apercoit un peu de tissu de la corde
dorsale, vacuolisé alors que l'ossification n’est pas encore achevée
a l'extrémité des deux vertébres. Mais toutes ces transplantations
ont ceci de commun qu’elles n’ont jamais donné lieu a des for-
mations malignes. A cet égard, toutes mes expériences sont restées
négatives bien qu’elles aient été faites sur une plus grande échelle
que celles de Klee-Rawidowicz.

Conclusions.

1) L’auteur décrit les greffes de fragments de tissus embryon-
naires sur les souris badigeonnées au goudron et ajoute que toutes
ces expériences sont négalives en ce qui a trait a la dégénérescence
maligne du greffon de tissu embryonnaire.

2) Les greffes embryonnaires ont peut-étre agi sur le processus
de cancérisation: on a en effet observé un retard de deux mois par
rapport aux résultats des expériences antérieures.

3) Le pourcentage du cancer de la peau dans les expériences
avec greffe embryonnaire est presque aussi élevé que dans les
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autres expériences. On ne saurail done parler de l'influence immu-
nisante du greffon de tissu embryonnaire.

4) Les embryomes nés du greffon embryonnaire sont de taille
modeste; ils n'ont conservé tout au plus que le tissu épithélial, le
cartilagineux ou 'osseux avec la moélle, laquelle a atteint le deve-
loppement relativement le plus fort.
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Einleitung.

Nach den ersten wichtigeren Forschungen durch R. Latzel
ist die Diplopodenfauna des jugoslavischen Draubanats Gegenstand
wiederholter Untersuchungen Attems’ und Verhoeffs gewe-
sen, welche die Ergebnisse derselben in zahlreichen Beitrigen ver-
dffentlicht hatten. Wiihrend also die Oberflichenfauna dieses Lan-
des als verhiiltlich gut bekannt gelten konnte, war es mit unseren
Kenntnissen der Hdéhlendiplopoden bis vor wenigen Jahren noch
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dullerst schlechl bestellt, eine Erscheinung, die umso verwunder-
licher ist, als Krain doch das klassische Hohlenland ist und hier
auch die Wiege der biologischen Héhlenforschung stand.?

Das Draubanat (Dravska banovina) ist die nordwestlichste
Provinz Jugoslaviens, welche im Norden von der deutschen und
ungarischen, im Westen von der italienischen Staatsgrenze begrenzt
ist, withrend ihre siidliche und éstlichen Grenze zum Savebanat
(Savska banovina) anniihernd mit der alten Grenze von Kroalien-
Slawonien zusammenfillt. Das Draubanat umfaBt also den zu Ju-
goslavien gehirenden (weitaus grifieren) Teil des ehemaligen Kron-
landes Krain, die siidliche Steiermark und das sog. Prekmurje,
welches chemals zu Ungarn gehérte und aus welchem mir {ibrigens
keine Diplopoden vorlagen.

In den letzten Jahren habe ich mich bereits mehrfach mit Di-
plopoden des Draubanats beschiiftigt, nimlich in meinen Aufsitzen
iiber »Neue Attemsiiden« (Zool. Anz. 102, 1933, H, 5/6), »Necue
Acherosomen« (Prirodoslovne razprave, knj. 2., 1935), sNeue Gat-
lungen und Arten der Attemsiiden« (Zool. Jb. Abt. f. Syst. 69,
1937, H. 3), »Verhoeffeuma n. g., ein siidostalpiner Hohlendiplo-
pode« (Zool. Anz. 118, 1937, H. 9/10), »Uber Attemsiiden, 3. Bei-
trag« (Zool. Anz. 120, 1937. H. 9/10), Uber Altemsiiden, 4. Bei-
trag« (Prirodoslovne razprave, knj. 3., 1939), Wihrend ich in den
genannten Beitriigen einzelne Gruppen herausgegriffen hatte, will
ich im folgenden zusammenfassend iiber die neuen Forschungen
berichten und eine Ubersicht iiber den heutigen Stand unserer
Kenntnisse der Diplopodenfauna Nordwestjugoslaviens geben.

Das Material, iiber welches ich nachstehend berichte, verdanke
ich zum gréften Teil meinem Freund Egon Pretner, der meh-
rere Jahre lang unermiidlich an der koleopterologischen Erfor-
schung der Hohlen des behandelten Gebietes arbeitete und sich
dabei zwar nur nebenhin, aber mit unerwartetem Erfolg auch mit
dem Einsammeln von Diplopoden befalite. Scine Untersuchungen
umfassen nahezu das gesamle Draubanat. Sie sind umso wichtiger,
als sich Pretner nicht mit dem gelegentlichen Einsammeln von
Diplopoden begniigte, seine Forschungen vielmehr systematisch
durchfiihrte, die Mehrzahl der Hihlen zwei- oder mehrmals auf-
suchte und von der Anwendung von Koderfallen ausgiebigen Ge-
1 Es verdient, in diesem Zusammenhange erwiihnt zu werden, daf}
bis zum Erscheinen meiner weiter unten genannten Arbeiten, welche
das im folgenden zusammengefalite Material zur Grundlage haben, an
Hohlendiplopoden aus dem Draubanat Giberhaupt nur eine einzige Form
bekanntgemacht worden war, niimlich Brachydesmus concavus Att.
aus dem Mehrerschloch bei Koéevje (Gottschee), Selbst den weitverbrei-
teten Brachydesmus sublerraneus hat Atte ms aus dem Gebiet des Dran-
banats nur oberirdisch nachgewiesen!
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Abb. 1. Ubersicht tiber die HoOhlengebiete und Hohlen des Draubanats.

Die Punkte bezeichnen die ungefiihre Lage der Hohlen, in welchen

Diplopoden gefunden wurden. Die Hihlengebiete sind mit rémischen

Ziffern bezeichnet: 1 Julische Alpen, II Bergland von Skofja Loka und

Polhov gradec, 111 Sanntaler Alpen, IV Innerkrainer Hochkarst, V Unter-

krainer Hochkarst, VI Unterkrainer Hiigelland und Gorjanci- (Uskoken-)
Gebirge.

brauch machte, Eine sehr wertvolle Ergiinzung und Bereicherung
dieser Funde Pretners bildete das Material der Gesellschaft fiir
Hohlenforschung in Ljubljana, welches von verschiedenen Samm-
lern zusammengebracht worden ist. Es enthiilt hauptsichlich Funde
aus sehr zahlreichen Hohlen des Gebietes der Fliisse Ljubljanica
(Laibach), Krka (Gurk) und Kulpa. Ferner liegen der Arbeit
meine eigenen Einsammlungen zugrunde aus dem Gebiel von Bo-
hinj (Wochein), des Triglav und aus der Gegend von Planina, Loz
und Kocevje (Gottschee)?. Aullerdem erhielt ich vom Zoologischen
Institut in Ljubljana die Ausbeute vereinzelier Einsammlungen.

2 Im Einvernehmen mit der Schriftleitung sind sowohl im Text, wie
auch bei den Hohlen- und Fundortverzeichnissen die Ortsnamen nach
der amtlichen jugoslavischen (bezw. italienischen) Schreibweise ange-
geben. Soweit deutsche Bezeichnungen vorhanden sind, folgen sie in
Klammern,
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Allen Herren, die das Material in mithsamer Arbeit eingesammelt,
bezw. mir zur Bearbeitung zuginglich gemacht haben, sage ich
auch an dieser Stelle meinen besten Dank.

Entsprechend dem Hauptzweck Egon Pretners und der
Sammler der Gesellschaft fiir Hohlenforschung stammen die von
denselben erbeuteten Diplopoden grofitenteils aus Hohlen und das-
selbe gilt, wenn auch in geringerem MafBle, fiir meine Einsamm-
lungen. Dadurch erklirt sich, dafl viele hiiufige und seit langer
Zeit aus dem Draubanat bekannte Formen im folgenden Verzeich-
nis nicht enthalten sind.

Um eine geographische Ubersicht zu geben und mich spiter
bei den Fundortangaben kiirzer fassen zu konnen, lasse ich zu-
niichst ein Verzeichnis aller Hiéhlen folgen, aus welchen Diplopoden
vorlagen. Die Zusammenstellung des Verzeichnisses nahm im we-
sentlichen in zuvorkommender Weise Herr Dr. Alfred Serko,
Ljubljana, vor. Es enthiilt den Namen, die Lageangaben und cine
kurze Charakteristik der Hohlen. Soweit dieselben im Hohlenkata-
ster der Gesellschaft fiir Héhlenforschung registriert sind, ist die
Katasternummer bei jeder Hohle angegeben.

Die gesamten Hohlen sind auf 6 Untergebiete verteilt, deren Ab-
grenzung aus dem (hersichtskiirtchen (Abb, 1) ersichtlich ist. Ich hin
hierbei im allgemeinen den nach geographischen, geologischen und geo-
morphologischen Gesichtspunkten gemachten Vorschliigen Herrn Dr.
Serko’s gefolgt, allerdings mit einigen Anderungen, die sich aus prak-
tischen Erfordernissen ergeben haben. So habe ich z. B. das Gorjanci-
Gebirge (Uskoken), obwohl es geographisch gut charakterisiert ist, mit
dem »Unterkrainer Hiigellande« vereinigt und auch zwei links der Save
gelegene Hihlen mit einbezogen, da die Zahl der Hiéhlen mit Diplopoden
aus diesem ganzen Gebiet nur gering ist. Als 7. Gebiet kommt noch das
Pohorje (Bachergebirge) und Kozjak (Posruck) hinzu, welche aber, da
aus Urgestein bestehend, keine Hohlen enthalten. Von letzterem lag mir
nur ein einziger Diplopode aus einem Bergwerk vor (Symphyosphys
Serkoi).

Verzeichnis der Hohlen des Draubanats.
1. Julische Alpen.

Zlatica, etwa 8 km S des Triglavgipfels in der Nihe der Alm ViSevnik,
1540 m hoch; kleinere Héhle mit engem Eingang, im Innern dunkel,
enthiilt viel morsches, nasses Holz, Kat. Nr. 1.

Eine Anzahl natiirlicher Schiichte und kleiner Hohlen, sowie zahlreiche
alte, kiinstliche Stollen, siimtlich in der Nihe der Alm ViSevnik,
1580-—-1700 m hoch, mit viel morschem Holz. Kat. Nr. 368, 374.

Héhle unter dem Studor Vrh, oberhalb der Lokalitit Blatica, oberhalb
Studor bei Stara FuZina (Althammer) am Wocheiner See, Seeh. ca.
870 m; steil abfallende, ca, 20 m tiefe Schachthohle, im Innern dun-
kel, ohne Holz. Kat. Nr. 380.
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Jama pod planino Trstje im Voje-Tal in der Lokalitit »v strasilue, ca.
dkm N von Stara Fuzina, Seeh. ca. 960 m; sehr grofle und ausge-
dehnte, ansteigende Hiohle, im vorderen Teil mit Bergmilch, hinten
mit groflen Lehmmassen., Kat, Nr. 379.

Govie, 750 m vom Nordufer des Wocheiner Sees, Seeh, 645 m; 260 m
lange, abwiirtsfithrende, gangartige Hiéhle mit kleinem See am Ende.
Periodischer Wasserspeier. Kat. Nr. 2.

Pecina pri zagi, ca. 1700 m ONO von Nemski rovt bei Bohinjska Bistrica
(Wocheiner Feistritz); Seeh. ca. 615 m. Temporire Quellhdhle, etwa
30 m lang mit groBlerem Wasserbecken, der Boden z, T. mit Sand
hedeckt,

Kleine Héhle ca. 200 m N von Lom bei Nemski rovt im Fichten- und
Buchenwald, ca. 725 m hoch; ungef. 20 m langer, schmaler, schrau-
benférmig abwiirts fithrender Hohlengang,

Jama pod Babjim zobom bei Bohinjska Bela, Seeh. 950 m; sehr grofle und
ausgedehnte Hihle mit vielen Tropfsteinen, enthiilt viel nasses Holz.
Kat. Nr. 129,

Turkovo brezno oberhalb Rovte, ca. 3 km SW von Podnart bei Radov-
ljica (Radmannsdorf), Seeh. ca, 600 m; ausgedehnte, verzweigte
Hohle mit Schichten.

Podskokarjeva jama, ca. 7 km WNW von Kranj (Krainburg) bei Zg. Bes-
nica, Seeh. ca. 500 m; 10 m tiefer Schacht. Kat. Nr. 71,

Bidovcéeva luknja am Ravnik, 800 m oberhalb Zg. Besnica, etwa 3km S
von Podnart, Sech. ca. 600 m; ca. 20 m tiefe, spaltartige Héhle.
Kat., Nr. 70.

Castitliva luknja, ca. 3 km SW von Radovljica, Seeh, ca. 650 m: kleine
Hohle am Steilabfall der Jelovea. Kat. Nr. 395.

2. Bergland von Skofja Loka (Bischoflack) und Polhov Gradec.

Stinetova jama bei Papirnica, ca. 2,0 km N von Skofja Loka (Bischof-
lack); kleine Héhle in etwa 400 m Seehihe, Kat. Nr. 240.

Lubniska jama am Lubnik, ca. 4 km W von Skofja Loka, Seeh. ca. 800 m:
grofle Hihle mit Tropfsteinbildungen und Wasserbecken. Kat. Nr. 3.

Kevderea; kleines Loch neben der LubniSka jama. Kat. Nr. 4.

Marijino brezno oder Velika Gipsovka oberhalb von Skofja Loka, Seeh.
ca. 400 m; enge, schriig abwiirts fiihrende, ca. 300 m lange Hohle
mit einem kleinen Bach. Kat. Nr. 6.

Zabja usta, oberhalb der Stadt Skofja Loka, Seeh. ca. 400 m; enger und
niedriger, ca. 100 m langer Gang. Kat. Nr. 5.

Tular, kleine Hohle bei Kranj. Kat. Nr. 3069.

Jama v Jurcetovih Percah bei Babnji dol, ca. 4 km S von Medvode im
Buchenwald; ca. 450 m hoch gelegene ganz kleine Hohle mit sehr
engem Eingang. Kat. Nr. 366.

Jelenca jama bei Babnji dol, ca. 5km S von Medvode, Seeh. ca. 450 m.
Kurze, breite Hiohle, Kat, Nr. 3635.

Melinca Jama am Ravnik, 659 m, bei Gaberje, etwa 10 km W von Ljub-
ljana; kleine Hohle in ca. 600 m Seehdhe, Kat. Nr, 392,

Markonova jama am Veliki vrh bei RaSica (Sr. Gameljne), ca. 10 km N
von Ljubljana; kleine Hohle mit Sinterbildungen. Kat, Nr. 218,

2
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Znidarjeve jame, einige Locher und eine kleine Hohle unterhalb der
Ortschaft ¢rni vrh, 862 m, ungef. 5,5 km WNW von Polhov Gradec,
Seeh, ea. 600 m.

Jama v bukovju bei Lesno brdo, etwa 3 km SO von Horjul am Kovski
vrh im Buchenwald in ca. 400 m Hohe; ca. 20 m lange, abwiirts
fiihrende Hohle mit sehr kleinem Eingang. Kat. Nr. 386.

Kleine Héhle bei ziri, etwa 1 km S dieses Ortes an der Staatsgrenze bei
Idria, ca. 550 m hoch. Kat. Nr. 373.

3. Sanntaler Alpen und Savebergland.

Urhova jama bei PeSata (Cerklje), 25 km N von Ljubljana. Kat. Nr. 505.

Thanséica, ea. 13 km NO von Ljubljana, Seeh. ca. 400 m; kleine, spalt-
férmige Hohle. Kat. Nr. 46.

Medvedja jama auf der Mokrica, ea. 5km S50 vom Grintovee, Seeh. ca.
1500 m; kurze Hohle mit viel Kalkmilch. Kat. Nr. 375.

Velika Veternica auf der Velika Planina N von Kamnik (Stein), Seeh.
ca. 1600 m; groBer Einsturzschacht mit anschlieBender Hohle. Kat.
Nr. 121.

Héhle unterhalb der Dolga Gri¢a (Kote 1528 auf der Velika Planina);
kleine Hohle mit Lehmboden, Kat. Nr. 376.

Kofce, kleine Schachthéhle mit Schnee und Eis auf der Velika Planina,
Seeh. ca. 1500 m. Kat. Nr. 120.

Huda luknja bei Letud (Sanntal), kleine Héhle am rechten Sann-Ufer,
Kat, Nr. 478.

Stabirnica, 5 km SO von Mozirje, Seeh. ca. 650 m; steil abwiirts fithrende,
schachtformige, ca. 20 m lange Hohle mit viel Humus, Kat. Nr. 479.

Vracka zijalka bei Dobrovlje niichst Braslovée (PraBberg), ca. 4 km SO
von Mozirje, Seeh. ca. 600 m; ungef. 50 m lange, im hintersten Teil
sehr lehmige Hihle. Kat, Nr. 468.

Covski prepad bei Dobrovlje, ca. 5 km SO von Mozirje, Seeh. ca. 750 m;
20 m tiefer Schacht mit halbdunkler, triimmererfiillter Halle, Kat.
Nr. 486.

Lomski brlog, 6 km S von Mozirje, Seeh. ca. 750 m; etwa 15 m lange,
niedrige Hohle, Kat. Nr. 482,

Tinetova jama am Berg Cret, etwa 1 km WSW von der Krapljetova jama
(siche unten), Seeh. ungef. 750 m; etwa 60 m lange, 5 m breite und
hohe Hohle, Kat. Nr, 483.

Krapljetova jama am Berg Cret, etwa 8 km S von Mozirje, Seeh. ea. 750 m;
ca. 20 m lange Hohle mit Tropfsteinbildungen und Wasserbecken.
Kat, Nr. 484,

Skadavnica, 4 km W von Vransko, Seeh. 450 m; ca. 50 m langer, sehr
grofler Dom. Kat. Nr, 482,

Veternica, 25km W von Vransko, Seeh. ca. 370 m; etwa 60 m lange,
enge und niedrige Hohle mit einem unterirdischen Bach. Kat. Nr. 531.

Huda luknja an der Paka, 9 km NO von Velenje (Wéllan), Seeh. ca, 550 m;
etwa 400 m lange, unterirdische Klamm, Austritt des Ponikva-Baches.
Kat. Nr. 413,
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Hdihle oberhalh der Ponikva-Schwinde, etwa 1km W von der Huda
luknja, Seeh. ca, 580 m; 150 m lange, sehr feuchte Hohle mit viel
Kalkmileh. (Der alte Ponor des Ponikva-Baches). Kat. Nr, 522,

Hohle unter dem siidlichen Tisnik-Gipfel, 200 m iiber der Huda luknja,
Seeh, ca. 750 m; ca. 20 m lange, trockene Hiohle. Kat, Nr. 521.

Kamnita hiSa, 9 km NW von Celje (Cilli), Seeh. ca. 320 m; etwa 50 m
lange, verzweigte Hohle, die zu einem unterirdischen Bach [uhrt.
Kat. Nr. 500.

Barbara - Stollen, in der Niihe der vorigen Hiéhle, Seeh. 330 m; 30 m
langer, sehr verstirzter Bergwerkstollen. Kat. Nr. 515,

4. Innerkrainer Hochkarst.

Brezno pod »misjim plazome oder pri rizi am Berg Mokree unterhalb
des Forsthauses, 7 km SO vom Krimberg, Seeh. ca. 800 m; etwa 30 m
langer Hohlengang am Grund eines 5 m tiefen Schachtes. Kat. Nr. 358.

Benkotova jama, 3 km O vom Krim, Seeh. ca. 500 m; kleine Hohle. Kat.
Nr. 325.

Brezno na skedenci am Mokrec bei Skrilje, 5 km SO vom Krim, Seeh.
650 m; 20 m tiefer, sehr breiter Schacht im Fichtenwald mit an-
schlieflender, gréBerer Hohle, Kat. Nr. 351.

Brezno na malem Mokrecu, ca. 500 m S von der vorigen Hiéhle, Seeh. ca.
800 m; kleine Hohle im Buchenwald am Grund eines Schachtes.
Kat. Nr. 352,

Velika Pasica am Krimberg bei Gor. lg, 2 km SO vom Krim, Seeh. ca.
650 m; ungefihr 100 m lange Hohle mit vielen Tropfsteinen, Kat.

Nr. 75.
Mala Pasica, 75 m lange Héhle in unmittelbarer Nachbarschaft der
vorigen.

Jelenska jama, ca. 0,3 km SW von der Eisenbahnstation Borovnica, Seeh.
ca. 340 m; 40 m lange Quellhdhle eines kleinen Baches. Kat. Nr. 26.

Jama pri Zavrhu, ea. 4 km S von E. St. Borovnica bei der Ortschaft
Zavrh, Seeh. ca. 700 m; ung. 60 m langer Gang. Kat. Nr. 107.

Tonikovo brezno, an der Strafe Vrhnika—Logatee, ca. 3,5 km von Vrh-
nika, Seeh. 380 m; steil abwiirts fiihrende, ca. 40 m lange Hohle.
Kat. Nr. 32.

Turkova jama bei Petkovee, Rovte pri Logatcu, ca. 6 km N von Logatec,
Seeh. ca. 6560 m; steil abfallende, ca. 300 m lange, von einem Bach
durchflossene Hihle. Kat, Nr. 41,

Jama pri Pajsarju bei Podlipa, ca. 4 km NW von Vrhnika (Oberlaibach),
Seeh. ca. 310 m; etwa 60 m lange Hohle mit ausflieBendem Bach.
Kat. Nr. 115,

Slabetova jama bei der Ortschaft Podlipa, 7 km WNW von Vrhnika, Seeh.
340 m; 50 m lange, spaltartige Quellhohle. Kat. Nr. 117.

Jama pri zaviti kladi bei Vrhnika, siidlich von der E. St. Verd, Sech.
iiber 600 m; kleine, abwirts fiithrende Hihle, Kat. Nr. 8.

Koselevka, 2,0 km S von der E. St. Verd, Seeh. ca. 700 m; 110 m lange
Hohle, am Ende ein 19 m tiefer Schacht. Kat. Nr. 10.

Jelenja jama nad Verdom, ca. 2km S von der E. St. Verd, Seeh. eca.
700 m; 10 m tiefer Schacht mit anschlieBender kleiner Hihle. Kat.
INE L
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Kevdere pri Lenariéici bei Vrhnika, ca. 3 km SSW von der L. St. Verd;
ganz kleine Héhle in ca. 700 m Seehihe., Kat, Nr, 13,

Brlog pod Jad¢evim vrhom pri Ciganskih ravneh bei Vrhnika, ca. 7 km
S von der E. St. Verd, Seeh. ca. 700 m; 20 m langer Gang mit an-
schlieBendem 10 m tiefen Schacht. Kat. Nr. 15.

Jama za Bukovim vrhom, ca. 6 km S von der E, S8t. Verd, Seeh. ca. 700 m:
65 m tiefer, nach unten sich erweiternder Schacht mit Wasser-
tumpeln. Kat. Nr. 16.

Brezno pri Veliki groblji, ca. 1km S von der E. St. Verd; 29 m tiefer
Schacht. Kat. Nr. 19.

Jama pri Veliki groblji, kleine Hohle ca. 1 km S von der E. St. Verd.
Kat. Nr. 20.

Zakrita jama, eca. 2,5km SSW von der E. St. Verd, Seeh. ca. 720 m:
abwiirts fithrender, ca. 50 m langer Gang. Kat. Nr. 22,

Jerinovee, etwa 6 km S von der E. St, Verd, Seeh. 650 m; abwiirts fiih-
rende, 40 m lange Hihle. Kat. Nr. 23,

Hrencova jama, ca. 3 km SSW von der E. St. Verd; 5 m tiefer Schacht
in etwa 680 m Seehdhe, Kat. Nr. 24,

Brezno pri sedmem konfinu, ca. 6 km SSW von der E. St. Verd in 740 m
Seehihe; 8 m tiefer Schacht. Kat. Nr. 31.

Speharjeva luknja, kleine Hohle S von der I St. Verd, Seeh, ca. 650 m.
Kat. Nr. 47.

Brezno v Latviei, ca. 2,5 km W von der E. St. Verd; 20 m tiefer Schacht
in 500 m Seehohe. Kat. Nr. 49.

Peckajevo brezno, ca. 3km WSW von der E. St. Verd; 19 m tiefer
Schacht, Kat, Nr. 50,

Brezno v Cempohovem talu, ca. 2,0 km S von der E. St. Verd, Seeh.
(50 m; 10 m tiefer Schacht. Kat. Nr. 81.

Malo brezno vrh Velikega TreSnja, 1 km S von Verd; 8 m tiefer Schacht.
Kat. Nr. 239.

Velika jama za Siroko mlako, 4 m tiefer Schacht mit anschlieBender
groBer Hohle, S von der E. St. Verd. Kat. Nr. 83.

Mala jama za Siroko mlako, kleine Hishle § von der E. St. Verd. Kat. Nr. 83.

Brezno v $peharjevem talu, ca. 2 km NNO von der E. St. Logatee, Seeh.
G600 m; 11 m tiefer Schacht mit anschlieBender kleiner Hohle, Kat.
Nr. 39.

Rjavéevo brezno, 2 km O von Logatec, 29 m tiefer Schacht. Kat. Nr. 303.

Gradisnica, etwa 2 km S von Logatee, ca. 590 m hoch; riesige Halle mit
grofien Lehmmassen am Grund zweier senkrechter Schichte in 225 m
Tiefe. Kat. Nr. 86. g

Semonovo brezno, etwa 2 km SO von Logatec; 50 m tiefer Schacht. Kat.
Nr. 192,

Brezno pri Starem konjiku, ca. 2 km NW von der E. St. Planina, Sech.
550 m; 30 m tiefer Schacht. Kat. Nr. 101.

Janezovo brezno, 2,50 km NW von der E. St. Planina, 15 m tiefer Schacht.
Kat. Nr. 337.

Malo brezno, ca. 2 km WNW von der E. St. Planina, 10 m tiefer Schacht
in 500 m Seehéhe. Kat. Nr. 99.

Stota jama, 2 km WNW von der E. St. Planina, Seeh. ca. 500 m; 130 m
lange Tropfsteinhohle am Grund eines 10 m tiefen Schachtes. Kat.
Nr. 100.
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Riba, 1,0 km NO von der E. St. Planina, 40 m tiefer Schacht. Kat. Nr. 248.

Brezno nad Planino, ca. 0,5km O von der E. St. Planina, 33 m tiefer
Schacht in 550 m Seehihe. Kat. Nr. 85.

Brezno ob Trajbarci, 2 km NW von der E. St. Planina; 20 m tiefe senk-
rechte Spalte. Kat. Nr. 329.

Logaréek bei Laze, ca. 0,5 km WNW von der E. St. Planina, Seeh. ca.
500 m; etwa 2 km lange, durch einen 50 m tiefen Schacht zugiingliche
Hohle, an deren Grund bei Hochwasser ein Teil der Gewiisser von
Planina flielit. Kat. Nr, 28.

Klobué¢arjevo brezno, 2km S von Logatec, 57 m tiefer Schacht. Kat.
Nr. 332.

KaliSka jama bei KaliSe, ca. 3,5 km S von Logatec; steil abwiirts fiih-
rende, 50 m lange Hihle, Kat. Nr. 194,

Ovéje brezno bei KaliSe, 26 m tiefer Schacht. Kat, Nr. 195.

Dolarjeva jama bei KaliSe, 12 m tiefer Schacht. Kat. Nr. 201.

Brezno pri KaliSkih KaliSevkah bei KaliSe, 15 m tiefer Schacht. Kat.
Nr. 296.

Brezno nichst der Staalsgrenze bei Garcerivee, 5,50 km SW von Logatec.
Kat. Nr. 207.

Miviskovo brezno niichst der Staatsgrenze bei Kalise, 4 km WSW von
L.ogatec. Kat. Nr. 301.

Prasic¢evo brezno, 10 m tiefer Schacht W von Logatec. Kat. Nr. 307.

Jama v Rusovem talu, 1 km SO von Logatec; steil abwiirts fiihrende kleine
Hohle. Kat. Nr. 351.

Mackoviea bei Laze, 0,0 km SW von der E. St. Planina, Seeh. 480 m;
5300 m lange, horizontal verlaufende Hohle mit Wasserbecken, Kat.
NECEh D

Lipertova jama bei Laze, 2 km NW von der E. St. Planina; 100 m tiefer
Schacht mit horizontalen Giingen. Kat, Nr, 259,

Kleine Karlovica am Zirknitzer See, ca. 4 km SW von Cerknica, Seeh.
ca. 950 m; lange, verzweigte Hohle, die wiihrend mehrerer Monate
im Jahr als Ponor das Wasser des Zirknitzer Sees ableitet. Kat.
Nro g1

Skednenica, der vorigen Hihle nahe benachbart; kleine Felshohle am
Seeufer.

Kurent bei Dobeec, ca. 7km N von Cerknica; Seeh. ca. 700 m; kleine
Héhle, an deren Ende noch Tageslicht bemerkbar ist. Kat. Nr. 254.

Gabrovska jama, in der Nachbarschaft der vorigen Hohle, ea. 700 m hoch;
Halle mit verzweigtem Gangsystem am Grund eines 10 m tiefen
Schachtes. Kat. Nr. 378.

Golobinka bei Dobee, etwa 2km S von der Gabrovska jama, Seeh. ca.
G600 m; kleine, nischenartige Héhle mit hellem Tageslicht. Kat. Nr. 255.

Gustinov kevderc bei Begunje, ca. 4 km NO von Cerknica, Seeh, ca.
600 m; etwa 30 m lange, auffallend kalte Hohle. Kat. Nr. 256.

Krizna jama, ca, 25km N von LoZz (Laas). Das Eingangsportal 6ffnet
sich in einer tiefen Doline in 650 m Seehohe; riesige Hohle mit
mehreren unterirdischen Wasserliufen und Seen. Gesamtliinge ca.
7 km. Kat. Nr. 65.

Jama pri Vrtaéni j., ca. D km NNO von Loz, Seeh. 840 m; kleine Hoéhle
in der Wand einer Einsturzdoline. Kat. Nr. 66.
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Mrzla jama, ca. 1km von Loz Seeh. 620 m; ausgedehnte Hohle mit
Lehmboden und mehreren Wasseransammlungen, Kat. Nr. 79.
Golobina, ca. 25km SW von Loz, Seeh. 580 m; weitverzweigte, grolle
Hohle, die die Gewiisser des Kesseltales von Loz nach dem Zirknitzer
See abfihrt. Kat. Nr. 131.

Velika jama, ca. 4 km SO von LoZ beim Dorf Vrhnika, 28 m tiefer Schacht
in 600 m Seehohe. Kat. Nr. 135.

Pavliceva jama S von LoZ, 100 m lange, grolle Héhle am Grund eines
10 m tiefen Schachtes. Kat. Nr. 136.

Kozlovka, ca. 5,5 km S von Loz, 90 m tiefer Schacht in 600 m Hdhe.
Kat. Nr. 137.

5. Unterkrainer Hochkarst.

Mali kevdere, ca. 2 km W von der E. St. Predole bei Grosuplje: kleine,
zimmerartige Hohle, Seeh. ca. 500 m, Kat. Nr. 109,

Skednenca, ca. 2km N von Ponikve bei Dobrepolje, Seeh. ca, 550 m;
etwa 50 m lange, abwiirts fiihrende, gangartige Hohle. Kat. Nr. 53.

Vratnica, ca 1 km W von Vel. Las¢e, Seeh. ca. 520 m; etwa 400 m lange,
verzweigte Ponorhohle eines kleinen Baches, Kat. Nr. 72,

Krika jama, groBe Quellhdhle der Krka (Gurk), 200 m lang, mit einem
groflen See, Seeh. ca. 280 m. Kat. Nr. 74.

Cernickova jama, ca. dkm SO von Zuzemberk am rechten Ufer der
Krka, Seeh. 210 m; 110 m lange, zu einem unterirdischen See fiih-
rende Hahle. Kat, Nr. 111,

Podpeska jama, ca, 2km S von der E. St. Dobrepolje im Dorfe Podped,
Seeh. 440 m; sehr grofe Hohle mit groBem, unterirdischen See und
einem Bach, welcher bei Hochwasser durch den Eingang heraus-
flieit. Kat. Nr. 17,

Pokrito brezno, etwa 50 Schritt rechts vom Eingang der PodpeSka jama,
Seeh. 440 m; 8 m tiefer Schacht, an dessen Grund ein kleiner Bach
flieit. Kat. Nr. 80.

Kompoljska jama, ca. § km SO von der E. St. Dobrepolje, Seeh. 425 m;
grofie Hohle, aus welcher sich bei Hochwasser ein starker Bach er-
gieBt. Kat. Nr. 25.

Potiskavika jama, 1,5 km von der Kompoljska jama entfernt, am selben
Abhang wie diese gelegen, Seeh. 420 m; zeitweise wasserfiithrende
Hohle. Kat, Nr. 54.

Ducarica bei Gretes, ca. 4 km von Kompolje, etwa 430 m hoch; ziemlich
grofle Hohle mit Lehmboden. Kat. Nr. 96.

Tekaléja jama bei Kompolje, ca. 5,5km SO von Dobrepolje, Sech. ca.
140 m; groBe, geriumige Hohle mit Tropfsteinen und Wasserbecken.
Kat. Nr. 45

Podtaborska jama, etwa 12km SO von der E. St. Dobrepolje bei der
Ortschaft Podtabor, Seeh. 420 m; ca. 60 m langer Gang. Kat. Nr. 95.

Pogoreléeva jama pri Koblarjih bei Kocevje; niihere Angaben fehlen.

Mivnica bei Gorenja vas, 1 km N von Ribnica bei Koéevje; kleinere Hihle.
Kat. Nr. 188.
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Jama pri Koblarjih (»Weites Loch<«), ca. § km NNW von Kodevje, Seeh.
G600 m; grofle Hohle im Buchenwald mit reicher Tropfsteinbildung.
Kat. Nr. 94.

Wasserloch bei Klinja vas (Klindorf), ca. 3 km NO von Kocevje, Seeh.
ca. 450 m; gangartige, grolle Hoéhle mit unterirdischem Bach. Kat.
Nr. 118.

Zeljnske jame bei Zeljne (Sele), etwa 1,2 km OSO vom vorigen, Sech.
ca. 460 m; gangartige, der Liinge nach von einem Bach durchflossene
Héhle mit zwei Zugiingen. Kat. Nr. 12,

Mehrerschloch, ca. 0,5 km S von Kocevje, Seeh. ca. 470 m; steil abwiirts
ziehende, gangartige Hohle, am Ende mit Tropfsteinen. Kat. Nr. 89.

Eleonorengrotte im Friedrichsteiner Wald, ca. 4 km WSW von Koéevje,
Seeh. ca. 850 m; grolie und weite Hohle mit Tropfsteinen. Kat. Nr. 143.

Dreibriidergrotte im Friedrichsteiner Wald, ca. 1,8 km SW von Kocevje,
ca. 930 m hoch, sehr geriumige Haohle. Kat, Nr. 141.

Frauenloch bei Borovee, ca. 15 km SSW von Kocéevje, groBlerer Raum in
ca. 690 m Seehdhe. Kat, Nr, 93,

Kobilja jama an der Kulpa, ca, 20 km S von Kocevje bei der Ortschaft
Dolenja zaga an der Kulpa: Seeh. 210 m; periodisch wasserspeiende
Hohle. Kat. Nr, 144,

Veliki zjod bei VidoSe, ca. 5 km W von Crnomelj, Sech. ca. 450 m; ca.
50 m lange, breite Sackhihle mit weitem Eingang im Buchenwald;
enthiilt viel Holz. Kat. Nr. 236.

Zopenca bei Kocevje (nicht zu verwechseln mit der Stadt Kocevje —
Gottschee), eca. 1km WSW von Crnomelj; lange Hohle mit ein-
flieBendem Bach. Kat. Nr. 235.

6. Unterkrainer Hiigelland.

Velika jama bei Trebnje, 0,0 km S vom SchloB Trebnje (Treffen), ca.
400 m hoch gelegene, ziemlich grofle Hohle, Kat. Nr. 104.

Ajdovska pec¢ oder Ajdovska jama bei Studenci pri Sevnici, ca. 10 km W
von Kriko (Gurkfeld), Seeh. ca. 250 m; mittelgrofle, teilweise von
einem Bach durchflossene Hiohle am Rande eines kleinen Polje.
Kat. Nr. 390.

Ajdovska jama bei Nemska vas, ca. 5 km WSW von Krsko, Seeh. ca.
300 m; ca. 30 m lange, geriiumige Hohle. Kat. Nr. 417.

Stopenca bei Anze, 3 km NO von Kriko. Kat. Nr. 469.*

Glija jama, ca. 9km NO von Sevnica, Seeh. ca. 500 m; spaltférmige,
wasserdurchflossene Hihle, Kat, Nr. 847

Jama pri Aleksandrovi koéi auf der Opatova gora in den Gorjanci
(Uskokengebirge), ca. 4 km S von Kostanjevica; kleine, ca, 600 m
hoch im Buchenwald gelegene Hohle. Kat, Nr. 383.

Stricanica, etwa 3 km S0 von der vorigen Héhle, Seeh. ca. 750 m; sehr
geriumige Schachthohle im Buchenwald. Kat. Nr. 385,

Levakova jama, ca. 5km W von Kostanjevica, Seeh, ca. 220 m; ungef.
300 m lange, anfangs niedrige Hoéhle mit drei groBeren Seen und
einem Bach. Kat. Nr. 517.

% Die beiden Hohlen liegen links der Save, wurden aber aus prak-
tischen Griinden zum »Unterkrainer Hiigelland« gezogen.
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Fundverzeichnis und Systematik.

Glomeris conspersa Koch.
Am Wocheiner See, 550 m, 16/8. 2 ¢, 1 2,
Nemski rovt in der Wochein, 580 m, 17/7. 1 j. <.
Bohinjska Bela, 900 m, 22/7, 1 &, 3 ©.
Mojstrana, 720 m, 7/8. 1 o, 2 "_-“
Vratatal am Triglav, 1200 m, 8/8. 2 ¢, 1 j. &, 2 Larven.
Polhov Gradec, 18/8. 2 &, 1 0.
Mala jama za Siroko mlako bei Verd, 19/6. 1 9.
Slabetova jama bei Podlipa, Vrhnika, 26/8. 1 ©, 1 Larve,
Verd-Borovnica, 19/3. 1 J.
Gradisnica bei Logatec, 14/7. 1 ©.
Loz, 650 m, 4/10. 1 Larve.
Pogoreléeva jama bei Koblarji, 20/5. d.
Beim Eingang der Podpeska J.‘lllld ])(-1 Dobrepolje, 24/8. 1 .
Burger Nock, Kocéevje, 23/6. ld
Mahovnik bei Kocevje, 23/6. d, 1 l.lr\'e.
Vor der Kobilja jama an der hul[m, 27/6. 1 0,
Ruse pri Dravi, 2/6. 1 .

Glomeris guttata Risso.
Wocheiner See, 550 m, 164'8 2 O, Daselbst 20/7. 1 ©.
Bohinjska Bela, 900 m, 22/7, 4 O' 3 2.
Vratatal am Triglav, 1200 m. 8/8. 2 &, 2 O, var, lauricola Verh.
12,3 2 var luinensis VERH.

Glomerfs ornata Koch.

Wocheiner See, 550 m, 16/8. 6 <, 5 ©, 2 Junge.
Triglavseenhiitte, 1700 m, 10/ 8. i &, 9 o und Junge.

Haploglomeris multistriata Lalz.
Bohinjska Be a, 900 m, 22/7. 1 o,
Rasica bei Sr. Gameljne, 550 m, 9/4. 1 j. Q.
Loz, 650 m, 4;‘1{}. 1 Larve 12 Segmente.
Burger Nock, Kocevje, 24/6. 1 d, 1 9,
Vor der Eleonorengrotte bei Kocevje, 26/6. 1 0.
Pohorje (Bachergebirge) bei Maribor, Ende Juli, 3 ©, siimtlich
multistriata VERH.

Glomeridella minima Latz.
Vratatal am Triglav, 1200 m, 8/8. 2 0,

Gervaisia noduligera Verh.

Triglav, Vratatal, 1200 m, 8/8. 1 &, 3 9.
Suhatal nardl. des Wocheiner Sees, 1350 m, 11/8. 1 ©,
Krska jama (Quellhohle der Krka), 1/5. 1 d, 29,

var.
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Atractosoma meridionale Latz.

Mojstrana, 720 m, 7/8. 2 Larven mit 28 und 23 Hingen.
Laze bei Planina, 480 m, 2/10. 1 Q.
Velika jama bei Trebnje, 7/6. 1 .

Ceratosoma Ssp.
Barbara-Stollen bei Studenee, Celje, 10/10. 1 2.

Heteroporatia mutabile Latz.

Triglavseenhiitte im Siebenseental, 1700 m, 10/8. 1 &, 1 Larve 28 R.
Levakova jama bei Dol, Gorjanei, 8/11. 1 O,

Orobainosoma fonticulorum Verh.

Breznik bei Goricane (Medvode), 500 m, 10/11. 1 & 95 mm lang, mit
13 Ocellen jederseits.
Stransica, 17/10. 2 <.

Verhoeffia graecense Att.
Ponikve, Studenee pri Sevniei, 1 .
Opatova gora, Gorjanci, 800 m, 2/11. 3 <, 3 ©.

Attemsia (Attemsia) stygium Latz.

Hohle Mackovica bei Laze, Planina, 1/9. 1 ©, 1 Q.

Attemsia (Attemsia) meerausi Verh.

Brezno v Speharjevem talu bei Logatec, 27/7.3 &, 1 0.
Dolarjeva jama bei Logatee, Jin./Feb, 1 ¢ 22 mm lang,

Attemsia (Elaphoischion) pretneri Stra.

Krizna jama bei Loz, 3/10. 4 d,4 ©, 5 Larven 26 R,, 2 L.. 19 R. 20/6. 1 C",

Attemsia (Julialpium) alabardatum Stra.

Triglav, Kredarica, 2515 m. Aleksandrov dom, 2400 m. Hribarice-Sattel,
2350 m. Am 3., 9., 10. und 21./8. Zusammen 1 €, 4 ¢, 3 Larven 28
Ringe, 3 L. 26 R, 1 L. 23 R, 3 L. 19 R. und 2 L. 15 Ringe.

Mecogonopodium bohiniense Stra.
Babji zob Hohle bei Bohinjska Bela, 22/7. 6 ©, 3 ¢, 34 Larven.
Turkovo brezno bei Rovte, 30/4. 1 &, 3 Larven. 14/5. 5 &, 4 2, 22 Larven.

Mecogonopaedium bohiniense iriglavense Stra.

Zlatica bei der Alm ViSevnik und benachbarte Hohlen und Stollen, 11.,
19. und 20./8, und 1./9. 6 ¢, 4 ©, 46 Larven. 30/7. 1 . 31/7. 1 Larve
28 Ringe. 28/8. 2 ©°, 15 @, 29 Larven 28 R, 17 .. 26 R.,, 1 L., 19 R.
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Coelogonium cavernarum Stra.

Markonova jama bei Sr. Gameljne (RaSica bei Ljubljana), 19/3., 31/3., 9/4.
und 28/10. 3 &, 6 @, 11 Larven.

Tylogonium nivifidele Stra.
Unterhalb der Kokrska vrata in den Sanntaler Alpen, 1700 m, 30/6. 2 <.
Hoéhle Velika Veternica, 29/6. und 11/8, 8 &, 1 <, 1 Larve.
Hohle Kofee, 11/8. 1 .
Héhle Dolga Grica, 11/8. 10,

Polyphematia dactylocoxa Stra.
Hohle unter dem siidlichen Tisnik-Gipfel bei Velenje, 1/10. 1 ¢, 1 Larve
28 R. 4/12. 1 @, 14 L. 28 R, 2 L. 26 R.
Huda luknja, 4/12. 1 ©. 10/10. 3 &, 2 2, 30/10. 2 0
Héhle oberhalb der Ponikva-Schwinde, 4/12. 5 &, 5 2.

Schubartia (Schubartia) lohmanderi Verh.
Loz, 650 m, 4/10. 1 &, (Von VERHOEFF bei Koc¢evje entdeckt.)

Schubartia (Eurygonium) alticolum Stra.

Grintovec, Sanntaler Alpen, weit oberhalb der Baumgrenze, 23/9. 1 7.
Daselbst 15/6. 1 ©.

Schubartia (Stiphrogonium) attemsi Stra.

Vracka zijalka bei Dobrovlje, 29/3., 17/5. und 11/7. 6 <°, 6 © 9 L. 15/8.
1 2.6/11.1C*, 8 ©, 2 Larven 28 R., 4 L. 26 R.

Covski prepad bei Dobrovlje, 11/7. 2 Larven. 15/8. 2 L. 28 R., 2 L. 26 R.
25/9. 2 L. 26 R.

Skadavnica bei Vransko, 31/7. 4 L. 28 R. 4/9. 1 L. 28 R., 1 L. 26 R.

Stabirnica bei Mozirje, 15/8. 1 ¢*, 8 L. 28 R., 5 L. 26 R. 6/11. 3 L. 28 R.
7/11. 1 2, 3 L. 28 R., 1 L. 26 R.

Veternica bei Vransko, 18/6, 4 <, 2

Krapljetova jama am Cret, 4/7. 2
6 L. 28"R:

Tinetova jama am Cret, 4/7. 1 &, 4 ©, 17 Larven. 1/8. 13 &, 10 2, 16 L.
28R, 4L 26K, 2 23 R, 1 L, 19 R.20[3. 1.C. 1 9. §/11. 4'C*.
1 L. 26 B.

Lomski brlog am cCret, 1/8. und 7/11. 1 ©, 1 L. 28 R.

, 2 2,2 L.28 R, 2 L. 26 R.
L, 1/8.3¢C,2 0,21 L,28 R,, 6 L. 26 R.,

Symphyosphys Serkoi Stra.

Divijakova jama na Kozjaku (Posruckgebirge), 14/8. 1 .

Attemsiiden- ¢ und -Larven
deren generische und spezifische Zugehorigkeit nicht festzustellen ist,
liegen vor von:
Kevderca am Lubnik, 2/2.1 2,1 L. 26 R.
Jama v Jurcetovih Percah, 31/5. 4 L. 26 R.
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Jelenca jama, Babnji dol, Mai, 1 L. 23 R.

Melinca am Ravnik, 19/3. 2 L. 28 R.

Medvedja jama auf der Mokrica, 20/6. 1 L. 26 R.

Tosko éelo bei Ljubljana, Doline im Buchenwald. 25/3. 1 L. 28 R.

Stransica, 17/10, 4 1., 28 R,, 6 L. 23 R, 1 L. 19 R,

Jama pri zaviti kladi bei Vrhnika, 16/8. 2 ©.

Jelenja jama bei Verd, 11/10. 1 ¢.

Kevdere pri Lenarséici, Vrhnika, 11/4. 1 L. 23 R.

Brlog pod JaS¢evim vrhom bei Vrhnika, 11/4. 4 L. 11 R.

Jama za Bukovim vrhom bei Verd, 18/4. 1 L.. 19 R., 2 L. 11 R.

Brezno pri Veliki groblji bei Verd, 2/5. 1 L. 28 R.

Zakrita jama bei Verd, 13/5. 1 L.. 28 R.

Jerinovec bei Verd, 16/5. 2 L. 28 R., 2 L. 23 R.

Hrencova jama bei Verd, 16/5. 1 L. 11 R.

Jama v Cempubovem talu bei Verd, 19/6. 1 O,

Brezdno pri starem konjiku bei Planina, 28/5. 1 2.

Janezovo brezno bei Planina, 10/5. 1 L. 26 R.

Brezno nad Planino bei Planina, 11/7. 1 9.

Mali Kevderc bei Grosuplje, 24/6. 1 L. 28 R.

Vratnica bei Velike Lasce, 24/4. 1 L, 28 R.

Dacarica bei Cretes, Kompolje, 30/8. 1 L. 28 R.

Wasserloch bei Klinja vas, 20/6. 1 L. 28 R.

Velika jama bei Trebnje, 7/6. 2 L. 28 R.

Ponikve bei Studenec pri Sevnici, 2/5. 1 L. 28 R.

Ajdovska jama bei Studenec, 2/5. 4 L. 28 R., 20/12. daselbst 1 2, 1 1.
26 R., 27/6. daselbst 1 L. 28 R.

Stopenca bei Anze (Krsko), 6/6. zahlreiche Larven,

Glija jama bei Sevnica, 5/7. 2 L. 23 R.

Berg Kum bei Zidani most (Steinbriick), 12/6. 2 L. 28 R.

Stri¢anica jama, Gorjanei, 17/11. 1 0.

Jama pri Aleksandrovi koé¢i, Opatova gora, Gorjanci, 17/11. 17 L. 26 R.

Trdinov vrh, Sv, Jera, Gorjanci, 22/5. 1 L. 28 R.

Ich mochte spiitere Sammler ganz besonders auf diese Attem-
siidenfundorte aufmerksam machen, da nicht nur die Miglichkeit
besteht, daB es sich z. T. um noch unbekannte Formen handelt, wie
dies sehr wahrscheinlich bei den Tieren vom Gorjanci der Fall ist,
sondern auch der Nachweis bereits bekannter Arten zoogeogra-
phisch sehr erwiinscht wiire. Zur Bestimmung sind erwachsene
& ¢ unentbehrlich und diese treten, soweil die Tiere nicht tief im
Innern der Hohlen leben, im Herbst auf, nach meinen Erfahrun-
gen hauptsichlich im September und Oktober.

Acherosoma tridentis Verh.

GradiSnica bei Logatec, 15/8. 1 @ (ca. 12 mm lang), 2 @, 1 L. 28 R. Bis
aufl minimale Unterschiede stimmt das ¢ mit dem Typus aus der
Ciganska jama bei Montenero d'Idria (Schwarzenhberg) tiberein.
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Acherosoma largescutatum Stra.
Velika Pasica am Krimberg, 25/2. und 11/3. 3 ¢, 6 2, 15 L. 28, 26 und
23 R., 10/7. 6 ¢, 3 9,10 L. 28 R,, 26/7.4 G, 2 ¢, 12 L. 28 R,, 5 L.,
26 R, 1 L. 23 R.

Acherosoma largescutatum parallelum n. subsp.

Ubereinstimmend mit der geographischen Lage des Fundorles
zwischen der Hohle Velika Pasica am Krimberg mit A. largescuta-
fum (gen.) und der Gradidnica bei Logatec, welche A. tridentis
Verh. enthiill, nimmt die neue Form auch morphologisch eine
Mittelstellung zwischen den beiden genannlen Arten ein, steht aber
zugleich ersterer entschieden niiher.

Abb. 2. Acherosoma lar-

W gesculaium parallelum n.

f:_ j subsp. — VYordere Gono-

& e poden von hinten; {irf

& Tracheentaschen, v Ster-

L\ nit, ar hinterer Sternitbo-

= \\x ar &H/,// / gen, md Medianrippe, tri
S O \ Triangulum, gr 1 hinteres,

— f

gr 2 vorderes Grannen-

=3 __/ biischel, sco Syncoxit, pr
e i D) xit,
N y dessen Fortsatz, te Telo-
\."r)'/ podit.

form nicht zu unterscheiden. Auch im Gnathochilarium, der Ober-
lippe, den Antennen und den minnlichen Beinpaaren herrscht
Ubereinslimmung,.

An den vorderen Gonopoden (Abb. 2 und 3) fallen die Telopo-
dite auch durch besondere Grolle und Breite auf, doch fehlt an
denselben die fiir die Stammform charakteristische dullere seitliche
Erweiterung, der Aullenrand der Telopodite fillt vielmehr mehr
oder weniger gerade ab und die Telopodite (te) sind daher an-
nithernd parallel, am Ende unregelmifig abgeschrigl. In der Orga-
nisation des Grannenapparates stimmen beide Formen iiberein,
dagegen liBt das Syncoxit (sco) einige Verschiedenheiten erken-
nen: wiihrend bei largescutatum gen. die Synoxithiilfte mit drei

¢ 1012 mm lang, © etwas griller, dullerlich von der Stamm-



Diplopoden des jugoslavischen Draubanats. 29

deutlichen Fortsitzen vorragt (ic, me, ec, vergl. Abb. 1 meines ein-
gangs erwithnlen Acherosoma-Aufsatzes), ist dieselbe bei larg. pa-
rallelum mehr abgerundet, ohne Vorspriinge. Die Coxithérner pr
sind schlanker, stiirker gebogen und ragen weiter endwiirts vor.

Abb. 3. Acherosoma large-
sceulatum  parallelum  n.
subsp. — Vordere Gono-
poden von vorn; Bezeich-
nung wir friher (die lin-
ke Hilfte ist durchsichtig
gezeichnet),

In den hinteren Gonopoden (Abb. 4) sind die beiden Formen
sehr idhnlich, doch reicht bei parallelum die Bucht des Mittelauf-
satzes zwischen mittlerem und duBeren PFortsitzen tiefer herab,
der Miltelfortsatz (md) ist linger und schlanker, die Seitenfort-
siitze (Id) am Ende stiirker nach auflen gebogen. Die Seitenteile
des Podosternits (g) sind breiter und tragen auf der Vorderseite
eine geziihnte Lamelle, withrend bei largescutatum gen. hier nur
vereinzelte Zihnchen stehen.

VORKOMMEN :
Turkovg jama bei Pet-
kovee, 27/10. 1 Larve
oY TN VR B B & el g b
26, R., 1b/11. 36310

Abb. 4. Acherosoma lar-
gesculatum  parallelum
n. subsp. — Hintere
Gonopoden von vorn:
trt  Tracheentaschen ,
stg Stigmen, v Sternit,
[ dessen Seitenlappen,
g gonopodiale Fort-
siitze, md, ld mittlerer
und seitliche Fortsiitze
des Mittelaufsatzes.
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Acherosoma circoniense Stra.

Kurent bei Dobec, 6/8. 1 O.

Gabrovika jama bei Dobec, 3/5. 1 &, 4/8. und 29/9.1 ¢, 2 ¢, 1 L. 28 R,
2 L.26R. 35 10,3 0,2 L. 28R, 1 L. 26 R.

Gustinov kevderc bei Begunje, 17/5. 1 &', 1 L. 28 R.

Pretner’s weitere Funde von minnlichen Erwachsenen
dieser Art haben mir erlaubt, meine auf Grund eines einzigen <
gegebene Beschreibung nachzupriifen und als konstante Merkmale
folgende hervorzuheben:

1. Die Telopodite der vorderen Gonopoden stoBen im Enddrittel in
der Mediane aneinander;

2. Am Ende tragen sie hinten innen eine gekerbt-geziihnte Lamelle;

3. Die Syncoxithorner ragen mindestens bis zur Héhe der fulleren

Syncoxitecke hervor, meist noch etwas dariber hinaus;

4. Das Mittelgebiet des Syncoxits ist distal nie vorgewdlbt, sondern
spitz dreieckig eingekerbt;
5. An den Seitenteilen der hinteren Gonopoden reicht die vordere ge-

zithnte Lamelle hiichstens bis zur Mitte der gonopodialen Fortsiitze
herab.

Abb. 5. Acherosoma cor-
nualum n. sp. — Vordere
Gonopoden von  hinten,
Bezeichnung wie Abb. 2.

Dagegen ist der Zacken in der Mitte des AuBlenrandes der Telo-
podite nicht immer gleich geformi, es konnen an seiner Stelle auch
zwel Spitzchen stehen, oder der Zacken fehlt (einseitig) ganz und
der Rand ist hier nur etwas vorgewolbt.

In einer fasl gleichzeitig mil meinem Acherosoma-Aufsatz er-
schienenen Arbeit beschrieb Manfredi®* aus der Grotta Tricolore

4+ Vo Contributo alla conoscenza dei miriapodi cavernicoli italiani,
Atti della Soc. Ital. di Scienze Naturali, Vol. LXXIV, 18335,



Diplopoden des jugoslavischen Draubanats. 31

(Adelsberger Grotte) ihr Acherosoma verhoeffi, welches die Ver-
fasserin in einer spiiteren Arbeit als Synonym des circoniense auf-
faBte, Wie aber aus einem Vergleich Manfredi’s Abbildungen
von perhoeffi und meinen von circoniense ersichtlich, bestehen in
den Gonopoden ganz erhebliche Unterschiede und vor allem weicht
die Form Manfredi’s in allen 5 oben genannten Punkten von
circoniense ah. Um iiber diese IForm Klarheit zu gewinnen, holte
ich mir selbst das Acherosoma aus der Grotta Tricolore (leider nur
ein einziges ¢ aulier mehreren 2 ¢ und Larven) und dieses stellte
sich als unzweifelhafles circoniense heraus. Ob die erwiihnten Un-
terschiede auf verschiedene Lage der Objekte zuriickzufithren
sind, oder ob in der Grotta Tricolore tatsiichlich zwei Achero-
soma-Arten nebeneinander vorkommen, mul} die Zukunft lehren.

Abb. 6. Acherosoma cor-

nuatum n, sp. Vordere

Gonopoden von vorn, Be-
zeichnung wie friiher.

Manfredi’s Angabe von erwachsenen Acherosomen mit 31
und Larven mit 29 und 27 Segmenten ist offenbar auf einen Irrtum
oder auf verschiedene Zihlweise zuriickzufithren, denn alle er-
wachsenen Acherosomen haben stets 30 Segmente zwischen Kopt
und den Analklappen und die Larven dementsprechend 28, 26,
23, 19 usw.

Nunmehr, da endlich das ¢ des von Latzel aus der Adelsberger
Grotte beschriebenen A. froglodytes bekannt geworden ist, miilite man,
wollte man streng den Nomenkiaturregeln folgen, diese Form als fro-
glodytes bezeichnen, dagegen die von Verhoe ff aus der Zegnana jama
bei Orecca (NuBdorf bei Adelsberg) mit gleichem Namen beschriebene
Form neu benennen. Da aber eine solche Umtaufe nur Verwirrung brin-
gen wiirde, aber keinen praktischen Vorteil, ist es zweckmiilliger, alles
beim alten zu lassen.
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Acherosoma (Macrotelosoma) cornuatum n. sp.

& 11 mm lang. AuBerlich konnte ich keinerlei Unlerschiede
gegeniiber den anderen Arten finden.

Nach den Telopoditen der vorderen Gonopoden (Abb, 5 und
6) hill die Arl die Milte zwischen largescutatum und [. parallelum
mit sehr breiten Telopoditen und den Arten mit schmalen, schlan-
ken Telopodilen, (ridentis, circoniense und cariniferum. Sie sind
am Ende abgerundet und weisen am Auflenabfall einen kleinen

Abb. 7. Acherosoma cor-
nualum n. sp. — Hintere
Gonopoden von vorn, Be-
zeichnung wie Abb. 4.

Vorsprung auf, der aber schwiicher ist als bei circoniense. Der
Innen- bezw. Endrand der Telopodite ist umgeschlagen, ohne daf}
hier aber Zihnchen oder Lappen vorkommen. Das Syncoxit ragt
aubBen dreieckig weit endwiirts heraus, stiirker als bei allen anderen
Arten, withrend von mittleren und inneren Syncoxitfortsitzen
nichts zu sehen ist. Die Coxithérner (pr) sind sehr groB und stiir-
ker gebogen als bei allen anderen Formen mit Ausnahme des
tridentis. Wiihrend bei den meisten Arten die beiden Paare Gran-
nenbiischel hintereinander stehen, sind sie hier mehr nebeneinan-
der angeordnet.

Noch besser charaklerisierl isl cornunaftum nach den hinteren
Gonopoden (Abb. 7), welche zwar im Schema durchaus mit jenen
der anderen Arten tibereinstimmen, im einzelnen aber sehr be-
trichtliche Unterschiede erkennen lassen. Das Ende des gonopo-
dialen Fortsatzes (g) zerfillt in drei Teile, niimlich einen abgerun-
deten Lappen hinten und einen nach innen vorragenden, geziithnten
Lappen vorn. Zwischen beiden befindet sich ein dreieckiger Zahn,
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von welchem eine wulstartige Verdickung sich bis zum Ende des
Telopodits hinzieht. Noch abweichender ist der dreiteilige Miltel-
aufsatz der hinteren Gonopoden, denn wiihrend die drei Fortsitze
bei allen Arten von Macrotelosoma zahnartig-spitzig sind, handelt
es sich hier um breite, abgerundete Blitter (md, Id), von welchen
das mittlere, welches zugleich das breiteste ist, am Ende eine Ein-
buchtung aufweist. Nach den hinteren Gonopoden bildet also cor-
nuatum gewissermallen einen Ubergang zur Untergattung Achero-
soma s. str. mit troglodytes Latz. Verh.

Abb. 8. Acherosoma
cornualum denligerum
n. subsp. Hintere Go-
nopoden von vorn, Be-
zeichnung wie Abb. 4.

VORKOMMEN: Nachdem ich von Pretner wiederholt © ¢ und
Larven einer Acherosoma-Art aus Hohlen der Gegend von Kodevje er-
halten hatte, fand ich endlich das zugehorige ©" im Material der Laiba-
cher Gesellschaft fiir Hohlenforschung, nimlich 2 o', 1 ¢, 2 Larven
mit 28 und eine Larve mit 19 Ringen am 26. 6. 1930 aus der Eleonoren-
grotte. AuBerdem gehoren zweifellos zur selben Art: Dreibriidergrotte bei
Kocevje, 15/6. 1 2, 1 miinnl. Larve 28 Ringe; 12/4. 1 Q. Eleonorengrotte
bei Kocevje, 12/4. 2 minnl. Larven 28 Ringe. Weites Loch bei Koblarji,
1/3. 12,1 L. 26 R. 9/2. 1 Q.

Von dieser Art lagen mir ferner zwei Lokalformen vor, die ich
vorliufig als subspecies bekanntmachen will, obwohl es nicht aus-
geschlossen ist, dafl sie mit der Stammart durch vermittelnde
Uberginge verbunden sind und nur als Varietiiten derselben zu
gelten haben:
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Acherosoma cornuatum dentigerum n. subsp.

In den vorderen Gonopoden sind die Unlerschiede gegeniiber
cornuatum gen. nur geringfiigig und belreffen die Telopodite, deren
Innen- und Endrand nur gewulstet, nicht aber umgeschlagen ist,
withrend der rundlich - zackige Vorsprung an deren AuBenrand
fehlt. Der Endrand des Syncoxits ist in der Mediane ziemlich tief
eingebuchtet. Die Coxithorner sind schwiicher gekriimmt, ihr Ende
ist schriig endwiirts, nicht wagrecht nach innen gerichtet,

f\

md P
; <4
Abb. 9. Acherosoma cor-
et nualum paligerum n. sub-
f sp. — Hintere Gonopoden
von vorn, Bezeichnung wie
Abb, 4.

GroBler sind die Unterschiede in den hinteren Gonopoden
(Abb. 8). Am Ende der gonopodialen Forlsilze (g) fehlt der hin-
tere, abgerundete Lappen, an Stelle des spitzigen Zahnes befindet
sich ein abgerundeler Wulst und der nach innen vorragende vor-
dere Lappen ist viel stirker geziihnt. Am Mittelaufsatz des Syn-
coxits ist der mittlere Fortsatz (md) schmiiler. Zu seinem ambol3-
formig gestalteten, median nicht eingebuchteten Ende zieht vorn
ein Kiel empor. Die Seitenfortsiitze des Mittelaufsatzes (ld) sind
nicht anniihernd parallelseitig, sondern am Ende doppell so breit
wie an der Basis und am Endrand mit einigen Zihnchen versehen.
Die Buchlt zwischen den Seitenfortsitzen und den Gonopoden ist
weiter und runder.

VORKOMMEN: Héhle Vratnica bei Vel. Lad¢e zwischen Ljubljana
und Koé¢evje; im Material der Héhlengesellschaft fanden sich 2 0 und
2 Larven mit 28 Ringen vom 24, 4, 1927,
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Acherosoma cornuatum paligerum n. subsp.

Am AulBenrand der Telopodite der vorderen Gonopoden isl ein
kleiner Vorsprung vorhanden wie bei A. cornuatum gen., ebenso
ist der End- und Inmenrand derselben umgeschlagen. Dagegen
bleiben die Seitenteile des Syncoxits niedriger als bei cornuatum
gen. und e¢. dentigerum und ragen nur wenig iiber den mittleren
Endrand des Syncoxits (triangulum) vor. Die Coxithérner sind
noch stiirker gekriitmmt, ihr Ende ein wenig basal zuriickgebogen.

Abb. 10, Acherosoma pretneri Abb. 11. Acherosoma pretneri

n. sp. — Vordere Gonopoden n. sp. — Vordere Gonopoden

von hinten, Bezeichnung wie von vorn, Bezeichnung wie
bb. 2. frither.

Die Seitenteile (g) der hinteren Gonopoden (Abb. 9) ent-
sprechen jenen von c¢. detigerum, d. h. es ist an deren Ende kein
mittlerer Lappen vorhanden. Am vorderen Lappen ist die Zihne-
lung schwiicher als bei dentigerum, aber stiirker als bei cornuatum
gen.,, an Stelle des Wulstes bezw, der dreieckigen Spitze steht ein
kriftiger Zapfen. Der dreiteilige Mittelaufsatz des Syncoxits weicht
von jenem der anderen beiden Formen insoweit ab, als der mittlere
Fortsalz (md) sich nicht aus der Bucht zwischen den Seitenfort-
siitzen erhebt, seine Basis vielmehr nach vorn geriickt ist. Er hiilt
in der Gestalt die Mitte zwischen jenem von cornuatum gen. und
c. dentigerum, ist median weder eingebuchtet noch am Ende knopf-
artig verbreitert, sondern spatenférmig. Die Seitenfortsitze (Id)
ragen mit dem schnabelférmig zugespitzten Ende iiber den Mittel-
fortsatz hinaus. Thr Auflenrand springt in der Mitte nach vorn vor
und triigt hier ein einziges kleines Zihnchen.



36 Karl Strasser.

VORKOMMEN: Am 31. 8. 1929 1 &, 2 © aus der Velika jama bei
LoZz. Aus der KriZna jama bei Loz 1 2 am 20. 6. 1927 und 1 ¢ am
19. 8. 1928.

SchlieBlich mache ich, im Anschluf3 an obige Formen, noch
ein weiteres Acherosoma bekannt, welches nicht aus dem Drau-
banat, sondern dem benachbarten Savebanat stammt:

Acherosoma (Macrotelosoma) pretneri n. sp.

& 11 mm lang, blind, wei}, pigmentlos, von den anderen Arten
duBerlich nicht zu unterscheiden. Auch in der Verstirkung und Ver-
liingerung der vorderen Beinpaare des @, besonders des 7., stimmt
es mil diesen iiberein. Die Unterschiede gegeniiber den anderen
Formen liegen lediglich in den Gonopoden:

An den hinteren Gonopoden (Abb. 13) tragen die gonopodialen
Fortsitze (g) hintereinander zwei Zahnlamellen, stimmen hierin
also mit circoniense und cariniferum iiberein. Am Mittelaufsatz ist
vorn keinerlei Kiel ausgebildet, Der
schlanke, nach vorn gebogene Mit-
telzahn (md) iiberragl die Seiten-
fortsiitze (ld) betriichtlich, diese
letzteren tragen noch je ein nach
aullen und vorn gerichtetes Bliitt-
chen.

Die vorderen Gonopoden (Abb.
10, 11, 12) entsprechen in ihren
Grundziigen jenen der anderen Ar-
ten. Man erkennt an ihnen hinten
den grundwiirtigen Bogen (ar), das
Syncoxit (sco) mit dem Grannen-
apparal (gr', gr*) in seinem Innern
und dem Triangulum ({ri), und die
hochaufragenden Telopodite (fe),
nach welchen diese Art also zur
Untergattung Macrolelosoma m, ge-
hért.

Durch die sehr breiten Telopo-
dite ist A. pretneri von allen ande-
ren Arten unterschieden bis auf A.
largescutatum, welches ebenfalls
breite, schildformige Telopodile
_aufweist. Wiihrend aber bei letzte-
gbhf 12, *"‘{’,ﬁ:’.:i”’:_ﬁm(‘f P’""f”‘”'* rem die Telopodite am Ende wulst-
von aussen, stirker versr: Be. Aartig verdickt sind, sind sie bei

zeichnung wie friiher. A. pretneri mit einem nach hinten
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vorspringenden, schwach gezihnten Rand versehen. Auch im
Svncoxit bestehen nicht unbetrichtliche Unlerschiede, denn das-
selbe ragt nicht in drei Ecken vor mit tiefem Einschnitt in der
Mitte, sondern iiber den horizontal verlaufenden mittleren End-
rand desselben ragen seitlich zwei Rundungen vor, die in eine nach
innen und vorn gerichtete feine Spitze (p) ausgezogen sind. Die
Fortsiitze des Syncoxits (pr) sind viel kleiner und ganz an die

Abb. 13. Acherosama prei-

neri n. sp. — Hintere Go-

nopoden von vorn, Be-
zeichnung wie [rither,

Seite geriickl. Auch die Grannen im Innern des Syngonopodits ver-
laufen anders, d. h. das lingere, hintere Grannenbiischel gr* liegt
auBlerhalb des kiirzeren, vorderen Biischels gr? wihrend es sich
bei den anderen Arten umgekehrt verhilt. Diese Unterschiede gel-
ten teilweise auch gegeniiber largescutatum parallelum m, bei
welchem die Horner des Syncoxits noch gréBler und gebogen sind.

VORKOMMEN: In der ungefihr 800 m hoch gelegenen, 80 m langen
und steil abfallenden Hohle »Medvedja pecina¢ sammelie Pretner
ein einziges @ am 15. 5. 1938 im dunklen Innern auf Holz. Die Hohle
liegt ungef. 1 km NO von Lokve, ca. 6 km SW von Delnice in Kroatien.

Acherosoma sp.

Ferner verzeichne ich aus dem Draubanat noch folgende Vor-
kommnisse unbestimmter Acherosoma-Arten, welche vermutlich zu
mehreren der obigen Formen gehéren:

Mac¢kovica bei Laze, Planina, 1/9. 1 Q.

Brezno na Malem Mokrecu, 10/6. 4 Larven 28 Ringe.

Brezno nad Planino bei Planina, 11/7. 2 Larven 23 Ringe.

Jama za Bukovim vrhom bei Verd, 18/4, 1 @, 1 L. 28 R, ¢, 1 L. 23 R.
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Zakrita jama bei Verd, 9-13/5. 1 ©,1 L. 28 R., 1 L. 26 R.
Prasi¢evo brezno pod Treheié¢kom bei Logatee, 11/12, 1
Jama pri Zavrhu bei Borovnica, 30/4. 1 L. 28 R. ©, 1 L. 19 R.

Aus dem beifolgenden Kirtchen (Abb. 14) ist die Verbreitung
von Acherosoma nach dem heutigen Stand unserer Kenntnisse er-
sichtlich, Man kann demnach zwei Areale unterscheiden, ein west-
liches mit dem Zentrum Planina und ein dstliches im Gebiet von
Kocevje (Gottschee), und ferner einen isolierten, weil nach Siiden
geschobenen Vorposten bei Delnice. In dem ersten Areal driingen
sich in einem Kreis von 20 km Radius nicht weniger als 8 verschie-
dene Formen (6 Arten und 2 Rassen) aneinander. Die systematische
Unterscheidung der beiden Untergattungen Acherosoma s. str. und
Macrotelosoma findet geographisch keinen Ausdruck. Ubrigens isl
damit zu rechnen, dafl das Verbreitungsbild dieser sehr versteckt
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Abb. 14. Die Verbreitung der Gattung Acherosoma Verh.: 1. A. tridentis

Verh. — 2. A. largescutatum Stra. — 3. A. largesculatum parallelum n.

subsp. 4. A, eirconiense Stra. — 5. A, troglodytes Latz, Verh,

6. A. cariniferum Stra, — 7. A. cornualym n. sp, (gen.) — 8. A. cor-

nualum deniigerum n. subsp. — 9. A. cornualum paligerum n. subsp. —
10. A, pretneri n. sp.
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lebenden und schwer auffindbaren Unlerweltshewohner noch An-
derungen erfahren wird.

Es wiire interessant zu untersuchen, ob und inwiefern diese
tief im Innern der Hohlen lebenden Tiere in ihrer Erscheinungs-
weise und ihrer Erscheinungszeit von den Jahreszeiten beeinflulit
werden. Freilich ist, um hieriiber ein abschlieflendes Urteil zu fiillen,
das bisher zutage geforderte Material noch viel zu gering. Immerhin
geniigt es zur Feststellung, dall ‘erwachsene ¢ & aus den Monalen
Miirz, April, Mai, Juni, Juli, August, September und November vor-
liegen, erwachsene © 2 von allen Monaten auBler Jinner und Okto-
ber. Wahrscheinlich werden sich Entwickelte auch in den fehlenden
Monaten noch feststellen lassen, Wenn dadurch der Einflull der
Jahreszeilen auch noch keinesfalls verneint wird, ist doch ersicht-
lich, daB derselbe jedenfalls weniger stark ist als bei dem GroBteil
der Ascospermophoren mit oberirdischer Lebensweise.

Verhoeffeuma spinosum Stra.
Zlatica am Triglav, 11/8. 1 ',

Polydesmus denticulatus Koch.

Pohorje (Bachergebirge), Ende Juli, 10.

Polydesmus collaris Koch.

Tular bei Kranj, 18/5. 1 o,

Wald bei Vié¢, 7/11. 1 @,

Sevnica a. d. Save, 1 ¢ (leg. Baron Hoschek).

Podturn bei Toplice, Doline mit Schnee, 27/7. 2 &, 2 ©, 28/7. 8 0, 4 Q.
(leg. Prof. Miiller.)

Polydesmus complanatus illyricus Verh.

Wocheiner See, Siidufer, 20/7. 1 <.

Mojstrana, 720 m, 7/8. 12,1 L. 19 R. @.

Lubniska jama bei Skofja Loka, 26/7. 1 L. 14 R. ©.

Urhova jama bei Pesata, 8/11.1 ¢, 1 Q.

Vor der Héhle Mackoviea bei Planina, 11/7. 1 L, 19 R, &, 1 L. 19 R, ©.

Jelenska jama bei Borovnica, 6/6. 4 ©. 1/8. 1 2, 2 L, 19 R.

Burger Nock bei Kocéevje, 24/6. 1 2,1 L. 19 R. ¢, 2 kL L,

Kompoljska jama bei Dobrepolje, 3/7. 1 L. 19 R. &

Podturn bei Toplice, 27/7. 1 0, 28/7. 4 &, 3 © (leg. Prof. Miiller).

Pohorje, Ende Juli, 70, 1 L. 19 R. ¢, 1 L. 19 R. ¢,1 L, 18 R.<,
101 170R.
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Polydesmus rangifer Latz.

Wocheiner See, 550 m, 16/8. 2 ¢, 1 ¢, 2 L. 19 R, 1 L. 17 R.

»Griiner See« im Siebenseental am Triglav, 2000 m, 10/8, 2 J, 11 9. (In
den MaBen entsprechen diese letzteren Tiere dem »confinus¢ ATT.:
¢ 15 mm lang, 1,9 mm breit.)?

Schacht oberhalb der Alm ViSevnik am Triglav, 1700 m, 11/8. 1 L. 19 R.

Trebovnik bei Borovnica, 24/4, 1 L. 17 R. .

Kevdere pri Lenarséici bei Vrhnika, 11/4. 1 L. 18 R. @.

Speharjeva luknja bei Verd, 7/11. 3 d, 1 9.

Vor der Mac¢kovica bei Planina, 11/7. 1 L. 18 R. J.

Lipertova jama bei Laze, Planina, 4/7. 2 L. 19 R.

Crnickova jama bei ZuZzemberk, 15/7, 1 L., 19 R, O.

Kobilja jama ob Kolpi, 27/6. 1 1. 1§ R. ¢, 1 .. 17 R. d.

Polydesmus edentulus Koch.
Speharjeva luknja bei Verd, 7/11, 1 .

Polydesmus noricus Latz.

Von dieser Art, die m. W. nach ihrer Entdeckung am Gipfel des Obir
in Kirnten nicht wieder gefunden wurde, gab Latzel keine Gonopo-
denabbildung, doch findet man eine solche nach Latzel’s Original-
exemplaren in Attems’ »System der Polydesmidens, 1898, 1. Teil.
Pretner fand diese Form nun am Grintovee, in den Sanntaler Alpen,
weit oberhalb der Baumgrenze, u. zw, am 15/6. 2 @ und 1 Larve 19 Ringe
und am 23/9. 2 ¢ und 1 ©. Die & @ sind 11 mm lang und stimmen in
den Gonopoden mit Attem s’ Abbildung gut iberein, doch ist der Fort-
satz neben dem Haarpolster in drei (statt zwei) Spitzchen zerschlitzt.

Brachydesmus subterraneus Hell. Latz.

Bekanntlich ist subterraneus die erstbeschriebene Art der Gal-
tung Brachydesmus, die heute liber 100 Arten umfaBit. Sowohl
Heller wie auch mehrere Forscher nach ihm waren der Meinung,
daBl subterraneus ecin ausschlieBlicher Hoéhlenbewohner sei, eine
Anschauung, die von Attems und Verhoe f{ widerlegt wurde,
die subterraneus mehrfach auch oberirdisch angetroffen hatten. Ich
selbst habe subterraneus aus uiber 100 Hohlen in Istrien und Krain
nachgewiesen und zehntausende von Individuen gesehen, einmal
auch ein Massenvorkommen beobachtet.! Zwar beziehen sich diese

I In einer in Vorbereitung befindlichen Arbeit komme ich niher
auf confinus Att. zu sprechen.

5 Der Fall betrifft die »Bresnizza jamae¢ bei Bresovizza unweit
Matteria in Nordistrien, wo ich am 21. 9, 1930 am Grund des 60 m
tiefen Schachtes auf der Blockhalde im hellen Tageslicht ungeziihlte
sublerraneus sah. Ein dort liegender groBer Baumstrunk war derart von
Massen dieser Tiere bedeckt, daB die dunkle Farbe des Holzes unter den
weillen Tieren nur an wenigen Stellen zu sehen war.
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Héhlenvorkommen nicht ausschlieBlich auf Tiere, die in den inne-
ren, dunklen Riumen der Hohlen hausen, im Gegenteil fand ich
subterraneus mit Vorliecbe nahe den Eingiingen, am Grund der hellen
Eingangsschichte oder auch auBerhalb der Héhlen in den vor dem
Eingang liegenden Dolinen, aber immer war der kausale Zusammen-
hang mit der Hohle unverkennbar. Nur selten fand ich die Art fern
von einer Hohle, z. B, am Nanos bei Postumia (Postojna — Adels-
berg) in 1000 m Héhe und dariiber, in den Musibergen der nérd-
lichen Friaul 1200 m hoch in einem z. T. schneebedeckten Buchen-
wald, wo ich hunderte von Individuen sah, withrend andere Diplo-
poden fast giinzlich fehlten; ferner am Wolayer See, 1950 m, in den
Karnischen Alpen, von welchem Platz bereits Attems die Art
erwiihnt hatte, und an mehreren Stellen am Triglav und am M. Ca-
nin in den Julischen Alpen, simtlich iiber 2000 m hoch gelegen.
Aus diesem Aufireten ist ersichtlich, dall B. subterraneus sehr nie-
drige Temperaturen ertragen kann und wohl auch ein hohes Be-
diirfnis nach Kiihle und Feuchtigkeit hat, und deshalb ist leicht
zu verstehen, warum er sich in tieferen Lagen fast nur in Hohlen
und deren nichster Nachbarschaft findet.

Noch sei bemerkt, daBl nicht nur alle Fundorte in Hohlen, bei
welchen dies ja selbstverstindlich ist, sondern auch alle oberir-
dischen Fundplilze des sublerraneus im Bereich von Kalkforma-
tionen liegen, weshalb diese Art als besonders deutliches Beispiel
eines kalksteten Diplopoden gelten kann,

Aus dem behandelten Gebiet liegt Br. subterraneus von den
folgenden Pliitzen vor:

Triglav, Kredarica, 2515 m, unter Steinen am Rand eines Schneefeldes,
9/8. 6 Q.

Triglav, Aleksandrov dom, 2400 m, 10/8. 1 ¢, 2 ¢, 3 L.. 18 R. ¢, 3 L.
17 R. @, 2 erste Larven mit 7 Ringen und drei Beinpaaren. (Das
<" ist 11,0 mm lang, 1,2 mm breit.)

Triglav, Hribarica-Sattel, 2350 m, 10/8. 20¢°, 5 ¢, 1 L. 18 R. &, 1 L.
18 R. Q.

Stollen und Héhlen bei der Alm ViSevnik, 19/8. 3 &, 5 L. 18§ R. d, 10 L.
18 R. 9, 4 L.. 17 R. O,

Jama pod Studor vrhom, 18/8. 3 L. 18 R. C", 2 L. 18 R, Q; daselbst 8/9.
1L.18 R. O,

Jama pod planino Trstje, 18/8. 1 L. 18 R. Q.

Pedina pri Zagi bei Nemski rovt, 21/7. 2 L. 18 R. &, 1 L, 17 R. O,
2L AT R QL

Héhle bei Lom, Nem$ki rovt, 21/7. 2 L. 1§ R. &, 5 .. 18 R. ¢,

Bidovéeva luknja bei Zg. Besnica, 31/12. 1 d,4 9,1 L. 18 R. ¢,

Kevderca am Lubnik, 23/2. 4 O*, 2 0,

Marijino brezno bei Skofja Loka, 13/10. 1 &*; 9/8. 1 &, 2 ©,

Zabja usta bei Skofja Loka, 11/8. 2 <",

Melinca am Ravnik, 19/3. 1 J,1 9.

Jama pri Pajsarju bei Podlipa, 20/8. 2 o,
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Hlevisée bei ziri, 25/3. unter Steinen im Buchenwald., 600 m 2 &, 2 7.

Kleine Hohle bei Ziri, 25/3. 1 ¢, 6 L. 18 R. &, 2 L. 18 R. 2, 1 L.
17 Rog.- 1 L. 17. R Q.

Brezno pod Misjim plazom am Mokree, 24/6. 1 <, 4 L. 18 R, &, 4 L.
18R Q. 1.0 17RO TR Q)T ey d cre o e (e 1300

Benkotova jama am Krimberg, 11/3. 1 ¢, 1 O,

Brezno na Skedenei bei Skrilje, 10/6. 1 7,

Velika Pasica bei Gor. Ig, 25/2. und 11/3. 12 &, 12 ¢, 1 L. 18 R. 25 10/7.
150 IR RS 2617 47E: 18R, 20118 RoQ:

Mala Pasica bei Gor. lg, 11/3. 4 &.

Turkova jama bei Petkovee, 18/10. 1 &, 4 ©; 22/10. 1 &7, 3 ©, 1 Larve;
2910; 8¢, 8 .9, 2 L, 18 R. &, 1 L. 18 B, 95 1111. 4 &, 7 O,
11,18 RO

Jelenja jama nad Verdom, 11/10. 42, 4 © 2 L. 18 R. d 1 L. 18 R. ¢,
Y Llo 1 Reo,

Tonikovo brezno bei Vrhnika, 25/7. und 3/8. 1 L. 1§ R. &, 2 L. 17 R,,
1 L. 9 Ringe.

Jama pri Veliki groblji bei Verd, 2/5. 2 & 2 ©,

Zakrita jama bei Verd, Y. und 13/5. 1 L. 18 R. ¢, 1 L. 18 R. ¢, 1 L. 17 R.

Brezdno pri sedmem konfinu bei Verd, 31/3. 1 ©.

Brezdno v Latviei bei Verd, 28/11, 2 ©.

Velika jama za Siroko mlako bei Verd, 19/6. 11 Larven,

Peékajevo brezdno bei Verd, 28/11, 1 ©°.

Mivskovo brezno bei Logatee, 12/11. 1

Brezno ob Treiberci bei Planina, 25/3. 1 <,

Kleine Karlovica am Zirknitzer See, 4/10. 8 ¢, 8 ©, 2 L. 18 R. 2.

Skednenica am Zirknitzer See, 4/10. mehrere Erwachsene und Larven.

Kurent bei Dobee, 23/7. 1 &

Gabrovska jama bei Dobec, 3/5. 2 O°; 4/8. und 29/9. 1 L. 18 R. &, 1 L.
17 Rz 20/10. 4. ¢,10 9,1 L.17 R.. O,

Golobina bei Loz, 14/7. und 21/8. 1 & und viele Larven.

Dacarica bei Crete§, 30/8. 1 &,

Tekaléja jama bei Kompolje, 1/12. 5 &, 1 ©; 17/8. 1 L. 18 R. 7, 30/8.
a3 b s enn L B L (e

Mali kevderc bhei Grosuplje, 24/6. 1 <&, 11 Larven.

Podtaborska jama bei Dobrepolje, 30/8. 2 &,

Wasserloch bei Klinja vas, 20/6. 1 ©.

Zeljnske jame bei Kocevje, G/10. 8 &, 2 ©, 2 L. 18 R. &, 2 L. 18 R. 0.

Dreibriidergrotte bei Kodevje, 15/6. 1 ©.

Veliki zjod bei VidoSe (CGrnomelj), 7/5. 6 L. 18 R. =, 4 L, 18 R, 2
21/5. Mehrere Erwachsene und Larven.

zopenca bei Kocéevje (Crnomelj), 21/5. 2 O,

Die Art fehlt aus den Sanntaler Alpen und dem Unterkrainer
Hiigelland.

Brachydesmus carniolensis Verh.

Doline bei Laze, Planina, vor dem Eingang der Hohle Maékoviea, 2/10.
1 ¢ 8,5mm lang.
Speharjeva luknja bei Verd, 7/11. 2 &, 2 O,
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Brachydesmus (Schizobrachydesmus) armatus parvus
n. subsp. und armatus septentrionalis n. subsp.

Den B. armatus (gen.) beschrieb ich in meinen »Diplopoden von
Cherso« (Verh. zool. bot. Ges. Wien, 83. Bd., 1933) und schrieb iiber
ihn folgendes: »B. armatus steht isoliert da und stellt vielleicht eine fiir
Cherso endemische Form dar. Es ist aber nicht unwahrscheinlich, dal
dieselbe oder eine nahe verwandte Form auf dem benachbarten Festland
angetroffen werden konnte, zumal wenn man bertcksichtigt, dall B, ar-
matus nur auf einer von den 20 auf Cherso unternommenen Exkursionen
gefunden wurde und der Fundort daher in gewissem Sinne (fiir Cherso)
als Reliktposten betrachtet werden kann.«®

Abb. 15. Brachydesmus armatus Abb. 16. Brachydesmus armalus

seplentrionalis n, subsp. — Gono- parvas n, subsp. — Gonopod
poden von innen, Bezeichnung wie von aussen; [ Innenlappen, d
Abb. 16. Subpulvillarstachel, p Haarpol-
ster, #i Tibialziihne, ta Tarsal-

abschnitt.

Nun hat Pretner den armatus tatsiichlich auch auf dem Fest-
land nachgewiesen, allerdings nicht, wie man hiitte erwarten kon-
nen, in der Nachbarschaft der Quarnerokiiste, sondern tief im

% Inzwischen habe ich den armatus (gen.) neuerlich auf der Insel
Cherso (Cres) gefunden, und zwar in den ausgedehnten Eichenwiildern
im Norden der Insel. Offenbar hat das Tier ein hohes Deckungs- oder
auch Feuchtigkeitsbediirfnis und entsprechende Plitze werden ihm auf
Cherso nur ganz selten geboten.
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Innern des Landes, und zwar in zwei verschiedenen, beide von der
Stammform abweichenden Formen. Trotzdem mir von diesen nur
je ein & vorliegl, sind die Unterschiede doch so betriichtlich, daB}
sie mir zur Aufstellung von Rassen geniigend erscheinen:
Beide Formen unterscheiden sich von armatus (gen.) durch:
1. geringere GroBe, nimlich Linge des © 7 mm, Breite 0,8 mm
(bei armatus [gen.] 995 mm und 1—1,1 mm);
2. geradere Seitenrinder der Seitenfliigel, wodurch der Riicken
nahezu parallelseitig ist, und schwiicher ausgezogene Hinter-
zipfel derselben.

Abb. 17. Brachydesmus armatus Abb. 18. Brachydesmus armalus

parvus n. subsp, -~ Gonopod parvuas n. subsp. — Gonopod von

von innen, Bezeichnung wie unten, Bezeichnung wie frither.
frither.

Nach den Gonopoden kinnen wir die drei Rassen wie folgt
unterscheiden:

1. Ein Subpulvillarstachel fehlt vollstindig. Das Ende des Tarsal-
abschnittes ist breit und facherférmig, nicht gekerbt (Abb. 15)
armatus septentrionalis n. subsp.

2. Ein Subpulvillarstachel (d) ist vorhanden, das Ende des Tar-
salastes ist nicht fiicherférmig verbreitert, sondern zwei-
BDILZIZ o N e e Ll Sl e R e LD s D
3. Die Aufienlamelle (g) am Gonopodenpriifemur ist abgerundet,
die zweilappige Lamelle (1) im Bereich des Femurs ist breit
und tief gekerbt. An der inneren Basis der beiden Tibialziihne
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(ti) ein Kkleiner, abgerundeter Vorsprung, die konvexe Kriim-
mung des Gonopoden ohne Absetzung ... armatus (gen.) Stra.
4. Die AufBenlamelle (g) springt rechtwinkelig vor, die Lamelle
(1) ist schmiiler und weniger tief gespalten. An der inneren
Basis der Tibialziihne (fi) kein Vorsprung, dagegen ein kleiner
Zacken an der Endkriimmung des Gonopoden, welcher dort
entsteht, wo der Tarsalast (fa) sich vom Tibialabschnitt 16st
(Abb. 16, 17, 18) . X L t 2 armatus parvus n. subsp.

VORKOMMEN des armatus parvas: 1 & am 29, 4. 1934 in den Zni-
darjeve jame bei Polhov Gradec.

VORKOMMEN des armalus seplenirionalis: 1 O am 4. 12. 1937 in
der Jama nad poziralnikom Ponikve bei St. Vid n. Valdekom. Velenje
(Wollan).

Brachydesmus (Schizobrachydesmus) dorsolucidus n. sp.

& 12—14 mm lang, 1,5—1,9 mm breit, 2 14 mm lang, 1,9 mm
breit.

Korper einschlieBlich des Kopfes und der Antennen grauweib,
stark gliinzend. Collum mit den drei queren Borstenreihen, die Fel-
derung der dritten Reihe ziemlich deutlich, der zweiten verwischt,
der dritten erloschen. Seilenecken abgerundet.

Die Vorderecken der Seitenfliigel sind am 2. Tergit ungefiihr
rechtwinkelig, bereits vom 3. Tergit an abgerundet. Hinterecken am
2., 3. und 4. Tergit rechtwinkelig, auf den folgenden allmiihlich
spitziger werdend, bis sie an den letzten Tergiten zu spitzen Ziih-
nen ausgezogen sind. Die Seitenriinder der Seitenfliigel deutlich
konvex, verhiiltlich schwach gekerbt, nur niichst den Driisenporen
(po Abb. 19) mit tiefer und scharfer Kerbe. Seitenrandborsten von
mittlerer Linge.

Felderung der Tergite trotz des glinzenden Riickens deutlich,
besonders die zweite und dritte Reihe, wiihrend die Seitenliings-
furchen der ersten Reihe abgeschwiicht sind.

An den Gonopoden (Abb. 20 und 21) befindet sich an der
Grenze zwischen Priiffemur- und Femurabschnitt innen eine schriige
Furche (f). Der Vorsprung hinten am Ende des Femurabschnittes
(w) ist abgerundet dreieckig und fein punktiert. Ein Subpulvillar-
stachel fehlt. Das Haarpolster (p) sitzt am Ende eines abstehenden
Lappens, welcher die groBe Spermagrube (fo) enthiilt, in welche
die Spermarinne (r) mit starker Kriitmmung einmiindet. Der Tarsus
endet mit weit vorspringendem, etwas nach abwiirts gekriimmten
Zahn (ta), withrend die Tibia endwiirls stark gebaucht ist und in
zwei Ziihne ausliuft (a, »), von welchen der untere knapp iiber
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dem Haarpolster zu stehen kommt. Der weit nach hinten ausgezo-
gene, konvexe Rand des Gonopoden triagt knapp hinter der Biegung
cinen Zacken (z).

Nach den Gonopoden steht diese Form am niichsten dem Br.
institor Att. von Kocevje, von welchem sie sich aber unterscheidet:?

1. durch den Fortsatz (w), der institor fehlt,

2. durch das Fehlen des Subpulvillarstachels,

3. durch den Zacken an der Gonopodenwdilbung,

Abb. 19. Brachydesmus dorsoluci- Abb. 20. Brachydesmus dor-
dus n. sp. Seitenfliigel des 7. solucidus n. sp. — Gonopod
Tergits; po Driisenporus. VOn aussen,

VORKOMMEN: Sv. Lovrenc, am NW - Hang im Buchenwald unter
tiefen Steinen, 500 m hoch, 18/3. 1 ©, 1 ©; Grmada, am NO-Hang im
Buchenwald unter Steinen, 650 m hoch, 4/3. 1 & ; Znidarjeve jame, 29/4.
1 &, 1 2; alle drei Fundorte liegen bei Polhov Gradec. Todko ¢elo bei
Ljubljana, Doline im Buchenwald, 25/3. 1 ©, 1 2; Draga bei Medvode
unter Steinen, 2 ©'; zu dieser Art gehiéren offenbar auch die folgenden
Funde: KriZzna gora bei Skofja Loka, 6/5. 2 ©'; Bukovicica bei Skofja
Loka, 30/5.1 O,

Wihrend alle diese Fundorte nahe beisammen liegen, sind die fol-
genden Vorkommen durch ihre relativ weite Entfernung bemerkenswert:
Podpeska jama bei Dobrepolje, 29/4. 1 ©; 4/7. 1 ©Q; 24/12. 2 </, Die
¢ & stimmen durchaus mit den Tieren nérdlich von Ljubljana iiberein.
Schlielilich liegt mir noch ein ¢ aus der Eleonorengrotte bei Kodevje
vor (12/4.), welches ich aber nur mit Vorbehalt zu dieser Art stelle.

T Vergl. K. W, Verhoeff, 108. Diplopoden - Aufsatz, Zool. Jb.
Bd. 55, 1928, S. 305.
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Brachydesmus inferus Latz. und concavus Att.

Aus dieser Gruppe sind im Laufe der Zeil nicht weniger als
6 IFormen beschrieben worden, nimlich:

inferus Lalzel aus der Vodena jama bei OStarije (bei Ogulin) in
Kroatien (Myriopoden der osterr.-ung. Monarchie, 1I, Teil, 1884). Die
fehlende Gonopodenabbildung wurde nach Latzel’s Originalexem-
plaren von Atte m s (System der Polydesmiden, 1. Teil, 1898) in Abb. 264
nachgetragen.

concavus Attems (1898, s. oben), Abb. 259 und 260, aus dem
Mehrerschloch bei Koéevje in Krain (bei Attems : »Miihrisch Loche).

concavus prelneri Verhoeff aus der Hohle Mackovica bei Laze
in Krain (Arthropoden aus siidostalpinen Héhlen, 2. Aufsatz, Mitt. fiir
Hiéhlen- und Karstforschung, Berlin 1929, H. 2).

Abb. 21. Brachydesmus dor-
soluecidus n. sp. — Gonopod
von innen, stirker vergros-
sert; co Coxit, w Vorsprung
am Ende des Femurab-
schnitts, p Haarpolster, fo
Spermagrube, r Spermarinne,
ia Tarsus, a, b Tibialziihne.

|

,\]
~

concavus larnovanus Verhoeff aus dem BoZnarjev brezen ober-
halb Aidussina (Haidenschaft—Ajdovséina) im Tarnowaner Wald (da-
selbst, 6. Aufsatz, 1931, Heft 1). '

dimnicenus Attems aus nordistrischen Hohlen bei »Dimnice und
Hotinica« (Zool. Anz. 1908, Bd. 33, No. 14, S. 492).

strasseri Verhoeff aus der Hohle Dimnice bei Marcossina (Mar-
kovséina) in Nordistrien (108. Diplopoden - Aufsatz, Zool. Jb., Abt. fiir
Syst. Bd. 55, 1928, S. 306). Die beiden letzteren Formen wurden von
Verhoeff spiter (Mitt. fiir Hohlen- und Karstforschung, 1931, Heft 1)
als Rassen zu inferus gezogen,

Die beiden urspriinglichen Formen, nimlich inferus und con-
cavus, waren habituell sehr scharf unterschieden, indem nimlich
inferus angeblich horizontale Seitenfliigel besaB,® withrend diese bei

§ In Wirklichkeit sind diese beim echten inferus, wie ich mich an
Tieren von Ogulin in Kroatien tberzeugen konnte, z T. schon ent-
schieden aufgekrempt.
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concavus so stark emporgebogen sind, dall der Riicken tief aus-
gehohlt erscheint. Durch die Entdeckung von weiteren Formen, die
durch teils mehr, teils weniger starke Emporkriimmung der Seiten-
fliigel zwischen den beiden Extremen eine Mittelstellung einnehmen,
wurde dieser Unterschied aber verwischt.

Auch nach den Gonopoden unterschieden sich inferus und con-
cavus sehr betriichtlich, wie aus einem Vergleich von Attems’
Abb. 259 und 264 (von 1898) ersichtlich. Ich mul} aber gleich vor-
wegnehmen, daB der wichligste Unterschied in Wirklichkeit gar
nicht besteht. Die Gonopodenabbildung 22 wurde nach einem & aus
dem Mehrerschloch bei Kocevje hergestellt, dem Originalfundort
des Attems-schen concavus. Wie daraus zu ersehen, hiingt die
Spitze d nichl wie dies Attems darstellt, mit dem Zahn a zu-
sammen, sondern sie liegt ganz auf der Innenfliche des Gonopoden
und bildet eine Verlingerung der vom Prifemur schrig nach innen
verlaufenden Kante, welche sich dort vom Hauptstamm des Gono-
poden ablost, wo die Spermarinne ihre Kulmination erreicht. Hierin
stimmt also concavus mit inferus durchaus iiberein. Da auch die
anderen Unterschiede in den Gonopoden z. T. nur scheinbar be-
stehen, d. h. vorgetiiuscht werden durch die verschiedene Richtung,
aus welcher die Gonopoden dargestellt wurden (worauf ich unten
noch niiher eingehe), miissen diese Formen zu einer einzigen Art
zusammengefalit werden, namlich Br. inferus Latzel Attems.

Ehe ich auf das Ergebnis der Untersuchung eines groflen Ma-
terials des Br. inferus aus verschiedenen Hoéhlengebieten eingehe,
mufl ich auf eine Eigentiimlichkeit hinweisen, die bisher unbe-
achtet geblieben ist:

Es ist gewill auffallend und ungewohnlich, dal Verhoelf
in seiner Beschreibung des Br. strasseri fiir die J O zweierlei Malle
angefiihrt hat, nimlich 13%-—14% mm Linge [iir die kleineren und
1624—17% mm fiir die groleren. Eis war ihm also aufgefallen, dali
die ¢ 2" in der Linge nicht beliebig innerhalb der beiden Extreme
variieren, sondern dall sie sich auf zwei Gruppen verteilen, eine
kleinere und eine groflere, ohne dal Verhoe [ { aber hieraus an
Hand der wenig zahlreichen ihm vorliegenden O & des strasseri
weitere Schliisse hiilte ziehen konnen. Ich bin nun in der Lage,
hierzu niiheres mitzuteilen:

Von 15 & aus der Medvednica in Ogulin (Kroatien) malien:
8§ O 18Y:—21 mm Linge, 3 —3,3 mm Breite
70 14 — 15z mm Liinge, 2,3 mm Breite

Von 9 © aus der Dimnice bei Marcossina (Nordistrien) mafien:

1< 16 mm Liinge, 2,3 mm Breite
8 & 11Ys—13Y2 mm Linge, 1,6 mm Breite
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Von 8 Individuen aus dem Mchrerschloch bei Kocevje:

5 C 152 — 17" mm Liinge, 2,3—2,6 mm Breite
153 121/= mm Liinge, 1,8 mm Breite
2 Larven 18 R. @ — 12 mm Liinge, 2,2 mm Breite

Von 9 mannlichen Larven mit 18 Ringen aus der Mrzla jama
bei Loz:
3 Larven 13 —14 mm Linge, 2,123 mm Breite
6 Larven 10'/2—11'2 mm Linge, 1,8—1,9 mm Breite

Die zweierlei GroBengruppen der inferus-Jd < werden also
durch alle diese Beispiele bestiitigt. Der Unterschied zwischen den
beiden Gruppen beschriinkt sich indessen nicht allein auf die Kor-
permalle, sondern er Lritt auch sonst im Habilus der Tiere in Er-
scheinung, indem der Grad der Aufkrempung der Seitenfliigel bei
den 0 & der kleinen Gruppe durchschnittlich stirker ist und gleich-
zeitig bei diesen die Hinterzipfel der Seitenfliigel stiirker ausgezogen.
Ferner ist die »Beule« bei den kleinen ©° & verhiilllich viel kleiner
und deutlicher als bei den grolien. Alles zusammen bewirkt, dai
die kleinen @ & viel rauher und eckiger aussehen als die grofien
und man bei diuBlerer Betrachtung zwei ganz verschiedene Tiere vor
sich zu haben meint.

Bei den 2 9 von Brachydesmus inferus besteht anscheinend
cin solcher Dimorphismus nicht und deren MafBe bleiben im all-
gemeinen etwas hinter jenen der gréBBeren Minnchengruppe zuriick.
Die Aulkrempung der Seitenfliigel ist im Durchschnitt entschieden
schwiicher als bei den zugehérigen ¢ G,

Ich will hier gleich bemerken, daf} ich in den Gonopoden durch-
greifende Unterschiede zwischen groflen und kleinen ¢ < nichlt
feststellen konnte.

Es ist nicht meine Absicht, hier auf die Bedeutung der er-
withnten »Doppelmiénnchen« ecinzugehen, sowie auf den Komplex
von Fragen, welcher sich aus dieser gewill sehr eigentiimlichen und
in dieser Form bei den Diplopoden bisher unbekannten Erscheinung
ergibl. Hierzu sind eigens zu diesem Zweck vorgenommene, metho-
dische Untersuchungen notwendig und besonders auch Versuche an
lebenden Tieren, die voraussichtlich aber erst nach Jahren ein ge-
naueres Urteil ermoglichen werden. Es soll im nachstehenden viel-
mehr nur untersucht werden, ob sich innerhalb der zahlreichen
Funde von Br. inferus brauchbare Rassen unterscheiden lassen und
wenn ja, ob dieselben auller in den duBeren Merkmalen auch in den
Gonopoden ihren Ausdruck finden.

Auf den Irrtum Attems in seiner Gonopodenabbildung 259
habe ich bereits aufmerksam gemacht. Aber auch die anderen Un-
terschiede, die die Autoren zur Unterscheidung der eingangs er-
withnten »Arten« und »Rassen« herangezogen haben, bestehen

i
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groftenteils nur scheinbar und sind eine Folge der verschiedenen
Richtung, aus welcher die Gonopoden betrachtet und dargestellt
wurden. Es ist einleuchtend, daBl z. B. die Spitze ¢ in Abb. 22 und 23,
die in der genauen Profillage sehr lang ist, stark verkiirzt erscheint,
sobald der Gonopod im Halbprofil, d. h. mehr von hinten oder vorn

Abb. 22, Brachydesmus infe- Abb. 23. Brachydesmus inferus

rus concavus Att. (aus dem Latz., Att. (gen.) (aus der Medved-
Mehrerschloch  bei  Kocevije); nica bei Ogulin); Gonopod eines
Gonopod von innen. groflen &0 von innen; r Samen-

rinne, ha zuriickgebogener Zahn
unter dem Haarpolster p, d end-
wiirtiger Innenfortsatz.

her betrachtet wird und dasselbe gilt auch fiir die Fortsiitze an den
beiden Leisten am Femurabschnitt. Wihrend man aber hier die
perspektivische Verkiirzung wenigstens halbwegs schiitzen kann,
bleibt man bei unrichtiger Lage des Priiparats hinsichtlich der
Form des Tibialastes b ganz im unklaren, denn diese ist nur in
der genauen Profillage erkennbar.

Um also eine brauchbare Grundlage fiir Vergleiche zu haben, ist es
unerlibBlich, die Gonopoden stets aus derselben Richtung zu betrachten,
u. zw. genau im Profil, wie dies ja auch bei anderen Diplopodenn, z. B.
Leptoinlus, ein notwendiges Gebot ist. Wiihrend es aber sehr leicht ist,
die Leptoiulus-Gonopoden so in das Priiparat zu betten, dall sie genau
im Profil zur Ansicht gelangen, weil sie durch den Zusammenhang von
vorderem und hinterem Gonopoden von selbst in der Profillage fest-
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gehalten werden, ist die Sache bei Br. inferus viel schwerer, denn
die Telopodite sind rundlich und es lilit sich bei aller Sorgfalt nicht
immer vermeiden, dall sie im Balsam eine solche Lage einnehmen, welche
der obigen Forderung nicht entspricht. Es empfichlt sich, das Telopodit
bei der Priparierung nicht vom Coxit zu trennen, weil dadurch die
Objekte einen besseren Halt gewinnen, andrerseits soll nicht das ganze
Coxit in die Priparate kommen, sondern nur ein kleiner, flacher Teil
desselben, da sonst die Telopodite zuviel Drehungsspielraum hiitten.

Es ist nicht schwer, sich davon zu tiberzeugen, ob ein Gonopod
genau im Profil erscheint oder nicht. Man muB darauf achten, daB der
Haken ha neben dem Stamm des Gonopoden sichtbar ist. Liegt er da-
gegen vor oder hinter demselben und erscheint gleichzeitig die
Spitze d auBen neben dem Fortsatz b, anstatt vor oder hinter dem Go-
nopodenstamm, dann handelt es sich um eine unbrauchbhare Halbprofil-
ansicht, wie Attems Abb. 264 von inferus, seine Abbildung von dimni-
cenus und Verhoeff’s Abb, 29 von strasseri.

Die Untersuchung von iiber 100 Priparaten aus zahlreichen
verschiedenen Hohlen hat eine ungewdhnlich grofle Variabilitit der
Gonopoden erwiesen, die mehr oder weniger alle zur Unterschei-
dung der »Arten« oder »Rassen« herangezogenen Merkmale betrifft,
so die Linge, Gestalt und Kriimmung der Endspitze ¢, die Form des
zuriickgebogenen Hakens ha, die beiden Prifemurleisten und be-
sonders das Ende des Tibialastes b. Einen Begriff von der Varia-
bilitit dieses letzteren gibt Abb. 24, welche 9 solcher Fortsiitze zeigt,

Abb. 24. Brachydesmus inferus l.atz. Att. — Variabilitiit des Priiterminal-

fortsatzes b; a und b inferus concavus aus der Hohle Mackovica, ¢ in-

ferus concavus aus der Krizna jama, d, e, [ inferus concavus aus dem

Veliki zjod bei Grnomelj (d und e gehdren den beiden Gonopoden des-

selben Tieres an), g inferus dimnicenus Att. aus der Dimnice, h und i
inferus (gen.) aus der Medvednica.

4
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von welchen die zu a und b, zu d, e, f, zu h und i gehorenden Tiere
jeweils aus derselben Hohle stammen. Auch zwischen linkem und
rechtem Gonopod desselben Tieres gibt es hierin sehr grofie Unter-
schiede. Zwar ist eine gewisse Ordnung zu erkennen, indem z. B.
bei fast allen inferus des Hohlengebietes von Koéevje der Fortsatz b
nur zweispitzig ist (wie in Abb. 22 dargestellt), und bei den Tieren
von Ogulin die in Abb. 23 dargestellte Form vorherrscht, oder bei
den nordistrischen Tieren meist nur eine der beiden Priifemur-
leisten einen Fortsatz aufweist, aber durchgreifend sind alle diese
Unterschiede nicht und daher fiir einen analytischen Schliissel un-
verwendbar,

— /
r\/ \.\/‘
I\
Abb. 25. Brachydesmus inferus Abb. 26. Brachydesmus inferus
Latz. Att. (gen.) (Medvednica); dimnicenus Att. (Dimnice, d
Korperende von oben (& 15 mm 11,5 mm).
lang).

Nach den &ubBeren Merkmalen unterscheide ich folgende
Rassen:

1. Die Seitenriinder der Seitenfliigel sind sehr konvex, der Hin-
terrand des 17. Tergits verliuft bogenformig (Abb. 25), Seiten-
fliigel miBig stark aufgebogen

inferus Latzel Attems (gen)
Ogulin in Kroatien.

2. Seitenriinder der Seitenfliigel wenig konvex oder gerade, der
Hinterrand des 17. Tergits verlduft gerade mit winkelig ab-
geknickten Hinterzipfeln (Abb. 26) . . . . . 3, 4.

3. Seitenfliigel horizontal. GroBes ¢ 16 mm lang, 2,3 mm breit,
kleine ¢ & 11,5-—13 mm lang, 1,6 mm breit

inferus dimnicenus Altems
Nordistrien
(= strasseri bezw. inf. strasseri Verh.)
4. Seitenfliigel millig bis stark aufgekrempt
inferus concavus Attems
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Bei den letzeren sind die Seitenfliigel teils nur schwach aufgebogen
(Mackovica und Logarcek bei Laze), teils dagegen sehr stark (Hohlen
der Umgebung von Kocevje und Grnomelj). Dazwischen gibt es indessen
Uhergiinge, indem z. B. die Tiere aus der Mrzla und KriZna jamga bei
Loz im Grad der Aufkriimmung der Seitenfliigel eine Mittelstellung ein-
nehmen. Man konnte die ersteren als var. prelneri Verh. von den
iibrigen unterscheiden.

Wir haben es hier, ihnlich wie bei edentulus oder superus,
offenbar mit einer Art zu tun, welche in Aufspaltung begriffen ist.
Wihrend die peripheren Vorkommen (inferus gen. und inferus
dimnicenus) sich von der Hauptmasse fullerlich schon erheblich
differenziert haben, ist die rassische Ausbildung der Gonopoden
noch im Flull begriffen bezw. erst eingeleitet.

Vorkommen des Br. inferus samt Rassen.

Der Vollstindigkeit halber fithre ich auch jene Fundorte an,
die aulberhalb des behandelten Gebietes liegen:

Br. inferus (gen.) Latz. Att., Wihrend die Originalexemplare
Latzel's und Attems’ aus der Vodena jama bei Ostarija (bei Ogulin
in Kroatien) stammten, erbeutete Pretner zahlreiche Tiere in der
Medvedica, einer groflien Hohle im Ort Ogulin selbst: 24/1. 2 O, ungef.
22 9, 6 Larven; 6/3. 13 d, 6 @, 12 Larven; 6/12. 149, 1 Larve.

Br. inferus dimnicenus Att. Attems beschreibt seine Tiere von
»Dimnice und Hotinica«, Unter »Dimnice« ist die Hihle Dimnice (Grotta
del Fumo, Rauchgrotte) bei Marcossina in Nordistrien gemeint, in
welcher ich das Tier oft gesammelt habe. »Hotinica« (richtig Hoti¢ina,
jetzt Cotticina) ist ein Dorf in der Niihe von Marcossina in Nordistrien.

Br. inferus concavus Att. Der Originalfundort Attems’ ist das
Mehrerschloch bei Kocéevje (Gottschee). Ich erhielt Tiere von:

Brezno v Speharjevem talu bei Logatec, 7/11. 1 ©.

Ovéje brezno bei Kalise, Logatee, 17/7. 1 Q.

Rjavéevo brezno bei Logatec, 2/11, 1 L. 17 R.

Brezno pri Kalisah bei Logatec, 1/11. 1 ©. 29/10. 2 O,

Dolarjeva jama pri KaliSe, Logatec, Januar, 1 9, 1 Larve.

Semonovo brezno bei Logatec, 29/5. 1 &, 1 ©, 2 Larven.

KoleSevka bei Borovnica, 16/5. 1 ©,1 L. 17/5. 1 L. 20/5. 1 J, 3 L. 11/10.

1 L.17R. ¢,1L. 15 R. Q.

Velika jama za Siroko mlako bei Verd, 19/6. 4 L. 18 R. .
Jerinovec bei Verd, 16/5. 1 ©.
Mackovica bei Laze, Planina, 21/3.5 d, 3 @, 6 Larven. 11/7.1 ¢, 1 Larve,

119, 2 &, @ QLo I8 Re2M40; 56 Q. 5 L 18 R 0N L.

18 R, 2.1 L7 RO &5 20,17 ROQ, 1 L. 156 R.8/12. 29, 7 Larven.
Logaréek bei Laze (Planina), 11/1.1 &, 1 @, 2 Larven. 17/2. § O, 3 @,

15 Larven. 27/2. 1 d, 2 ¢, 1 Larve. 8/3. 99; 22/3. 79, 5 Larven.

23/6. 3 Larven. 8/7. 1 ©, 2 @, 7 Larven. 10/7. 2 ¢, 3 Larven, 10/8.

1 ©.29/8.3 @, 10 Larven. 14/11. 1 ,2" 39, 6 Larven, 20/12. 1 Larve,

21./12. 1 &, 1 Larve.



b4 Karl Strasser.

Stota jama bei Planina, 13/5. Bruchstiicke,

Malo brezno hei Planina, 5/2. 2 <,

Riba bei Planina, 3/8. 1 ¢,

Lipertova jama bei Laze, 4/7. 1 ©, 1 Larve.

Krizna jama bei Loz. 18/1.4 ¢, 11 2,10 Larven, 7/2.1 ¢, 7 ¢, 17 Larven,
8/2..1 Larve. 11/2. 1 9. 12/2. 1 ¢, 1 2, 8 Larven., 29/3. 4 ¢,
2 @, 11 Larven, 13/4. 7 &, 9 @, 32 Larven. 4/5.2 c",.2 0,13
Larven. 14.—20/6. 3 O, 9 @, 36 Larven, 24/6. 4 O, 6 ©, 2%/7.
4 &, 4 ©, 20 Larven. 23/7. Bruchstiicke. 19/8. 1 ¢, 1 ©, 28 Larven.
2608, 3T 3 Larven 31026 9 3 T A8 R Gl 20F., 18RS 1T
17 H. .1/12,5 5,1 Q4 Earven.

Mrzla jama bei Loz, 7/6. 1 ©, 1 Larve. 26/8, 3 2, 12 Larven. 30/8.
2 ©,3 Larven. 3/10. 4 2,9 L. 18 R. ¢d,4 L. 18 R. ©,2 L. 17 R. ©.

Pavli¢eva jamg bei Loz, 1/9. 1 .. 18 R. &,

Velika jama bei Loz, 31/8. zahlreiche Erwachsene und Larven.

Jama pri Vrtacéni jami bei Loz, 15/4. 1 J.

Kozlovka jama bei Loz, 3/9. 3 &, 4 <, 2 Larven.

Dacarica bei Cretez, Dobrepolje, 1/12. 1 d, 15/12. 2 ¢,

Potiskavska jama bei Kompolje, 23/10. 1 ©.

Pokrito brezno bei Dobrepolje, 12/6. 1 ©.

Skednenca bei Dobrepolje, 6/2. 1 &, 3 Larven.

Podpeska jama bei Dobrepolje, 2/2. 4 ¢, 6 ¢, 2 Larven, 25/4. 2 ¢, 5 O,
5 Larven, 29/4. 3 J,1 @, 3 Larven. 12/6. 3 €', 5 ©, 1 Larve. 4/7.
5 d,4 2, 6 Larven, 2/10. 4 ¢, 2 Larven. 14/10.2 ¢, 1 2, 1/11.
1 @, 20,2412 2. ¢, 1 Q.

Podtaborska jama bei Dobrepolje, 30/8. 1 &', 2 ©, 9 Larven.

Weites Loch bei Koblarji, 1/3.1 ¢, 4 ©,1 L. 18 R, ¢, 2 .. 18 R. 4.
Q12010 (G S D 20T 8 R e

Jama pri Koblarjih, 29/8. 1 J, 1 ©, 2 Larven. 20/5. 1 <,

Mivnica bei Gor. vas, Kocevje, 10/10. 1 &, 1 ©,

Mehrerschloch bei Koéevje, 14/6. 1 ¢, 1 L. 18 R.©,4 L. 17 R. d, 3 L.
17 R. ©.27/6. 4 ©, 38 ¢, & Larven.26/8. 2 €, 2 ©.6/10. 5 &, 2 o,
1L, 18 R, &,01 L.A8PR. Q.13 I3 17 R0 11T 15 R @ 2 Lad2 R

2/11. 1 ¢, 3 Larven.

Eleonorengrotte bei Kocdevje, 12/4. 1 &, 9 ¢, mehrere Larven. 26/6. 3 ©,
3L.18 R ¢, 2 L.18 R. ©.

Zeljnske jame bei Kocevije, 24/3. 2 <, 2 Larven.

Veliki zjod bei Vido3e (Crnomelj), 7/5.3 &, 10 ¢, 3 L. 18 R. 2, 3 L.
17 R. <, 2 L. 17 R. ©. 21/5. einige Erwachsene rad zahlreiche
Larven.

Aus dem Boznarjev brezen bei Dol im Tarnowaner Wald beschrieb
Verhoeff den eingangs erwihnten Br. concavus tarnovanus, der aber
nicht aufrecht erhalten werden kann, weil der Unterschied in der Be-
borstung des Collums nicht besteht. Drei Borstenreihen am Collum
kommen bei allen inferus vor, nur sind die Borsten bei manchen Tieren
abgestossen. Von dieser Hiéhle liegt mir neuerlich kein & vor.
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Brachydesmus troglobius Dad. Att., troglobius
plitvicensis Verh. und froglobius uskokensis n. subsp.

Brachydesmus troglobius wurde von D a day ¥ aus der Abaligethohle
bei Fiinfkirchen in Ungarn beschrieben. Gute Gonopodenabbildungen
desselben gaben Attem s'™ und besonders Verhoe ' Letzterer be-
schrieb spiiter in seinem 111. Diplopodenaufsatz® auch eine kroatische
Rasse des troglobius, niamlich tr. plitvicensis von den Plitvicer Seen und
von Delnice, welchen ich auch am M. Maggiore (U¢ka) in Istrien und bei
Senosecchia (SenoZzece) unweit von Postumia (Postojna — Adelsberg)
nachgewiesen hatte.

Im Material Pretner’s ist troglobius sehr zahlreich vertreten
und zwar sowohl von oberirdischen Pliitzen wie auch aus Héhlen
und ich habe die Gonopoden dieser Arl an ungef. 60 Priiparaten
von 13 verschiedenen Fundorten griindlich untersuchen koénnen.

Den Bau der Gonopoden hat Verhoef f 1928 (s, oben) sehr
eingehend behandelt, so daB} ich auf seine Ausfithrungen verweisen
kann, In den feineren Merkmalen sind die Gonopoden aber erheb-
licher Variation unterworfen und mein Versuch, nach deren Ge-
stalt, der Lage der beiden Femoralwiilste, des Subpulvillarstachels,
der Form des Tibialastes u. a. brauchbare Rassen zu unlerscheiden,
ist nicht gelungen. Trotzdem kann ich die Rasse plitvicensis Verh.
bestiitigen, allerdings nur begriindet auf das Fehlen des Zackens
an der hinteren Gonopodenwdélbung. Ferner habe ich an den Tieren
aus dem Uskokengebirge einen Unterschied gegeniiber der Menge
der anderen Vorkommnisse feststellen kéonnen, welcher zwar nur
geringltigig, aber anscheinend zuverlissig und durchgreifend ist.
Wir konnen diese Tiere als Lokalrassen betrachten und unter
Nichtbeachtung der individuell variablen Merkmale kurz wie folgt
unterscheiden:

1. Die hintere Telopoditwilbung der Gonopoden triigt in der Mitte
einen vorspringenden Zacken, das Ende des Tarsalastes ist
breit . . ' . .. . . froglobius (gen.) Daday, Attems

2. Die Gonopodenwilbung hinten ohne Zacken . . . 3, 4

3. Das Ende des Tarsalabschnittes ist breit, in der Mitte einge-
buchtel oder gekerbt. Wenn es aber schmal ist, dann ist es mit
einem unteren Nebenspitzchen versehen (wie Abb. 27 und 28;
dazwischen gibt es zahlreiche Ubergiinge)

troglobius plitvicensis Verhoeff

9 Myriapoda Regni Hungariae, 1889.

10 Die Gattung Brachydesmus Heller, Verh. zool. bot. Gesellschaft.
Wien, 61. Band, 1911. Abb. 3.

11 109. Diplopoden-Aufsatz, Allatani Kozlemények XXV, 1928, Abb. 1.

12 Zool. Jb. 57, 1929, S. 627, Abb. 28.
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4. Der Tarsalabschnitt endet mil einer einzigen, schmalen, etwas
hasal herabgebogenen Spitze (Abb. 29)
troglobius uskokensis n. subsp.

VORKOMMEN des troglobius (gen.): Arto-Graben bei Studenec pri
Sevnici, 19/1. unter Stein im Buchenwald, 250 m hoeh, 1 ©'; Ponikve
bei Studenec pri Sevnici, unter Stein in Buchenwald, 2/5. 2 ¢, daselbst
(ohne Datum) 1 ¢, 1 ¢,

i
%
),

a7 28 29

Abb. 27. Br. troglobius plitvicensis Verh. Ende des Gonopoden von aussen
gesehen (von Zelezniki bei Skofja Loka).
Abb. 28. Br. troglobius plitvicensis Verh. Dasselbe eines <& vom Monte
Maggiore in Istrien.
Abb. 29. Br. lroglobius uskokensis n, subsp. dasselbe eines & von der
Opatova Gora.

VORKOMMEN destroglobius plitvicensis Verh.: Stedl vrh bei Ze-
lezniki (Skofja Loka), 9/7. 1 ¢ im Buchenwald unter Stein, 750 m, da-
selbst 27/4. 3 ©. Stinetova jama bei Papirnica (Skofja Loka), 4 J,1 ©.
Grmada bei Polhov Gradec (bei Ljubljana), 4/3. im Buchenwald unter
Steinen, 650 m hoch, 1 &, 1 ©. Znidarjeve jame bei Polhov Gradec,
29/4.1 d, 1 .¢. Breznik bei Gori¢ane (Medvode), im Buchenwald, 500 m
hoch, 12/11. 2 &', 10/11. 4 J, 1 ©. Jama v bukovju bei Lesno brdo (Hor-
jul) 8. und 22/12. und 5/1. 6 ¢, 1 Q. 26/1.1 d, 2 O, Ajdovska peé bei
Studenec pri Sevniei, 29/12. 1 O'. Berg Kum bei Zidani most, 12/6, 1 <.

In der Gegend von Sevnica kommt also plitvicensis zusammen mit
troglobius (gen.) vor.

VORKOMMEN des troglobius uskokensis m.: Opatova gora (Gor-
janci), Dolinen im Buchenwald, 800 m hoch, 2/11. 4 <, Jama pri Alek-
sandrovi koé¢i, Opatova gora, 1/11. und 17/11. 2 &, 2 9, 6 L. 18 R. @,
A4S R LR L o

ANMERKUNG: Inzwischen hat Verhoeff in seinem 129, Aufsatz
(Zool. Jb, 70, H. 1/2, 1937) fiir den {troglobius von Laurana in Istrien
cine eigene Rasse, fr. lauranensis beschrieben. Die dort angefiihrten
Unterschiede gegeniiber [r. plilvicensis sind indessen nicht durchgrei-
fend, vielmehr kann man sich bei Untersuchung zahlreicherer Individuen
von der Variabilitit der in Frage kommenden Merkmale iiberzeugen. Am
brauchbarsten 1st noch der Gegensatz hinsichtlich der Bucht zwischen
den beiden Wiilsten des Priifemurs, von welchen indessen der terminale
manchmal fehlt. Auch bleibt hier die Frage zu beantworten, ob bei den
kroatischen Tieren diese Bucht immer eng ist.
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Strongylosoma pallipes 0l.
Jama pri Veliki groblji bei Verd, 2/5. 1 J.
Jelenska jama bei Borovnica, 6/6. 1 <, 1
Vrhpolje bei Kamnik (Stein), 13/5. 3 d.
Levakova jama bei Kostanjevica (Gorjanei) 8/11, 11 &, 6 <.

Isobates varicornis Menge.
Mestni log bei Ljubljana, unter Weidenrinde, 3 &, 4 ©.

Pteridoiulus aspidiorum Verh.

Grintovee, Sanntaler Alpen, weit oberhalb der Baumgrenze, 15/6. 1
und eine kleine Larve. Niihere Fundumstiinde (Farne ?) unbekannt.

(Jd 12,5 mm lang, 42 Segmente, 73 Beinpaare).

Sowohl dufBlerlich wie auch in den miannlichen Geschlechts-
merkmalen stimmt dieses ¢ mit Verhoef f's Beschreibung (Zool.
Anz. 43, Nr. 4, 9/12/1913) iiberein, so dal meine anfiingliche Ver-
mutung, dal es sich hier um eine Lokalform handle, nicht bestatigt
ist. Allerdings habe ich von meinem < vordere und hintere Gono-
poden im natiirlichen Zusammenhang im Profil pripariert, nicht
wie V. vordere und hintere Gonopoden getrennt, so dall ein Ver-
gleich nicht bis in alle Einzelheiten maglich ist.

Diese Form ist m. W. nur ein einziges Mal gefunden worden,
u.zw.von Verhoeff im Kotschachtal bei Gastein (Tauern) und
die nunmehrige Entdeckung derselben in den Sanntaler Alpen ist
sehr bedeutsam, denn sie beweist, dall Pteridoinlus entgegen der
bisherigen Auffassung:

1. geographisch nicht auf die Zentralalpen beschriinkt und
2. okologiseh nichl an Urgestein gebunden ist und nicht als »kalk-
feindlich« bezeichnet werden kann.

Zugleich bildet dieser Fund eine Stiilze [iir die szt. auf Grund
der verwandtschaftlichen Beziehungen zu den anderen Gattungen
geiullerte Vermutung Verhoeff’s, »dall Pleridoiulus von Siid-
osten her in die Alpen gekommen ist«.

Cylindroiulus luridus Koch.

Wocheiner See, 350 m, 16/8, 2 < ; daselbst 525 m, 19/7. 2 ¢, 2 Larven.
Mojstrana, Oberkrain, 720 m, im Buchenwald, 7/8. 1 ¢, 3 Junge.
Znidarjeve jame bei Polhov Gradec, 29/4. 1 J.

Cylindroiulus meinerti Verh.

Vratatal am Triglav, 1200 m, Buchenwald, 8/8. 2 &, 1 j. ©.
Triglavseenhiitte, 1700 m, in spiirlichem Liirchenwald, 10/8. 1 ©, 1 j. @.
Grintovec, Sanntaler Alpen, oberhalb der Baumgrenze, 15/6. 3 ¢, 2 2,
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Cylindroiulus boleti Koch.

Loz, Buchenwald, 650 m, 4/10. 6 2.
Eleonorengrotte bei Kodevje, 29/3. 1 ©,
Slap Ruske, 11/8. 2 Bruchstiicke.
Pohorje, Ende Juli, 1 Larve.

Cylindroiulus dicentrus Laiz.

Mojstrana, Oberkrain, 780 m, im Buchenwald, 7/8. 2 2, 1 Larve.
Suhatal nordl. des Wocheiner Sees, 1350 m, Buchenwald, 11/8, 2 o,
Wocheiner See, 550 m, 16/8. 1 ©.

Nemski rovt bei Bohinjska Bistrica, 580 m, 17/7. 4 <, 8 ¢, 10 Larven.
Bohinjska Bela, 900 m, 22/7. 6 ©,

Znidarjeve jame bei Polhov Gradee, 29/4. 1 2, 1 Junges.

Paolhov Gradec, 8/8. 3 2.

Covski prepad bei Dobrovlje, 11/7. 1 ©.

Rasica bei Sr. Gameljne, 9/4. 5 &, 2 j. ¢, 2 ©, 3 Larven.

Doline bei Planina, 480 m, 2/10. 1 o,

Loz, Buchenwald, 650 m, 4/10. 8 2, 2 L.,

Koc¢evje, Friedrichstein, 4 Larven.

Zeljnske jame bei Kocevje (Gottschee), 25/6. 1 ©, 1 Larve.

Podturn bei Toplice, Doline mit Schneegrund, 27/7. 1 Larve.

Berg Kum bei Zidani most, 20/6. 1 2, 2 j, ©.

Cylindroiulus grodensis Att.?

Wocheiner See, 520 m, 19/7.1 &, 1 ©.
Vratatal am Triglav, 1200 m, Buchenwald, 8/8. 1 ¢, 1j. o, 3 0.
Kocevje, Friedrichsteiner Wald, 1 & 17 mm lang, 47 Segm., 3 bl. E. R.

Styrioiulus pelidnus Latz.

Vratatal am Triglav, 1200 m, Buchenwald, 8/8. 2 ¢©, 1 ¢, 1 Larve.
Triglavseenhiitte, 1700 m, im schiitteren Liirchenwald. 10/8. 5 J,4 ¢, 3 L.

Suhatal nérdl. des Wocheiner Sees, 1350 m, im Buchenwald, 11/8. 1 €,
2 Larven.

13 Da mir einerseits der Cylindroiulus molybdinus Latz. nie in die
Hinde gefallen ist und ich andrerseits den gréddensis Att. in mehreren
weit Ostlich gelegenen Pliitzen nachgewiesen habe, an welchen nach
der von Attems angegebenen Verbreitung der erstere, aber nicht der
letztere vorkommt, waren mir Zweifel an der Richtigkeit meiner Bestim-
mungen aufgestiegen. Die vorgenommene Nachuntersuchung der sexuellen
Merkmale hat aber die Bestimmung meiner Tiere durchaus bestiitigt. Ich
hielt mich dabei an die von Attems 1926 (»Uber paliarktische Diplo-
poden«) angegebenen Unterschiede, d. h. Sohlenpolster am 2. Beinpaar
des ©, Seitenlappen am Mesomerit und Form des Endteils des Opistho-
merits. Vor allem ist an meinen Tieren der Greifarm vorn am Opistho-
merit hakenférmig gekriimmt, der Vorderrand des Opisthomerits darunter
tief eingebuchtet. Der Breitenunterschied, den Atte ms angibt, (1,5 mm
fiir molybdinus, 1 mm fir grodensis) dirfte nicht allgemein gelten, gibt
doch Latzel 112 mm fiir die & <& an.
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Oncoiulus foetidus Koch,
Mojstrana, Oberkrain, Buchenwald, 720 m, 7/8. 3 ©.
Stedl vrh bei Zelezniki (Skofja Loka), 750 m, 9/7. 1
Doline bei Planina, 480 m, 2/10. 1 Larve. %
Berg Kum bei Zidani most, 1100 m, 18/10. 2 ¢, 12/6. 1 =~ .

Chaetoiulus spinifer Verh.

Jama pri Aleksandrovi koc¢i, Opatova gora, Gorjanei, 1/11. 1

Schizophyllum sabulosum L.

Nemski rovt bei Bohinjska Bistrica, 650 m, auf Wiese, 17/7. 1

Brachyiulus silvaticus discolor Verh.

Wocheiner See, 525 m. 20/7. 1 <,
Anze bei Sevnica, 11/4. 1 T,
Trdinov vrh, Sv. Jera, Gorjanci, 22/5. 1 & 35 mm, 51 Segm., 91 Bp.

Typhloiulus carniolensis n. sp.

2 55 mm lang, 1,6 mm breit, 67 Segm., 2 bl. E. R., 125 Bein-
paare.

© 51 mm lang, 1,8 mm breit, 64 Segm., 2 bl. E. R,, 119 Bein-
paare.

Korper grauweifl und pigmentlos. Hinter Kopf und Collum
nechmen die folgenden 3—4 Segmente nicht unbedeutend an Breite
ab, so dal} das 5. Segment nur ungef. /1 so breit ist wie das Collum,
bis erst viel weiter hinten wieder eine geringe Breitenzunahme er-
folgt. In der Ansicht von oben erscheint daher das vordere Kor-
perende keulig.*

Die Antennen des © sind lang und reichen zuriickgelegt bis
zum 5. Ring. Sie stimmen darin mit jenen der anderen Typhoiulus-
Arten iiberein, dafl die Sinnesstibchen am Endrand des 5. und 6.
Gliedes einen ganzen Kranz bilden (am 5. Glied sind deren ungef.
24 vorhanden), doch sind die Antennen im ganzen weniger schlank
als z. B. bei maximus Verh. So ist das 6. Glied nur etwa */s so
lang wie das 5., zugleich nur 1'/2 mal linger als breit, das 7. Glied
ist 1*/2 mal breiter als lang.

Scheitel mit zwei Borstengriibchen. Die Seiten des Collums
weisen nur einzelne, sehr undeutliche Lingsrunzeln auf. Die ersten
5—6 dem Collum folgenden Segmente sind auf der Oberseite des

14 Diese Eigentiimlichkeit, die sich auch bei Leptoiulus findet,
besitzt auch Trogloiulus mirus Manfr. und alle Typhloiulus, die ich
daraufhin untersuchen konnte, niamlich maximus, illyricus und besonders
stark ausgepriigt monlellensis Verh,
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Riickens sehr schwach gestreifl, etwas deutlicher die hinteren Seg-
mente. Unterhalb der Driisenporen ist die Furchung zwar seicht
aber deutlich, zugleich weitschichliger als aufl der Riickenhdhe.
Nirgends erreichen die Furchen den glatten Hinterrand der Meta-
zonile, doch reichen sie unterhalb der Poren weiler nach hinten
als oberhalb derselben. Die Wimpern am Hinterrand der Metazo-
nite sind sehr diinn und kurz, nimlich nur etwa /1 so lang wie die
Metazonite in der Lingsrichtung, und weitschichtig angeordnet.
Auch an den letzten Segmenten werden sie kaum linger.

Die Driisenporen beginnen am 6. Segment und liegen bereits
hier sehr weit von der Naht entfernt, niimlich etwa %/: so weit wie
vom Hinlerrand der Metazonite. Gegen das Korperende zu sind sie
noch weiter nach hinten geriickt und nehmen nahezu die Mitle der
Melazonite ein.

Das Priianalsegment ist aul seiner ganzen Fliche, besonders
aber am Hinterrand, mit langen aber sehr diinnen Borsten besetzt,
ehenso, nur noch viel dichter, die Analklappen. Der dorsale Fort-
satz ist lang und spitzig, aber ohne feinere Endspitze, an der Basis
seitlich jederseils etwas eingedriickl und trigt vereinzelte lange
Haare. Analschuppe nicht vorstehend, stumpfwinkelig, am Ende
leicht gerundet. Analklappen fein gerunzelt, ihre Rinder nur wenig
aufgeworfen.

Trotzdem das ¢ des T. carniolensis noch unbekannt 1st, kann
diese Form doch nicht mit anderen Typhloiulus-Arten verwechselt
werden, denn bei der Mehrzahl der bisher bekannten Arten liegen
die Poren entweder am ganzen Koérper, oder wenigstens an den
vordersten Segmenten an oder knapp hinter der Naht. Die iibrigen
Arten, deren Driisenporen wie bei carniolensis am ganzen Korper
weit nach hinten abgeriickt sind, unterscheiden sich von diesem
wie folgt:

T. ganglbaueri Verh., (Dalmatien) hat einen nach abwirts
gekriitmmten Prianalfortsatz und ist viel kleiner (18—20 mm lang),

T. roettgeni Verh. (Brenladolomiten) hat einen nach oben
gewandten Processus, erreicht zwar die Segmentzahl von carniolen-
sis (66 beim @), dagegen bei weilem nicht dessen Linge (@ 33 mm),

T. illyricus Verh. (italienischer Karst) wird in der 2-Form
hochstens 38 mm lang, hat maximal 107 Beinpaare und trigt sehr
lange Wimpern am Hinterrand der Metazonite,

T. montellensis Verh. (Montello) hat einen vollkommen glat-
ten Riicken und ist viel kleiner (20—25 mm, 67—77 Beinpaare),

T. chrysopygus Berl, ist nur 20 mm lang und besitzt ein ab-
gerundeles Prianalsegment.

T. tobias Berl. Verh, (Val Sugana) hat einen nach oben ge-
richteten Prianalfortsatz und ist bedeutend grofler (2 67 mm).
Letzteres gilt auch fiir
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T. maximus Verh. (Friaul), © 61—72 mm, dessen Fortsatz
kiirzer und stumpfer ist. Wiihrend dieser bei carniolensis die Anal-
klappen weit iiberragt, reicht er hier nur bis zum Hinterrand der-
selben. Von

Trogloiulus mirus Manfr. (Brescia) ist von carniolensis unter-
schieden durch viel feinere Riickenfurchung, Auflerdem hat ersterer
eine viel héhere Segment- und Beinpaarzahl (161-—-171).

VORKOMMEN: Am 9, 7. 1933 erbeutete Egon Pretner ein 2 am
Stedl vrh bei Zelezniki im Tal der Selska Sora NW von Skofja Loka im
Buchenwald unter sehr tiefem Stein, 750 m hoch. Ein weiteres © fand
er daselbst am 27. 4. 1934,

ANMERKUNG. Es ist eine auffallende Erscheinung, dall eine ganze
Reihe von Typhloiulus-Arten zuerst im weiblichen Geschlecht beschrie-
ben wurde (psinolotus Latz., tobias Berl., roellgeni Verh., ganglbaueri
Verh., trnowensis Verh., maximus Verh.), was den Gedanken aufkommen
lassen kdnnte, daB in dieser Gattung die Vertretung der Geschlechter
eine andere sei, als wir sie sonst bei Diplopoden kennen. Dem ist aber
nicht so, wie meine eigenen Typhloiulusfunde zeigen:

T.illyricus 29 Erwachsene, davon 16 © 13 ¢
T. maximus 28 o ” 0 14 9
T. tobias 8 = 5 1 & 4 Q
T. montellensis 54 - o 22d 32 9

Das Verhiiltnis der Geschlechter ist also ein durchaus normales und
die oben erwiihnte Erscheinung wird sich vielmehr durch die besonders
versteckte Lebensweise der Typhloiulus erkliren lassen, welche es mil
sich bringl, daB dem Sammler ofter als sonst nur vereinzelte Tiere
(0 9!) in die Hiinde fallen.

Ophiiulus fallax major Bigl. und Verh.

Wocheiner See, 525 m, 20/7. 1 ¢ mit 109 Beinpaaren.

Ophiiulus fallax minor Verh.
Levakova jama bei Dol, Sv. Kriz, 8/11. 1 ¢ 17 mm lang, 49 S., 83 Bp.

Ophiialus fallax curvipes Verh.

Doline bei Planina, 480 m, 2/10. 3 ¢, 3 @, 2 Larven.
Rasica bei Sr. Gameljne (Ljubljana), 9/4. 1 &, 12.
Zelinske Jame bei Kocevje, 25/6. 1 &, 2 0.

Leptoiulus alemannicus Verh. (gen.)

Vratatal am Triglav, 1200 m, im Buchenwald, 8/8. 1 ¢ 29 mm lang, 55
Segm., 97 Beinpaare, 1 ©.

Griiner See im Siebenseental am Triglav, 2000 m, oberhalb der Baum-
grenze, 10/8. 2 &, 5 9, 1 Larve (O 33 mm lang, 57 Segm., 101 Bp.).

Suhatal nordl. des Wocheiner Sees, 1350 m, 11/8. 1 2.
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Vrhpolje bei Kamnik (Stein), 13/5, 1 2.

Kot-Tal, Julische Alpen, 8/6. 1 ¢, 3 Larven.

Govie, Wocheiner See, 12/7, 2 2,

Grintovee, Sanntaler Alpen, 23/9.1 & (35 mm, 56 8., 99 Bp.), 1 2, 1j. @
und 15/6. 3 ¢, 1 j. & alles oberhalb der Baumgrenze.

Velika Planina, Sanntaler Alpen, 30/6. 4

Leptoiulus alemannicus austriacus Verh.
Grmada bei Polhov Gradee, 4/3. Buchenwald, 650 m, 1 ¢ 34 mm, 57 S,,

101 Bp.

Tosko ¢elo bei Ljubljana, Doline im Buchenwald, 25/3. 1 ©.

Diese Rasse des weit verbreiteten L. alemannicus scheinl nur ein
einziges Mal, u. zw. von Verhoeff bei Adelsberg gefunden worden
zi1 sein, wenigstens finde ich in der Literatur keine weiteren Hinweise
und Attems kannte diese Form 1927 nicht. Ich selbst fand eine Anzahl
des austriacus vor Jahren am M. Maggiore in Istrien, darunter auch
ein ¢, Von diesem istrischen < unterscheidet sich das vorliegende
durch die Lage des vorderen Phylacumzahns, welcher hier viel stirker
zuriickgeschlagen ist und dessen Spitze im Profil gesehen weit in die
grofle Bucht hineinragt und fast bis zum hinteren Solinomeritfortsatz
reicht. Dieser selbst hat beim Tier vom M. Maggiore am hinteren Abfall
einen stumpfen Buckel, beim Krainer ¢ eine scharfe Spitze. Im mittleren
Soliinomeritfortsatz stimmen die Tiere iiberein.

Leptoiulus (Leptoiulus) triglavensis n. sp.

@ 23,5 mm lang, 51 Segmente, 3 beinlose Endringe, 89 Beinpaare,
Q23 mme i al o 3 T 5 89 57
G2l mmi e eodd = g - X 81 -

Schwarz, von gewohnlichem Leptoiulus-Habitus, mit tosanus
Verh. weitgehend iibereinstimmend, aber am Hinterrand der Me-
tazonite feiner und liinger, aber weniger dicht bewimpert. Gnatho-
chilarium mit 4—5 Sinnesziipfchen an den inneren Tastern. 1. Bein-
paar des & von gewdhnlicher Form, seine Coxite am Endrand mit
abgerundetem Vorsprung. 2. Beinpaar des & an den Hiiften ganz
ohne innere Fortsiitze, ebenso fehlen die dufleren Driisenfortsiitze.
Dagegen finden sich an Postfemur und Tibia Sohlenpolster, welche
auch dem 3. bis 7. Beinpaar zukommen und auch auf einigen der
dem Gonopodensegment folgenden Beinpaaren vorkommen. Vom
4. Beinpaar an besitzt das Femur auf der Innenfliche ein Driisen-
gritbchen, welches auch auf dem 8. (und wahrscheinlich auch auf
einigen der folgenden Beinpaare) zu sehen isl.

Unterlappen am 7. Pleurotergit des ¢ #dhnlich wie bei cata-
scaphicus Verh.', aber mit stirkerer und lingerer Querleiste am

15 K. W. Verhoeff 116. Aufs. Ztschr. Morph. Oek. d. T. 18, Bd,,
4, H. 1930. Vergl. Abb. 16 auf S, 637.
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hinteren Vorsprung und tieferer und schirferer Einbuchtung am
Hinterrand.

Promerite mit kleinem Innenlappen, dessen Grofie und Geslalt
indessen individuell sehr variabel sind. Manchmal ragt er als Drei-
eck ziemlich weil endwirlts heraus, manchmal bildet er nur einen
kurzen, horizontalen Vorsprung, zuweilen findet sich an seiner
Stelle nur eine kleine Vorwdélbung des Promerits.

Abb. 30. Leploiulus tri-
glavensis n. sp. —
Var. Iriglavensis m;
hinterer Gonopod von
innen; co Coxit, f Fiih-
rungsstachel fiir das
Flagellum fI, ve Velum,
ph Phylacum, vs, ms,
hs vorderer, mittlerer,
hinterer Solinomerit-
fortsatz.

Die Opisthomerite (Abb. 30) weisen jene Eigentiimlichkeiten
auf, welche fiir die Angehérigen der Gruppe des Leploiulus braueri
charakteristisch sind, nimlich das am Endrand eingebuchtete und
hinten nach innen umgeschlagene Phylacum (ph), welches vorn
keine Zahnecke aufweist, die bedeutende Profilbreite der Basis des
hinteren Solidnomeritfortsatzes hs, den spitzigen, nach endwiirts
vorragenden vorderen Solinomeritfortsatz ps und besonders den
fast senkrechten, vorderen Abfall desselben, Von den Angehorigen
der braueri-Gruppe unterscheidet sich aber friglavensis wie folgt:

Von tosanus Verh. (Brentadolomiten) und tosanus zurstras-
seni Verh. (Bernina) durch das Vorkommen des mittleren So-
linomeritfortsatzes (ms), durch den breiteren, vorderen Solino-
meritfortsalz, ferner durch die Gestalt der Solinomeritbucht; wih-
rend diese niimlich bei tosanus schmal und ihrer ganzen Ausdeh-
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nung nach ungefiihr parallelseitig ist, bei tosanus zurstrasseni sehr
breil und dreieckig, ist sie bei iriglavensis in der Grundhilfte
schmal, um sich in der Mitte plotzlich zu erweitern. Von t. zur-
strasseni ferner durch den geraden, nicht nach hinten abgeknickten
vorderen Solinomeritfortsalz und durch den Innenlappen der
Promerite.

Von catascaphicus Verh. (Ampezzaner Dolomiten) durch die
Form des mittleren Solinomeritfortsatzes, welcher spitzig und
nicht zapfenférmig abgerundet ist, durch die schmale Nebenspitze
des hinteren Fortsalzes und die am Grunde viel schmiilere Soliino-
merithucht,

Von braueri Verh. (Engadin und Tirol) durch die Neben-
spitze am hinteren Solinomeritfortsatz, welche diesem fehlt, durch
den breiten, nimlich blatt- und nicht stachelartigen vorderen Fort-
satz und den viel kiirzeren Fiithrungsstachel [ fiir das Flagellum fI,
welcher nicht einmal bis zur Hiéhe des Velums (pe) reicht.

Von weberi Verh. (Bayerischer Wald) durch den breiteren
vorderen Solinomeritfortsatz und durch die divergierenden, nicht
konvergierenden Solinomeritfortsitze, wodurch die Bucht zwischen
denselben nach aullen erweitert und nicht verschmiilert ist.

Von brembanus Verh. (Bergamasker Alpen) durch die Lage
des mittleren Solinomeritfortsatzes zwischen den beiden anderen
(nicht v o r dem vorderen wie bei brembanus), durch die viel weiler
geoffnete Solinomeritbucht und das die Soliinomeritfortsitze nicht
tiberragende Phylacum; schlieBlich durch groBere Profilbreite des
vorderen Fortsalzes,

Ebenso wie der Innenlappen an den Promeriten sind auch die
Merkmale an den hinteren Gonopoden wenig konstant und nicht
unerheblicher individueller Variation unterworfen, was nach Ent-
deckung von weiteren, vermittelnden Formen die Notwendigkeit
ergeben diirfte, mehrere der heute artlich unterschiedenen Formen
der braueri-Gruppe zu einer Art zusammenzuziehen.

VORKOMMEN: Simtlich hochalpin am Triglav: bei der Schutz-
hiitte Kredarica, 2500—2520 m, 9/8. 8 &, 9 j. &, 14 ©, 18 Larven; beim
Aleksandrov dom, 2350—2400m, 10/8. 307, 2 j. &, 9 Q, 6 Larven;
daselbst 3/8. 3 0", 3 ©@; Hribarice-Sattel, 2350 m, 10/8. 3 &, 1 j. &,
10 @, 5 Junge: alle Tiere unter Steinen in spirlicher Erde und in
Rasenpolstern.

Als ftriglavensis, var. grintovecensis bezeichne ich eine Form
aus den Sannlaler Alpen, zu welcher ich Uberginge auch unter den
Tieren vom Triglav gefunden habe. Sie unterscheiden sich von var.
triglavensis durch fast geraden Auflenrand der Hiifte des 1. Bein-
paars des O, durch den fehlenden mittleren Solidinomeritfortsatz,
durch parallelseilige, an der Basis abgeschriigte Solinomeritbuchl.
Auch ist das Phylacum nicht nach hinten herausgezogen, sondern
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ragt gerade endwiirts vor, dagegen ist der hintere Solinomeritfort-
satz schrig nach vorn gerichtet und iiberragt betriichtlich den
vorderen. (Abb. 31).

VORKOMMEN der var. grinlovecensis: Grintovec in den Sanntaler
Alpen, 15/6. 1 ¢ 23,5 mm lang, 51 Segmente, 89 Beinpaare.

Abb. 32. Leploiulus simplex glacia-

lis Verh. — Opisthomerit von in-

nen; co Coxit, ph Phylacum, phz

Abb. 31. Leploiulus triglavensis n. Phylacumzahn, ve Velum, v, h vor-

sp. — var. grintovecensis m.; das- derer, hinterer Soliinomeritfort-
selbe wie Abb. 30. satz.

Leptoiulus dolinensis Verh.

Podturn, Toplice, Doline mit Schneegrund (Prof. Miiller leg.) 28/7. 1 T,

28 mm lang, 53 Segmente, 93 Beinpaare, 1 9.

Das ¢ weicht von Verhoef s Beschreibung (Zool. Jb. 55, 1928,
S. 280, 108. Aufsatz) ab durch tiefschwarze Farbe des Riickens und
durch den Besitz von 5 Sinnesziipfchen am Innentaster des Gnatho-
chilariums. An den Opisthomeriten reicht der Zahnvorsprung des Phy-
lacums nicht so weit in die Soliinomeritbucht hinein und der Zapfen
z des Spermaabschnitts ist dem Grund der Bucht mehr geniithert, d. h.
weiter hinten gelegen.

Leptoiulus saltuvagus Verh.
Pohorje bei Maribor (Marburg), Ende Juli, 1 ¢, ¢ @, 4 5 Larven
(G 19mm lang, 51 Segm., 89 Beinpaare).

Der hintere Soliinomeritfortsatz besteht nicht aus einem liingeren
vorderen und einem kiirzeren, geziihnelten hinteren Teil, sondern hinten

5
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steht an ihm nur eine kleine Nebenspitze. Dal} dies aber kein gutes Un-
terscheidungsmerkmal gegeniiber salinvagus alnivorus Verh. ist, Dbe-
weist der Autor selbst durch seine Abb. 87 des salluvagus auf S. 58
seiner »Diplopoda« in der »Tierwelt Mitteleuropase,

Leptoiulus zagrebensis Verh.

Kamnita hisa bei Studenec, 29/8. 1 & 33 mm lang, 55 Segm., 99 Bp.

Von dieser Art erhielt ich anflerdem von Pretner 1 © von Pod-
sused bei Zagreb (33 mm, 56 S., 99 Bp.), mit welchem der Fund aus
obiger Hohle in den Gonopoden gut iibereinstimmt. Von der nahe ver-
wandten Art dolinensis Verh. ist er leicht zu unterscheiden durch
den hinteren Abfall des hinteren Solinomeritfortsatzes und die Form
und Grofe des vorderen.

Leptoiulus simplex glacialis Verh.

Berg Kum bei Zidani most, 1100 m. 18/10. 1 &, 1 ¢ (2" 30,5 mm lang,

37 Segmente, 101 Beinpaare). :

Der Nachweis dieser Rasse aus dem Draubanat ist geographisch
bemerkenswert, denn bisher waren aus Jugoslavien von der sim-
plex-Gruppe, abgesehen von den nicht gul charakterisierten Rassen
attenuatus und jugoslavus Att. nur dolinensis Verh. (Kocevje
und Kapelagebirge), zagrebensis Verh. (Zagreb) und simplex
angustiarum Verh. (Plitvice in Kroatien) bekannt. Von dolinensis
und zagrebensis ist das ¢ vom Kum, von welchem ich in Abb. 32
eine Innenansicht des Opisthomerits gebe, leicht zu unterscheiden,
ebenso von simplex jugoslavus All., wihrend seine Bezichung zu
simplex attenuatus unklar bleibt. Mit simplex angustiarum Verh.
ist eine gewisse Ahnlichkeit gegeben durch die schwache Ein-
schniirung am Ende des hinteren Solinomeritfortsatzes, doch un-
terscheidet er sich von diesem durch den versteckten, nicht in die
Bucht hineinragenden Phylacumzahn und den vom Grund der
Bucht weit enlfernt bleibenden Zapfen z am Spermaabschnitt.

Nach Verhoeffs 111. Diplopoden-Aufsatz ist simplex gla-
cialis die bei weitem verbreitetste Form der sog. simplex-Gruppe:
»Sein Hauptgebiet liegl in der Schweiz, Tirol und Oberbayern, doch
kenne ich auch aus dem 6stlichen Kirnten ein isoliertes Vorkom-
men, withrend Glacialreliktposten in  Siiddeutschland zerstreut
liegen.« Zum erwihnten Vorkommen in Ostkirnten (Eisenkappel
— Zelezna Kaplja) macht Verhoef f in seinem 108, Aufsatz fol-
gende Bemerkung: »Dieses Vorkommen ist geographisch von
groBBem Interesse, weil es von dem iibrigen Areal der Art vollkom-
men gelrennt ist. Aus Salzburg, Tauern, Ober- und Niederosler-
reich, Steiermark, Kiirnten und Krain ist simplex glacialis niemals
bekannt geworden und wird durch andere Arten in diesen Lindern
ersetzt.« Seitdem sind von Attems zahlreiche Funde von Leplo-



Diplopoden des jugoslavischen Draubanats. 67

iulus simplex aus Krain und Kroatien bekanntgemacht worden, die,
obwohl sie keinen genauen Bezug auf eine der Rassen Ver-
hoef f's erlauben, immerhin die weitere Verbreitung der Art in
diesen Lindern beweisen,

Nach Grofle und Beinpaarzahl {ibertrifft das @ vom Kum alle bis-
her bekannten simplex glacialis und niihert sich hierin vielmehr dem
simplex angusiiarum, von welchem er aber durch die Godopoden leicht
zu unterscheiden ist, es sei denn, daf diese ostlichen simplex hierin
stark variabel seien.

Leptoiulus (Leptoiulus s. st.) pretneri n. sp.

d 20,5—27 mm lang, 53—58 Segmente, 3—4 bl. E. R. 91—103
Beinpaare.

Farbe tiefschwarz, Furchung der Metazonite ziemlich derb,
dabei dicht und fast bis zum Hinterrand reichend, die Wimpern
am Hinterrand miibig kriiftig
und nicht besonders dichl.
Innentaster des Gnathochila-
riums mit 4 Sinneszipfchen.
Am 1. Beinpaar des © springl
das Coxil am Endrand spitz
oder abgerundet dreieckig
vor. Am 2. Beinpaar des ©
keine Sohlenpolster, dagegen
an der Hiifte mit breitem,
nach aullen erweitertem, war-
zigen inneren Fortsalz und
mit  kurzem Driisenfortsatz
am Aulenrand.

Unlerlappen des 7. Pleu-
rotergils des @ am Innen-
rand mit abgerundetem Vor-
sprung, der Rand dahinter
seicht und gleichmiiflig ein-
gebuchtet. Vom abgerundeten
Eck zieht eine kriiftige Kante
schrig nach vorn.

Die Promerite besitzen
einen kleinen Innenlappen,
welcher meist deutlich und
selbstiindig vorragt, seltener

A AT Bl Abb. 33. Leploiulus pretneri n.sp.
nur ein vorspringendes Eck (gen.); Opisthomerit von innen,
bildet. Bezeichnung wie frither.

ge
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Nach den Opisthomeriten lassen sich zwei Formen unterschei-
den. Obwohl ich es fiir nicht unwahrscheinlich halte, dal dieselben
durch vermittelnde Ubergiinge verbunden sind (was ich nicht niiher
feststellen konnte, da mir nur je 2 &< vorlagen), will ich sie
vorliufig als zwei getrennte Rassen unterscheiden, umsomehr als
auch betriichtliche Unterschiede in der Grolle bestehen:

L. pretneri (gen.) pretneri minor n. subsp.

d 26 mm, 58 S., 103 Bp. d 20,5 mm, 53 S., 91 Bp.

¢ 27 mm, 58 S., 103 Bp. g 22,5 mm, 33 S., 93 Bp.

Hinterer Solinomeritfortsatz Hinterer Solinomeritfortsalz
(hs Abb., 33) schlank, etwa (hs Abb. 34) gedrungen, 2 bhis
viermal linger als an der Basis 2%/2 mal linger als an der Basis
breit, am hinteren Abfall mit breit, hinten mit langer, schrig
kleiner, nur ganz wenig vorra- abstehender Nebenspitze,
gender Ecke. Mittlerer Soliinomeritfortsatz

Mittlerer Soliinomeritfortsatz (ms) gedrungener.
(ms) schlank. Die Decklamellen stoflen un-

Am Spermaabschnitt stofien ter groBerem Winkel zusam-
die beiden Decklamellen unter men und bilden gemeinsam
sehr spitzem Winkel zusam- zwischen Vorderrand des Opi-
men, daher ist der Spermaab- sthomerils und der Basis der
schnitt stark verjiingt und das Soliinomeritbucht ungefihr
Ende der vorderen Lamelle einen rechten Winkel. Dic Bo-
liegt weit oberhalb der Basis genlinie der vorderen Lamelle
der Solinomeritbucht. liegt unter der Basis der Soli-

Das Phylacum (ph) bildet nomeritbucht.
vorn eine (allerdings sehr zar- Das Phylacum bildet vorn
te) Zahnecke (phz). keine Zahnecke,

Die beiden @ ¢ von pretneri (gen.) fand ich in den Opistho-
meriten gut iibereinstimmend, ziemlich abweichend dagegen die
beiden & <& von pretneri minor, wie aus Abb. 34 und 35 ersichtlich.
Die Abweichungen betreffen, abgesehen vom Velum, vornehmlich
den mittleren und vorderen Solinomeritfortsatz. An letzterem be-
sitzt eines der <& eine feine Lamelle, welche hinten in die Solino-
meritbucht hineinragt (Abb. 35).

Beide Rassen des L. pretneri unterscheiden sich wie folgt von
allen Formen der Untergattung Leptoinlus Verh. (Bronn’s Klas-
sen und Ordnungen des Tierreiches), welche einen mittleren Solino-
meritfortsatz besitzen:

a) durch die endwiirts sehr weit gedffnete und auch am Grunde
sehr breite Solinomeritbucht von bakonyensis Verh., braueri

Verh., brembanus Verh., brilemanni Verh., hermagorensis
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Verh., lignivagus Verh., montivagus Latz, und m. saxiva-
gus Verh., riparius Verh., vagabundus Lalz., weberi Verh.
und triglavensis m.

durch die Gestalt und Lage des mittleren Soliinomeritfortsatzes,
welcher nicht einen vom Rand der Bucht abgeriickten, rundli-
chen Zapfen bildet, wie bei bakonyensis Verh., hermagorensis
Verh., vagabundus Lalz., lignivagus Verh., noch einen breiten,
dreieckigen, iiber die ganze Breite der Solinomeritbucht aus-
gedehnten Lappen wie bei frigidarius Verh., saltuvagus und
s. alnivorus Verh, und marmoratus AtL'"
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Abb. 34 u. 35. Leptoiulus pretneri minor n. subsp. — Hintere Gonopoden

c)

d)

zweier ¢ @ von innen; Bezeichnung wie friither.

durch die nur ganz wenig vorragende vordere Lamelle am
Spermaabschnitt, wodurch dieser iiber die Linie — vorderer So-
linomeritfortsatz — Basis des Velums — vorn kaum heraus-
ragt, von brilemanni Verh., hermagorensis Verh., alemanni-
cus Verh. samt Rassen, brenlanus Verh., chiesensis Verh.,
saltuvagus Verh. und s. alnivorus Verh,

durch den Besitz eines Innenlappens an den Promeriten von
alemannicus Verh. und Rassen, braueri Verh. brembanus
Verh., catascaphicus Verh., chiesensis Verh., frigidarius Verh.,
marmoratus Att., montivagus Latz. und m. saxivagus Verh.,
saltuvagus und s. alnivorus Verh, und weberi Verh.

16 Nach Verhoeff sind identisch: vagaebundus croaticus Att. =

salluvagus Verh.: vagabundus caorianus Att. = frigidarius Verh.; mar-
moratus papillatus Att. = salluvagus Verh.
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e) durch die Innenfortsiitze an den Hiiften des 2. Beinpaars von
der Gruppe coxainermes Verh.: braueri, brembanus, brile-
manni, riparius, weberi, catascaphicus Verh.'", marmoratus
Att., triglavensis m., montivagus Latz., und m. saxivagus Verh.
VORKOMMEN des pretneri (gen.): 2 @ dieser Form verdanke ich
meinem Freund Egon Pretner, Zagreb, welchem die Art auch ge-
widmet ist. Er fand sie am 17, 6. 1934 auf der Menina planina in den
Sanntaler Alpen.

VORKOMMEN des prefneri minor: Auch hiervon sammelle Pret-
ner, ebenfalls in den Sanntaler Alpen, u. zw. am Grintovec, am 15, 6.
1936 2 ¢ & und einige 2 ¢,

Leptoiulus (Microiulus) imbecillus Latz.

Koé¢evje, Friedrichstein, 1 ¢ (14,50 mm, 53 S., 4 bl. Er.), 1 ©.

Pachyiulus fuscipes Koch.
Loz, 650 m 4/10. 1 ©*. Polhov Gradec, 18/8, 1 J.

Chersoiulus sphinx n. sp.

Die Gattung Chersoiulus habe ich kiirzlich in meinen »Neuen
Diplopoden der Insel Cherso« (Zool. Jb, 71, 1938, H. 4/6. S. 392 ff.)
fiir ciliatus m. aufgestellt. An der Zugehorigkeit der nachstehend
beschriebenen Form zu den Pachyiulinae ist wohl kein Zweifel
moglich, dagegen ist die Einreihung derselben in die Gattung
Chersoiulus nur ein vorliufiger Notbehelf, denn trotzdem sphinx
in den meisten #ulBeren Merkmalen mit ciliatus m. gut iiber-
einstimml, ist ersterer auffallend ausgezeichnet durch eine fort-
laufende Reihemerkwiirdiger Rilckenforlsiitze,
von welchen bel ciliatus keine Spur zu sehen ist. So eigentiimlich
diese bisher bei unseren Iuliden nicht bekannte Auszeichnung auch
ist, mochte ich auf diese allein keine neue Gattung oder Untergat-
tung begriinden, wenn nicht auch die Gonopoden eine solche recht-
fertigen und so stelle ich bis zur Entdeckung des noch unbekannten
¢ sphinx in jene Gattung, welcher er sonst am besten entspricht,
niamlich Chersoiulus m.

¢ 46 mm lang, 1,8 mm breit, 2 mm hoch, 51 Segmente, 2 bl.
Endringe, 93 Beinpaare. (Das Segment vor dem Telson ist nur auf
der linken Seite als schmaler Streifen entwickelt, triigt aber wie
die anderen am Hinterrand die Borstenreihe.)

17 Bei diesem leizteren ist das Fehlen der Hiiftfortsitze nicht fest-
gestellt, sondern nur analogiehalber angenommen.
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Weill, blind, pigmentlos. Die Antennen enlsprechen nach dem
Lingenverhiiltnis der einzelnen Glieder jenen von Chersoiulus ci-
liatus, sind aber im ganzen schlanker. Die Sinnesstiibchen sind
weniger zahlreich, es stehen deren am Ende des 5. Gliedes ungef. 23
und am Ende des 6. Gliedes ungef. 18.

Das Vorderende des Promentums bleibt hinter der Mitte der
Zungenplatten etwas zuriick, diese lelzteren sind zusammen nicht
viel breiter als die Mentostipites. Am Innentaster sind keine Sinnes-
ziplchen zu erkennen.

Labrum mit drei gleichgroBlen, abgerundeten Zihnen. Labrum-
rand mit 9 + 6 Borsten, oberhalb des Randes eine Querreihe von
4 langen Borsten in flachen Griibchen. Scheitel mit 2 Borsten in
kleinen Griibchen.

Abb. 36. Chersoiulus sphinx n.
sp.: Metazonit eines Segments
aus der Korpermitte, schrig von
oben und vorn, m Metazonit, pr
Riickenfortsatz.

Collum ungefurcht, nur an den Seiten mit einigen Lingsein-
driicken, am Hinterrand mil dichter Wimpernreihe. Am 2. Segment
ist die Furchung der Metazonite nur in den Flanken erkennbar,
erst vom 3. Segment an auch auf der Riickenhdhe. Die Ringe sind
zwischen Pro- und Melazonit tief eingeschniirt, die Quernaht ist
glatt. Prozonite mit feiner Wabenstruktur, Metazonite auflerdem
mit deutlicher, wenn auch nur seichter Furchung. In der Kérper-
mitte betriigt die Zahl der Furchen unterhalb der Poren ungef. 25,
zwischen den Poren ungef. 24. Auf der Riickenhéhe divergieren die
nach hinten-aullen streichenden Furchen sehr stark, so daB sie
in der Mediane einen Winkel von ca, 55 ° einschliefen.

Am feuchten Tier sieht man an den Promeriten des 6. bis
drittletzten Ringes die groBlen Wehrdriisen durch den farblosen
Kalkpanzer schimmern. Von ihnen steigt der Driisenkanal schrig
nach hinten empor und miindet im winzig kleinen Driisenporus
aus, welcher genau in der Mitte der Melazonite gelegen ist, nur an
den vordersten Segmenten dem Vorderrand kaum merklich ge-
niihert.

Hinterrand der Metazonite mit ciner Reihe sehr langer und
nahezu senkrecht abstchender Wimpern, deren Linge die Lings-
ausdehnung der Metazonite erreicht. Wie bei ciliatus stehen sie in
kleinen Griibchen knapp vor dem Hinterrand, sind aber weniger
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zahlreich. Zwischen den Poren stehen in der Korpermitte 14—16
Wimpern, unterhalb der Poren deren ungef. 6 (bei ciliatus 2630,
bezw. 8—11).

Die Mittelliingslinic ist am Riicken sowohl am Pro- wie auch
am Metazonit deutlich wahrzunehmen, Vor dem Hinterrand
der Metazonite ragt in der Mediane ein seltsa-
mes Gebilde aus der Riilckenfliche empor, nim-
lich ein zweihdérniger Fortsatz, iiber dessen Gestalt,
Lage und Groflenverhiiltnis Abb. 36 niihere Auskunft gibt. In der
abgebildeten Gestalt kommt dieser Riickenftortsatz am 12.—40, Seg-
ment meines 2 vor. Am 10. Segment steht nur ein winziger Sporn,
am 11. ein ebensolcher groBerer, erst am 12. sind zwei Hoérner
ausgebildet, die erst am 17. Segment ihre volle GriBle erreichen.
Vom 37. Segment an wird dieser Fortsatz allmihlich wieder kleiner,
am 41. Segment besteht er nur noch aus einem Sporn und am
46. Segment ist keine Spur desselben mehr zu sehen. Er ist iibrigens
an allen Segmenten nach hinten gerichtet, am stirksten an den
hintersten Segmenten.

Prianalsegment mit deutlichem, wenn auch nicht langem Fort-
salz, dessen eingebuchtete Seitenriinder einen Winkel von ungef.
70" bilden. Auf der ganzen Fliche ist das Prianalsegment schr
dicht mit sehr langen, diinnen Borsten besetzt, die nicht in deut-
lichen Reihen angeordnet sind. Auch auf den Analklappen ist die
Beborstung sehr reichlich. Wiihrend an den schmalen aber scharfen
Klappenrindern kiirzere Borsten sehr dicht stehen, sind die Fliachen
der Analklappen weniger dicht, aber sehr lang beborstet,

VORKOMMEN: Ein einziges ¢ sammt aus der Jama pri Zavrhu bei
Eorovnica, 10, 6. 1928, Niihere Fundumstinde sind leider nicht bekannt.
Aul meine Veranlassung wurde die Hohle von mehreren Laibacher
Herren wiederholt aufgesucht, ohne dafB es bisher leider méglich gewesen
vidire, von diesem seltsamen Iuliden weitere Stiicke und vor allem auch
das ¢ zu finden.

ANMERKUNG. Durch die seltsamen Rickenfortsitze wird man
erinnert an eine Gruppe fossiler Diplopoden, nimlich die Macrosterna,
oder wie sie heute genannt werden, die Palaeocoxopleura, deren Gattun-
gen Acantherpestes und Euphoberia ehenfalls eine starke Armatur von
Dornen aufwiesen. Mit diesen Formen der Vorzeit hat aber Ch.
sphinr bestimmt nichts zu tun, denn abgesehen davon, dafBl hier nur
eine Liingsreihe kleiner Fortsitze vorkommt, nimlich an jener Stelle,
wo die seitlichen Ringhiilften zusammengeschmolzen sind, wiihrend
die Acantherpestes mehrere Lingsreihen grofler Dornen trugen, ist
sphiny ein echter Iulide, der den bekannten Bau der Sternite und
Beine aufweist, wiihrend die Palaeocoxopleura, wie schon ihr Name
sagt, hierin ganz abweichend sind.

Hirudisoma carniolense Verh.
Buchenwald bei Loz, 650 m, 4/10, 9 Larven.
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Die Diplopoden des Draubanats.

In sechr dankenswerter Weise hat Attems in seiner »Myrio-
podenfauna von Albanien und Jugoslavien« (Zool. Jh. 56, 1929)
eine Zusammenstellung aller bis dahin bekannten Myriapoden Siid-
slawiens gegeben, welche umso wertvoller ist, als sie nicht nur das
Verzeichnis der Diplopoden der einzelnen Gebiete Jugoslaviens
enthiilt, sondern auch genaue Fundortangaben, u. zw. auller schr
zahlreichen neuen auch alle schon friither in der Literatur er-
wihnlen Fundplitze der einzelnen Formen.

Aus Siidsteiermark fiithrt Attems 40 Diplopoden an, aus
Krain 62, welche fiir beide Linder zusammen 77 Formen ergeben.
Von diesen sind 7 Formen abhzuziehen, niimlich Glomeris pustulata,
Chordeumella brilemanni banalicum, Atlemsia stygium, Cerato-
soma pusillum carniolense, Dischizopetalum illyricum, Pachyiulus
fuscipes idriensis, Ophiiulus fallax lobatus, welche nur aus dem
zu Italien gehorenden Teil des Landes Krain nachgewiesen sind,
sowie ferner »Rhiscosoma alpestre«, welches bekanntlich die Larve
eines Attemsiiden ist. Zu diesen 69 Formen des Draubanals kommen
noch 12 hinzu, welche seitdem von Verhoeff in Krain nachge-
wiesen, bezw. entdecklt worden sind, namlich (vergl. Verhoef f’s
107., 108, und 113. Diplopoden-Aufsatz):

Schubartia lohmanderi Verh, Gotischeeosoma scabrum Verh.,
Carniosoma abietum Verh., Ceratosoma pusillum Verh. (gen.),
C. pusillum montivagum Verh., Craspedosoma rawlinsii gott-
scheense Verh., Leptoiulus dolinensis Verh. (simllich von Ko-
tevje — Gotischee), Ceratosoma pusillum furculigerum Verh., Ver-
hoeffia rothenbiihleri Verh. und Orobainosoma fonticulorum Verh.
(Jesenice und Bled—ARling und Veldes), Ophiiulus fallax major
(Wochein) und Brachydesmus spinosus karamani Verh. (Novo
mesto).

Bei Beriicksichltigung der neuen Nachweise ergibt sich [iir das
Draubanat folgende Formenliste:

1. Glomeris hexaslicha bava- 8. Gervaisia multiclavigera
rica Verh. Verh.

2. Glomeris hexasticha boleti 9. Gervaisia noduligera
Verh. Verh,

3. Glomeris conspersa por- 10. Acrochordum flagellatum
phyrea Koch AlLL.

4, Glomeris ornata Koch 11. Gottscheeosoma scabrum

5. Glomeris guttala Risso Verh.

6. Haploglomeris mullistria- 12. Orobainosoma flavescens
ta Koch Latz,

7. Glomeridella minima 13. Orobainosoma fonticulo-
Latz. rum Verh.



19,
20.

21.

22,

28.

29.
30.

33.
34.
35.
. Attemsia alabardatum
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. Orobainosoma inflatum

Verh.

. Heteroporatia mutabile

Lalz.

. Heteroporatia bosniense

Verh.

. Haploporatia carniolense

Verh.

Verhoeffia rothenbiihleri
Verh.

Verhoeffia graecense Att.
Atractosoma meridionale
Latz.

Ceratosoma attemsi

Verh.
Ceratosoma
manus Verh.

attemsi alci-

. Ceratosoma condylocoxra

Att. .

. Ceratosoma pusillum

Verh, (gen.)

. Ceratosoma pusillum bi-

corne Verh.

. Ceratosoma pusillum car-

niolense Verh.

. Ceratosema pusillum mon-

tivagum Verh.
Ceratosoma pusillum fur-
culigerum Verh.
Ceratosoma verhoeffi Att,

Carniosoma abietum
Verh.

. Craspedosoma rawlinsii

Verh.

. Craspedosoma rawlinsii

gottscheense Verh.
Attemsia stygium Lalz.
Attemsia meerausi Verh.
Attemsia pretneri Stra.

Stra.

. Mecogonopodium bohi-

niense Stra.

. Mecogonopodium bohi-

niense triglavense Stra.

39.

40.
41.
42,

43.

44.

45.
46.
47.
18.
49,

50,

L

60,
61,

62.

. Polydesmus

Coelogonium cavernarum
Stra.

Tylogonium nivifidele
Stra.

Schubartia lohmanderi
Verh.

Schubartia alticolum
Stra.

Schubartia attemsi Stra.
Polyphematia dactylocoxa
Stra,

Symophyosphys Serkoi
Stra.

Acherosoma tridentis
Verh.

Acherosoma largescuta-
tum Stra.

Acherosoma largescuta-
lum parallelum n. subsp.
Acherosoma circoniense
Stra.

Acherosoma cornuatum
n. sp.

Acherosoma cornuatum
dentigerum n. subsp.

. Acherosoma cornualum

paligerum n, subsp.

. Verhoeffeuma spinosum

Stra.

. Polydesmus collaris Koch

Polydesmus denticulatus
Koch

Polydesmus edentulus bi-
dentalus Verh.

. Polydesmus edentulus pli-

tvicensis Verh.
complanatus
illyricus Verh.

. Polydesmus rangifer

Latz.

Polydesmus noricus Lalz,
Brachydesmus amblyoiro-
pis AlLL.

Brachydesmus attems:
Verh.



63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.
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81.
82.

83.

84.

86.

. Brachydesmus

5. Leptophyllum
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Brachydesmus carniolen-
sis Verh.
Brachydesmus chyzeri
Dad.

Brachydesmus inferus
concavus Att.
Brachydesmus institor
Att.

Brachydesmus subterra-
neus Hell. Latz.
Brachydesmus spinosus
karamani Verh,
Brachydesmus armatus
parvus n. subsp.

. Brachydesmus armatus

septentrionalis n. subsp.
dorsoluci-
dus n. sp.

. Brachydesmus troglobius

Dad. Att. (gen.)

. Brachydesmus troglobius

plitvicensis Verh.
Brachydesmus troglobius
uskokensis n. subsp.

5. Strongylosoma pallipes

Ol

. Nopoiulus pulchellus

Koch

. Isobales varicornis Koch
. Pachyiulus fuscipes Koch
. Hylopachyiulus corylornm

Verh.

. Hylopachyiulus likanus

Att.

Chersoiulus sphinx n. sp.
Schizophyllum sabulosum
L.

Leptophyllum karawan-
kianum Verh.
Leptophyllum nanum
Latz. (gen.)

transsilva-
nicum Verh.

Styrioiulus pelidnus

Latz.

87.
88.
89.

90.
91.

93.

94,

96.

97,
98.

99.
100.
101,
102,
103.
104,
105.
106.
107.

108.
109.

110.
111.

Leptoiulus alemannicus
Verh. (gen.)

Leptoiulus alemannicus
austriacus Verh,
Leptoinlus marmoratus
Att. (gen.)

Leptoiulus simplex Verh.
Leptoiulus trilineatus
Koch

. Leploiulus bakonyensis

Verh.
Leploiulus
n. sp.
Leptoiulus salluvagus
Verh,

triglavensis

5. Leploiulus zagrebensis

Verh.

Leptoiulus dolinensis
Verh.

Leptoiulus pretneri n. sp.
Leptoiulus pretneri minor
n. subsp.

Leptoiulus (Microiulus)
imbecillus Latz.
Ophiiulus fallax major
Verh.

Ophiiulus fallax minor
Verh.

Ophiiulus fallax curvipes
Verh.

Cylindroiulus luridus
Koch

Cylindroiulus meinerti
Verh.

Cylindroiulus molybdinus
Latz.

Cylindroiulus gridensis
Att,

Cylindroiulus dicentrus
Latz.

Cylindroiulus boleti Koch
Pteridoiulus aspidiorum
Verh.

Oncoiulus foetidus Koch
Chaetoiulus spinifer Verh.,
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112. Typhloiulus carniolensis 117. Brachyiulus silvaticus
n. sp. Verh.

113. Brachyiulus austriacus 118. Brachyiulus silvaticus
Lalz. discolor Verh.

114. Brachyiulus bosniensis 119. Brachyiulus unilineatus
Verh. Koch

115. Brachyiulus monticolus 120. Polyzonium germanicum
Verh, Bra.

116. Brachyiulus projectus 121. Hirudisoma carniolense
Verh. Verh,

Die geographische Verbreitung der bereits von Atte ms ange-
fiihrten Formen hat der Autor selbst angegeben. Man vergleiche
seine Arbeit in den Zool. Jb, 56, 1929, S, 269 ff. Ebenso habe ich
oben die Fundorte der seitdem von Verhoeff entdeckten und
beschriebenen Diplopoden angegeben. Es geniigt also, wenn hier
auf die neu hinzugekommenen Formen ein kurzer Blick geworfen
wird, sofern nicht schon im systematischen Teil Angaben iiber
deren Verbreitung, bezw. geographischen Charakter gemacht wor-
den sind:

Die FFamilie der Attemsiiden ist iiber die Ostalpen und die
siidostlich anschliefenden Karstlinder verbreitet, deren Gatfungen
Mecogonopodium und Tylogonium auf die siidlichen Kalkalpen
beschriinkl, Polyphemalia als einzige Attemsiidengattung iiber Nord-
und Siidalpen verbreitet. Von Schubartia leben alticolum und
attemsi im Bereich der Alpen, lohmanderi im krainisch-kroatischen
Karst mit einer Rasse in Friaul. Auf die Karstliinder beschriinkt
sind Coelogonium und Attemsia, letzteres abgeschen von einer al-
pinen Hochgebirgsform (alabardatum m.), welche auch im Hinblick
auf die belriichtlichen morphologischen Abweichungen vielleicht
besser als eigene Gattung anzusehen ist (Julialpium).

Von Acherosoma war bereits die Rede, man vergleiche die in
der Verbreitungskarte (Abb. 14) zusammengestellten Fundorte die-
ser Gattung. Die nichstverwandten Gattungen Bulgarosoma und
Anthrolencosoma leben im bulgarischen Balkan, bezw. im Banat.
Verhoeffeuma hat seine niichsten Verwandten in Origmatogona
und Scutogona in Frankreich und Spanien.

Die Gattung Typhloiulus ist von den zentralen Siidalpen bis
zum Schwarzen Meer in einer groflen Anzahl von Arten verbreitel.
Von Chersoiulus sphiny ist die Gattungszugehoérigkeit noch nicht
sichergestelll und ein Urteil daher nicht moglich.

Topobiologisch, d. h. in Hinblick auf ihre Aufenthaltsorte, lilt
sich zu den einzelnen Diplopodenarten folgendes sagen: Der Nach-
weis des Isobates paricornis »unter Weidenrinde« entspricht ganz
unseren bisherigen Erfahrungen, wonach diese Art als »Rindenlier«
zu bezeichnen ist. Als Bewohner des Baummulms sind verschiedene
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Cylindroiulus - Arten  bekannt, so hesonders boleti und luridus,
withrend die Humustiere vertreten sind durch Cylindroiulus dicen-
trus, Gervaisia, Hylopachyiulus, Leptophyllum und Styrioiulus.
Ziemlich zahlreich vertreten sind die Hochgebirgstiere, die oberhalb
der Baumgrenze auftreten. Als echlte Hochgebirgstiere, welche aus-
schliefilich in der Hochregion vorkommen, kénnen gelten: Altemsia
alabardatum, Schubartia alticolum, Polydesmus noricus, Leptoiulus
triglavensis und L, prelneri minor, wiihrend ihrem sonstigen Vor-
kommen nach als fakultative Hochgebirgsliere bezeichnet werden
konnen: Heteroporatia mutabile, Atractosoma meridionale, Poly-
desmus edentulus, P. rangifer und complanatus illyricus, Brachy-
desmus sublerraneus, Leptoiulus alemannicus und simplex. Hoch-
alpin tritt im Draubanat auch Pteridoiulus aspidiorum auf, welcher
aber in den Tauern in mittlerer Héhe (1300 m) angetroffen wurde.

Besonders interessiert in diesem Zusammenhange die Bezie-
hung der einzelnen Diplopoden zu den Hohlen, Wie andere siidlich
der Alpen gelegene Liinder, in welchen sich die Eiszeiten nicht so
stark ausgewirkt haben wie in nordlicher gelegenen oder gar nord-
curopiischen Lindern, besitzt das Draubanat echte Héhlentiere,
also Formen, welche ausschliefSlich auf die Héhlen beschriinkt sind,
und zwar deren eine stattliche Reihe. Als zweifellos troglobide Tiere
haben zu gelten zuniichst die 7 Formen von Acherosoma, ferner
Verhoeffeuma und Brachydesmus inferus concavus. Von den zahl-
reichen Attemsiiden koénnen die beiden pigmentlosen und mit
Ocellen in reduzierter Anzahl versehenen Formen von Mecogono-
podium als wahrscheinliche Troglobionte angesprochen werden,
kaum dagegen die Arten der anderen Gattungen. Von Atiemsia sind
mehrere Arten oberirdisch nachgewiesen worden, chenso Tylogo-
nium nivifidele, wihrend Coelogonium, Schubartia attemsi und Po-
lyphematia dactylocoxa sich bei entsprechender Nachforschung
wohl auch noch oberirdisch finden lassen werden. Brachydesmus
sublerraneus ist, wie wir wissen, kein echtes Hohlentier, ebenso-
wenig zweifellos spinosus karamani, dessen niichster Verwandter
spinosus Att. (gen.) in Kroatien oberirdisch lebt. Dal Brachy-
desmus troglobius mil seinen Rassen nicht »troglobiuse, sondern
nicht einmal stroglophilus« ist, geht aus der Aufzeichnung der
Fundpliitze zur Geniige hervor. Typhloiulus carniolensis wurde
itberhaupt nicht in Hoéhlen gefunden, sondern im Freien unter tief
eingebetteten Felsblocken, also subterran, wiihrend die niiheren
Fundumstinde von Chersoiulus sphinx leider unbekannt sind.
Zweifellos mutet die Form als Hoéhlentier an, aber selbst wenn sie
im dunkeln Innern der Hohle gefunden worden sein sollte, ist dies
noch lange kein Beweis fiir ihre troglobide Natur. Ich erinnere hier
an Typhloiulus mavimus, dessen ersten Vertreter ich in einer Héhle
Friauls gefunden hatte, wiihrend spitere Nachlorschungen in der
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Hoéhle keine maximus mehr erbrachlen, zahlreiche Tiere dagegen
in der vor der Hohle gelegenen Doline.

Wenn wir also als Troglobionten gelten lassen:

7 Formen von Acherosoma,

1 Form von Verhoeffeuma (spinosum m.),

1 Form von Brachydesmus (inferus concavus),
2 Formen von Mecogonopodium,

so stehen diesen insgesamt 11 Formen folgende viel zahlreichere
Formen gegeniiber, die iiberhaupt in Hohlen des Draubanats nach-
gewiesen sind und die teils als troglophile, meist aber als troglo-
xene'® zu betrachlen sind:

Glomeris conspersa * Brachydesmus armatus
Gervaisia noduligera parvus

Atractosoma meridionale * Brachydesmus armatus
Ceratosoma sp. septenirionalis
Heteroporatia mutabile Brachydesmus dorsolucidus

Orobainosoma fonliculorum

A b ot Brachydesmus troglobius
Attemsia stygium

T : ; plitvicensis
e LN ISR AR Brachydesmus troglobius
Attemsia pretneri A

Coelogonium cavernarum
Tylogoninm nivifidele
Polyphematia dactylocoxa
Schubartia attemsi
Symphyosphys $erkoi
Polydesmus collaris
Polydesmus complanatus

Strongylosoma pallipes
Cylindroiulus luridus
Cylindroiulus boleti
Cylindroiulus dicentrus
Oncoiulus foetidus
Chaetoiulus spinifer
Chersoiulus sphinx

illyricus T :
Polydesmus rangifer Ophiiulus fallax minor
Polydesmus edentulus Ophiiulus fallax curvipes
Brachydesmus subterraneus Leptoiulus alemannicus
Brachydesmus carniolensis Leptoiulus zagrebensis

15 An Stelle der alten Einteilung der Hohlentiere in troglobide, tro-
glophile und trogloxene hat Dudich 1932 die Begriffe der Eu-, Hemi-,
Pseudo- und Tychotroglobionten eingefiithrt. Bei der groBen Mehrzahl
der fakultativen Hohlenbewohner unter den Diplopoden handelt es sich
zweifellos nicht um Tycho-, sondern vielmehr um Pseudotroglobionte,
die durch die von der Hdhle ausgehenden Reize, besonders Feuchtigkeit,
Deckung, Kihle, bezw. Wirme usw. angelockt sind. Als Beispiel von
Hemitroglobionten konnen die Arten von Atfemsia gelten,

19 Bei den mit bezeichneten Arten ist bisher der Nachweis, dali
sie auch auBerhalb der Hiéhlen vorkommen, nicht erbracht.
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Auf 11 Troglobionten kommen nicht weniger als 36 sonst in
Héhlen nachgewiesene Formen, also 11 : (36 + 11) = 23,4 %, d. h.
nicht cinmal ein Viertel aller in Héhlen iiberhaupt gefundenen
Arten sind echte Héhlentiere.

An seine sehr eingehende Bearbeilung der in Hohlen Belgiens
gesammelten Diplopoden (Bulletin du Musée Royal d’Histoire Na-
Lurelle de Belgique, Tome XI, Nr. 8, 1935) kniiplt O. Schubarl
einige vergleichende Betrachtungen der Héhlendiplopoden anderer
Linder, u. zw. Italiens, Frankreichs und Deulschlands. Das wich-
tigste Ergebnis dieses Vergleiches betrifft zweifellos die troglobiden
Arten, deren die Fauna Italiens und Frankreichs reich ist, wihrend
aus Belgien und Deutschland auf Hoéhlen beschriinkte Diplopoden
tiberhaupt nicht bekannt sind,?® ein Unlerschied, der natiirlich auf
die verschiedend starke Wirkung der Eiszeiten zuriickzufiihren ist.

In diesem Zusammenhang interessieren auch die von Schu -
bart fiir Italien und Frankreich mitgeteilten Zahlen. Zwar sind
dieselben in Bezug auf Italien durch neuere Forschungen Man -
fredi’s, Stammer’s, Verhoef's und des Verfassers inzwi-
schen bereils iiberholt, doch ergeben sich zwischen der »Artenzahl
total« und der Zahl der in Héhlen gefundenen Diplopoden Verhiilt-
nisziffern, die fiir die drei Linder nicht sehr weit auseinanderliegen:

Italien total 250, davon in Hohlen 63 = ca. 25 %
Frankreich ,, 210, . " " 74 = ca. 35 %
Draubanat ,, 121, 35 o~ ] 47 = ca. 39 %

Dafl im Draubanat der hochste Hundertsatz der Arten iiber-
haupt in Hoéhlen gefunden wurde, erkliirt sich durch den Umsland,
daBl im Draubanat die Hohlen verhiiltlich viel zahlreicher und
gleichmiiBiger {iber das Gebiet verteilt sind, als in Frankreich oder
Italien als Ganze genommen und im Draubanat den einzelnen For-
men daher viel leichter die Moglichkeit gegeben ist, in die Hohlen
einzudringen.

Nicht unerhebliche Abweichungen finden wir dagegen im Ver-
hiltnis zwischen den in Héhlen iiberhaupt gefundenen Arten der
drei Linder und den auf Hohlen beschrinkten Diplopoden. Wiihrend
wir dieses Verhiiltnis festgestellt haben

fiir das Draubanat mit: 11 :47 = 234 %
ergibt sich fiir Italien: 30 :63 = 476 %
und fiir Frankreich: 32 :74 = 43,2 %

Zweifellos spiegeln aber diese verschiedenen Verhiltnisziffern
nicht wirklich bestehende Unterschiede in der Fauna der drei

20 Deutschland betreffend bezieht sich diese Feststellung iibrigens
auf das Altreich, withrend aus der Ostmark echte Héhlendiplopoden
noch erwartet werden kinnen.
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Linder wider, sondern nur scheinbare, denn wiithrend fiir das Drau-
banat als troglobide Formen nur jene bezeichnet wurden, welche
es nach unseren Kenntnissen auch wirklich sind und die aller
Wahrscheinlichkeil nach auch kiinftig aulerhalb der Hohlen nicht
gefunden werden, gilt dies nicht fiir die von Schubart ermittel-
ten Ziffern fiir Italien und Frankreich, welche vielmehr als »nach
den bisherigen Befunden auf Hihlen beschrinkte be-
zeichnel werden missen. Nach diesem Gesichtspunkt ergeben sich
fiir das Draubanat nicht 11, sondern vielmehr 21 Formen, also
44,7 7% aller in Hohlen gefundenen Diplopodenarten.

Seit Attems Arbeit von 1929 ist die Zahl der aus dem Drau-
banat bekannten Diplopoden von 69 auf 121, also um 52 gesliegen.
Wenn dies auch zweifellos eine erhebliche Bereicherung unserer
Kenntnisse bedeutet, wiire es aber doch verfritht, auf Grund der
Nachweise ins einzelne gehende zoogeographische Beziehungen ab-
leiten oder faunistische Unlergebiete umschreiben zu wollen. Ab-
gesehen davon, dall die Nachweise der weniger weil verbreilelen
Arten und Rassen, welche zoogeographisch besonderes Interesse
beanspruchen, an sich noch sehr spirlich sind,** sind auch die ein-
zelnen Teile des Landes allzu ungleichmiillig erforscht. Wiihrend
etwa das Gebiet von Koéevje hinsichtlich seiner Diplopoden als gut
erforscht angesehen werden kann, gilt dies in weit geringerem Grad
fiir das Berg- und Hiigelland zwischen Save und Krka, oder gar
die Sanntaler Alpen oder das Gorjanci-Gebirge, von welchen erst
ein geringer Teil der wirklich vorkommenden Diplopoden bekannt
sein diirfte.

Dies hinsichtlich der Oberflichenfauna; was dagegen die
Hohlenfauna betrifft, und zwar nicht nur die ausschlieBlichen
Hohlenbewohner, sondern auch jene Formen, welche ihrem Vor-
kommen nach eine Vorliebe fiir dieses Biotop erkennen lassen, so
sind in dieser Beziehung unsere Kenntnisse zweitellos weiler ge-
diehen und diese konnen daher recht wohl als Grundlage fiir zoo-
geographische Studien dienen, denn die in den einzelnen Héhlen
ohnehin nicht zahlreichen Diplopodenarten, die aber dafiir manch-
mal in groBerer Individuenzahl auftreten, sind von den Sammlern
und besonders von Pretner sicherlich zum grofiten Teil erfafit
worden, dank der zumeist wiederholten Besuche der Hohlen und

21 Jch erinnere nur an die verschiedenen Leploiulus-Arten, wie
saltuvagus, dolinensis, zagrebensis, simplex glacialis, pretneri und prel-
neri minor, von welchen bisher aus dem Draubanat erst ein oder zwei
Nachweise vorliegen.
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der angewandten Hilfsmittel. Dal} es freilich auch hier Ausnahmen
geben kann, beweist z. B, Verhoeffeuma spinosum m. aus einer
Triglav-Hohle, wovon ein einziges Stiick gefunden wurde, withrend
wiederholte spiitere Nachforschungen vergeblich blieben.

Wenn wir alle Héhlendiplopoden (im weiteren Sinne) auf die
eingangs erwihnten 6 Untergebiete verteilen, dann ergibt sich fol-
gendes Verbreitungshild:

™ =T o
§= = :Er-' ! e | ke ég'g'
$%|53(32| 28 252k
= | |m= | S | P | DTS

Allemsia styginm Latz.
. meerausi Verh, X
= pretneri m. ed. [ X
Mecogonop. bohiniense m. ed. | x |
Mec. boh. Iriglavense m. ed. | x |‘
Coelogonium cavernarum m. ed. [ x
Tylogonium nivifidele m. ed. l
Schubartia attemsi m. ed. '
Polyphem, dactylocoxra m. ed.
Acherosoma tridentis Verh. X
x largescutatum m. ed. | x |
” 5 parallelum m. ed. i X I
i circoniense m. | | X |
o cornuatum m, ed. ' | [ x |
i y. dentigerum m. ed. I i | x !
" » paligerum m. ed. . X |
Verhoeffeuma spinosum m, ed. | x | | ,
Brachyd. inferus concavus Atf. _ ! £l R
» sublerraneus Laltz. x | x i S Al R
w Spinosus Lkaramani Verh. ed. | X
w lroglobius Dad. Att. (gen.) | | P
3 » plitvicennsis Verh, x| ! X
. » uskokensis m. ed. , | | [ =
Chersoiulus sphinx m. ed. ' | l x |
Typhloiulus carniolensis m, ed. ‘ x | ‘ |
Formenzahl 4 ‘ 4 | A s : 4 ' 4
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Von den zusammen 25 Formen sind nach unseren heuligen
Kenntnissen nicht weniger als 17, also iiber zwei Drittel, fiir das
Draubanat endemisch (in der Tabele mit ed bezeichnet), gleich-
zeitig sind alle 17 Endemilen jeweils auf ein einziges der 6 Unter-
gebiete beschriinkt.

Von den iibrigen 8 Formen sind weitere 5 aul je ein Gebiet
beschrinkt, doch reichen sie tiber die Grenzen des Draubanals
elwas hinaus, so Attemsia stygium und Acherosoma circoniense,
welche auch jenseits der politischen Grenze bei Postumia vorkoms-
men, Atlemsia meerausi und Acherosoma tridentis mit zwei, bezw.
einem Vorkommen im Tarnowaner Wald, withrend Brachydesmus
troglobius (gen.) aus Siidungarn (Fiinfkirchen) bhekannt ist. Bra-
chydesmus troglobius plitvicensis ist in der Tabelle zweimal ver-
treten, niamlich in der Gegend von Skofja Loka und jener von Novo
mesto, kommt aher aullerdem am Quarnero und bei Plitvice in
Kroatien vor. Aus den mittleren Gebielen wird er sich vielleicht
(eventuell oberirdisch) noch nachweisen lassen, Uber die Verbrei-
tung von Brachydesmus inferus war schon im systematischen Teil
die Rede, sein Fehlen in den anderen Gebieten des Draubanats
scheint auller Frage. Die cinzige weit verbreitete Art ist Brachy-
desmus subterraneus, der von den Karnischen Alpen im Nord-
westen bis nach Albanien im Siidosten reicht. Immerhin liuft
durch das Draubanat seine Verbreitungsgrenze gegen Nordosten,
denn wir finden ihn weder in den Hohlen der »Sanntaler Alpence,
noch in jenen des »Unterkrainer Hiigellandes«,

Im einzelnen ersehen wir aus der Tabelle folgendes: die 3 For-
men der »Sanntaler Alpen« kommen in keinem der anderen Gebiete
vor. Die »Julischen Alpene, das »Bergland von Skofja Loka« und
das »Unterkrainer Hiigelland« haben mit je 4 Formen mit anderen
Gebielen nur je eine Form gemeinsam (Br. sublerraneus, bezw. Br.
troglobius plitvicensis). Die verhiiltlich stirkste Gemeinsamkeit
bestehl zwischen »Innerkrainer-« und »Unterkrainer Hochkarst«
mit zwei gemeinsamen Formen (Br. sublerraneus und Br. inferus
concavus). Unterstrichen wird diese Gemeinsamkeit noch durch
Acherosoma cornuatum, von dessen drei Rassen eine im »Inner-«
und die beiden anderen im »Unterkrainer Hochkarst« vorkommen.

Die Lokalisierung der meisten hhlenbewohnenden Diplopoden
kommt also in besonders sinnfilliger Weise zum Ausdruck. Im
tibrigen finden die einzelnen Belunde eine ausreichende Erklirung
in den geographischen Verhiiltnissen: die »Sanntaler Alpen«, welche
mit den anderen Gebielen iiberhaupt keine Gemeinsamkeit haben,
sind geographisch sehr scharf und teilweise weit von diesen ge-
schieden, wiihrend zwischen den anderen Gebieten eine solche
scharfe, natiirliche Trennung nicht besteht. Es hiingt dies mit den
bekannten Eigentiimlichkeiten der Karstliinder und besonders mit
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deren hauptsiichlich unterirdischen Entwiisserung zusammen. Am
schwiichsten ist die geographische Trennung zwischen dem »Inner-
krainer« und dem »Unterkrainer Hochkarste (entsprechend der
grofiten Gemeinsamkeil dieser Gebiete), denn sie isi ledigiich auf
die verschiedenen FluBsysteme begriindet (Ljubljanica einerseits
und Krka und Kulpa andrerseits). Wir wissen aber aus Erfahrung
(vergl. die Studien Verhoeffs in Italien), dafl verschiedene
FluBsysteme zoogeographisch fiir die Diplopoden kaum eine Be-
deutung haben, wenn sie nicht auch durch andere Faktoren, wie
Héhenlage, Klima, Gesteinsart usw. unterstrichen werden.

Wiihrend die Zahl der typischen Hohlen-, bezw. subterranen
Diplopoden in den anderen Gebieten 3—4 belriigt, sehen wir auf-
fallenderweise im »Innerkrainer Hochkarst« deren nicht weniger
als 11 vertreten, was umso bemerkenswerter ist, als dieses Gebiel
nichst dem »Bergland von Skofja Loka« das an Fliiche kleinste ist.
dine sehr naheliegende Erklirung fiir diese Erscheinung wiire na-
tiirlich die aulierordentlich hohe Zahl von Hdéhlen, welche dieses
kleine Gebiet enthiilt (67 von zusammen 147) und teilweise mag
hier wirklich die besonders intensive Forschung mitspielen. Dies
allein kann indessen das auffallende Plus nicht erkliiren und ich
bin vielmehr der Uberzeugung, dall dieses Gebiet, welches zusam-
men mit dem italienischen Karst von Postumia das Zentrum der
nordadriatischen Verkarstung bildet, fiir die Entstehung von Héh-
lenformen besondere Bedeutung hat. Tatsiichlich sehen wir hier die
Gallungen Acherosoma und Attemsia in ihrer vollsten Entfaltung,
withrend sie in den anderen Gebieten nur spiirlich sind, oder iiber-
haupt fehlen.

Nicht uninleressant ist ein Vergleich der Hdéhlen- und sub-
terranen Diplopoden des Draubanals mit jenen der angrenzenden
Karstgebiete Italiens, also etwa des ehemaligen Kiistenlandes. (Siche
Tabelle S. 84.)

Auch hier wieder kommt die starke Lokalisierung in der ge-
ringen Gemeinsamkeit zum Ausdruck (7 gemeinsame von zusam-
men 36 Formen = 19,4 %), doch herrschl ziffernmiifiig hinsichtlich
der Iuliden und Polydesmiden gute Ubereinstimmung, da deren
Zahl in den »Karstlindern Italiens« und im Draubanal gleich, bezw.
nur wenig verschieden ist. Auch sind in beiden IFillen die Ascosper-
mophoren weit zahlreicher vertreten als die tibrigen Hauptgruppen.
Wiihrend sie aber im italienischen Karst nicht ganz die Hilfte aller
Formen ausmachen, beherrschen sie die Fauna des Draubanats mit
“/a aller Arten,

Ein auffallender Unterschied besteht hinsichtlich der Plesio-
ceraten, denn den drei typischen subterranen Formen der ilalieni-
schen Karstliinder, Typhloglomeris fiumarana, Gervaisia fabbrii

8*
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Karstlinder Italiens

Draubanat
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Atlemsia styginm Latz.

- dolinense Verh.
» meerausi Verh.
» wolfi Verh.

Orobainosoma faucium Verh.
Acherosoma troglodytes Latz.

e tridentis Verh.
i cariniferum Stra.
in circoniense Stra,

Brachydesmus sublerran. Latz.
,, inferus concavus Att.
35 . dimnicenus Att.
., troglobius (Rassen)
Typhloiulus illyricus Verh.

A insularis Stra.
Cheroiulus eiliatus Stra.

Typhloglom. fiumarana Verh.
Gervaisiq fabrii Verh.
Strasseria mirabilis Verh,

Altemsia stygium Latz.
= meerausi Verh.

pretneri Stra.
Mecogonop. bohiniense Stra,

. bohiniense lriglavense S.
Coelogonium cavernarum Stra.
Tylogonium nivifidele Stra.
Schubartia atlemsi Stra.
Polyphemalia daclylocoxa Stra.
Symphyosphys Serkoi Stra.

Acherosoma {tridentis Verh.

., circoniense Stra.
. largescutlalum Stra.
7 ,» parallelum Stra.
.. cornuatum m.
o . denligerum m.

. paligerum m.
Verhoeffeuma spinosum Stra.
Brachydesmus sublerran. Latz.

. Inferus concavus All.

.. lroglobius (Rassen)
»  spinosus karamani Verh.

Typhloiulus carniolensis m.

Chersoiulus sphinx m.
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und Strasseria mirabilis, hal die Fauna des Draubanats keinen
okologisch dhnlich zu bewertenden Kugler entgegenzusetzen.

Die Héhlenfauna Kroatiens ist heute noch viel zu wenig be-
kannt, als dal} sie zu einem Vergleich herangezogen werden konnte.
Es ist daher besonders erfreulich, dall Herr Egon Pretner nun-
mehr sein Augenmerk auf die systematische faunistische Erfor-
schung der Héhlen des Savebanats gelenkt hat, iiber deren Ergeb-
nisse ich in nicht allzulanger Zeil berichten zu kénnen hoffe.



Siro noctiphilus n. sp.
Par Josel Kratochvil (Brno).

(Avec 4 figures.)

Femelle: Longueur du corps du type 1'80 mm, lar-
geur maximum du eéphalothorax 095 mm, largeur de ['abdomen
0'94 mm; largeur du céphalothorax plus étroite que sa longueur vy
compris les tergites I et IT (fig. 2).

Fig. 1. Siro nocliphilus n. sp., © bord antérieur de la carapace, vu
en dessus; grossi.

Strie médiane du céphalothorax indistincte, strie thoracique
transversale peu marquée sur les bords latéraux du céphalothorax,
mieux visible dans la partie centrale et fortement arquée en arriére

en son milieu. — Cones fetides divergents et granuleux, presque
aussi longs que larges a leur base, pourvus au sommet d'une petite
épine et de quelques spinules subterminales. — Conltour du cépha-

lothorax, saillant au-dessous de la base des cdnes fétides, se reé-
trécissant régulierement en avanlt, Bord anlérieur lreés creusé au-
dessus des chélicéres, pourvu de quatre petits erins sensitifs, dont
deux plus forts se trouvent au fond et les deux aulres sur les colés
de I'échancrure (fig. 1).

Bords postéricurs des segments dorsaux et ventraux peu
marqués, non limités par une ligne de grand granules apparentes.
Toute la surface du corps est formée de fines granulations ré-
guliéres, les soies sont courtes et trés rares, visibles seulement au
microscope.

Chéliceres, meésurées sur la face dorsale, 1’32 mm de lon-
gueur env., avec la partie basale cachée sous la carapace presque
1'66 mm. Partie visible de Particle basal 052 mm, partie cachée
sous la carapace 0034 mm de longueur; partie libre, vue de profil,
plus large (0'177 mm) immédiatement au-dessous du bord antérieur
du céphalothorax, atténuée vers 'extrémité, rugueuse dans toute
sa surface sauf la partie dorso-apicale et la partie venltro-apicale.
Second article avee doigt fixe, 0:80 mm de longueur, 0:149 de largeur,
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lisse, pourvu seulement de quelques rares soies dorsales: doigts
armés de 6—38 denticules obtus.

Patte-michoire, longueur: 1'469 mm [Tr = 0209, Fe = 0419,
Pt = 0209, Ti = 0290, Ta (sans griffe) = 0274, griffe 0°068].
Trochanter recourbé en forme de S, presque claviforme, fémur lé-
gérement incurvé en dessus, patella ovoide, tibia un peu plus long
que le tarse (fig. 3 a), griffe tubiforme. Coxa de la palte-méichoire
pourvue en avant d’une série composée de 3—4 spinules et sur la
face externe d’un organe sensitif aplali transparent,

N [y
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Fig. 2. Siro nocliphilus n. sp., corps, vu en dessus: f = femelle,
m = mile; grossi.

Le lobe-maxillaire T porlte une, et rarement deux soies sensitives,
le lobe-maxillaire II en porte 5-6 (2-3 + 3), les lobes-maxillaires
IIT sont prolongés en avanlt de lorifice génital par deux avances
étroites en contact mutuel. Les arculi génitaux, placés sur les cotés
de l'orifice géniltal, portenl sur I'angle médial un tubercule conique.

Longueur des paltes el des articles sans griffes tarsales:
Pes: Fe: Pt Ti: Mt: Ta: Somme:
Pi 0539 + 0274 + 0°314 + 0225 + 0531 = 1’883 mm.
P: 0467 + 0233 + 0266 + 0201 + 0451 = 1'618 mm.
Pz 0354 + 0201 + 0217 + 0'185 + 0394 = 1351 mm.
Ps 00451 + 07250 + 0°266 + 07201 + 0459 = 1°627 mm.

Coxas, trochanters, fémurs, tibias, patellas et métatarses III
et IV toujours rugueux a tégumenl distinctement granuleux, tarses
et métatarses I et II lisses, a tégument glabre, —— Tarses de la pre-
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miére paire des. palttes-ambulatoires de 43 a 46 fois plus longs
que la largeur maximum (fig. 3) et un peu plus de deux fois plus
longs que les métatarses antérieurs; ceux-ci sont environ deux fois
et demi plus longs que leur largeur maximum et presque deux fois
plus longs que la largeur des tarses correspondants. Le tarse et
le métatarse réunis de la premiére paire représentent un peu plus
de Y5 de la largeur maximum du corps. Le trochanter et le fémur
de la qualriéme paire (dirigés en arriére) atteignent bien le bord
postérieur du sternite V et du tergite V, vus par dessus. — Les
griffes tarsales des pattes-ambulatoires sont faiblement dilatées
latéralement et assez obtuses i leur extrémité; celles des tarses
antérieurs sont petites et incurvées en forme de faucille, celles des
tarses postéricurs sont longues et présentent un angle rentrant i la
partic médiane.

Fig. 3. Siro noctiphilus n. sp.: a, tibia et tarse de la patte-machoire

de la femelle, vus de profil; b, les mémes chez le male; ¢, métatarse et

tarse de la premiére paire de pattes de la femelle, vus de profil; d, les

mémes, dans la quatriéme paire; e métatarse et tarse de la premiére
paire du méle; f, les mémes de la quatriéme paire; grossi.
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Coloration: Tout le corps, les coxas et les articles basaux des
chéliceres brun-rouge, les autres appendices jaune-brun,

Miale : Presque semblable a4 la femelle a4 I'exception des par-
ticularités suivantes:

Longueur du corps du type 1°69 mm, largeur du céphalothorax
égale a la largeur de 'abdomen (095 mm). Bord antérieur du cé-
phalothorax moins concave en son milicu. Arculi génitaux prolon-
ges en avant de Dorifice génital ou ils se touchent I'un 'autre; leur
tubercule conique est rapproché du bord antéricur de lorifice
génital.

J N\

L
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v

Fig. 4. Tube dorsal du tarse IV du male: 1, Siro noctiphilus: d, vu en
dessus, [, vu de profil; 2, Siro minulus Krat. d, vu en dessus, e, vu de
profil; grossi.

Patte - machoire un peu plus longue, ayant une longueur de
1'485 mm [Tr = 0201, Fe = 0426, Pt = 0217, Ti = 0299, Ta
(sans griffe) = 07282, griffe =0°060 mm|. — Longueur des patles
et des articles sans griffes tarsales:

Pes: Fe: Pt: Ti: Mt: NG Somme:

Pi: 07596 + 0282 4 07330 + 0225 + 0564 = 1997 mm.,
Pa: 00499 + 00242 + 00274 + 0201 + 0483 = 1699 mm.
Pa: 0362 4+ 0201 + 0233 + 0186 + 0435 = 1'417 mm.
Pa: (00483 + 0242 + 0257 + 0194 + 0475 = 16561 mm.
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Tarses antérieurs un peu plus gréles que chez la femelle, deux
fois et demi plus longs que les métatarses correspondants, en-
viron 4449 plus longs que leur largeur maximum (fig. 3 d). Tar-
ses postérieurs (fig. 3 f) de quatre 4 quatre fois et demi plus longs
que leur hauteur médiane. — Le tube dorsal ou débouchent les
glandes du tarse IV s’insére plus bas que le centre de la face dor-
sale de l'article, a peu prés dans son tiers basal; I'espace entre 'in-
sertion du tube dorsal et l'articulation métalarso-tarsale est plus
large que la hauteur du tarse IV, mais il ne dépasse pas le tliers
de la longueur de cet article. Le tube dorsal du tarse IV (fig, 4 4)
est trés gréle et trés effilé dans sa partie distale qui semble étre
¢lastique, ¢élant parfois incurvé par dessous et en dehors, parfois
recourbé par dessus ei en dedans:; Dorifice du tube se trouve
presqu’au milieu de la longueur de cel organe, cas observé seule-
ment chez les Siro du groupe Gjorgjeviéi (fig. 4 2).

Habita: Le Siro noctiphilus, qui présente une adapta-
tion compléte & la vie cavernicole, occupe les parties intérieurs de
la grotte »Vranjaca«, bien connue non sculement des touristes,
mais aussi des biospéléologues. C'est une grotte magnifique, pro-
fonde et spacieuse, située toul prés du village de Kollenice a I'Est
de Mosor planina, Dalmatie centrale, Yougoslavie (Leg. J. Krato-
chvil 1939).

Observatltion: La structure des organes que nous avons
décrits ci-dessus montre les affinités de cette espéce avec les Siro
du groupe Gjorgjevidi: les segmenls du corps sont trés peu di-
stinets et ne sont pas limités sur leur bord postérieur par de gran-
des granulations différentes de celles qui ornent la surface du
corps, contraire & ce qu'on voit chez le groupe duricorius et Tey-
rovskyi. Les aulres caractéres sont aussi analogues. Clest surtout
au voisinage du Siro minutus que nous classons celte espece, donl
elle n’est pas trés éloignée. Les dimensions du corps, le bord an-
térieur du céphalothorax creusé en arriére au-dessus des chéliceres,
le tube dorsal du tarse IV avee le sommet trés allongé et effilé de
facon que l'orifice du tube se trouve dans le milieu de la longueur
de cet organe, la forme et la longueur des griffes tarsales offrent
évidemment des similitudes frappantes avee les caracléres décrits
du Siro minutus. Néanmoins, les différences entre ces deux espéces
sont assez spécifiques pour les séparer: la nouvelle espece est ca-
ractérisée par la taille un peu plus robuste, les appendices plus
longs, les tarses plus gréles, les griffes tarsales obtuses el faible-
ment dilatées latéralement dans leur partie distale et, enfin, le tube
dorsal du tarse IV, chez le mile, beaucoup plus raproché de I'arti-
culation métatarso-tarsale,



A New Dendrocoelum from Yugoslavia
(Turbellaria, Tricladida).

Roman Kenk.

(From the Departmeni of Biology, Universily of Puerlo Rico.)

In the autumn of 1936, Dr. Maks KremzZar sent to the Natural
History Society (Prirodoslovno drustvo) of Ljubljana a specimen
of a triclad Turbellarian which had been found in water pumped
from a well in Domzale (about 12 km. NE of Ljubljana, Yugo-
slavia). The animal had been Killed in formalin and its shape was
rather badly preserved. Dr. Kremzar very obligingly continued to
wateh for additional specimens and, up to December, 1937, had
sent me a total of five living animals for investigalion. The ma-
terial at my disposal is sufficient to prove that it belongs to a
hitherto undescribed species:

Dendrocoelum abditum n. sp.
Four of the five specimens were sexually mature, one showed
externally no traces of genital organs. The external features of the
worms (fig. 1) resembled those of D. lacteum. The

T | animals were, however, larger, the length of the ma-
., lure ones being 23 to 28 mm., their width 4 to 5 mm.

1) g b e . N .
| I'he immature specimen was even larger, measuring

aboul 30 mm. when fully extended. The animals lack
I eyves and body pigment; their color is whitish, with
the darker inlestinal contents showing through on
. the dorsal and ventral sides.
i The anterior end is truncale and bears rounded,
somewhat projecting lateral lobes. The middle part
| of the anterior margin represents a pad-like adhesive
' organ; when the animal glides undisturbed, this part
: of the margin is lifted above the substratum, forming
|7 P an arch. Behind the head there is a feeble neck-like
constriction; then the lateral margins diverge poste-
riorly, soon reach the maximum width of the body,
' .-}/ ¢ run parallel up to a level behind the pharynx, and

; I.' finally converge gradually to meet in a rather pointed
\ , posterior end. When the animal is gliding, the dorsal
\ | mid-line forms a very faint keel.

/ Fig. 1. Dendrocoleum abditum, sketeh of the living ani-
\./ mal, ¥/1; ¢, copulatory apparatus; i, limit of the area
\ covered by the intestine; p, pharynx.
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The anterior end of the pharynx lies at about the middle of
the body, while the pharynx itself measures aboul one eighth of
the total length. The copulatory apparatus occupies somewhat less
than the anterior half of the postpharyngeal region.

Usually the animal moves by gliding, when disturbed, by
serawlinge, In gliding locomotion the lateral margins of the body
are smooth and straight, during crawling, and when the animal
is at rest, they appear finely ruffled.

The surface epithelium is formed on the usual plan. However,
a strip of the epithelium along the lateral margins of the body is
composed of cells much higher than those of either the dorsal or
the ventral side (dorsal side, 20 ,:; ventral side, 15 y: marginal
epithelium, 34 ). The cells here contain very long rhabdites. A si-
milar differentiation of the marginal epithelium is known to occur
also in some other species of the genus Dendrocoelum (D. spelaeum,
ates):

The pharynx shows the structure characteristic for the family
Dendrocoelidae: its inner muscular zone consists of intermingled
longitudinal and circular fibers. The outer muscular zone is com-
posed of a distinet layer of longitudinal and another of circular
muscles; a second (inner) longitudinal layer, such as is found in
some other Triclads, is here absent.

Eyes are lacking.

Genital organs: The numerous testes are situated, in the main,
dorsally to the intestine. Some may extend farther ventrally in the
parenchyma between the intestinal branches, but only few reach
a position ventral to the intestine. The testes are arranged in
a longitudinal zone on each side of the body, approximately above
the ventral nerve trunks. Caudally they extend behind the copu-
latory apparatus.

The ovaries and the yolk glands show no peculiarities.

The copulatory apparatus (Fig. 2) is built on the plan typical
for the genus Dendrocoelum. The genital aperture (gp) leads into
a small cavity which is almost entirely taken by the papilla of the
adenodactyl, and into which the bursa stalk opens. This cavity is
the common atrium (ac). It is connected with the male atrium (am)
by a long and narrow canal.

The male copulatory organ consists of a rather feebly deve-
loped penis bulb and a large papilla which occupies almost the
entire male atrium. The papilla appears somewhat different in the
different slides; often circular folds are found near its base. Appa-
rently the organ has a very changeable shape. The lumen of the
penis is elongated and indistinetly divided into two parts which
differ by the structure of their epithelia: The rounded anterior
part (vs), situated in the penis bulb, is lined with a shaggy epithe-
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lium, while the lining of the posterior part, passing through the
papilla, is smooth and apparently glandular (its cells contain
secretion vacuoles distally). The walls of both parts show more or
less marked longitudinal folds. The vasa deferentia (vd) penetrate
the penis bulb, one from each side, and open separately into the an-
terior part of the penis cavily, each al the end of a projecting
papilla. We may therefore call this anterior cavily a seminal vesicle,
while the posterior part of the lumen corresponds to an ejaculatory
duct.

b vd vs am bd ad ac od gp

Fig. 2. Dendrocoelum abditum, diagram of the copulatory apparatus in

longitudinal section, #/;; ae, atrium genitale commune; ad, adenodactyl;

am, atrium masculinum; b, bursa; bd, bursa stalk; gp, genital porus;
od, oviductus communis; vd, vas deflerens; vs, vesicula seminalis.

The musculature of the penis bulb is rather weak and consists
of incomplete concentric layers of simple muscle fibers. A well
differentiated layer of circular fibers is present under the external
epithelium of the penis papilla. Under this, in the parenchyma of
the papilla, are a number of single longitudinal and radial muscles.
The variable shape of the penis papilla suggests thal this organ
might be capable of considerable retraction and extension. Though
in all four specimens examined the papilla was projecling into the
male atrium, it might be invertible into the rather wide penis cavity.

The two oviduets unite to form a short unpaired canal, the
common oviduet (od). In approaching the place of union, the left
oviduet passes throug the space between the atrium and the bursa
stalk. The terminal parls of the paired oviduels and the upper part
of the common oviduct are both connected with numerous eosino-
philic glands, the shell glands. The common oviduel opens inlo the
posterior end of the canal which unites the male and common atria.

The bursa stalk (bd) starts from the left side of the common
atrium and rises, still situated on the left, towards the dorsal side.
Then it turns anteriorly and approaches the midline. Its epithelium
is glandular, its musele layer (intermingled longitudinal and circu-
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lar fibers) well developed. The bursa itsellf (b) is a moderately
large, somewhat lobale sac situated anterior to the penis bulb.

The adenodaclyl (ad) shows a slruclure similar to that of
Dendrocoelum lacteum. It is somewhat smaller than the penis and
lies slightly to the right of the midline.

Taxonomic position: The detailed taxonomy of the genus
Dendrocoelum, which now comprises about 35 species, is not yet
satisfactorily established. The genus is characterized by the pre-
sence of an adenodactyl of a special, anatomically well-differen-
liated type which shows only very slight variability. There can be
no doubt that this genus is a natural taxonomic unit. However, the
grouping of the different species wilthin the genus is still a subject
of confroversy. In my attempt to establish a rational system of the
freshwater Triclads (1930), I dislinguished two subgenera which
differ in the situation and the course of the terminal portions of
their oviduels: Dendrocoelum, in which the oviducts embrace the
bursa stalk posteriorly; and Paradendrocoelum, in which the
oviducts unite in the space between the atrium and the bursa stalk,
in such a way that the bursa stalk lies outside (posterior to) the
loop formed by the oviduels. According to this classification,
our species belongs lo Paradendrocoelum. All the species contained
in this subgenus (in ils original exlenlt, as defined above) are blind.
Among them, only D. cavaticum (Fries) and D. carpathicum
Komar ek attain a size approaching that of D. abditum. However,
the size of a species has little taxonomic value. Another distin-
guishing characteristic may be found in the situation of the testes,
dorsal to the intestine. This feature is found also in the following
species: D. sublerraneum Komarek, hankoi (Gelei), spelacum
(Ken k), and sphaerophallus (de Beauchamp). In the first
two of these, the bursa stalk shows an enlarged and highly muscu-
lar portion (vagina), which is not developed in D. abditum. From
D. sphaerophallus and D. spelaecum our form differs in the structure
of the penis.

De Beauchamp (1932), in his valuable monograph of the
sublerranean Triclads, introduced a new definition of the subgenus
Paradendrocoelum, denying the taxonomic value of the relative
situation of the oviducts and the bursa stalk. Nevertheless, I cannot
help considering this characteristic as one of the few features
which can be clearly recognized and are not subject to changes by
contraction or distortion of the killed animal. Even should one
doubt its essential taxonomic importance, it certainly furnishes
a very good special deseriptive characteristic. De Beauchamp
is inclined to unite in the subgenus Paradendrocoelum a number
of species which conform in the structure of their penes and in the
relation between the vasa deferentia and the seminal vesicle, Our
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species fits also de Beauchamp’s delinition of Paradendro-
coelum, as the vasa deferentia enter the seminal vesicle from the
lateral sides,

Ecology: Dendrocoelum abdifum is, as far as we know, exclu-
sively an inhabitant of the ground water. All specimens were
obtained from a well, in water pumped up for household purposes.
They were never found in greal numbers, only single individuals
were observed at long intervals. Apparently only those specimens
were caught which had entered the intake pipe of the pump
accidentally. An attempt to catch the worms in the well by baiting
them with fresh beef liver, was unsuccessful.

D. abdilum is the second blind species found in a well in Slo-
venia, the first being D. puteale Ken k (= Polycladodes subler-
ranea Hartmann, 1921) from the vicinity of Maribor. It is
inleresting to note that the family Dendrocoelidae comprises a greal
number of subterranean representatives with a very narrow gec-
graphic distribution.

Finally, I wish to acknowledge my indebtedness to Dr. Maks
Kremzar who kindly procured the specimes described in this
paper.
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Die Differentiation der magmatischen Gesteine
des Pohorje-Gebirges.

Von L, Dolar-Mantuani.

Die vorliegende Arbeil verfolglt das Ziel, durch iibersichtliche
Anordnung neuerer Ergebnisse von detailierten petrographischen
Untersuchungen die Differentiationsvorgiinge anliiBlich der Bildung
der magmatischen Gesteine des Pohorje-Gebirges zu kliren. Konnen
auch die Untersuchungen noch nicht als endgiiltig abgeschlossen
betrachtel werden, so ist doch anzunehmen, dall durch weilere For-
schungsergebnisse das aufgestellte Differentiationsschema in sei-
nem Wesen nicht veriindert werden diirfte.

In der eingangs gegebenen kurzen petrographischen Charakte-
ristik der Tonalite des Ostalpengebietes wird den Besonderheiten
des Pohorje-Tonalites (héhere Plagioklasmenge auf Rechnung der
Mafite, geringerer Anorthitgehalt [Tab. 1, vereinfacht aus 2, 1337 ],
sodann geringere KorngréBle) Rechnung getragen. An ihrer West-
grenze gehen die Tonalite des Pohorje stellenweise in Quarzmonzo-
nite iiber, wihrend sich — wie bereits Kieslin ger feststellte —
am Siidostende der Intrusion Uberginge zu Aplit-Tonaliten finden.
Der sonst einheitliche Tonalit zeigt 6fter melanokrate Einschliisse.
Im westlichen Pohorje finden sich Porphyrgesteine, und zwar: im
Tonalit selbst, bezw. in seiner Nachbarschaft Dioritporhyrite, west-
licher Dazite mit Tuffbildungen, értlich Andesit-Dazite. Lokal treten
noch Malechite und sellen Spessartite auf. Letztere konnen einen
solchen Hornblendereichtum aufweisen, dall die Bezeichnung Horn-
blende-Mela-Spessartit berechtigt erscheint. In Form von Gingen
und gréBeren Linsen (bei SI. Bistrica) beobachtet man Aplite, Pla-
gioaplite und Pegmatitaplite wechselnder Zusammensetzung. Ein
interessantes, melanokrates, an Augit und eventuell Hornblende be-
sonders reiches Gestein, der Cizlakil, welches als kleine Intrusion
am Tonalit-Siidrand auftritt, ist von Nikitin niiher charakteri-
siert worden.

Eingehender werden die stofflichen Verhiiltnisse auf Grund der
verfliigharen Analysenangaben besprochen, wobei in Tab. II neben
den bereils in [3, 389] veriffentlichten Werten auch die Resultate
einer Spessartitanalyse Beriicksichtigung finden. Sieht man von den
durch unrichtige Alkalienbestimmung bei den T ro b e j’schen Ana-
lysen entstellten or und ab Werten ab, so findet man die drei ange-
fithrten Dazitanalysen ibereinstimmend. Enge verwandt ist der

* 8. die Origin.-Mitteilung in »Razpravee 1.



Die Differentiation der magmatischen Gesteine. .. 97

Malechit vom westlichen Pohorje mil jenem, welchen man hie und
da als Reaktionsrand zwischen Tonalit und cizlakit antrifft. Die
Tonalite und Dioritporphyrite gleichen sich nach den vorliegenden
Analysenangaben fast ganz, die Dazite sind elwas basischer,

Beziiglich der einzelnen Komponenten findet man parallel mil
dem Anwachsen der fm Menge ein gleichmiiBBiges Abfallen des
Quarzes. Beim Cizlakit und den Ubergangstypen zum Malchit geht
der Verringerung von fm ein Anwachsen der Plagioklasmenge pa-
rallel. Die iibrigen Gesteine weisen trotz ihres verschiedenen mela-
nokraten Charakters einen Plagioklasgehalt von 55—60 % auf. Auf
Grund ihres Quarzgehaltes kann man quarzreiche (Aplit - Dazil)
und quarzarme (melanokrate) Gesteine unterscheiden. — Den Feld-
spatkoeffizient nach (or/ab+an) sind alle Gesteine, mit Ausnahme
des Quarzmonzonites, Kali-arm. Hervorgehoben sei jedoch, dali die
Analyse nur einer extremen Aplitprobe (im Schliff ohne Kalifeld-
spat) vorliegt, wiithrend die Aplitgesteine sowohl in den Tonaliten,
wie in ihrer Nachbarschaft immer, ortlich auch in gréBerer Entfer-
nung (Fram), relativ viel Kalifeldspat enthalten. Auf die Notwen-
digkeil weiterer Aplitanalysen wird demgemifl hingewiesen. — An
Hand der Tab. IIT [3, 394] wird die Zusammensetzung der wich-
tigsten Gesteinsbestandteile, der Plagioklase, besprochen. Angegeben
sind die durchschnittlichen Zusammensetzungen (Kol, 1 — nicht
zonare Koérner, Kol. 2 — Kerne, Kol. 3 — Peripherie, Kol. 4 —
Differenz Kern-Peripherie, Kol. 5 — Miltelwerte der Kolonnen 1—3,
Kol. 6 — untersuchte Schliffzahl) fiir die Plagioklase unter Be-
riicksichtigung der Spessartite und einiger Aplite aus Fram. Die
relative Armut an Mafiten mit Ausnahme in den wenig verbreiteten
melanokraten Gesteinen wird hervorgehoben.

In Zusammenhang mit der mineralogischen und chemischen
Charakteristik werden die Pohorje-Gesteine auf 5. 8 in Gesteins-
reihen zusammengefafit (kremen — Quarz, brez kremena — ohne
Quarz, rogovaca Hornblende).

Die Entstehungsgeschichte der Eruptivgesteine erscheint auf
Grund des bisher Bekannten iiber ihre Zusammensetzung und ihr
Auftreten, wie folgt:

Die Assimilation von Sedimentgesteinen machte das Tonalit-
magma der Ostalpen relativ wasserreich und schuf so die Bedin-
gungen zur Bildung von Biotit neben Kalk-Alkali-Plagioklasen, was
eine Kali-Armut, manchmal sogar in den sonst stark alkalihaltigen
Aplitgesteinen, zur Folge hatte. Der Tonalitstamm ist zwischen dem
normalen Differentiationsstamm und das eng verwandte, von
Goldschmidt aufgestellte glimmer-dioritische Schema einzu-
reihen (Ubersichtstabelle 1V, Typus I und III vereinfacht).

Weitgehender war noch die Anderung des Tonalitmagmas im
Pohorje-Gebiete. Die Eigenheiten seines Tonalites werden durch

/)
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eine Verringerung der Erdalkalien- und Eisenmenge neben einem
Anwachsen von SiO2, Al20s, Na:0 und Hz20 erklirt. Die als crste
Kristallisationsprodukte auftretenden Augite diirften normalerweise
im Magma untergesunken und resorbiert worden sein. Bei der hier-
auf einsetzenden Kristallisation der Hauptmasse kam es zur Ab-
scheidung von: Biotit mit etwas Hornblende, zonaren Kalk-Alkali-
Plagioklasen, schlieBlich Quarz und Kalifeldspiiten. Stellenweise
herrschende Bedingungen ermoglichten die Diffusion zwischen ein-
zelnen Plagioklaszonen und damit die Bildung einheitlicher Plagio-
klaskérner (besonders hiufig in der Umgebung von Sl Bistrica).
Lokale grioBlere Kali-Mengen verursachten im Westen die Ausbil-
dung von Quarzmonzonilen. Bedeulendere Stromungen diirften —
nach Nikitins Meinung — wiihrend der Tonalitbildung an einer
Stelle eine umfangreichere Ansammlung erstausgeschiedener Pyro-
xene in das Gebiet erstarrender Tonalite gebracht haben. Vorhan-
dene groBlere Wassermengen verursachten hier eine leilweise Um-
wandlung von Pyroxenen in Hornblenden. In die bestehenden Zwi-
schenriume drang nun aus dem Tonalitmagma die bereits etwas
sauerere Plagioklassubstanz neben untergeordneten Mengen von
Quarz und Kalifeldspiten. Wenigstens stellenweise ist auch die
Bildung melanokrater Einschliisse dhnlich zu deuten, Diese sind zu
Beginn der Tonalitbildung als basischere Abspaltungen entstanden,
zeigen jedoch zum Unterschied vom c¢izlakit (mit saueren Andesi-
nen) keine Ausscheidungsliicke (wegen der vorhandenen gleich
jenen im Tonalit zonaren Plagioklasen). Die zahlreich gebildeten
Biotitkorner diirften die gesamte Kali-Menge beansprucht haben
(die Einschliisse sind ohne Kalifeldspite). Zum Teil jeodch sind die
melanokraten Bildungen durch Assimilation von Brocken der Nach-
bargesteine entstanden.

Im westlichen Pohorje verlietf die Kristallisation des Tonalit-
magmas niher der Oberfliche (anscheinend unmilttelbar nach der
Kristallisation des Tonalites) und fiithrte zur Bildung von Diorit-
porphyriten; oder die magmalischen Produkie erstarrten hier an
der Oberfliche (Bildung von Daziten, bezw. ihren Tuffen). Der ver-
hillnismiiflig grofle Unlerschied einzelner Dioritporphyrite (mit
oder ohne Quarz, Hornblende, bzw. Biotit) diirfte durch groBere
Variabilitiiten bei ortlich begrenzten Intrusionen erklirt werden.
Gleichzeitig oder zeitlich etwas getrennt wurden entstehende Spal-
len durch Dioritporphyrite, bzw. durch basischere (wegen aufge-
schmolzenen mafischen Erstausscheidungen) Nachschiibe von Lam-
prophyren (Malchiten und Spessartiten) gefillt.

Parallel mit der Erstarrung der Tonalitmasse reicherten sich
im Restmagma leichtfliichtige Bestandteile (Wasser, Mineralisato-
ren, Alkalien) neben Al:0: und SiO: an, wiihrend der Gehalt an
Fe, Mg sowie spiiterhin auch an Ca sich fortschreitend vermin-
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derte. In dieser Phase intrudierten in die Spalten Aplitgesteine (bald
nach der Ausscheidung von Mafiten und den basischeren Plagio-
klaszonen im Tonalit: Aplitgruppe I1I). Doch diirfte die iiberwie-
gende Menge der Aplite aus noch sauereren Restschmelzen entstan-
den sein. Nebeneinander auftretende sauere und basische Aplile
lassen auf ein wiederholtes Aufreilien der Spalten, oft an gleicher
Stelle schlieBen (Steinbruch in cezlak)., Aus den Restlosungen
schlielllich entstanden Pegmatitaplite. Die im Siidosten besonders
hiufigen Aplite erlauben den Schluf}, da} die Hauptdynamik dieser
saueren Differentiationsprodukte dahin gerichtet war. Die be-
schriebene magmatische Serie liit demnach eine schwache laterale
randliche Differentiation in der Richtung SO-—NW (Bildung von
Aplittonalilen bzw. Quarzmonzoniten) und eine ausgesprochene zeil-

liche, von einer mittleren bis zur betont saueren, bzw. basischen
erkennen.

Beziiglich des absoluten Alters stehen fiir die magmatischen
Gesteine dieses Gebietes einstweilen nur ungeniigende Angaben zur
Verfiigung. Aus den Untersuchungen von J. Zur ga sowie von A.
Winkler geht fiir die Dazite mioziines Alter hervor. Doch trifft
man Gerdlle von Tonalit, Dioritporhyrit und vielleicht Dazit in den
als Eibiswalder Schichten bestimmten Sedimenten [2, 140—142, 6,
107]. Die untere Altersgrenze der Tonalite ist unbekannt. Fiir die
anderen Gesteine bestehen nur relative Allersangaben. Aplit- und
Dioritporhpyritgiinge im Tonalit sind jedenfalls jiinger. Dem stoff-
lichen Aufbau entsprechend diirfle jedoch der Altersunterschied
z. T. kein groBer sein, Aplitgiinge wurden bisher nie in Porphyr-
gesteinen beobachtet, auch dann nicht, wenn sie sich in den an-
grenzenden Tonaliten vorfinden (Steinbriiche im Vuhreder-Graben,
am Ribnica-Sattel). Eine Liicke in der Altersbestimmung besteht
auch zwischen den Dioritporphyriten und den Daziten, die sich je-
doch so gleichen kiénnen, daB} die Einteilung einzelner Handstiicke
sogar im Schliff unsicher sein kann. Anzunehmen ist, dal die Bil-
dung der Porphyrgesteine, dhnlich wie wegen ihrer stofflichen Ver-
schiedenheit jene der Aplite, wihrend eines lingeren Zeitraumes
erfolgte. Im Einklang hiemit steht Kieslingers Ansicht »dal}
die Porphyrgesteine nicht streng gleichzeilig heraufgekommen sind,
sondern sich iiber einen liingeren Zeitraum verteilen und sicherlich
teils ilter, teils gleich alt mil dem vermutlich helvetischen Tertiiir
am Nordrand des Bachern sind« [6, 107].



Contribution a la connaissance des eaux minerales
de Rogaska Slatina. Sur ’eau au voisinage immédiat de
la source aménagée au cours des années 1907 et 1908.

Par: Dr. Adolf RezZzek.

La source minérale de RogaSka Slatina a été aménagée au
cours des années 1907 et 1908. En 1935 et 1936 on a pratiqué 18
forages au voisinage immédiat de la zone de captage en vue de con-
troler I'élat des ces eaux el leur teneur minérale.

Les renseignemenls obtenus par I'étude de ces eaux sont com-
plexes. La nappe d’eau souterraine ne se trouve pas partout i égale
profondeur, ce qui est en rapport, sans doule, aveec de fréquent
remaniements du terrain au cours des 250 ans d’exploitation de la
source et notamment lors de son dernier aménagement en 1907
et 1908,

L’influence des précipitations atmosphériques sur 1’état des
eaux de forages est a considérer d’'un double point de vue. De
faibles précipitations n’ont pas d’influence sur la haulteur du ni-
veau liquide. Des précipitations plus importantes produisent par
contre une augmentaiion du niveau liquide. Celle-ci n’est pas
constante aux divers trous de forages, et les variations ne s’yef-
fectuent pas de fagon synchrone. Aprés la crue, la nappe d’eau
soulerraine rétablit son plus bas niveau présque partout au méme
moment., De petites variations quotidiennes de la hauteur du
niveau liquide peuvent étre altribuées i certains variations dans
le niveau de I'eau des réservoirs d’une part et d’autre part aux va-
riations possibles de la pression de l'acide carbonique accumulé
dans le terrain. La température de ces eaux varie de 90 a 14° C.
On n’a pas trouvé de liaison enlre 'eau des forages et celui du
ruisseau voisin, I'»Irje«,

La tencur minérale de cette eau de forage est mesurée d’aprés
la quantité du résidu sec, ou bien d’aprés la concentration de
I'acide carbonique libre. L’eau a présenté a tous les endroits pré-
levés lous les caractéres d’une eau minérale. La minéralisation
n’est poutant ni constante, ni également stable. Il en est de méme
en ce qui concerne la concentration de I’acide carbonique libre.
A un taux plus élevé de minéralisation ne correspond pas loujours
une concentration plus élevée d’acide carbonique libre. La minéra-
lisation correspond en grandes lignes a celle des sources minérales
d’autrefois ainsi qu’a celle d’aulres sources non encore aménagées.
Le chiffre le plus élevé du résidu sec a été de 3,242 g, %o et le plus



Contribution & la connaissance des eaux minerales... 101

bas de 0,222 g %/wo. La plus grande concentration d’acide carbonique
libre a été de 0,8100 g oo et la plus basse de 0,1600 g oo.

L’existence d’eau minérale au voisinage des sources aména-
gées et reconnues officiellement, de Rogadika Slatina est une con-
stataion confirmant les théories des Rumpf et Knette sur la
genese de cette source, Ces auteurs odmettent, entre autres que les
couches superficielles sont le lieu d’origine du processus de miné-
ralisation des eaux souterraines.



First menstruation as a criterion to esi':ablish sexual
maturation in women.

F.Miki¢ and B. Skerlj.

In the introduction problems are put forward which are of
practical importance for medicine and legislation alike, So far,
the precise age limils recognised in legislation have been drawn
in accordance with popular opinion or with earlier legal codes,
and they are fallacious and not in accordance with the facts of
nature. Hence it has become necessary to balance these legal
assumptions with the results of exact research,

This paper has been compiled on the basis of absolutely
incontrovertible data collected from 591 secondary school girls
of Ljubljana. Research was carried out in accordance with the
strictest standards of modern biostatistical methods. The constants
and characteristics of the subjects under consideration are shown
in diagrams 1. and 2. By supplementing our own research with. the
results of nine previous investigations we find ourselves enabled
to reconstruct the corresponding data for all Yugoslavia as well.
(V. diagrams 3-—5) NB. Explanations in English of both diagrams
and tables are given at the end of this summary.

If we consider these dala we cannot fail to come to the con-
clusion that the age limits for types M + ¢ in the secondary school
girls of Ljubljana are from 12.11 to 14.51 years of age: and that
the age limits for the whole kingdom of Yugoslavia are from 12.56
to 15.80 years of age. For non-typical cases M + 3 ¢ the age limils
are from 9.91 to 16.98 years and from 9.32 to 19.04, respectively.
From this it follows that the age limit for the definition of the
term »child« in the Penal Code and the marriageable age under
the Civil Code ought both to be raised to something between 17
and 20 years of age. From the medical point of view, the age limils
of non-typical cases are useful in establishing the precise incidence
of menarche praecox and menarche tarda and also serve to indi-
cate the lines to be followed by medical research in cases of hyper-
plasia and hypoplasia.

Table 1. shows the time distribution, according the age, of the
incidence of 1st menstruation. The first column (x/x + 1) gives the
ages in months; the second colum gives the number of cases.
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Table 2. Classification of the same data as in Table 1., reduced
lo years.

Table 3. The accomodation of the distribution curve os 1st
menstruation (expressed in years) to the normal curve, » X« shows
the mean; »a« are ordinales in relation lo x/¢ (see K. Pearson,
1. ¢. Tab. XII).

Table 4. Incidence of 1st menstruation in Yugoslavia, classified
according lo age (expressed in years) at the time when men-
struation first occurred. 1) Serbs (Zi¢a); 2) Serbs (Rogatica);
3) Serbs (Mlava); 4) Slovenes; 5) Gipsies (Rogatica); 6) Soko-
lice; 7) Students at Teachers’ Training College, Ljubljana; 8) se-
condary school girls, Belgrade; 9) secondary school girls, Ljub-
ljana (series presented in this paper); 10) nurses (Belgrade);
11) total.

Table 5. Incidence of 1st menstruation for all Yugoslavia, The
time distribution of first occurrence, classified according to age
(expressed in years) is given in percentages. The data of this Table
are deduced from those ob Table 4. The vertical sums = 100, The
centre strip of column giving mean figures in the lower half is new.

Diagram 1. shows the incidence of 1st menstruation in secon-
dary school girls in Ljubljana during the period 1936—1939. The
ordinate indicates the number of cases in percentages. The ab-
scissa indicates the age.

Diagram 2. Hazen’s probability chart shows the incidence
of 1st menstruation. The continuous line indicates the integral of
the normal curve of lime distribution, the broken line represents
the actual figures. The probability is indicated by ordinate, the
age by the abscissa.

Diagram 3. shows the age al the lime of 1sl menstruation in
Yugoslavia, and the integrals of normal curves of time distribution
deduced from 10 different investigations. The ordinale indicales
the probability, the abscissa the age.

Glossary: Slovenke = Slovenes; Ciganke = gipsies; Soko-
lice = members of Sokol societies; uciteljisénice = students at the
Teachers” Training College; za$¢itne sestre = nurses. The other

Slav terms are names of villages.

Diagram 4. shows the speed rate of sexual maturation in Yu-
goslav girls during the period 1936—1939. If we take KV as an
indication of the speed rate of sexual maturalion in a given group,
then the results of investigations so far gives us the distribution of
the speed rate for all Yugoslavia as follows:

1) Gipsies; 2) secondary school girls, Belgrade; 3) Serbs
(Zica); 4) secondary school girls, Ljubljana; 5) Sokolice; 6) Serbs
(Mlava); 7) students, Teachers’ Training College, Ljubljana;
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8) Serbs (Rogatica); 9) nurses (Belgrade); 10 Yugoslavia (total);
11) Slovenes (total).

Diagram 5. shows the age at the incidence of 1st menstruation
in Yugoslavia, the integral of the normal curve of time distribu-
tion, and the mass curve. The continuous line indicates the pro-
bability of the incidence of menstrualion al a given age (integral);
the broken line marks the mass curve. Both are the result of data
obtained from 10 investigations. The ordinale shows the proba-
bility, the abscissa the age.




Uber die diluvialen Steinbicke aus Slowenien
und Dalmatien.

Von Ivan Rakovec.

Die hier behandelten fossilen Steinbécke stammen aus Karst-
hohlen. Einige ziemlich gut erhaltene Steinbockreste fand Herr Ivan
Dolar aus Koéevje in der sog. »Dreibriidergrotte« unter einer
michtigen Kalksinlerdecke in mit Schutt vermengtem Lehm. Die
Héhle befindet sich im siiddstlichen Slowenien, und zwar am linken
Ufer der Kolpa, ungefithr 1700 m siidwestlich vom Dorfe Verdreng.
Ihre Meereshdhe betriigt etwa 370 m.

Die Steinbockreste hat Herr I. Dolar dem Geologisch-pa-
liontologischen Institute der Universitit in Ljubljana iiberlassen,
wofiir ich ihm auch bei dieser Gelegenheit bestens danke.

Andere Steinbockschidellragmente, die mir Herr Prof. Dr.
Tonko Soljan, Verwalter des stiidlischen Museums in Split, auf
mein Ersuchen zur Untersuchung gesendet hat, stammen aus der
Hohle »Pisana Stina«, Diese liegt am siidlichen Abhange des Crni
Krug in der Gemeinde Donja Ka$lela in Mitleldalmatien, Diese Frag-
mente erwithnt schon Girometta, der sie griélitenteils selbst
gefunden hat, in seinem Berichte iiber die Héhlenfunde Mitteldal-
matiens (1935, pp. 291--292). Herrn Dr. T. Soljan sei fiir sein
freundliches Entgegenkommen mein herzlichster Dank ausge-
sprochen.

Ganz besonderen Dank bin ich Frau Dr. Maria Mo ttl, Assi-
stentin - Paliiontologin bei der Ungar. Geol, Anstalt in Budapest,
schuldig. Auf meine Bitte sandte sie mir aus ihrem zahlreichen
fossilen und rezenten Vergleichsmaterial wertvolle, mir nicht zu-
giingliche Steinbockarten betreffende Skizzen und Hinweise, und
iibermittelte mir auBerdem noch eine Ubersetzung ihrer in unga-
rischer Sprache veroffentlichten Abhandlung.

Ebenso danke ich Herrn Friedrich Baron Born von Sv. Ana
bei Trzi¢, der mir freundlichst erlaubt hat, seine werlvolle Samm-
lung von Gehdérnen bzw, Schiideln rezenter Steinbécke zu unter-
suchen. Ich verdanke ithm auch mancherlei interessante Auskiinfte
sowie Einsicht in schwer zugiingliche Fachliteratur.

Von den mir vorliegenden Steinbockresten aus der »Dreibriider-
grotte« ist am besten ein Schiidelfragment mit den beiden Horn-
zapfen (Abb. 1, ¢, f)* erhalten. Der rechte Hornzapfen war so stark
verdriickt, dall er mit Gips gestiitzt und ausgebessert werden mufite.

LS. die Original-Mitteilung in »Razpravee L.
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Das dazu gehdrige Hinterhaupt wurde separat gefunden und nach-
her mit dem vorderen Teile zusammengesetzt, da die Zusammen-
gehorigkeit der beiden Stiicke aus den genau einander entsprechen-
den Bruchstellen leicht zu ersehen war. Die Nihte sind an diesem
Schidelfragment noch nicht verwachsen.

Der rechte Hornzapfen erreicht an der Basis einen Umfang
von 25,3 cm, der linke einen Umfang von 24,5 em. Die groBte Breite
des Basisquerschnittes betrigt beim rechten Zapfen 71,5 mm, beim
linken 70,7 mm, secine groBte Linge beim rechten Hornzapfen
84 mm, beim linken 86,5 mm.

AubBlerdem liegen mir ein rechter (Abb. 1, b) und ein linker
isolierter Hornzapfen und ein Teilsliick eines Hinterhauptes vor.
Der linke Hornzapfen ist am unteren Teile stark beschidigt, so
dall seine Basis nur an der hinteren Seite erhalten ist. Am Teilstiick
des Hinterhauptes sind die Nihte ebenfalls noch nicht verwachsen.
Nach dem Zusammenpassen der Bruchstellen und nach den Di-
mensionen zu urteilen, gehéren alle drei Stiicke ein und demselben
Individuum an.

Der Umfang des rechten Hornzapfens betrigt an der Basis
24,5 cem. Sein groBiter Lingsdurchmesser ebenda betrigt 87,8 mm,
die grofite Breite an der Basis 65 mm. Beim beschiidiglen linken
Hornzapfen war es unmoglich, solche Messungen auszufiihren.

AuBerdem wurde noch ein linker Hornzapfen (Abb. 1, a) ge-
funden. Sein Umfang belriigt an der Basis 12,2 cm, der groBte
Lingsdurchmesser ebenda 44,6 mm, der groBte Breitendurch-
messer 33,5 mm. Nach der Form und den Dimensionen zu urteilen,
stammt dieser Hornzapfen von einer Geil3.

Die Steinbockreste aus der »Dreibriidergrotte« gehdren dem-
nach zwei minnlichen und einem weiblichen Individuum an. Aus
den groBien Hornzapfendimensionen und den noch nicht vollkommen
verwachsenen Nihten an den Schidelfragmenten folgt, dall wir da
mit ausgewachsenen, jedoch noch nicht alten Tieren zu tun haben.

In derselben mil Schull vermengten Lehmschicht, jedoch etwa
ein halbes Meter tiefer als die Steinbockreste, wurde auch ein stark
abgenutzter Hohlenbirenmolar (linker M') gefunden.

Von den Steinbockresten aus der Hohle »Pisana Stina« liegen
mir zwei Schiidelfragmente mit ziemlich gut erhaltenen Hornzapfen,
ein Schiidelfragment ohne Hornzapfen und zwei Unterkieferhilften
vor. Ob die lelzteren einem der erwiihnten Schiidelfragmente an-
gehoren, ist nicht mehr festzustellen,

Bei dem am besten erhaltenen Schidelfragmente aus dieser
Hohle (Abb. 2, a, ¢) belrigt der Umfang des rechten Hornzapfens

an der Basis 26,1 em, der Umfang des linken 25,2 ¢m. Die grolite
Linge des Basisquerschnittes betrigt beim rechten Hornzapfen
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85 mm, beim linken 83 mm. Die grofite Breite des Basisquerschniltes
erreicht bei beiden Hornzapfen 71 mm,

Beim schlechter erhaltenen Schiidelfragmente aus derselben
Hohle (Abb. 2, b, d) betrigt der Umlang des rechten Hornzapfens
an der Basis 23,4 cm, der des linken 23,7 ecm. Der groBte Lings-
durchmesser an der Basis ist beim rechten Hornzapfen 76,5 mm,
beim linken 82,5 mm. Der grollite Breitendurchmesser ebenda
betriigt beim rechten Hornzapfen 64 mm, beim linken 68 mm.

Das Schidelfragment ohne Hornzapfen (Abb. 3, a—-c) hat den
basalen Teil der Zapfen gerade noch so gut erhalten, dall wenigstens
die Feststellung des basalen Umfanges beim rechien und einiger-
maBen auch beim linken Hornzapfen méglich ist. Beim rechten
Hornzapfen betrigt der Umfang an der Basis 23,5 em, beim linken
mindestens 24 em.

Beide Unterkieferhilften (Abb. 6, a—d) gehoren zweifellos
einem und demselben Individuum an, worauf man aus den Dimen-
sionen und den ungefihr gleich slark abgekauten Zihnen beider
Hiilften schliefen kann. An beiden Unterkieferhiilften fehlen Pro-
cessi und Angulus. Auch der vordere Teil isl bei den beiden Unler-
kieferhilften abgebrochen. Im rechten Unterkiefer stecken noch Ps,
Ps, Mi, M2 und Ms, im linken dagegen nur Mi, Mz und Ms. Weil Ma
an der Kaufliche schon etwas abgenutzt ist (der linke Ms stiirker
als der rechte), kann man sagen, daB} beide Unterkieferhiilften von
einem vollkomsnen ausgewachsenen Tiere stammen, An den beiden
Hiilften sind zahlreiche BiBlspuren, die von einem Nagelier stammen,
zu sehen.

Girometta (1935, pp. 291—292) berichtet, daBl er in der
Hohle »Pisana Stina« auch mehrere Reste von Ursus priseus und
von Hyaena crocula var. spelaea gelunden hal.

Zahlreiche Forscher haben darauf hingewiesen, daB zwischen
den rezenlen Sleinbockarten und manchen fossilen Steinbécken
betrichtliche Unterschiede bestehen. Eine Einstimmigkeit dariiber,
ob die fossilen Steinbicke einer besonderen Art zuzuweisen sind,
konnte jedoch nicht erreicht werden, da verschiedene Forscher fiir
die Differenzierung der Steinbockarten verschiedene Merkmale als
charakteristisch betrachteten. Um diesbeziiglich Klarheit zu schaf-
fen, unterzog sich M ot tl der Miihe, umfangreiches rezentes Ver-
gleichsmaterial durchzuarbeiten und konnte feststellen, daB ftiir die
Unterscheidung der Steinbockarten folgende Merkmale besonders
charakteristisch sind: die Form und der Basisquerschnitt des Horn-
zapfens, der Verlauf der unteren Randlinie des Unterkiefers und
die Gestaltung des Mas und M?® (1938 a, p. 105).

Auf Grund der Formen und Querschnitte der Hornzapfen
konnte sie feststellen, daBl wir mit zwei verschiedenen Steinbock-
gruppen zu tun haben. In die erste, sibirica - ibex Gruppe gehoren
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auller den beiden rezenten Arten noch die fossilen I. priscus und
I. carpathorum und moglicherweise auch €. camburgensis. Zur
zweilen, severtzowi - ibex Gruppe zahlt sie auller den beiden re-
zenten noch die fossile Steinbockart aus der Mussolini- und jene
aus der Bohujhdéhle,

Die fossilen Steinhicke aus der »Dreibriidergrotle« sowie jene
aus der Hohle »Pisana Slina« gehdren zur ersten Gruppe. Alle
besser erhaltenen Hornzapfen stellen nimlich einen grofien und
stark gekriimmten Bogen dar. Auch die Linge der Hornzapfen ist
ein Beweis fiir die Zugehorigkeit zur ersten Gruppe. Beim Exem-
plar aus der sDreibriidergrotte« mit isolierten Hornzapfen betrug
die ganze Linge des rechlen Zapfens, nach dem Girtanner-
schen Verfahren gemessen (1898, p. 49), ungefiihr 48 em. Bei dem
bhesser erhaltenen Exemplar aus der s»Dreibriidergrolle« sind die
Hornzapfen schwiicher, die gesamte Liinge belrigt ca. 40 em. An
den beiden dalmatinischen Exemplaren mit noch erhaltenen Horn-
zapfen ist eine Messung der Zapfen nach dem Girtanner-
schen Verfahren wegen ihrer starken Beschidigung leider nicht
durchfithrbar, man kann jedoch schiitzen, dali das eine von beiden
etwas miichtigere und liingere Zapfen hatte als es jene des schwii-
cheren Exemplares aus der »Dreibriidergrotte« sind. Die Liinge der
Hornzapfen bei C. severtzowi erreicht nur 3! em, beim fossilen
Steinbock aus der Mussolinihéhle, welcher der letzteren Art am
dhnlichsten ist, etwa 35 em (Mottl, 1938 a, p. 107).

Obgleich einige Basisquerschnitte unserer Exemplare an die-
jenigen des Alpensteinbockes, andere wieder stiirker an jene des
sibirischen Steinbockes erinnern, stehen die fossilen Steinbocke
aus Slowenien und Dalmatien diesem Merkmale nach der Stein-
bockart I. priscus am nichsten. (Abb. 4. Basisquerschnitt der
Hornzapfen bei den einzelnen Steinbockarten. a — C. ibex, b —
1. priscus, ¢ — C. sibirica almasyi, d — C. severtzowi, e — fossiler
Steinbock aus der Mussolinihdhle, f — fossiler Steinbock aus Gri-
maldi, g — fossiler Steinbock vom linken Ufer der Chiese, h —
fossiler Steinbock aus Thierstein, Bei allen Querschnitten bringt
die Zeichnung unten den vorderen, oben den hinteren Teil, an der
linken Seite den #Hulleren, an der rechten den inneren Teil des
Querschnittes. Alles ist in demselben MaBstab verkleinert. a — e
nach Mottl, f nach Boule, g und h nach Stehlin. —
Abb. 5. Basisquerschnitt der Hornzapfen bei den fossilen Stein-
bocken. a — ¢ aus der »Dreibriidergrotte« in Slowenien, d —i aus
der Hohle »Pisana Stina«< in Dalmatien. Bei allen Querschnitten
befindet sich der vordere Teil des Umrisses unten, der hintere
Teil oben. Bei a, ¢, d, f und g ist an der linken Seite der duBere,
an der rechten Seite der innere Teil des Querschnittes, bei b, e, h
und i ist dagegen an der linken Seile der innere, an der rechten
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Seite der #duflere Teil des Querschnittes. Alles ist in demselben
MafBstab verkleinert.

Der Divergenzwinkel hat zufolge der durch Stehlin ausge-
fithrten Messungen (1918, pp. 224—225) und der Feststellungen
an unseren fossilen Exemplaren — beim besser erhaltenen Schidel-
fragment aus der sDreibriidergrotte« hetriigt der Divergenzwinkel
659 bei dem einen der dalmatinischen Exemplare 549, beim zwei-
ten 57 ® — keinen solchen Wert mehr, wie er ihm noch von For -
sythMajorund Woldfiech zugeschrieben wurde.

Nach Mottl’s Feststellungen (1938 b, p. 295) ist auch die
Zahl und Anordnung der an der Wurzel des Hornzapfens befind-
lichen Nihrlocher artverschieden. Bei den Exemplaren aus der
»Dreibriidergrotle« sowie aus der Hohle »Pisana Slina« bemerken
wir an der iuBeren Seite der rechten Hornzapfen je zwei Niihr-
lécher; die hinten liegenden sind ziemlich griéBer als die vorderen.
Die linken Hornzapfen sind an diesem Teile mit einer Kalksinter-
schicht bedecktl oder so beschidigt, dall wir solche Nihrlocher hier
nicht beobachten konnen. Nur an zwei linken Hornzapfen aus der
Hohle »Pisana Stina« konnte festgestellt werden, dal einer von
diesen ein einziges Nihrloch besitzt, und zwar das hintere, Der
andere hat aullerdem ganz vorne noch zwei kleinere, nahe zusam-
men liegende Nihrlécher.

Beim isolierten rechten Hornzapfen aus der »Dreibriidergrotte«
sehen wir an der fdulieren Seite zwei Nihrlécher, die voneinander
kaum 1 em entfernt sind.

Bei beiden Exemplaren aus der »Dreibriidergrotte« sowie bei
den beiden dalmatinischen bemerken wir auflerdem noch je ein
Niihrloch an der vorderen Seite der Hornzapfen. Nur bei jenem dal-
matinischen Exemplar, das am schlechtesten erhalten ist (Abb.
3a), schen wir an der vorderen Seite des rechlen Hornzapfens
zwei Nihrlécher, die nahe zusammen liegen und nither an die
aullere Seite geriickt sind.

In dieser Hinsicht dhneln unsere Exemplare teilweise dem si-
birischen Steinbock, der an der dufBleren Seite zwei Nithrlécher auf-
weist, teilweise jedoch, und zwar vor allem das letztgenannte, der
Art C. severtzowi, die auBer einem Nihrloch an der diulleren Seite
der Hornzapfen auch noch zwei solche am vorderen Teile derselben
besitzt. :

Da unsere fossilen Exemplare diesbeziiglich eine Stellung zwi-
schen dem sibirischen Sleinbock und der Art €. severtzowi ein-
nehmen, stehen sie somit der Steinbockart I. priscus, die eine dhn-
liche Anordnung der Nihrlocher hat wie der sihirische Steinbock,
viel nither als dem Alpensteinbock.

Bei allen unseren fossilen Exemplaren aus Slowenien und Dal-
malien bemerken wir ferner, dal} die Occipitalregion schiefer ge-
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neigt ist als beim rezenten Alpensteinbock (vgl. Camerano,
1906, Tav. III, Fig. 10, 14) und sogar noch schiefer als beim [. pri-
scus aus der Gudenushéhle (Woldirieh, 1893, Tafl. IV, Fig. 3)
oder beim fossilen Steinbock aus Hundssteig bei Krems (Ober-
maier, 1909, p. 145, Fig. 4), den Abel (1922, p. 43) zur Form
des 1. priscus zahlt. Wohl aber decken sich unsere Exemplare in
dieser Hinsicht mit dem Schiidelfragment der gleichen Art aus
Radotin in Bohmen, welches eine betriichtlich schiefer geneigte
Occipitalregion hat (vgl. die Abbildung, die Woldiiech anfiihrt,
1893, Taf. X, Fig. 2) als I. priscus aus der Gudenushdéhle,

Eine ungefiihr gleich geneigle Occipilalregion wie unsere Exem-
plare hat auch C. cenomanus (Forsyth Major, 1879, Tav. 2)
und das Schiidelfragment aus Thierstein (vgl. die Abbildung bei
Stehlin, 1918, Taf. XXX, Fig. 4).

In der Abhandlung werden schlieBlich noch die MaBe der
Unterkieferziihne angefiihrt. Die erste Tabelle (Seite 70) gibt die
Linge der Backenzahnreihe (Pz- Mz) fiir verschiedene rezente und
fossile Steinbocke an. Die zweite Tabelle (Seite 70) bringt die
Lingen der einzelnen Unterkieferzihne beim rezenten Alpenstein-
bock sowie bei den fossilen Steinbicken aus der Vypustekhihle
und aus Dalmatien,

Aus den MaBangaben ist ersichtlich, dall unser dalmatinisches
Exemplar zu den groBten bekannten fossilen Steinbécken zu
zihlen ist,

Bei Mz des dalmatinischen Exemplares fillt an der Kaufliche
auf den ersten Blick die Ahnlichkeit mit dem Ms der C. severtzowi
auf. So sind z. B. die Lappen an der fulBleren Seile bei unserem
Exemplar gewdlbter als beim Alpensteinbock, aber auch der Teil
zwischen dem lelzlen und vorletzten Lappen ist betrichtlich enger
als beim Alpensteinbock. Jedoch ist der letzte Lappen, der besonders
typisch ist, in seiner Form dem Alpensteinbock am iihnlichsten.

Die Héhe des Unterkiefers hinter dem Ma belriigt nach den
Angaben von Mottl (l. c., pp. 296—297) beim rezenten Alpen-
steinbock 37,2 mm, beim sibirischen Steinbock 50 mm. Beim dalma-
tinischen Exemplar betrigt diese Hohe 43,5 mm bei der linken und
44 6 mm bei der rechten Unterkieferhiilfte. Auch in dieser Hinsicht
tibertrifft unser fossiler Steinbock den rezenten Alpensteinbock
bedeutend an GroBe.

Beim sibirischen Steinbock ist, wie Mo it feststellen konnte
(1938 b, p. 295), an der duberen Scite der Unterkieferhilften kein
Knochenwulst vorhanden, wiihrend beim Alpensteinbock und bei
C. severtzowi ein solcher entwickelt ist. Ferner ist die untere Rand-
linie des Unterkiefers beim sibirischen Steinbock stark, bei €. lbex
und C. severtzowi nur leicht gebogen.
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Beide Unterkieferhiilften des dalmatinischen Steinbockes haben
an der dulBleren Seile stark entwickelte Knochenwiilste (vgl. Abb. 6),
die nach vorwiirls spitzig und aus der I'liiche stark gehoben sind,
nach riickwiirts dagegen verbreilern sie sich betrichtlich und gehen
allmihlich in die iibrige Unterkieferfliiche iiber. Nach der Form
unlerscheiden sich diese Knochenwiilste von den sonst dihnlichen
des Alpensteinbockes darin, dal} sie an der unteren Seite keine Ein-
buchtung zeigen, wie sie beim Alpensteinbock vorhanden ist. Da
die Knochenwiilste bei unserem Exemplar nicht genau unter dem
letzten Lobus von Ms liegen, sondern weiler hinten, stehl in dieser
Hinsicht dieses Exemplar der €. severtzowi niither als dem Alpen-
steinbock.

Die untere Randlinie der Unterkieferhiilften ist beim fossilen
Steinbock aus der Héhle »Pisana Stina« ein klein wenig stirker
gebogen als beim Alpensteinbock, trotzdem ist sie aber noch immer
der des Alpensteinbockes iihnlicher als jener des sibirischen Stein-
bockes. Weil bei den Unterkieferhiilften beide Processi schon ab-
gebrochen waren, so dafl aus den Fragmenten nicht ersichtlich ist,
wie Angulus ausgesehen hat, kann daraus noch kein endgiiltiger
Schluly gezogen werden.

Wie Mo ttl anfithrt (1938 b, p. 295), dhnelt I. priscus in Be-
zug auf diese Knochenwiilste dem Alpensteinbock, in Bezug auf die
untere Randlinie jedoch mehr dem sibirischen Steinbock. Obgleich
sich unser fossiles Exemplar diesbeziiglich nicht vollkommen mit
I. priscus deckt, scheint es doch dieser Art niher zu stehen als dem
Alpensteinbock.

Die fossilen Steinbiécke aus Slowenien und Dalmatien sind also
nach allen erwiihnten Merkmalen, besonders aber nach dem wich-
tigsten, dem Basisquerschnitt der Hornzapfen, der Art I. priscus
am idhnlichsten,

Es stimmt zwar, dall sich unsere Exemplare mit einigen ihrer
Merkmale dem Alpensteinbock niihern, jedoch besitzen sie auch
solche, mit denen sie dem sibirischen Steinbock #hnlich sehen, Da
Woldifich (1893, p. 599) selbst meint, daB I. priscus im allge-
meinen dem Alpensteinbock am éhnlichsten ist, nach der Form und
Stellung der Gehdérne aber dem sibirischen Steinbock niher steht,
bestiitigt eben die Ahnlichkeit, die unsere Exemplare bald mit der
einen, bald mit der anderen rezenten Steinbockart aufweisen, in
Verbindung mit dem oben Gesagten, dall unsere fossilen Stein-
biocke tatsiichlich der Art I. priscus angehoren.

Wenn wir die Beschreibung der Art €. cenomanus von For -
syth Major (1879, pp. 38—39) mit jener von Woldfich
(1893, p. 593) fir die Art I. priscus vergleichen, sehen wir, daB
sich beide in fast allen Punkten decken. Die Form des Basisquer-
ittes der Hornzapfen bei €. cenomanus stimmt jedoch mit
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jener bei I. priscus aus der Vypustekhéhle nicht vollkommen iiber-
ein. €. cenomanus ihnelt der letzteren nur im vorderen und hin-
teren Teile, wiithrend er in der gleichmiifigen Waélbung der inneren
Seite und in dem breitabgerundeten hinteren Teile mehr an den
sibirischen Steinbock erinnert. Die konkave Vorderseite fihnelt auch
C. severtzowi. Nach dem Basisquerschnill ist jedoch C. eenomanus
dem I. priscus dhnlicher als dem Alpensteinbock, Infolgedessen
hat Woldrich vielleicht diesen fossilen Steinbock doech mit
Recht als var. cenomanus zur Art I. priscus gezihlt.

Die FForm des Basisquerschnittes beim fossilen Steinbock aus
Thierstein (vgl. die Abb. bei Stehlin, 1918, p. 223, Fig. 18)
deckt sich mit der Form des I. priscus aus der Vypustekhohle so,
daBl wir auch jenen Steinbock zu dieser Art ziihlen diirfen.

Die Steinbockart I. priscus war vorwiegend am Fulle der Ost-
alpen verbreitet und reichte von hier gegen Norden bis nach Boh-
men, gegen Siiden aber sogar bis nach Dalmatien.

Es ist merkwiirdig, dall fast alle fossilen Steinbécke an der
Siidseite der Alpen Ahnlichkeiten mit €. severtzowi aufweisen.
Meiner Meinung nach ist das wohl dem Einflusse des pannonischen
Bereiches zuzuschreiben, wo nach den Feststellungen von Mottl
(1938 b, pp. 292—294) die fossilen Steinbocke teils mit €. sever-
tzowi identisch, teils ihr sehr dhnlich sind.

Das Alter der Art 1. priscus isl am sichersten bei den Funden
aus dem LoB festgestellt. Nach Penck (1938, pp. 35—36) stammt
dieser LoB aus der Wiirmeiszeit. Der fossile Steinbock aus Thier-
stein ist viel jiinger, er stammt aus dem Magdalénien.

Die Reste des fossilen Steinbockes, die am linken Ufer der
Chiese gefunden worden sind, sind wahrscheinlich angeschwemmt
worden, Auch fiir andere Funde dieser Arl, die vorwiegend aus
Hohlen stammen (wie dies auch bei allen unseren Exemplaren der
Fall ist), ist ein genaues Alter nicht feststellbar. Wegen der auf-
fallenden Menge von Arten der postglazialen Mikrofauna weist
Schlosser (1909, p. 432) die Steinbockreste aus der Eichmaier-
und Gudenushdhle der Postglazialzeit zu. Was das Alter unserer
fossilen Steinbocke betrifft, scheint mir zufolge der niedrigen abso-
luten Héhe der IFundorte und in Betracht des bis jetzt siidlichsten
Vorkommens dieser Arl in Dalmalien am wahrscheinlichsten, daB
sie aus der Wiirmeiszeit stammen,




Les associations des pineraies en Slovénie.
I. Les pineraies basiphiles.
(Resumé du memoire slovéne de la pag. 77.)
Par G. Tomazic.

Association & Pinus silvestris et Genista januensis (assoc.
nouv.).

(Pineto - Genistetum januensis, Pinetum silvestris illyricum.)

Dans la présente étude, nous nous occupons des pineraies ba-
siphiles de la Slovénie, et, en particulier, des groupements faisant
partie de 'association du Pineto-Genistetum januensis appartenant
a Il'alliance (sous - alliance?) du Orneto - Ostryon carpinifoliae
(alliance nouv.).

Les individus de cetie association sont principalement loca-
lisés sur les terrains dolomitiques ou calcaires. Les représentants
de l'association du Pineto-Genistetum januensis se recontrent sur
les cdteaux, crétes, éboulis, pentes fortement inclinées et sur les
terrains d’alluvions. Mais on peut aussi les trouver partout ou les
conditions écologiques leur sont favorables. A ce point de vue, on
constate, que ce groupement a une préférence marquée pour un sol
alealin, peu profond et assez sec; le sol peut étre caillouteux,
rocheux ou pierreux.

Les foréts du Pinus silvestris, qui prospérent sur sol acide
primaire ou secondaire (grés, schistes argileuses, argiles diluviales),
appartiennent 4 une association de l'alliance du Vaecinio-Piceion
(sous-alliance Piceion septentrionale).

Organisation floristique des groupements, 12 relevés, effectues
sur différents individus de 'association, dont la végétation se trouve
au développement optimum (phase optimale) et plus ou moins en
équilibre avec le milieu, nous permeltent de caractériser 'associa-
tion au point de vue floristique. Ces relevés sont portés sur le
tableau raccourci sous forme de liste avee chiffres de présence et
abondance (tableau I., colonne no. 4).

Le Pineto-Genistelum januensis est une association trés riche
en espéces, renfermant, en forte proportion, des Phanerophytes et
Nanophanerophytes, des Chamaephytes et des Hémicryptophytes
(P =12, NP = 2, Ch + Br.ch. = 11, H = 22, G = 7 espéces).
La liste des espéces entrant dans I'ensemble specifique normal s'éléeve
a 55 especes, qui ont la valeur de caractéristiques ou d'espéces a
haut degré de présence. Cependant, le nomhre d'espéces par relevé



114 G. Tomazicd.

esl trés variable, en moyenne 84 espéces pour 12 relevés relatifs a
I’association type. Néanmoins I'ensemble spécifique normal est
assez homogeéne.

Les caractéristiques de l'association donnent 5—6 espéces (illy-
riennes), ce sont: Genista januensis, Cytisus purpureus, Crepis in-
carnata, Potentilla carniolica, Daphne Blagayana et Viola collina
(caractéristique locale). Certaines d’entre elles sont préférantes
(Crepis incarnata), mais pour la plupart sont électives ou a peu
preés exclusivement liées & ce groupement. Viola collina en Slovénie
ne se trouve guére que dans le Pinelo-Genistelum januensis, tandis
que, dans d’autres régions, elle entre dans d’autres groupements.

Certaines des espéces caractéristiques d’association, par exem-
ple, Cytisus purpureus, Genista januensis, Crepi incarnata, se ren-
contrent parfois dans d’autres groupements végétaux, tels que les
associalions: Carex humilis-Centaurea rhenana, Carex humilis-Cen-
taurea rupestris, Carex humilis-Centaurea Triumfetti et Querceto
lanuginosae-Ostryetum carpinifoliae. Mais les individus n’y ont
jamais qu'une vitalité plus ou moins réduite,

Il s’agit de pionniers de notre association, qui acquiérent du
terrain dans les pelouses mentionnées, ou de survivances de nos
pineraies basiphiles, qui évoluent vers le Querceto lanuginosae-
Ostryetum carpinifoliae.

Ce qu’il y a de remarquable, c’est que la présence des espéces
caractéristiques d’association dans le Querceto lanuginosae-Ostrye-
tum carpinifoliae est en ordre inverse de leur importance dans le
Pineto-Genistetum januensis. Par exemple, Cylisus purpureus, Ge-
nista januensis, Daphne Blagayana et Polentilla carniolica, espéces
caractéristiques liées presque exelusivement a4 notre association,
se rencontrent, quoi que plus rarement, en dehors de cette asso-
ciation dans d’autres associations (Querceto lanuginosae-Ostryetum
carpinifoliae) de la méme alliance (Orneto-Ostryon carpinifolae)
et sont mentionnées parmi les caractéristiques d’alliance. Ce sont
des espeéces caractéristiques Iransgressives et qui aident & faire
ressortir I'affinité de groupements,

Les caractéristiques de l'alliance du Ornelo - Ostryon carpini-
foliae au nombre de 11 (dont 4 espéces & haut degré de présence)
sont des espéces illyriennes el se retrouvent également en assez
grande abondance et présence dans l'association du Querceto-lanu-
ginosae-Ostryetum carpinifolice Horval 1938. Elles ont done
une plasticité écologique plus grande. Mais il est remarquable, que
la présence des ces éspeéces dans le Pineto-Genistetum januensis
est en ordre inverse de leur importance dans le Querceto lanugi-
nosae - Ostryetum carpinifoliae. Par exemple, Oslrya carpinifolia,
Fraxinus ornus, Mercurialis ovata etc., espéces caractéristiques
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d’alliance, sont assez plus abondantes dans la derniére association
que dans le Pineto-Genistetum januensis,

L’ordre des Quercetalia pubescentis - sessiliflorae et la classe
des Querceto-Fagetea comprend, en outre, un certain nombre (52,
dont 11 espéces a4 haut degré) d'espéces & amplitude écologique
encore plus vaste,

D’autre espéces, comme Erica carnea, Chamaebuxus alpestris,
Carex alba, Epipactis atropurpurea, Picea excelsa elc. sont des
espéces différentielles de notre association. L’association Pineto.
Genistelum januensis difféere de I'association Quercelo lanuginosae-
Ostryetum carpinifoliae par ces espéces, qui entrent, en Slovénie
dans d’autre groupemenl végétaux, tandis que dans les Alpes Cen-
trales et d’autres régions elles ne se trouvent guére que dans des
associations de l'alliance Pineto-Ericion. Le nombre des espéces-
compagnes dont la présence atteint 60 % et qui sont, pour ainsi
dire, des espéces 4 haut degré de présence, s'¢léve a 31.

Les espéces de l’ensemble specifique normal du Pineto-Geni-
stetum januensis sont pour la plupart basi-, caleci- et aussi helio-
philes. Les espéces neutro-acidiphiles ne se trouvent guére qu’assez
rarement dans les phases optimales de developpement. Les espéces,
tells que par exemple Pinus silvestris, Pinus nigra, Erica carnea,
GGenista januensis, Cytisus purpureus, Chamaebuxus alpesiris, exer-
cent un réle édificateur et conservateur de I’association du Pineto-
Genistelum.

Les arbres a feuilles (Sorbus aria, Ostrya carpinifolia, Fraxi-
nus ornus, Quercus lanuginosa, Fagus silvatica) et I’épicea (Picea
excelsa) dans les phases initiales de l'association sont rares et
d'une vitalité réduite. C’est ici que se manifeste leur premiére ten-
dance et leur role y est toujours destructeur.

En ce qui concerne la stratification, ’association du Pinelo-
Genistetum januensis tend & s’organiser et a répartir les membres
selon les exigences vitales de la lumiére, de la chaleur, de I'humidité
ete. et d’aprés la force de la concurrence. Notre association se divise
en qualre strates nettement différents: A. Strate arborescente, B.
Strate arbustive, C. Strate herbacée, D. Strate muscinale.

Le Pineto-Genistetum n’est pas treés fréquent et n’occupe pas
une surface assez considérable. C’est une association polymorphe,
présentant des variations quantitatives dans la composition flori-
stique. Nous avons pu distinguer un groupement principal bien
caractérisé par un ensemble d’espéces représentant pour nous
I'association type ou phase optimale (tabl. 1., colonne no. 4) et un
certain nombre d’autres groupements hiérarchiquement subor-
donnés: sous-associations, faciés et phases. Les foréts de I'asso-
ciation type se caractérisent par la predominance du pin silvestre.

8"
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Ainsi les groupements, qui ne différent que trés peu de 'asso-
ciation type par la proportion particuliére des élémenls associés,
constituent les facies suivants: 1. Faciés & Carex humilis et Erica
carnea. 2. Faciés a Erica carnea et Hylocomium splendens. 3. Fa-
ciés & Carex alba. 4. Faciés 4 Erica carnea. 5. Faciés i Sesleria varia,
6. Faciés a Cotinus coggygria. 7. Facies a Cytisus purpureus. 8.
IFaciés a4 Genistq januensis,

Les groupements qui s’écartent de 1'association type par des
différences plus marquées dans la composition floristiques, en ce
qu’elles possedent de nombreuses espéces différentielles, sont les
sous-associations suivantes:

1. Sous-association & Daphne - Blagayana (sous-assoc. nouv.).

2. Sous-association 4 Pinus nigra (sous-assoc. nouv.).

Parmi les divers faciés de I'association citons d’abord le faciés
a Carexr humilis et Erica carnea, qui représente un. groupement
encore jeune, de durée plus ou moins courte, évoluant vers 'asso-
ciation type, et corespond aux phases iniliales,

Le facies a4 Erica carnea et Hylocomium splendens correspond
4 un état d’évolution avancée. Sa composition floristique ne différe
pas de celle de 'association type (phase optimale).

En certain points la forét de pins fait place & un faciés 4 Carex
alba, ce qui parait étre plus ou moins en rapport avee un sol un
peu plus profond et humide (phase terminale),

Sous-association 4 Pinus nigra. L'espéce dominante dans la
strate arborescente de cette sous-association est le pin noir (Pinus
nigra). Mais elle n'a, dans ce groupement, qu'une valeur discrimi-
native assez faible, car sa plasticité écologique lui permet de par-
ticiper a plusieurs aulres groupements de 'alliance Orneto-Ostryon
carpinifoliae. Cependant, dans notre association, Pinus nigra pré-
sente une grande importance au point de vue dynamique et physio-
gnomique. Elle est une des principales espéces différentielles de
cette sous-association. En examinant I'ensemble de la composition
floristique de ce groupement on peut noter d’autres différences
entre la sous-association et I'association type: Faible présence de
cerlaines espéces lesquelles réclament un sol moins compact, pré-
sence d’espéces différentielles (dans le tableau II. designées par
le signe 777). Nous avons effectué quelques relevés dans les indivi-
dus de la sous-association. Dans le tableau raccourci II. nous

"

donnons la composition floristique de 5 relevés,

Sous-association a4 Daphne Blagayana. En examinant I'ensemble
de la composition floristique de ce groupement, on peut noter quel-
ques différences assez accusées entre la sous-association et ’asso-
ciation type: 1.) Une forte diminution de la vitalité des espéces
héliophiles, faiblesse qui attaque certaines espéces caracteristiques
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comme celles de haut degré de présence, lesquelles réclament une
lumiére plus grande. 2.) Le présence d’espeéces différentielles indi-
catrices de conditions plus humides et de sol plus pmt’ond (dans
le tableau I., colonne no. 5 indiquées par 77). Ce sont les pionniers
de la succesion amenant le groupement des foréts a feuilles cadu-
ques (Querceto lanuginosae-Ostryetum carpinifoliae, hétraie), 3.)
Les mousses ne réussissent jamais 4 former une strate continue. De
jeunes arbres du pin silvestre ne se rencontrent pas. Le tableau I.,
colonne no. 5. résume nos observations sur quatre relevés se rappor-
tant 4 des individus de cette sous-association plus ou moins bien
developpés,

En déhors de l'association type, des sous-associations et des
facies que nous venons d’étudier, on se trouve parfois en présence
de groupements ot domine la composition floristique du Pineto-
Genistelum januensis, mais ou se remarquent des espéces repreé-
sentatives d’autres associations. On peut alors se rendre compte
qu’il s’agit de terrains ou luttent plusicurs associations. De 'ana-
lyse du tableau raccourci 1., colonnes no. 1, 2, 3, il ressort que Pinus
silvestris manque presque entiérement, et que la composition flo-
ristique est néanmoins riche en éléments caractéristiques de ’asso-
ciation type. En échange le groupement comprend plusieurs espé-
ces d’associations, qui appartiennent a I'alliance du Bromion
erecti (sous-alliance Xerobromion). Les associalions mentionnées
de cette alliance sont les suivantes: L’association 4 Carex humilis
et Centaurea rhenana, 'associalion a Carex humilis et Centaurea
rupestris et I'association & Carex humilis et Centaurea Triumfetti.

Nous avons considéré ces foréts basiphiles de pins assez ouver-
tes de clairieres comme des phases ou stades initiaux du Pinefo-
Genistetum januensis, D’autre part ce sont des stades secondaires
conséculifs a la degradation ou a la destruction de cette association.
La présence de certaines espéces caractéristiques des associations
notées du Xerobromion témoigne assez de leur origine. Voir le
tableau raccourci 1., colonnes no. 1, 2, 3, avec les relevés pris dans
la plaine alluviale de la Save, dans la montagne du Polhograjski
dolomiti et sur le plateau carsique du Notranjsko, oli la végétation
se trouve dans les phases initiales de développement. Ces phases
initiales différent de I’association type par des espéces différen-
tielles, qui appartenant a les associations mentionnées du Xero-
bromion (Voir tableau I.).

Synecologie, répartition géographique et synchronologie des
groupements. Les individus de P'associalion du Pineto-Genistetum
Jjanuensis peuvenlt se rencontrer partout ou les conditions écolo-
giques (microclimatiques, édaphiques, géomorphologiques) sont les
plus défavorables 4 la végétation forestiére. Ce sont les endroits
ou & la sécheresse du sol alealin et peu profond s’ajoute I'aridité
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d’'un terrain dolomitique ou calcaire assez rocheux, pierreux ou
caillouteux et d’une pauvreté extréme. Ces roches et éboulis dolo-
mitiques sont sans doute les terrains les plus stériles de la Slovénie.
La ol I'érosion les a mis complétement & nu, aucun arbuste ne peut
prendre pied, mais le pin silvestre rabougri se maintient. L’asso-
ciation doit encore son existence au microclimat spécial predomi-
nant sur les pentes abruptes et séches, qui offre la configuration
du relief local. Sur ces terrains 'humidité trop faible de l'air et
la faible épaisseur de ’humus ne permettent pas le développement
normal de I'épicea et des arbres a feuilles caduques. Les individus
de l'association Pineto-Genistelum januensis rendent en Slovénie
des grands services comme fixateurs de I'humus, ils préparent
I’installation d’essences plus exigeantes dans les terrains ruinés et
les sols alcalins pauvres. Cette associationreprésente
parexcellence un groupement de pionniers,

L’associalion du Pineto-Genistetum januensis est un des grou-
pements végétaux déterminés par des conditions microclimatiques,
édaphique et topographiques, ¢’est un groupement eda-
phique permanent., Tant qu'existeront les différences du
relief qui empéchent 'accumulation de I'humus, et que les preci-
pitations arroseront les escarpements rocheux de nos monlagnes,
ces groupements de plantes se maintiendront intacts et n’ évolue-
ront pas spontanément vers l'association climatique finale (la
hétraic). Autrement dit: Les individus de notre association sont un
groupement végétal conservé grice a des conditions spéciales de
relief, de microclimat et de sol jusqu’ a4 ce jour.

Les espéces, qui composent ce groupement, sont des survi-
vances des périodes postglaciaires (période boréale el atlantique)
et parfois des restes de l'epoque tertiaire (Daphne Blagayana, Ge-
nista januensis, Potentilla carniolica ete. L’ensemble spécifique
normal de notre association se compose des espéces survivantes
tertiaires, des éléments d’alliance Pineto-Ericion, qui sont pour la
plupart des survivances de la période du pin silvestre ou période
boréale (froide et seche), ainsi que des espéces appartenant &
I’alliance Orneto - Ostryon carpinifoliae et 4 'ordre Quercetalia
pubescentis - sessiliflorae, espéces survivantes de la période atlan-
tique (plus humide et chaude).

Ces groupement végétaux qui se rencontrent au SE des Alpes
austroorientales au sud-est de Nove Oselice — Skofja Loka —
Kamnik — Zidani most) en Slovénie et en Bosnie, ont pu surtout
se développer, dans des contrées peu ou non touchées par les gla-
ciations quarternaires, sur les terrains les plus défavorables a la
végétation forestiére, et renferment pour cette raison de nombreux
types endémiques de survivance,
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Syngenétique des groupements, En corrélation avec les trois
différents types de sols décrits précédemment, il y a trois modes
de succesions principaux:

1) Successions primaires naturelles au départ des terrains
alluviaux: Stade a Tortella et Racomitrium canescens » association
4 Carex humilis-Centaurea rhenana - » phase initiale du Pineto-
Genistetum (tabl. I., colonne no. 1) —» association du Pineto-Geni-
stetum (phase optimale) —» phase terminale de la méme association
—» Querceto-Carpinelum (climax).

2) Evolution sur roches dénudées: Stade a Tortella —» pelouse
4 Carex humilis-Centaurea Triumfetti avec Sesleria varia —» phase
initiale du Pinefo-Genistetum (tabl. 1., colonne no. 2) —» phase opti-
male de I'association Pineto-Genistetum ou de la sous-association
4 Pinus nigra —» phase terminale de la méme association ou la
sous-association 4 Daphne Blagayana (dans les endroits-refuges)
> stade & D’épicea (exposition N) ou le Quercelo lanuginosae-
Ostryetum carpinifoliae » hétraie (climax). Dans les localités le
plus défavorables a la végétation forestiéres les individus de I’asso-
cialion du Pineto-Genistetum januensis, de la sous-association
Pinus nigra comme de ’association & Quercus lanuginosa et Ostrya
carpinifolia sont fréquemment de stades édaphiques ou permanents.

3) Sur les ¢éboulis ’évolution part des stades a Erica carnea
—3 ¢cf. no. 2.

Affinités systematiques de I'association Pineto - Genistetum ja-
nuensis. Nous rattachons P’association P.-G. j. a 'alliance Orneto-
Ostryon carpinifoliae. Cette alliance réunit notre association, le
Pinetum subillyricum Schmid 1936 et le Querceto lanuginosae-
Ostryetum carpinifoliae Horvat 1938. Le Pinetum subillyricum
est une race géographique appauvrie a laquelle manquent les sur-
vivances tertiaires de notre association. Sur les valeurs phytociolo-
giques et systematiques [ef. R, Tiixen et Ellenberg, 1. c
1936, (D)] des espéces caracléristiques de groupements Querceto
Fagetea, Quercetalia pubescentis-sessiliflorae, Orneto-Ostryon, Pi-
neto-Genistetum comme des Vaccinio-Piceetalia, Vaccinio-Piceion
et Pineto-Ericion dans les associations mentionnées voir le texte
slovéne,

Les affinités phylosociologiques el systématiques des pineraies
basiphiles de l'alliance Quercion pubescentis-sessiliflorae (Pineto-
Cytisetum B r. Bl. 1932, Pinetum submediterraneum et jurassicum
Schmid 1936) avec notre association sont assez grandes. Néan-
moins ces associations appartiennent & une autre alliance (Quercion
pubescentis-sessiliflorae).
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Les affinités phylosociologiques et systématiques qu'ont les
pineraies basi- et basineutro-philes, qui appartiennent, ainsi que
discutent Braun-Blanquet, Sissinghet Vlieger (L. c.
1939), a Palliance Pinelo-Ericion, avec notre association sont assez
faibles — exception faite de l'association Pinetum austroalpinum
(Aichinger 1933) Br. BL. et Sissingh 1939, qui posséde
des irridations illyriennes des périodes horéales et atlantiques (Cy-
lisus purpureus, Pinus nigra, Fraxinus ornus, Ostrya carpinifolia),
mais les especes caracléristiques des Vacecinio-Piceetalia, du Vacci-
nio-Piceion et du Pineto-Ericion, ont dans cette association une va-
leur phytosociologique et systemalique supérieure aux caractéristi-
ques des groupements Pineto-Genistelum januensis, Orneto-Ostryon
et Querceto- Fagetea.



Uber eine an der Hohlen-Assel
(Microlistra spinosissima Rac.) epibiontisch lebende
Infusorien - Faunula.

Von Jovan Hadzi.

Bis vor kurzem war die Existenz einer wirklichen troglo-
bionten Protozoenfauna fraglich. Neben einer endoparasitischen
wurden unlingst (Stammer) zwei epibiontische und zugleich
eukavale Einzeller-Arten entdeckt (Lagenophrys monolistrae Stam-
mer und Spelaeophrya troglocaridis Stammer).” In der grolien
Hohle »Logaréek« bei Planina, siidwestlich von Ljubljana (»Inner-
krainer Karst«) hat Herr Egon Pretner ein einzelnes Exem-
plar der hoichst sellenen Hohlen-Assel (Microlistra spinosissima
Rac.) gefangen, welche sich bei niherer Betrachtung als iiber und
ttber milt epizoischen Infusorien bewachsen erwies. Darunler
konnten nicht weniger als neun verschiedene Arten unterschieden
werden. Noch einige weitere Arten kommen hiéchstwahrscheinlich
vor, doch konnten diese wegen der geringen Anzahl der zur Be-
obachtung gelangten Exemplare nicht mit Erfolg bearbeitet wer-
den, Fiir zwei der 9 Arten blieb aus gleichen Griinden die spezi-
fische Determination aus. Nur eine Art ist von frither her schon
bekannt, u. zw. die durch Stam m er beschriebene, aber vorher
schon von Racovitza entdeckte Lagenophrys monolistrae.

Die Hohlen-Assel war einfach in Alkohol konserviert, doch
bliehen die Infusorien, besonders jene, die auf veniralen Flichen
des Trigers befestigt waren, gut erhalten, so dall nach entsprechen-
der Fiarbung sogar eine zylologische Analyse mit gutem Erfolg
ausgefiihrt werden konnte. Da sich das Tier in einer kleinen ver-
trocknenden Pfiitze befand, ragte sein Riickenteil teilweise aus
dem Wasser heraus. Alle Tierchen waren leider stark kontrahiert,
daher war eine genauere Erforschung ihrer Peristom-Apparate
unmdoglich, Im »trockenen« Teile der Hoéhle wurden folgende
Hohlentiere gefunden: Typhlotrechus bilimeki hauckei Gangl.,
Leptoderus hohenwarti Schmidt und Brachydesmus inferus con-
cavus Att., im mittleren Teile mit kleinen Pfiitzen am Boden

* Nachtriiglich wiire anzufiithren, dall inzwischen H. Strouhal
(#Die in den Hohlen von Warmbad Villach, Kiirnthen, festgestellten
Tiere«. Folia zool. et hydrob., Vol. IX. No. 2., 1939) aul Niphargus
strouhali Schellenb. aus dem Eggerloche epizoische Sauginfusorien fand
(Podophrya [?) niphargi und Tokophrya stammeri), die wohl als tro-
globiont (antrobiont) anzusehen sind.
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Troglocaris schmidti Dorm. und Titanethes sp., beide in Massen.
Am zahlreichsten und am Koérper der Assel allgemein verbreitel
war Pyxicola psammata sp. n.; sie fehlte, wie die meisten anderen
Arten nur an den Mundteilen und am Bauchteil des Abdomens. Nur
wenig steht ihr an Hiufigkeit Platycola lageniformis sp. n. nach;
dieser schlieBt sich Vaginicola subcylindrata sp. n. an. Vaginicola
(Miculopodium) cementata subgen. n., sp. n., welche schon Ra-
covitza an Monolistra sah, ist auf die Mundteile der Assel bhe-
schriinkt, ebenso die schwer bemerkbare, kleine und versteckt po-
stierte Scyphidia microlistrae sp. n., in deren Niihe auch die nur
einzeln gefundenen beiden Acineta-Arten vorgefunden wurden,
u. zw. erst nach erfolgter Priparation und Iérbung. Sehr selten
ist auch Platycola callistoma sp. n., wihrend zwei nur einzeln
vorhandene Platycola-Formen ungenannt bleiben muBten.

1. Scyphidia microlistrae sp. n.

Es ist die einzige illorikate epitriche Infusorienart; sie kommt
bloB in geschiitzten Lagen, an der Basis starker Chitinborsten
der Mandibel und Maxillen vor (s. Fig. 3*), u. zw. entweder
einzeln oder in dichten bis zu 12 Individuen zihlenden Gruppen,
wobei sie sich bei Kontraktion gegenseitig abplatten konnen. Stark
kontrahiert, werden die Zellen bis 30 ¢ lang und 20 g breit; ihre
Form ist oval bis birnenférmig, mit schnautzenférmigem Vorder-
ende; die Scopula ist direkt an deren Zelleib angebracht. Die
Pellicula ist stark und ginzlich glatt. Dem Oralende geniihert liegt
quer der bogenférmige Grofkern. Die Form des Zellkorpers im
gestreckten Zustande blieb unbekannt. Damit ist, soviel mir be-
kannt, zum erstenmal eine Seyphidia-Art an einer Assel epizoisch
lebend angetroffen worden. Mit keiner der bisher bekannten Scy-
phidia-Arten (nach Kahl) konnte diese als gleichartig erkannt
werden,

2. Vaginicola subcylindrata sp. n.

Wegen ihrer verhiiltnismiiBig bedeutenden Hoéhe und weil sie
von der Unterlage senkrecht absteht, ist diese Art schon bei Lupen-
vergroBerung leicht bemerkbar. Die meisten Gehiuse (am Riicken
der Assel) waren leer, so daBl ich anfangs an Metacystis dachte,
Trotzdem bis heute beinahe 50 Arten dieser Gattung beschrieben
wurden, konnte die unsere Assel bewohnende Art keiner der bekann-
ten Arten gleichgestellt werden. Am niichsten steht der neuen Art
V. (Cothurnia) ceratophylli Penard; doch ist diese viel breiter,
gefirbt und mit dicker Fuliplate versehen. Von V. swarczewskyi

* Alle Abbildunghinweise beziehen sich auf die Originalmitteilung
in den »Razpravee L
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Kahl unterscheidel sich die neue Art durch den breiteren Basalteil
des Hiuschens, withrend sich distalwiirts das Geh#duse verschmii-
lert. Liinge durchschnittlich 120 x (110—135 x), Breite basal 35
bis 40 4, an der meistens etwas kompressen Miindung ca 304. Das
Gehiiuse ist farblos, durchsichtig und derart zart, dafl hiufig Lings-
falten entstehen. Die Leimplatte ist ganz diinn und oberhalb der
Basis tritt hiufig eine leichte Querrine auf (s. Fig. 4). Das Tier-
chen ist verhiiltnismiiBig klein (50 zu 27 x), basal abgerundet, mit
konischem Vorderende, starker glatter Pellicula und mit hufeisen-
formigem oder sonstwie verbogenem, linglichen Grofikern. Auch
Gehiiuse mit Doppeltieren (Teilung!) wurden beobachtet. Sehr
hiiufig sind nicht nur ganz leere, sondern auch bewohnte Gehiiuse
mit feinem Detritus gefillL.

3. Vaginicola (Miculopodium) cementata subgen. n., sp. n.

Nach Kahl gehdren die lorikaten Peritrichen mit aufrecht-
stehendem und stiellosem Gehiiuse zur Gattung Vaginicola, solche
mil Stiel aber zu Cothurnia. Hier jedoch liegt eine Form vor, die
zwar keinen eigentlichen Stiel besitzt, deren Gehiiuse aber dennoch
nicht direkt auf der Unterlage ruht, sondern vermittels eines un-
regelmifBig geformten Brockens von Kitlsubstanz befestigt ist. Ich
entschlof mich deshalb fiir diese Form eine neue Untergattung zu
griinden, deren Bezeichnung mit der Eigenschalt der Kittsubstanz
in Beziehung sleht (Miculopodium subgen. n.). Die Abbildung samt
dem VergroBerungsmall bei Racovitza geniigen vollkommen,
um die Identitit seiner Form mit der unserigen sicher erkennen zu
konnen. Ihre Stendkie wurde bereits erwiihnt; ausnahmsweise be-
festigl sich ein Individuum auf das Gehiiuse eines anderen. Das
»Zemenl-Brosele isl besonders gut zur Befestigung des Gehiiuses
an diinne Haare und Borsten geeignet. Manchmal sitzen die Tier-
chen zu Gruppen geschart (Fig. 7).

Linge des Gehiuses samlt Sockel 120—140,, des Gehiiuses
allein 110—125 4. Die Form entspricht jener einer schonen, etwas
bauchigen Vase mit ca. 40 4 maksimaler Breite. Der diinnere Hals-
teil ist ziemlich lang und wird gegen die Miindung etwas breiter
(von 22 g auf 30y), dabei ist der Hals stets mehr oder weniger
gegen eine Seile geneigt, die dadurch zur ventralen wird. Der Nei-
gungswinkel kann bis zu 90 ° ausmachen. Durch Renovation kann
der Hals noch weiter verlingert sein. Das sonst abgerundele pro-
ximale Ende des Gehiiuses steckt mit einer knopfartigen Verstiir-
kung in der Zementsubstanz, welche kornelig, opak und gelblich
gefirbt erscheint, withrend die Gehiusewand glatt und farblos ist.
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Die verhiilltnismifig grofle, direkl im Grunde des Gehiiuses
festsitzende Zelle erfiillt beinahe den ganzen Innenraum (zwei zu-
gleich kamen nie zur Beobachtung); ihr Peristomapparat scheint
geriiumig zu sein, ihre Pellicula stark, glatt und oft vom Endo-
plasma etwas abstehend; der GroBikern grofl, schnurférmig, manch-
mal in mehrere Stiicke zerfallend, in der Lingsachse liegend.

Die neue Untergattung Miculopodium kénnen wir von Vagini-
cola mit verdickter Basalplatte ableiten.

4. Pyxicola psammata sp. n.

Unterscheidet sich von allen Cothurnien und verwandten For-
men vor allem dadurch, daB ihr Gehiiuse fast bis zum Halsende
von auflen stets mil feinen Sandpartikelchen dicht beklebt ist
(daher die Speziesbezeichnung psammata). Davon kommt die
gelbliche Fiirbung des schén vasenférmigen Gehiiuses. Die Form
sowie die Dimensionen bleiben weitgehend konslant. Die Gesamt-
liinge ist meistens 110 g, wovon 80, auf das Gehiuse und 30 y
(15—40 ;) auf den feinen und elastischen Stiel entfallen. Der Stiel
klebt mittels eines kreisrunden, bis 7 4 im Durchmesser messenden
Plittchens auf der Unterlage fest. Das dislale Ende des ca. 3 u
miichtigen Stieles dringt in den basalen Aufsatz des Gehiuses ein,
dessen breiteste Stelle im Durchmesser ca. 30 g4 (25—35 p) milit;
die stets etwas geneigle Miindung ist meistens 18 » breit. Das Ge-
hiiuse weist nicht nur wegen der Neigung des Halsteiles, sondern
auch in Verbindung mit der etwas ungleichen Aushuchtung des
Bauchteiles auf der ventralen Seite eine bilaterale Symmetrie auf.
Das Lingen-Breiten-Verhiiltnis des Gehiuses betrigt 2,66 : 1.

Das leergewordene Gehiuse entspricht seinem Bau nach genau
jenem von Cothurnia. Das kontrahierte Infusor hilt aber knapp
unterhalb der Miindung ein kreisrundes, sich stark f(idrbendes
Deckelehen, welches von einem tunikaiihnlichen Plasmamantel
getragen wird. Es handelt sich also um eine Pyxicola. Unter sieben
aus dem SiiBwasser bisher bekannt gewordenen Arten steht P. affi-
nis Kenl unserer Art wohl am niichsten, doch ist sie breiter, glatt-
wandig und nicht epizoisch.

Auch bei dieser FForm ist das Tierchen sehr groll und in kei-
nem Falle wurden zwei in einem Gehiuse angetroffen. Der Zell-
korper ist spindelférmig und stiellos, sein Distalteil einem abge-
schnittenen Kegel dhnlich, in dessen Mitte der Wimperschopf vor-
ragt (Fig, 8). Im engen Basalteil liegt der meistens leicht erkennt-
liche rundliche Kleinkern und weiter distalwiirts der lingliche,
unregelmiflig geformte und vielfach gekriimmte GroBkern, der oft
in Stiicke zerfillt.
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5. Platycola lageniformis sp. n.

Das leere Gehiiuse ist nicht von jenem gewisser Follikulinen
zu unterscheiden. Die neue Art gehért in die Gruppe longicollis-
intermedia. Die Variabilitiit ist bedeutend, sowohl was die Malle,
als auch was die Form anbelangt., Das Gehiiuse ist in der Regel
sehr regelmiiBig oval, 120 4 lang und ca. 50 g nither dem proxi-
malen Ende maximal breit. Distal geht das Gehiuse ganz allmiih-
lich in den frei stehenden, nicht ganz senkrecht von der Unterlage
sich erhebenden, kurzen Halsteil iiber; die einfache Miindung ist
meistens ca. 20, breit und erscheint, von oben gesehen, etwas zu-
sammengedriickt. Auch der Innenrand der Miindung iiberragt, wenn
auch nur um ein geringes, die bis ca. 20 4 hoch sich erhebende Dor-
salwand. Das Gehiuse saml Kittzone ist zwar farblos, erscheint
aber im oplischen Schnitt gelb bis briunlich. Oft ist der UmriB
des Hiuschens unregelmibBig (s. Fig. 9). In einem Falle (s. Fig. 10)
war das Gehiiuse beinahe sackférmig und der Halsteil durch Reno-
vation stark verlingert; es ist fraglich, ob dieses Exemplar zur
selben Art gehort, ’

Das Infusor ist stiellos, 60-—75 p lang und 24—40 4 breit. Das
Oralende erscheint kappenférmig; dahinter steht cine groBfe Va-
kuole, weiter hinten mehrere kleine. Der liings orientierte Grof-
kern ist sehr lang und verschiedentlich gewunden. Oft waren Tei-
lungsstadien zu beobachten, besonders solche mit je zwei Tieren
in einem Gehiiuse.

6. Platycola callistoma sp. n.

Nur in einigen wenigen Exemplaren wurde unter PL lageni-
collis eine mit schon geformtem Halsteil versehene Art gefunden
(s. Fig. 11). Der Umrifl erscheint elliptisch, doch ist die Lingsachse
(73 @) nur wenig linger als die Querachse (55 4); die riickwiir-
tige Kontur ist teilweise verdoppelt. Vorne geht das Gehiuse ganz
unvermittelt in den breiten (30 x), etwas cingeschniirten Hals
iiber, mit dorsoventral stark zusammengedriickter Miindung,
welche einen Randsaum aufweist und nur um ein geringes schriig
nach oben gerichlet ist. Das Gehiuse ist farblos und durchsichlig.
Das ca. 60 4 lange und etwas iiber 20 g dicke Tierchen ist basal
mit zugespitztem Ende am Grunde der hier doppeltkonturierten
Gehiiusewand befestigt. Der in der Lingsachse liegende, lange,
schnurférmige Grollkern ist stark verkriimmt und an seinen bei-
den Enden etwas verstiirkt,

In je einem Exemplare sind zwei weitere Platycola-Formen
zur Beobachtung gelangt, welche in Fig. 12 dargestellt sind.
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7. Lagenophrys monolistrae Stammer.

Trotz einiger Unlerschiede, welche sich beim Vergleiche der
Beschreibung und der Abbildung Stam m e rs und meiner eigenen
ergeben, glaube ich, dall es sich in beiden Fiillen sowie auch in
jenem von Racovilza um ein und dieselbe Art handelt. AuBler
an den Pleopoden-Flichen selbst fand ich viele Lagenophrys auch
an der diinnen Kutikula der abdominalen Bauchwand. Hiufig
wurden Teilungs- und, wie ich glaube, auch Konjugationsstadien
gesehen, Der Konservierungszustand war gul; es wurden auch
Schnittserien angefertigt.

Der mediane Lingsschnitt (s. Fig. 14) unterrichtet uns da-
rither, daf} die Hiilse nicht einfach brotlaibférmig ist; solche Bil-
der bekommt man nur an Querschnitten durch die proximale
Hilfte des Gehiuses. Die dorsale Mitte ist konisch vorgezogen und
verstiirkt, die Vorderwand dagegen verdiinnt, oft auch die ganze
Randpartie. Der Vorderrand ragt etwas iiber den Kreisumri3 vor
und die Miindung ist nur einige Mikronen vom Rande entfernt.
Sowohl die auBlen verstiirkte Ober- als auch die Unterlippe setzen
sich nach einer Umbiegung gegen innen ziemlich weit in das Ge-
hiiuseinnere fort, wo von der Zelle aus diinne und breite Proto-
plasma-Lappen herantreten, um sie zu umfassen. Dies ist zugleich
die SchlieBvorrichtung, da es hier keinen »gestreiften Korper« gibt.
Wiihrend der Retraktion des Infusors zieht das Plasma an den
inneren feinen Lippen-Fortsitzen an und so kommt es zum Schlusse
der Miindung. Beim Nachlassen des Zuges kommt die Elastizitiit
der Lippenverstirkung zur Geltung, zusammen mit der Protrak-
tion des Vorderkérpers, Der Zellkorper ist vermittels vieler pseudo-
podienartiger Plasmafortsiitze an der Dorsal- und Ventralwand
des Gehiiuses festgeheftet. Dies ist jedoch nur an Schnitten zu
sehen, in der Ansicht des ganzen Tieres von oben aber nicht. Nur
die untere Lippe ist bogenférmig, die obere hingegen geradege-
streckt (s. Fig.13). Leere Gehiiuse zeigen stark klaffende Miindun-
gen. Das Offnen erfolgt automatisch. Die verdiinnte Vorderwand
spielt hochstwahrscheinlich beim Mechanismus des Offnens und
SchlieBens eine ihnliche Rolle wie bei chilostomen Bryozoen ohne
Wassersack die elastische Frontalwand des Zystids. Es bestehen
Unterschiede zwischen den Verhiiltnissen bei L. monolistrae und
jenen bie L. vaginicola Stein (Pénard-Kahl),

Ein Diskos ist an retrahierten Tierchen nicht zu erkennen,
wohl aber der Zilienschopf mit den Basalkiérnchen. An Schnitten
sind am Plasmakdérper zwei Schichten zu unterscheiden: eine
dichtere ventrale, welche die Kerne enthiilt, und eine vakuolige
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dorsale (s. Fig. 14). In manchen Fillen tral eine Einschmelzung des
Peristomiums ein (s. Fig. 13), begleitet vom Zerfall des Kernappa-
rates in griollere und viele kleine Kiigelchen. Die Form des Grof-
kernes variiert bedeutend; manchmal sind zwei Kleinkerne vor-
handen (Vorbereitung zur Teilung).

Zu Konjugationserscheinungen sind wahrscheinlich [Fille zu
zihlen, wie sie in Fig. 15 dargestellt sind: Zellen mit verkleiner-
tem randstindigen Kern und in Fig. 15 b-d neben einer GroBzelle
eine oder gar zwei Kleinzellen (Makro- und Mikrokonjuganten?).

Sehr hiiufig waren verschiedene Phasen des Teilungsprozesses
anzutreffen. Die Teilungsebene verliuft etwas schief, so dafl die
rechte Tochterzelle das alte Peristomium behilt und mit der Miin-
dung in Verbindung bleibt, die linke aber sich vollkommen trennt
und gleich zum Schwimmer wird, was nachtriglich auch fiir
die rechts liegende Tochlerzelle gelten kann. Der Kleinkern teilt
sich meistens zu Beginn des Teilungsprozesses, manchmal erst
nachtriglich. Der GroBkern dehnt sich in die Linge quer zur
Lingsachse des Zellkorpers und zerschniirt sich in der Mitte. Die
Teilung des Korpers leitet sich vorne ein. Das Jungtier ist sehr
klein (s.Fig.13g).

Was die beiden Acineta-Arten anbelangt, so soll der Hinweis
auf die Figuren geniigen. Acineta a ist nur wenig, Acineta b stark
abgeplattet (s. Fig. 17).

Der Fund einer epibiontischen Infusorien-Fauna an einer
Assel wiire an sich nichts auBerordentliches. Hier handelt es sich
jedoch um einen Triiger der Faunula, der eine alte subterrane Iso-
podentype darstellt und die IFFaunula selbst besteht aus lauter
eigenen Formen. Es sind zweifellos echte, altertiimliche Troglo-
bionten, welche samt ihrer Unterlage zu solchen geworden sind
und einer ilteren, jetzt von der Oberfliche verschwundenen See-
fauna entstammen. Jetzt leben die Relikte dieser Fauna in der
geologisch jiingsten untersten Elage des Karsl-Hohlensystems mit
miBig beweglem Wasser (keine epibiontische Formen mit langen
kontraktilen Stielen!), wohin sie sich parallel mit dem Sinken des
Grundwasserspiegels zuriickziehen muliten. In die mittelhohe Etage
kommt diese SiiBwasserfauna nur bei Hochwasser, wo sie periodisch
in Massen aufs Trockene gelangt und eingeht. Die grofie Anzahl von
troglobionten Tieren zeugt, dal} es im Héhlengewisser an organi-
scher Nahrung nicht gebricht. Sie diirfte in Form von organi-
schem Detritus, oder maoglicherweise als Mikrobionten vorhanden
sein.
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Die epibiontischen Infusorien sind in verschiedenem Male fiir
diese Lebensweise spezialisiert; einige von ihnen (Vaginicola [Mi-
culopodium| cementata, Acineta-Arten, Scyphidia) diirften Kom-
mensalen der Assel sein, welcher sie auBer vielleicht der massen-
haft die Respirationsflichen des Krebses bedeckenden Lagenophrys
wohl nicht viel Schaden antun kénnen. Wie Lagenophrys und Va-
ginicola (Miculopodium) nicht ausschlieBlich auf Microlistra spi-
nosissima beschrinkt vorkommen, so diirfte dies auch fiir andere
hier behandelte Epizoen gellen.










