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Ovaj se pronalazak odnosi na proizvodnju
izvesnog oksalata, formiata i amonijaka kada
neko izvesno cijansko jedinjene reagira sa
nekim cijanamidnim jedinjenjem. On pred-
stavlja jedan nov korak u zanatu izdvajanja i
fiksacije azota (nitrogena) pomocu cijanamid-
nog postupka, i to zato Sto se njime pret-
vara u vrednosan trgovinski proizvod ne samo
azotni deo jedinjenja vec i ugljenicni sastojak
cijanamida.

Jedan od ciljeva ovog pronalaska jeste, da
se izbegne stvaranje bez-vrednosnog Kalcijum
karbonatnog Sljama, koji se ne moZe izbeci
kada se kalcijum cijanamid podvrgne dejstvu
autoklava, ili hermeticki zatvorznog kazana
za kljucanje pod pritiskom, pri dobijanju amo-
nijaka. Pored toga, cilj mu je i da povecéa
broj i vrednost sporednih proizvods, tako da se
celokupan rad oko izdvajanja azots iz vaz-
duha u obliku jedinjenja i otudivanja ostalih
dobijenih proizvoda, moZe izvoditi sa dovolj-
nim dobitkom. Sa ovim i drugim ciljevima
pred sobom, pronalazak je izloZen u nekoliko
faza, od kojih se i sastoji, kao Sto ce se to
ve¢ videti iz dole izloZzenog opisa i odlika
naznacenih v prilozenim zahtevima.

Kao jedan primer za primenu i ostvarenje
postupka, moZemo uvzeti 200 delova vode,
31,5 delova sirovog kalcijum cijanamida i
25 delova sirovog kalcijum cijanida. Ova se
mesavina zagreva najmanje 1 sat, a bolje je
da se zagreva vise od dva sata na tempera-
turi, koja odgovara pritisku od, pribliZzno,
sedam atmosfera. Pod tim uslovima, sirovi
kalcijum cijanamid i sirova kalcijum cijanidna
jedinjenja medusobno reagiraju, te se na taj

nacin dobije bitno celokupan sadrZaj prive-
zanog azota, koji se odlikuje prisustvom amo-
nijaka, dok rastvor i razmucene c¢vrste ma-
terije daju veliki procenat kalcijum formiata
i kalcijum oksalata.

Da ovaj oksalat nije proizveden raspada-
njem kojeg od cijanidnih jedinjenja niti pak
od raspadanja cijanamida, ve¢ da je proiz-
veden reakcijom izmedu cijanida i cijanamida,
vidi se i po tome, Sto se skoro nimalo, ili
samo tragovi kalcijum oksalata proizvode pod
sliécnim okolnostima, ako se cijanamidno ili
cijani¢no jedinjenje izdvojeno zagreva, To se
isto dokazuje i time, Sto je zbir kalcijum for-
miata i kacijum oksalata, proizvadenih ovako,
ve¢i od kolicine, koja bi se mogla dobiti u
obliku tih jedinjenja bilo iz cijanida ili cija-
namida, tretiranih razdvojeno.

Ma da mi upotrebljavamo temperature vece
od temperature, koja se postiZe zagrevanjem
tecnosti na atmosferkom pritisku, ipak tako
visoka temperatura nije potrebna za proizvo-
denje oksalatnih jedinjenja. Na primer, zagre-
vajuéi preko noéi, do recimo 50°C, izvesnu
mesavinu od 31,5 delova sirovog kalcijum
cijanamida i 25 delova sirovog kalcijum ci-
janida u 200 delova vode, mi smo dobili
bitne koli¢ine kalcijum oksalata,

U mesto kalcijum cijanamida, kao Sto je
napomenuto gore, mi mozemo da upotreblja-
vamo ma koje od cijanamidnih jedinjenja ili
ma koji od cijanamidnih derivata, ili najzad
razna druga azotasta jedinjenja, koja se pro-
izvode u elektricnim pecima, i koja se vrlo
¢esto nazivaju karbo-nitridima. U mesto kal-
cijum cijanida, mimoZemo upotrebiti ma koji
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cijanid, kao na primer, cijanide alkalnih zem-
ljanih metala, alkalicne cijanide, dvogube
cijanide ili, najzad ma koje jedinjenje koje
moZe da reagira na isti na¢in u prisustvu
vode, kao Sto to radi cijanid, i da se time
moZe da pretvori u amonijak.

Ma da mi ponajpre upotrebljavamo kao
jedan od sastojaka u reaktnoj sme$i izvesno
jedinjenje, oksalat ¢iji metal nije rastvoran u
vodi, poSto se na taj naéin mi osiguravamo
«da ga lako i brzo moZemo izdvojiti, bilo od
formiata ili kojih drugih rastvornih soli, koje
'se mogu desiti u meSavini pre ili posle reak-
cije, mi moZemo, ako je to potrebno, i da
upotrebimo samo rastvorne soli, proizvodeci
'na taj nacin rastvorljive oksalate, koji se mogu
docnije izdvojiti bilo obaranjem, bile ma
kojim drugim poznatim postupkom.

Kada mi upotrebljavamo soli alkali¢ne zem-
lie, mora se uzeti dovoljna koli¢ina vode, da
se mogu rastvoriti svi formiati alkalicne ze-
mlje, koje se proizvode ovom reakcijom,
posto na taj nadin mi moZemo obi¢nim filtro-
vanjem da izdvojimo formiate od nerastvor-
nog oksalata, dobijenog obaranjem u obliku
oksalata alkalne zemlje.

Menjajuéi relativne proporcije cijanida i
cijanamida mi moZemo da menjamo i rela-
tivne proporcije formiata i oksalata koje ce
se dobiti reakcijom. Ovo je vrlo vaZna odlika
ovog postupka, poSto se time mogu smanjiti
formiati ili oksalati a u proporciji, koja za-
visi od pijatnog stanja tih proizvoda i vre-
mena kada s2 proizvode.

Spojeni azot iz oba jedinjenja uneta u me-
Savinu, dobija se odvojeno u obliku amoni-
jaka, kao Sto je to napred receno. Poznato
je da mnoge velike fabrike u celom svetu
proizvode amonijak zagrevaju¢i Kkalcijum ci-
janamid u rastvoru. Kada se cijanamid ras-
padne na taj nacin, ugljenicni sastojak cija-
namida pretvara se u karbonatni oblik, koji
vrlo malo, ako u opSte i neSto vredi kao
sporedan proizvod. Dodavanjem nekog cija-
ni¢nog jedinjenja cijanamidu, mi smo u stanju
da pretvorimo jedan izvesan deo ugljeni¢nih
sastojaka u cijanamidu u vrednosan trgo-
vinski proizvod oksalat, ¢ime se i vrednost
eporednih proizvoda povecava.

Kada se kalcijum cijanamid i sirovi kalci-
jum cijanid proizveden na gornji nacin, upo-
trebe u naSem postupku za proizvodenje
amonijaka i oksalata, onda se oksalatno je-
dinjenje dobija u meSavini sa znatnim koli¢i-
nama necistoce, kao na primer, Kkreca ili
kre¢nih jedinjena, pa cak i grafita. Prema
tome, da bi se oksalat dobio u pribliZzno ¢i-
stom stanju mi moZemo upotrebiti u nasem
postupku filtrovane rastvore sirovog cijanida
i sirovog cijanamida. Ovi se rastvori ponaj-
bolje mogu zgotoviti meSanjem sastojaka u
vodi i filtrovanjem fe meSavine, ili rastvara-
juc¢i ih razdvojeno pa meSajuc¢i zatim dobi-

jene rastvore. U oba slucaja rastvori se mo-
raju hladiti i odrzavati na stalnoj temperaturi
ispod 30° sve dok se ne zgotove za upo-
trebu pri postupku. Sa ovako filtrovanim
rastvorima postupak se sastoji, kao i napred,
u zagrevanju pomeSanog rastvora do tempe-
rature iznad 100°C

Upotreba visoke temperature pretpostavlja
se niskom, posto se time omogucava pot-
puno pretvaranje raznih azotastih jedinjenja
u amonijak.

Nerastvorni ostatak, koji se dobije posle
ovog postupka iz kalcijum cijanamid-cijanid
mesavine, podvrgava se dejstvu sumporne ki-
selina ili neki od poznatih postupaka za iz-
dvajanje oksalne (sircetne) kiseline. Rastvor,
iz koga se izdvaja nerastvorni ostatak sadrii
formiata u sebi, koji se mogu izdvojiti ispa-
ravanjem ili kristalizacijom, a tako dobijena
cvrsta tela takode se mogu izloZiti dejstvu
sumporne kiseline pa da se dobijeni rastvor
destiliSe radi dobijanja mravlje kiseline, ako
je bude bilo.

Time se vidi da se ovim postupkom moze
proizvesti so karboksilne Kkiseline prostim
rasturanjem azotastog jedinjenja, koji ima u
sebi cijanski radikal.

Octevidno je da oni, kojima je ovaj zanat
poznat, mogu da vrlo lako menjaju izvesne
detalje u postupku, a takode i prirodu dobi-
jenog proizvoda, pa ipak da se ne odstupi
od susStine naseg pronalaska, te prema tome,
mi ne Zelimo da se ograniCavamo sem u
koliko je to izloZeno u priloZzenim zahtevima.

Fatentni zahtevi:

1. Postupak za proizvednju karboksilnih
kiselina i njihovih soli, naznacen time, Sto
se na visokoj temperaturi iskuvavaju mesavine
od vise cijanogenih jedinjenja sa vodom.

2. Postupak za proizvodenje karboksilnih
kiseliva i njihovih soli, naznacen time, §to
se na visokoj temperaturi iskuvava izvesni
cijanid i neki cijanamid pomesSani sa vodom.

3. Postupak za proizvodenje karboksilnih
kiselina i njihovih soli, naznacen time, §to se
na visokoj temperaturi iskuvava izvesan cija-
nid sa cijanamidom i vodom, i $to se time
dobija formiat, oksalat i amonijak.

4. Postupak za proizvodenje karboksilne
kiseline i njene soli, naznacen time, $to se na
visokoj temperaturi iskuvava kalcijum cijana-
mid i cijanid sa vodom, S$to se izdvaja pro-
izvedeni amonijak, Sto se filtruje i izdvoji ne-
rastvorni kalcijum oksalat i Sto se izdvoji
kalcijum formait iz rastvora.

5. Postupak za proizvodenje karboksilnih ki-
selina i soli, naznacen time, Sto se na tem-
peraturi, koja odgovara parnom pritisku od
priblizno sedam atmosfera, zagrevaju izvesan
cijanid i neki cijanamid za vreme od najma-
nje jednog sata, da bise time dobio formiat,
oksalat i amonijak.



