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Znano je, da jekla, katera kaZzejo glede
vseh z navadno analizo dolocenih snovi,
razven glede izhodiS¢ne kovine, enako se-
stavo, torej zlasti glede ogljika, silicija,
mangana, ftosforja, Zvepla in dodatnih ko-
vin, posedujejo pri uporabi c¢esto zelo ra-
zli¢ne lastnosti. Zlasti se najdejo zelo ve-
like razlike glede lastnosti iz teh jekel izde-
lanih tvorniskih komadov, in to v pogledu
mehaniénih kakor tudi fizikalnih lastnosti,
zlasti lastnosti za kaljenje in cementa-
cijo, t. j. lastnosti, o katerih se Cesto smat-
ra, da so za izvestno jeklo faktoriji, ki do-
locajo kvaliteto.

Danes se priznava, da vse te lastnosti
skupaj v veliki meri zavisijo od velikosti
zrna jekla in da so lastnosti tesno vezane
na rezultate, ki se dobijo, ako se podvrze
jeklo poskusu po Mac Quaidu, ki je n. pr.
definiran po pogoijih, dolo¢enih po Stan-
dard E. 19—33 Ameriske druZbe za preiz-
ku$anje materijala (American Society for
Testing Materials).

Po tem poskusu dolo¢ena velikost zrna
iekla, katera se v tehniski literaturi Zdru-
zenih drzav ameriskih imenuje ,,Mac Quaid
grain size”, bo v naslednjem oznacena z
izrazom: ,,velikost zrna po Mac Quaidu”.

Znano je zlasti, da navedemo samo en
primer, da jeklo z 0,8% ogljika, 0,250/,
mangana in 0,250% silicija, katero ima ve-
likost zrna po Mac Quaidu 3-5in se kali v
vodi pri 780°C, kaZe dosti znatnejfo kalil-
no globino kakor jeklo z identi¢no analizo,
katero paima velikost zrna po Mac Quaidu
6—7, vsled Cesar poseduje prvo jeklo za
uporabo popolnoma drugadne lastnosti.

Moznost, da se v jeklu dane analize
dobi v naprej dolofena velikost zrna po
Mac Quaidu, dopusta po eni strani, da se
vsled sistemati¢nega in rednega izdelova-
nja iekla z v naprej dolofeno velikostjo
zrna po Mac Quaidu doseZe enakomernost
glede lastnosti pri uporabi, katera je skraj-
no vazna, po drugi strani pa dopuica, da se
pri jeklu enake analize po Zelji doseZejo,
v izvestnih praktiénih mejah, razli¢ne ka-
rakteristike trdote, razteznosti in druge
lastnost, s tem dase spreminja velikost
zrna po Mac Quaidu v tem jeklu.

Dosedaj se je delalo nesigurno in
kljub uporabljenim sredstvom nismo bili
nikdar sigurni, da li se bodo dosegle za-
Zeljene lastnosti; pri raznih izpustih neke-
ga jekla z isto analizo in celo pri istem iz-
pustu so se dobila jekla, katerih velikosti
zrna po Mac Quaidu so bile zelo razlitne, s
tem pa tudi lastnosti jekel, tako da so se
morali po strditvi ingotov izvesti fizikalni
poskusi, ki so sluZili za uvrstitev dobljenih
lekel v razli¢ne kategorije. Ako se je hote-
la doseti dolotena velikost zrna po Mac
Quaidu, se je Cesto izkazalo, da ta velikost
zrna ni bila doseZzena pri prav nobenem in-
gotu, tako da se slednji niso mogli uporab-
ljati za namenjeno svrho. Prav pogosto so
se dobila tudi jekla z jako meSano veli-
kostjo zrna, kar je bilo Se bolj neugodno.

MozZnost sistemati¢nega in rednega
pridobivanja nekega jekla pri vsakem iz-
pustu s tako velikostjo zrna po Mac Quaidu
kakrSna je zaZeljena in Kkakr3no zlasti
zahtevajo kupci in ne drugaéno, ima za in-
dustrijo ogromen pomen.
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Dosedaj ni mogel nihée podati znan-
stveno utemeljenega in eksperimentelno
dokazanega pojasnila, katero bi pojasnije-
valo razlike glede velikosti zrna po Mac
Quaidu, katere so bile ugotovljene pri jek-
lih z enako analizo. Postavljene so
bile razlicne teorije, zlasti take, ki temelji-
jo na tvorbi vidnih vKklepov, vendar so bile

take teorije druga za drugo opuSiene.
Danasnja tendenca gre za tem, da se
polaga wvelika vaznost na  prisotnost
nepropustnih  in  zelo majhnih delcev,
ki jih mikroskopi¢no ni mogcle opa-
zovati, in zlasti se je polagala velika

vaznost na znacaj teh nevidnih delcev in
na njihovo disperzijsko stanje v kovini, to-
da tudi to ie samo hipoteza, ki ima tudi Se
to hibo, da se nanaSa na elemente, ki se
odtegujejo vsakemu materijalnemu opazo-
vanju; tudi ta teorija, kakor tudi druge hi-
poteze, ni mogla dovesti do prakti¢nih za-
klju¢kov nili podati reSitve problema, ka-
ko se more redno dobiti v naprej voliena
velikost zrna po Mac Quaidu.

) V praksi je sedaj samo znano, da mo-
rejc obicajni dodatni elementi jekel imeti s
tega vidika zelo dalekoseZen vpliv na veli-
kost zrna po Mac Quaidu; da nekateri iz-
med njih, na primer aluminij in vanadij, iz-
vajajo na velikost zrna po Mac Quaidu ze-
lo bistven vpliv, da se pa zid, da u¢inek teh
elementov ni sam merodajen. Tudi je zna-
no, da enak dodatek enakega elementa oz.
ve¢ enakih elementov, kateri se dodajajo
za Casa razli¢nih operacij ob totno enakih
pogojih jeklom z enako kemitno. analizo,
Cesto vodijo k zelo razliénim velikostim zr-
na po Mac Quaidu.

Dosedaj znani metalurgi¢ni postopki
nico omogocali sistematitnega in enako-
mernega pridobivanja enakih v naprej do-
lotenih velikosti zrna po Mac Quaidu. To
zlasti velja za nelegirana ogliikova jekla,
katera se v ZdruZenih drzavah ameriskih
imenujejo ,,plain carbon steels”, in za sis-
stemati¢no ustvarjanje srednjih in neme$a-
nih velikosti zrna (na primer 3-5 zgoraj
omenjenega standarda), katerih uresnice-
nje je bilo in je izredno teZavno, pri cemer
se doseze zelo majhen izplen in pri ¢emer
je rezultat v veliki meri odvisen od slucaia.

Predmetni izum prinafa prakti¢no re-
Sitev tega problema v tem smislu, da omo-
gota da se za vsako Kakovost jekla dose-
zejo redne in v naprej dolo¢ljive velikosti
zrna po Mac Quaidu, katere so zdruZljive s
kemi¢no analizo jekla, pri ¢emer se dose-
7ejo one lastnosti trdnosti in razteznosti,
katere so bile Zeljene, v kolikor jeklo to
sploh dopus¢a. Ti rezultati so se dosegli v
smislu izuma s tem, da se jeklo podvrZe
kombinaciji naslednjih ukrepov:

a) Jeklu se doda, pa naj se nahaja v
kateremkolioksidacijskem stanju, za vsak
posamezni slucaj v naprej dolo¢ena, vendar

ne ve¢ kot 0,0607% znaSajota mnoZina
enega ali ve¢ redukcijskih sredstev, ka-
tera se cbictajno imenujejo »desok-
sidanti’”, na primer silicij, mangan,

ali silicij in mangan, v Cisti obliki ali kot
enostavne ali kompleksne zlitine v trdnem
ali tekocem stanju. Dodajanje desoksidacij-
skih sredstev se more vrSiti tekom postop-
ka v eni sami operaciji ali v ve¢ stopnjah,
in sicer na ta nacin, da se jeklu doda eno
samo desoksidacijsko sredstvo ali razli¢na

descksidacijska sredstva lo¢eno, ali isto-
¢asno. Descksidacijsko sredstvo ali sred-

stva morejo biti od sluc¢aja do slucaja raz-
licna ali pa tudi enaka. Dodajanje se more
izvesti boadisi pred vsako drugo operacijo
obicajnega postopka ali istotasno z ope-
racijami, ki so spodaj navedene pod c¢) in
d). Dodajanje se more izvesti po eni po-
ljubni deini operaciji ali po vsaki delni ope-
raciii; v vseh slucajih se doda en sam do-
datek ali dodajo se v razli¢nih stadijih poe-
stopka razlitni dodatki pod pogoii, ki od-
govarjajo naravi desoksidacijskega sred-
stva ali sredstev, ki jih imamo v vidu.

b) Ako se jeklo v doti¢nem trenotku
nahaja v takem stanju, da more na razmer-
je desoksidacijskih sredstev v njem bistve-
no vplivati oksidacijski uéinek okolice, te-
daj pustimo to desoksidacijsko sredstvo
ali sredstva u¢inkovati na jeklo enako dol-
o dobo, katera se istotako v naprej dolo-
¢i. Ako se desoksidacijsko sredstvo dene
na golo kopel pod moc¢no oksidirano Zlin-
dro, je priporocljivo, ¢akati z izvedbo na-
slednje operacije samo tako dolgo, da so
se descksidacijska sredstva v kopeli ravno
porazdelila. Priporocliivo je, odmeriti to
dobo cakanja tem KkrajSo, ¢im manjisa je
vsebina ogljika v jeklu. Pecd malo cksidi-
rano zlindro ali pri uporabi mangana, ki
se kot edino desoksidacijsko sredstvo do-
da pod prvotno Zlindro, katera pricetkom
obdelave plava na Zlindri, bi mogla biti
doba Cakanja kraja. V vseh slucajih pa bi
se morali ¢imbolj to¢no drzati nekega ¢asa,
ki je bil za ta posebni slu¢ja v naprej do-
locen.

¢) Od jekla se odlo¢i zafetna Zlindra,
ki se nahaja na jeklu. Ta loditev se more
izvesti bodisi s tem, da se v pedi posname
7lindra z jekla, ali da se v trenotno izpusta
7lindra zadrZi v peci ali da se jeklo in
zlindra vlijeta v livarsko ponev ali vimesno
posodo in se nato jeklo pusti odteti skozi
dno te livarske posode.

d) Jeklo, katero 'ie osvobojeno od
prve zZlindre in katero v slucaiju, da so bile
poprej dodane desoksidirajoce snovi, po-



seduje Se razmercma velike mnozine teh
snovi, se s poljubnim delovnim nacinom
dovede v dotik s sinteticno, staljeno, ba-
zicno, kislo, ali nevtralno zlindro, katera v
glaviiem cbstoja iz oksidov z zelo visoko
tvoritveno toploto, kakor je na primer
apno, aluminijev oksid, magnezija, silici-
jiev dioksid, titanov dioksid. Ako je ta
zlindra kisla, tedaj more brez neugodnih
posledic vsebovati znatne mnoZzine manga-
nevega oksida. Na vsak nacin pa mora biti
revina na zelezovem oksidu.

Zlindra se mora dovesti v dotik z jek-
lom ¢im prej po predidodi operaciji in si-
cer tako, da ta Zlindra hitro pokrije kovi-
1o, kar se doseZe bodisi s tem, da se jekle
vlije v Zlindro na nacin, ki je obitajen pri
vlivanju kovine, ali s tem, da se vlivanje iz-
vede s taksno silo, da se Zzlindra vsled za-
detja kovine fino porazdeli in se razprsi v
kovinski masi, ki dobi vsled kineti¢ne ener-
gije curka jekla silno vrtincasto gibanje.
Sinteti¢na zlindra se tudi more vstaviti v
pec, v katero se dovaja tudi kovina, ali pa
s¢ more dovajati zlindra v peé¢, katera je
bila upcrabljana za predidole operacije.

V skrajnem slucaju bi se mogli uvajati
tudi posamezni elementi te Zlindre v tvrd-
nem stanju, prednostno segreti, pod pred-
postavko, da je razmerje posameznih ele-
mentov v zlindri tako, da se more Zlindra
lahko in hitro taliti.

Na vsak nacin spremlja sintetiéna
zlindra jeklo do vlivanja v koliko.

¢) Potem ko je bilo jeklo dovedeno v
dotik s staljeno, sinteti¢no Zlindro, se mu
doda v naprej dolofena mnoZina neke sno-
vi, katera posebno moc¢no uéinkuje na ve-
likost zrna po Mac Quaidu, na primer va-
nadij, titan, in predvsem aluminij. To se iz-
vede s tem, da se te snovi doajo bodisi v
Cistem ali legiranem stanju, v katerem
vsebujejo enega ali ved teh elementov v
znanih mnozinah in eventualno $e druge
elemente, kakor na primer mangan, silicij,
zelezov, v naprej dolotenih mnoZinah.

Dodajanje vpoStev prihajajo¢ih snovi
naj se izvede kolikor mogoce tik pred stvr-
ditvijo jekla v kokili. Dodajanje se more
vriiti v peci, v kolikor se uporablja pec,
ali v ponvi, Se boljSe pa v kokilah. Kovina,
katera se nahaja pod sintetitno Zzlindro,
se vliva na obi¢ajni naéin. Priporocljivo ie,
da se izvede vlivanje v ingote dolodene
teze in dolocene velitine ob medseboj &¢im-
bolj podobnih pogojih.

Cim je bil za vsako vrsto jekla izvoljen
in tofno ugotovljen nacin dela v izvestni
peti, in ko je bila ugotovliena narava in
mnozina desoksidirajo¢ih dodatkov, nada-
lje doba, med katero naj ta desoksidaciiska
sredstva ucinkujejo — v kolikor prihaja

taka doba sploh vpostev —, slednji¢ nacin
izlozitve prve zlindre, kakor tudi narava in
mnczina uporabljene sinteti¢ne zlindre sa-
me, tedajse pod tiku s to sinteti¢no zlindro
doda v naprej doloc¢ena mnozina specijalnih
snovi, katere vplivajo na velikost zrna po
Mac Quaidu in kalerih mnoZzina je bila za
zeljeno velikost zrna v naprej dolocena, na
primer aluminij.

Mnozina teh snovi, katera se za dose-
go zeljene velikosti zrna v naprej dolodi,
more biti zelo majhna in celo enaka nic,
¢e naj se dobi razmeroma veliko zrno, pod
predpostavko, da se je uporabilo zadosti
desckgidacijskih sredstev, na primer ca.
0,300% silicija, v v naprej dolo¢enih mno-
Zinah.

Poskusi so pokazali, da se moreju pri
delu pod zgoraj navedenimi pogoji doseti
znameniti rezultati:

Ako se ob enakih pogoiih uporabljajo
enaki desoksidirajoc¢i dodatki, kakor na
primer silicij in mangan, ali v bistvu enaki
elementi, kateri na velikost zrna po Mac
Quaidu izvajajo bistven udinek, kakor na
primer aluminij, tedaj prakti¢no redno re-
zultira za jeklo z dano analizo vselej enaka
velikost zrna po Mac Quaidu. V sludaju
potrebe se morejo ghlede mnozine mangana
in celo tudi silicija izvesti neke variacije,
vendar to ni priporocljivo.

Z drugimi besedami: more se reci, da
se glasom izuma vsled predhodne in toc-
no dolo¢ene uporabe desoksidacijiskih sred-
stev in sinteti¢ne Zlindre stabilizira in na-
pravi konstanten u¢inek elementov, kateri
imajo bistven vpliv na velikost zrna po Mac
Quaidu, dolim je bil ta ulinek pri prej-
Snjih postopkih vedno neenakomeren.

Trenotno najbolj priporocljiv natin
dela obstoja vtem, da se jeklo od prvotne
zlindre lo¢i na vsak u¢inkovit znan naéin in
da se jeklo nato energitno vlije v poprej
staljeno zelo redko, sinteti¢no Zlindro, ka-
tera se nahaja v livarski ponvi, pri temer
le intenzivnost vlivanja taka, da se zlind-
ra pri zadetju kovine ob njo porazdeli in v
notranjosti kovinske mase dispergira, pri
temer kovina sama vsled silovitega vliva-
nja dobi moé¢no vrtintasto gibanje, kakor
ie bilo to opisano v jugosl. patentih

br. 9816 od 1. julija 1932
br. 9815 od 1. maja 1932
br. 10418 od 1. maja 1933
br. 10778 od 1. septembra 1933.

Dodajanje desoksidacijskega sredstva
se izvrSi pred ali po, ali deloma pred in de-
loma po prevrtinéenju glasom opisanih
podatkov, in dodajanje elementov, kateri
moéno ulinkujejo na velikost zrna, se vr8i
prednostno v kokili.



Ker intenzivno prevrtincenje jekla in
7lindre pospeSuje dosego ravnoteZnega
stanja med jeklom in Zlindro, je vsako te-
mu sledec¢e ucinkovanje Zlindre na jeklo
prakti¢no prepreceno.

Poskus kaze, da se pri takem nacinu
dela dobi pri enakih dodatkih ali v bistvu
istih desoksidirajoc¢ih dodatkih $e bolj
znatna regularnost velikosti zrna po Mac
Quaidu pri jeklu z isto analizo, tako za
¢asa istega vlivanja kakor tudi pri razlic¢-
nih livih, celo pri velikosti zrna po Mac
Quaidu 3—5 pri ogljikovih jeklih, o kate-
rih je znano, da je njihovo izdelovanje prav
posebno tezavno.

Na ta nacin se vsled popolnoma avto-
mati¢nega nacina postopka, katero temelji
samo na kemic¢nih ravnotezijih, doseZe za
¢asa zelo kratke dobe — pri celer je kovi-
na obvarovana pred mote¢imi vplivi—,
doseze interesantna reSitev poglavitnega
problema glede velikosti zrna po Mac
Quaidu, seveda ob upoStevanju moZznosti,
katere izvirajo iz analize jekla. Ta rezultat
se more dosec¢i, ne da bi bilo treba v ka-
teremkoli trenotku postopka izvesti pre-
izkus staljenega jekla, razven morda radi
kontrole temperature in obi¢ajnih kemiénih
lastnosti. '

Predhodno se za vsako jeklo z izvest-
no analizo in za vsako Zelieno kakovost
jekla regulirajo vsi pogoji, odgovarjajoc
mnozini dodanih zlitin, katere naj se upo-
rabljajo.

Kar ti¢e n. pr. dodatkov elementov, ki
izvajajo zelo moc¢an vpliv na velikost zrna
po Mac Quaidu, kakrSen je na primer alu-
minij, se dolod¢i mnoZina aluminija, ki naj
se doda — ako naj se, izhajajo¢ iz liva z
izvestno analizo, doseze velikost zrna po
Mac Quaidu 3—5 z dodatkom 0,250% si-
licija in 0,300°/, mangana — po naslednjem
postopku:

Goli kopeli se nekoliko minut pred
prevrtinéenjem dodasta silicij in mangan
priblizno v mnozini, kakr$no zahteva ku-
pec v doti¢nem jeklu, pri cemer se teh
snovi ze v naprej doda nekoliko re¢; tako
na primer se doda 0,300% silicija in 0,600,
mangana. Nato se s sinteti¢no Zlindro ve-
hementno prevrtindi in se vliva ob postop-
nem dodajanju naslednje mnoZine alumi-
nija:

1) 0,002 %

2) 0,005 °/,

3) 0,008 %

N) 0,050 %
Konstatira se velikost zrna in se najde,
da so se n. pr. vsled 0,010% aluminija dobi-
le velikosti zrna 3—>5. V smislu predmet-

nega izuma se torej dobiva za celokupni
fabrikacijski postopek jekla, ki se dela po
naroc¢ilu ali na zalogo, zazeljena velikost
zrna po Mac Quaidu. Ta velikost zrna se
doseze vedno z veliko regularnostjo.

Za vsako vrsto jekla se more torej
doloc¢iti standardiziran nacin dela, s kate-
rim se dobi absolutno redno zaZeljena ve-
likost zrna po Mac Quaidu, kakor tudi
mehanic¢ne karakteristike jekla.

Naj bo navedenih nekoliko izvedbenih
primerov za postopek glasom izuma, kate-
ri postopek obstoja v dodajanju desoksi-
dacijskih sredstev v pec¢i k oksidiranemu
jeklu in v kasnejSem dodajanju aluminija
v kokilah. Ti dodatki dajejo pri standar-
dizirani izvedbi dela v neki pe¢i na abso-
lutno enakomeren naéin zgorai navedene
rezultate velikosti zrna po Mac Quaidu.
Delo v pe¢i obstoja v odloc¢itvi bazi¢ne
zlindre pred dodatkom desoksidacijski
sredstev, v dodajanju teh desoksidacijskih
sredstev, v silovitem vlivanju jekla (15
ton) na priliéno 2 toni staljene tekoce Zlin-
dre, katera je sestavljena iz 55% kremeno-
ve Kisline, ca. 0,7/, Fe0 kakor tudi iz ostan-
ka iz gline, magnezije, apna in titanove Ki-
sline. Pri tem se vliva, vedno pod enakimi
pogoji, s to pedjo izdelano jeklo v ingote
po 500 kg z zgubljenimi glavami. Ker ie
Stevilo kombinacij nijans jekla neskon&no
veliko, naj bodo navedeni samo §tirje
primeri:

1.) Ogljikovo jeklo
C==0,35% brez zlitinskih elemen-

tov

Desoksidirajo¢i dodatki: Mn = 1%

Si= 0,250%

Dobljeno zrno: z 0,002°/, aluminija

Zrno 3—H5,

z 0,015/, aluminija

zrno 5—6.

2.) Mehko krom — nikelj-jeklo

C =010%
Ni = 2,75%,
Cr =08 %

Mn == 0,500°/,
Si =0300%
Dobljeno zrno: z 0,004°/, aluminija

Zrno’ 3—»5,
z 0,025°/, aluminija
zZrno 5—6.
3.) Krom — molibden — jeklo
C =02%
e =201
Mo=0,3%

Mn == 1,200/,
Si =0,176%



Debljeno zrno: z 0,006% aluminija
zZrno 3—>5,
z 0,050% aluminija

zrno 6—7.
4) Mehko — nikelj — jeklo
C = 0,08%
Ni Dele
Descksidirajeci dodatki:
Mn==0,66%

Si=0,25%

Deblieno zrno: z 0,002°/, aluminija
Zrno 3—>H,

z 0,050/, aluminija

zrno 7—8.

Vsi elementi in kombinacije teh ele-
mentov, ki imajo bistven vpliv na mnozino
aluminija, ki naj se doda in ki je potrebna,
da se dobi dolocena velikost zrna — vpliv,
ki je vcasih razlicen, ker gre za srednje in
fine velikosti zrna, — se morejo navesti
samo kot primeri. Tofno naravnanje se
mora vrsiti v vsakem slucaju posebaj, ven-
dar se more to izvesti na zelo lahek nacin z
nekeliko poskusi, ¢im je poglavitni posto-
pek znan,

Kot primer naj bodo navedene spre-
membe glede mehani¢nih karakteristik, do-
bljenih pri jekiu enake analize.

V isti pe¢i se pri mehkem nikelj — je-
klu s C=0,08% in Ni= ="/, obenakem na-
¢inu dela in ob enakih pogojih vlivanja
kakor so bili zgoraj navedeni, in ob dodat-
ku Mn== ca. 0,66% in Si= 0,20% kot de-
soksidacijskih sredstev, kakor tudi ob do-
datku 0,005% aluminija, dobi zruSilna trd-
nost ca. 65 kg, raztezek ca. 12 in zavezna Zi-
jlavost po Mesnagerju ca. 25; pri dodatku
0,050% aluminija se zmanjSa zruSilna trd-
nost na ca. 55, do¢im raztezek in zavezna
zilavost po Mesnagerju porasteta na ca. 17
Mo

Pri srednjih dodatkih so tudi dobljene
Stevilke srednje; s tocnim fiksiranjem de-
lovnega nadina se tako morejo v naprej
priblizno dolo¢iti karakteristike trdote ali
razteznosti, katere se Zelijo dobiti, in te la-
stnosti se morejo zelo redno doseci, s tem
da se dolotijo pogoji z ozirom na uporabo,
kateri je jeklo namenjeno.

Z jekli z vklepi krom — niklja enake
analize se morejo tako v naprej dolociti
pogoii, ki so potrebni, da se po Zelji in na-
menu uporabe dobijo trdnosti po T. H. 850"
med 105 in 125 kg.

S predmetnim postopkom se morejo to-
rej Zeljene mehani¢ue karakteristike jekla,

" se dobijo zahtevane karakteristike,

ki naj se izdela, deseci in z zelo dobro ap-
roksimacijo po zelji reproducirati, namesto
da se dela tako, kot je to sedaj slucaj, t. j.
da se Sele po konc¢anem vlivaniu analizira
in potem doledi, v katero svrho se mora
jeklo uporabljati.

Patentni zahtevi:

1) Postopek za pridobivanje jekel z
dolocenimi karakteristikami, zlasti z do-
loceno velikestio zrna, oznacen s tem, da
se kopel jekla, katera je bila lo¢ena od pr-
votne Zlindre in katera prejme dodatek
enega ali ved desoksidacijskih sredstev, za-
SCiti s sinteticno zlindro, revno na zelezo-
vem oksidu, in da se na omenjeno jeklo pu-
sti u¢inkovati taka mnoZzina neke snovi, ka«
tera energic¢no vpliva na velikost zrna, da
zlasti
zeliena velikost zrna.

2.) Postopek po zahtevu 1.), cznacen
s tem, da se kot desoksidacijsko sredstvo,
ki naj se doda kopeli jekla, uporablja sili-
cij ali mangan, ali tudi silicij in mangan.

3.) Postopek po zahtevu 1.), oznacen s
tem, da se kot sredstvo, katero energicno
vpliva na velikost zrna, uporablia aluminij.

4.) Postopek po zahtevu 1.), oznacen
s tem, da se dovede zaS¢itna sinteti¢na Zlin-
dra v hiter kontakt z jeklom, s tem da se
pusti véinkovati jeklo na staljeno in teko-
¢o zlindro s tako silo, da se vsled kineti¢ne
energiie ecmenjenega jekla Zlindra fino po-
razdeli in dispergira v ieklu ter se intenziv-
no prevrtinéi s tem jeklom ob silnem bur-
kanju.

5.) Postopek po zahtevu 1.), oznalen
s tem, da je za%Citna sintetitna Zlindra, ka-
tera se dovede v dotik z jeklom, neka Zlin-
dra. katera ekstrahira okside, vsebuie zelo
malo zelezovega oksida in poseduje visoko
absorpciisko sposobnost  glede  oksidov,
raztoplienih v tem jeklu.

6.) Postopek po zahtevu 1.), oznaden
s tem, da je zaSCitna Zlindra, katerase dene
na kopel jekla, neka Zlindra, katera {e trd-
na in zelo lahko taljiva in neposredno po-
krije imenovano kopel jekla s plastio teko-
¢e zlindre.

7.) Postopek po zahtevu 1.), oznaden s

tem, da more biti kolicina elementa, ki
nai se doda radi vplivanja na velikost zrna,
zelo maijhna, celo enaka ni¢, ako naj se do-
pijo razmeroma debela zrna, v slucaju, e
ie bilo ali &e so bila desoksidacijska sred-
stva dodana v zadostni mnoZini.
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